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1.
PRZEZNACZENIE
| PROGRAM
UZYTKOWY
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Przeznaczenie
obiektow
Przedsiewzigecie ma na celu budowe budynku i wybiegu dla pingwinéw toncow, wraz
z basenem zewnetrznym. Budynek pingwinéw jest dostepny wytgcznie dla obstugi
wybiegu i zimowiska oraz obstugi technologii basenowej. Zwiedzajgcy ogrod
zoologiczny mogg ogladaé pingwiny znajdujgce sie na wybiegu lub w basenie
jedynie z zewnatrz. Obiekt przeznaczony jest dla 30-40 osobnikéw.

Program uzytkowy
obiektéw
Projektowana budowa bedzie obejmowac:
1. pomieszczenia zimowiska i kwarantanny dla pingwindw,
2. pomieszczenia porzgdkowe dla obstugi budynku i wybiegu
3. pomieszczenia technologii basenowej wraz z niezbednym zapleczem
magazynowym i socjalnym.

W pomieszczeniu zimowiska dla pingwinéw zaprojektowano basen wewnetrzny. Dla
obstugi technologii uzdatniania wody basenowej przewidziano pomieszczenia
magazynowania i dozowania korektora pH (kwasu siarkowego 50%),
magazynowania i dozowania koagulatna i antyglonu oraz magazyn dwutlenku
chloru, zgodnie z wytycznymi technologii basenowe;.
Pomieszczenie technologii basenowej zlokalizowane jest na poziomie kondygnaciji
podziemne;.

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowany zostat réwniez basen
zewnetrzny dla pingwindw.

Na wybiegu zewnetrznym przewiduje sie 15-20 grot wykonanych w technologii
sztucznych skat.

Charakterystyczne
parametry
techniczne
Budynek Basen zewnetrzny
kubatura 944 m3 147,2 m3
brutto
wysokos¢ urbanistyczna 4,34 m 0-1,8m
dtugosé 26,8 m 20,1m
szerokosé 13,7 m 3-81m
powierzchnia uzytkowa 180,9 m2 83,8 m2
powierzchnia dachu 180,5 m2 -
liczba kondygnac;ji 2 -

Rzedne terenu
Rzedna terenu przy schodach w najnizszym punkcie:
206,40 m n.p.m. - w obnizeniu terenu przy szybie basenu zewnetrznego
206,23 m n.p.m. - przy najnizej potozonym wejsciu do budynku
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Zestawienie
powierzchni
Zestawienie pomieszczen budynku pingwinéw
Nr pom Nazwa pomieszczenia Pow. Wys. Wys. Liczba oséb
’ ’ do konstrukcji|  do sufitu
001 PRZEDSIONEK 3,71 2,67-2,82 - -
002 POM. PORZADKOWE 10,58 2,67-2,82 - 0-2
003 POM. TECHNICZNE 7,41 2,67-2,82 - 0-1
004 PINGWINY ZIMOWISKO 36,42 2,83-3,24 2,50 0-1
005 PRZEDSIONEK 3,49 3,25-3,37 - -
006 POM. KWARANTANNY 7,58 3,25-3,37 2,50 0-1
007 MAGAZYN KOAGULANTA | ANTYGLONU 7,14 2,54-2,66 2,50 0-2
008 MAGAZYN | DOZOWANIE H2S04 50% 8,04 2,54-2,66 2,50 0-2
009 PRZEDSIONEK 3,69 2,45-2,55 2,50 -
010 SZATNIA obstugi magazynéw chemii 3,87 2,28-2,37 2,50 0-2
011 UMYWALNIA 5,36 2,37-2,22 2,50 0-1
012 SCHOWEK PODRECZNY 5,61 -2,21 - 0-1
013 MAGAZYN DWUTLENKU CHLORU 3,69 2,28-2,37 2,50 0-2
020 POM. TECHNOLOGII BASEN. 26,74 2,83-3,37 - 0-2
021 ZBIORNIK WYROWNAWCZY 47,64 -0,31/-086 - -
SUMA 180,97 m?
2. FORMA
ARCHITEKTO-
NICZNA
| FUNKCJA
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Uksztattowanie
bryty

Obiekt budowlany jest dwukondygnacyjny, w rzucie posiada ksztatt nieregularny,
zblizony do latawca. Budynek pingwindw otoczony jest lekko nachylonymi Scianami
zelbetowymi, ktére przechodzg w Sciany oporowe wygradzajgce wybieg zewnetrzny
pingwinow.
Dach budynku jest jednospadowy pokryty papg. Strefa wejsciowa miedzy budynkiem
a wybiegiem jest przekryta dachem jednospadowym wykonanym z poliweglanu na
konstytucji stalowej, umozliwiajgc doswietlenie strefy wejsciowej kondygnaciji
podziemne;.
Basen zewnetrzny, w kontrascie do geometrii budynku, posiada organiczny, miekki
ksztatt. Obnizenie poziomu $ciezki w postaci pochylni i schodéw terenowych
prowadzg do strefy , gdzie zwiedzajgcy moze ogladaé nurkujgce pingwiny przez
szyby ze szkta konstrukcyjnego, majgc poziom wody powyzej poziomu oczu.
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Sposéb
dostosowania do
krajobrazu i
otaczajace;j
zabudowy

Planowana inwestycja zgodna jest miejscowym planem i z otaczajgcym
zagospodarowaniem terenu. Budynek stanowi szésty obiekt realizowany w ramach
rozbudowy zoo i stanowi kontynuacje kompozycji przestrzennej catego zamierzenia.

Sposaéb spetnienia
wymagan o
ktérych mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy
Prawo Budowlane
Obiekt zaprojektowano zgodnie z wymogami Art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego {j.
biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowacé w
sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej oraz zapewniajgc spetnienie wymagan
podstawowych dotyczgcych:
- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii;
a takze zapewniajgc warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w
szczegolnosci w zakresie:
- zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w
energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikow,
- usuwania sciekoéw, wody opadowej i odpadow;
- mozliwos$¢ dostepu do ustug telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie
szerokopasmowego dostepu do Internetu;
- mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego;
- niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publiczne;j i
mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepetnosprawne, w
szczegoblnosci poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich;
- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy;
- ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej;
- ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska;
- odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej;
- poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
interesdw 0sbb trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej;
- warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osob przebywajgcych na terenie
budowy.

3. UKLAD
KONSTRUKCYJNY

PRZEDMIOT ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje Projekt Budowlano — Wykonawczy konstrukcji rozbudowy
ogrodu zoologicznego zlokalizowanego w Zamosciu, zlokalizowanego przy ulicy
Szczebrzeskiej 12, 22-400 Zamosé.

Projekt Budowlany wykonany w zakresie zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
»,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2012.462)".

Dokumentacja w fazie budowlano — wykonawczej stanowi komplet informacji na
temat rozwigzan konstrukcyjnych obiektu i jest jednoczesnie uzupetnieniem
dokumentac;ji architektonicznej.

W projekcie okreslono niezbedne gabaryty gtdwnych oraz drugorzednych elementéw
konstrukcyjnych wraz z okreslenie przydatnosci konstrukcji z uwagi na Stany

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl +48 22 749 17 62

{188



PROJEKT
BUDOWLANY
-WYKONAWCZY

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Graniczne Nosnosci oraz Uzytkowania. Ponadto na rysunkach zawarto zestawienia
materiatowe dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

Rozdziat VI Projektu zawiera opracowanie dla budynkéw przeznaczonych dla
pingwinow

Rys. 1 Podziat inwestycji na poszczegdlne elementy

>

\\\.

T oMY DOKUMENTAC

Pin‘gWiny

Rys. 2 Aksonometria konstrukcji budynku

Konstrukcje
porowe

ach

asen
ewnetrzny

chody na
runcie

ach na blasze
rapezowej
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3.1 SCHEMATY
KONSTRUKCYJNE

KONSTRUKCJA
Wstep

RY S Y Architekci
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Projektowany obiekt znajduje sie w miejscowosci Zamos¢ w wojewodztwie
lubelskim.

Budynek projektowany o ksztatcie niereguralnym o wymiarach zewnetrznych
(wraz z wybiegiem) ok. 16x18,5m oraz $cianami oporowymi odchodzacymi do
budynku. Catkowite wymiary zewnetrzne obiektu (budynek wraz ze scianami
oporowymi oraz wolierg) wynoszg ok.54x15m.

Budynek o konstrukgji tradycyjnej monolitycznej. Uktad konstrukcyjny ztozony
ze Scian zelbetowych zewnetrznych oraz konstrukcji szkieletowej (zelbetowe
stupy-belki, lokalnie zelbetowy strop) wypetnionej elementami murowanymi
nienosnymi zgodnie z architekturg. Sciany posadowione oraz stupy
posadowione na ptycie fundamentowej grubosci ok 25cm. Posadowienie na
ptycie wynika z braku mozliwosci wyjscia odsadzkg poza granice budynku, ze
wzgledu na przebieg dziatajgcego cieptociggu. Strefa bezpieczna oddalenia
konstrukcji od cieptociggu to 200cm, zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od
branzy architektonicznej. Takie obostrzenie w potgczeniu z geometrig budynku,
wymusza potrzebe wykonania ptyty fundamentowej. Poza budynkiem fawy
fundamentowe pod $cianami zelbetowymi wybiegu. Zbrojenie elementéw
zelbetowych pokazane jest na osobnych rysunkach konstrukcyjnych. Budynek
jest budynkiem parterowym z najwyzszym punktem 4,35m od poziomu zera
budowli, co klasyfikuje go jako budynek niski. Usztywnienie budynku jest
zapewnione przez system scian zelbetowych oraz belki potgczone ze stupami
lub scianami zelbetowymi przekazujgcymi obcigzenie poziome bezposrednio na
fundamenty.

Dach ocieplony z blachy trapezowej o wysokosci profilu i grubosci jak na
rysunkach. Blacha trapezowa wsparta na katownikach stalowych mocowanych
przy pomocy kotew wklejanych chemicznie do $cian zelbetowych oraz
bezposrednio na belkach zelbetowych (mocowanie zapewnione przez
systemowg szyne do mocowania blachy trapezowej). Mocowanie kgtownikéw
do konstrukcji, mocowanie blachy do katownikdw, mocowanie blachy do szyny
systemowej oraz inne zgodnie z detalami na rysunkach. W konstrukcji dachu
Swietliki o wymiarach ok. 200x202cm (zgodnie z wytycznymi architektury).

Wokot otworéw w konstrukcji dachu z blachy fatdowej wykona¢ wimiani z

profili gietych powlekanych w sposéb ciggly (np. wg instrukgc;ji
Fragment budynku przekryty dachem z paneli poliweglanowych na
podkonstrukcji stalowej wykonanej z rur prostokatnych. Szczegotowe
rozwigzania zgodnie z rysunkami konstrukcji, a wykonczenie warstwy
wykonczeniowe na dachu zgodnie z architektura.

Na poziomie ok. 0.00m znajduje sie posadzka na gruncie. Posadzka grubosci
ok. 15cm zbrojona wiéknem stalowym (zbrojeniem rozproszonym) lub
rozwigzaniem réwnowaznym. Posadzka stanowi podbudowe do wykonania
warstw wykonczeniowych. Posadzke nalezy oddylatowa¢ min. 2cm od $cian
nosnych i zewnetrznych $cian murowanych nienosnych.

Przestrzeh pomiedzy ptytg fundamentowg a posadzkg wypetni¢ keramzytem,
wzglednie zasypka piaskowg o parametrach: Is = 0.97, y=19 kN/m3.
Zewnetrzne murowane sciany nienosne posadawiac¢ bezposrednio na ptycie
fundamentowej. Cienkie sciany murowane posadawiaé bezposrednio na
posadzce.

Dopuszcza sie posadawianie posadzki bezposrednio na gruncie bez przektadki
z ,chudego betonu”.

Poziom ,0” obiektu przyjeto na rzednej 208,30 m n.p.m.

Posadowienie zaprojektowane zostato jako bezposrednie na ptycie
fundamentowej, wzglednie na tawach fundamentowych

tawy fundamentowe budynku zaprojektowano jak monolityczne o grubosci min.
30 cm o wymiarach zgodnie z rysunkami konstrukcji, natomiast fawy pod $ciany
oporowe o grubosci 60cm i szeroko$ci zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.
Tam gdzie to mozliwe fawy zaprojektowane jako betonowe (niezbrojone).
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Ptyta fundamentowa grubosci 25cm wykonana z betonu wodoszczelnego —
wodoszczelno$¢ wynika z faktu czesciowego wykorzystania ptyty jako dno
basenu.

Ptyta jak i fundamenty zbrojona konwencjonalnie, zgodnie z rysunkami
konstrukciji.

Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw budynku (pozioma i pionowa)
wykonana jako typu $redniego, stanowigca zabezpieczenie przed
przesaczajgcg sie w kierunku scian wodg opadowg. Ze wzgledu na warunki
gruntowe oraz przewidywany sposéb realizacji fundamentéw zaleca sie
wykonanie drenazu opaskowego lub innego zabezpieczenia chronigcego
wykop przed zalaniem, wzglednie deszczem nawalnym. |zolacje poziomg i
pionowa wykona¢ z papy na lepiku, wzglednie z zaprawy wodoszczelnej lub
folii.

Rys. 3 Schemat wykonania izolacji przeciwwilgociowej typu $redniego.
S izolacja termiczna
l' L sciany zewnetrznej

hydroizolacja

fe======='jz0lacja termi-
,/ czna podlogi na
gruncie

| szklo piankowe
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Projekt architektoniczny przewiduje wykonanie basenu wewnetrznego oraz
zewnetrznego dla pingwinéw. Basen wewnetrzny zgodnie z dokumentacjg
konstrukcyjng oraz architektoniczng wykonac¢ z betonu wodoszczelnego o
stopniu wodoszczelnosci min. W6.

Basen wewnetrzny o ksztalcie prostokata i gtebokosci jak na rysunkach
architektonicznych.

Basen zewnetrzny o skomplikowanym ksztatcie, zgodnym z dokumentacjg
architektoniczng. Basen o rézniej grubosci oraz geometrii, ksztattem
przypominajacy nerke, wykonany z betonu wodoszczelnego o stopniu
wodoszczelno$ci min. W6, przewidziany jako element monolityczny.

Doktadny ksztaift basenu oraz punktéw odniesienia zgodnie z dokumentacjg

konstrukcyjna.

Element wykona¢ jako zbrojony, zbrojenie ksztattowaé z siatek in situ.

Ponizej przedstawiono wytyczne wykonania dla wszystkich elementow tego

typu.
Styki robocze pomiedzy $cianami oraz plytg niecki — zastosowaé
systemowe elementy uszczelniajgce (np. tasma bentonitowa + waz
iniekcyjny)
Zbrojenie — zbrojenie ksztattowaé przy pomocy siatek Q636A. Siatke
nalezy doginac oraz docina¢ do wskazanej na rysunkach
konstrukcyjnych geometrii bezposrednio na budowie. Zaktady siatek min
40cm. Zbrojenie uktadac w taki sposob, aby zapewni¢ poprawne
obzbrojenie kazdej wolnej krawedzi. Promienie giecia siatek zgodnie z
PN-EN 1992-1-1. Na krawedziach wolnych zastosowac zbrojenie
wzmacniajgce w postaci pretow d=12mm.
Zabezpieczenie — powierzchnie betonu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
przed degradacjg przy pomocy np. farb chlorokauczukowych. Doktadny
sposob zabezpieczenia powinien zostaé uzgodniony bezposrednio z
dostawcg techniki basenowej, Architektem oraz Projektantem
Konstrukcji przed przystgpieniem do prac wykonawczych
Betonowanie — nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz konstrukcja w
niektérych przekrojach posiada znaczne gabaryty. Betonowanie tego
typu elementdéw z pewnos$cig uwolni ogromne ilosci ciepta hydrataciji, co
moze prowadzi¢ do wytworzenia niepozgdanych spekan powierzchni
betonu, spowodowanych réznicg temperatur w stosunku do wewnetrznej
czesci elementu. Podczas betonowania nalezy przedsiewzigé
dodatkowe $rodki pozwalajgce na wlasciwg pielegnacije betonu.
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Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Projektantowi Konstrukcji przyjeta
technologie wykonania elementu wraz z okresleniem sposobu ograniczania
wplywu ciepta hydratacji na konstrukcje

3.2.
Konstrukcja
Budynku /
Schematy
statyczne
Dach
Dach wykonany z blachy trapezowej jednoprzestowej lub dwuprzestowej o
jednokierunkowym charakterze pracy. Oparcie zapewnione zostato przez
katownik stalowy lub szyne systemowg do mocowania blachy trapezowe;j
bezposrednio na konstrukcje monolityczng budynku. Dach obcigzony gtéwnie
ciezarem wiasnym, wzglednie obcigzeniem od wptywéw atmosferycznych
($nieg / wiatr). W dwéch czesciach czesciach dachu zlokalizowane sg zestaw
doswietli powodujgcych przerwanie ciggtosci blachy. Wymian realizowany przez
powlekany profil zimnogiety zgodnie z wytycznymi producenta lub wg instrukcji

Na czesci budynku konstrukcja stalowa wykonana z rur prostokatnych o
schemacie belki jednoprzestowej. Belki tgczone do Scian budynku przy pomocy
kotew wklejanych chemicznie, zgodnie z rysunkami konstrukcji stalowe;j.
Konstrukcja ztozona z elementéw o schemacie belki swobodnie podpartej, w
rozstawie co ok. 1.0m obcigzona gtéwnie ciezarem wiasny oraz cigzarem
warstw wykonczeniowych, wzglednie ciezarem instalacji podwieszonych pod
dach. Dodatkowe obcigzenia pochodzenia klimatycznego (gtéwnie $nieg)

Sciany/ Sciany oporowe

Sciany zelbetowe monolityczne o grubosci gtownie 25cm stanowig podparcie
pionowe dla konstrukcji dachu, woliery oraz stropu zelbetowego. Sciany
budynku wraz ze stupami stanowig elementy usztywnienia przestrzennego
budynku.

Obcigzenie $cian pionowych pochodzi od reakcji ze stropu, konstrukcji dachu
oraz cigzaru wiasnego i warstw wykonczeniowych zgodnie z architektura.
Sciany ukosne dodatkowo mogg by¢ obcigzone gruntem do poziomu zgodnie z
architekturg. Lokalnie sciany wykorzystane jako elementy mimosrodowo
$ciskane.

Sciany oporowe zaprojektowane jako monolityczne Zelbetowe o grubosci
zgodnie z dokumentacjg. Zaprojektowane jako wspornikowe do przeniesienia
obcigzenia od ciezaru wtasnego, wykonczenia betonem strukturalnym oraz
obcigzenia od parcia gruntem i obcigzenia naziomu.

Sciany obcigzone gtéwnie parciem wynikajgcym z ciezaru gruntu zasypowego
oraz naziomu o parametrach:

¢ =300

y = 19 KN/m3

spojnos¢ ¢c=0 kPa

W obliczeniach maksymalna wysokos¢ gruntu zostata przyjeta jako 0,7
wysokosci sciany. Wysoko$¢ ta nie moze zostac przekroczona na zadnym
etapie uzytkowania obiektu.

Opracowanie architektoniczne przewiduje wykonczenie nieocieplonych $ciany
zelbetowych budynku oraz $cian oporowych tzw. Betonem strukturalnym
wykonywanym w specjalnych formach silikonowych (patrz rysunki
architektoniczne).

Te Sciany zelbetowe nalezy wykonywaé osadzajgc w szalunkach specjalne
silikonowe formy zapewniajgce spetnienie zatozen architektonicznych. Z punku
widzenia konstrukcyjnego, beton strukturalny stanowi jedynie dodatkowg
warstwe wykonczeniowa (patrz ponizszy rysunek).

Rys. 4 Schemat wykonania $ciany z betonem strukturalnym

RY S Y Architekci
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Wszystkie konstrukcje oporowe oraz wszystkie konstrukcje zewnetrzne,
nieostoniete, narazone na silne dziatanie wptywdw atmosferycznych. Zaleca
sie stosowac silikonowe, wodorozcienczalne, bezbarwne preparaty wykonane
na bazie silikondw, posiadajgce zdolnos¢ penetracji w gtgb betonu, w celu
lepszego zabezpieczenia odstonietej powierzchni Sciany. Wplyw sposobu
zabezpieczenia betonu konsultowac bezposrednio z Gtéwnym Projektantem
Projektu Budowlanego. Sposéb zabezpieczenia nie powinien wptywaé na
architektoniczny odbiér analizowanej powierzchni.

Sciany murowane nieno$ne

Sciany murowane nienosne o materiale oraz grubosci zgodnie z architekturg,
stanowig gtownie wypetnienie szkieletu nosnego, wzglednie wydzielajg
przestrzen zgodnie z architekturg. Sciany ostonowe o schemacie statycznym
Ptyty opartej na 3 krawedziach, fgczone z konstrukcjg zelbetowg $cian / trzpieni
przy pomocy metalowych fgcznikdéw katowych (patrz ponizej).

Krawedz goérna $ciany oddylatowana min. 2cm od konstrukcji nosnej (strop /
belki ). Przestrzen dylatacji wypetni¢ masg elastyczng (np. piankg
poliuretanowg). Zaleca sie wykonanie dodatkowego zbrojenia $cian
murowanych nienosnych w pierwszych 2 warstwach oraz w warstwie
przedostatniej w celu wyeliminowania spekan, ktére moga powstaé w trakcie
uzytkowania budynku.

Nadproza okienne oraz drzwiowe w scianach murowanych nienosnych
wykonaé jako prefabrykowane (np. typu L) o wielkosci zgodnie z tabelg
Producenta.

W $cianach nienosnych wykona¢ dodatkowe zbrojenie w dwéch pierwszych
warstwach. Zbrojenie uktadaé w przestrzeni miedzyspoinowej. Zbroi¢ 2 pretami
démm. Prety kotwi¢ do zelbetu przy pomocy wklejania chemicznego. Prety
wkleja¢ na ok 10cm w konstrukcje zelbetowa.

Nadproza okienne oraz drzwiowe przewidziane jako systemowe typu L. Ponizej
przedstawiono przyktadowy typoszereg dlugos¢ nadproza / wysokosé
przekroju. Nadproza realizowane dla $cian nosnych oraz nienosnych (patrz
ponizej).
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~ Zestawienie belek m}:br\‘ktvwnll\;él) ,L 19" dla nadprozy drzwiowych typu , D"
Lp.| Typ | Dlugos¢ | Wysokos¢ | Moment ‘ Ay Wymiary drzwi w $wietle osciezy [em]
nadproza | nadproza | nadproza |przenoszo | 71 81 91 101 111 131 151
[ [em] [em] ny przez
‘ belkekNm | B e fe wl
1 | D/120 119 19 | 264 | [ X [ x XA e
2 | _D/150 149 19 | 441 | I X Xt [ e |
3| D80 | 179 19 | 627 - . s X

Zestawienie belek f)rclhbr\‘kownnya\ ,L 19" dla nadprozy okiennych typu ,.S” , w Scianach nie obciazonych stropem

Lp. | Typ Dlugoé¢ | Wysokos¢ | Moment Wymiary okna w $wietle odciezy [cm] ;
nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo |6l [81 [o1 [1ir[ 12114115t 171 [181]211]241[249[262]271 ]
[em] [em] ny przez | ;
| belkg kNm | | B
|19 264 X X | 1 5 ‘
(19 [19 264 X_|X = i
179 19 [2,64 XojeX | =
209 19 2,64 XX | [
239 |19 264 i | XA
269 |19 (2,64 I A | Exoexe]
Zestawienie belek prefabrykowanych ,L 19" dla nadprozy okiennych typu N, w Scianach obcigzonych stropem |
Lp. [ Typ [Dlugos¢ | Wysokosé | Moment [ Wymiary okna w $wietle osciezy [em] = |
‘nudprozu nadproza |nadproza |przenoszo |61 |81 |91 111|121 | 141 (151 [ 171 ‘ 181 |2]I 241|249 262 | 271
} | [em] | [em] ny przez | | |
1 | belke KNm i S | 5
[ w120 [119 19 2,64 X |X [
2 |N/I150 9 ] 2,64 X_|X : 1 s
[3 [N/180 — [2.64 X [ x] 3 | e
4 [N210 . 1,41 I T O . .3 R P
5_|N240_ |239 19 [5.32 T | | | X e
[6_IN270_ [269 19 8,05 [ | [ X s
Stupy

Stupy zelbetowe o przekroju kwadratowym wystepujg lokalnie pod belkami.
Stupy o schemacie statycznym przegubowo-sztywnym (zamocowanie w
fundamencie). Stupy dla bezpieczenstwa wigczone do analizy sztywnosciowej
budynku, jednakze bez zadnego praktycznego udziatu w przenoszeniu
obcigzen poziomych

Belki / Attyki

Belki jedno- lub wieloprzestowe obcigzone reakcjami liniowymi od konstrukgciji
dachu. Oparcie dla belek gtéwnie stanowig stupy, a w niektérych przypadkach
Sciana zewnetrzna budynku. Kazdorazowo w obliczeniach zatozono podparcie
przegubowe — nieprzesuwne. Belki wystepujg zaréwno o statej, jak i zmiennej
wysokosci pod diugosci. Grubosci i wysokosci belek gtéwnie wynikajg z
architektury budynku. Belki stuzg gtéwnie jako podparcie pod blache trapezowg
z warstwami wykonczeniowymi.

Baseny wewnetrzne / zewnetrzne
Zgodnie z wczesniejszym opisem.

Fundamenty
Ptyta fundamentowa zaprojektowana jako posadowienie bezposrednie na
gruncie (posadowiona na poduszce z chudego betonu), obliczana jako ptyta na
podtozu Winklerowskim. Warto$¢ modutu sprezysto$ci oszacowana na
podstawie opracowania Bautabelle fiir Ingenieure. Plyta obcigzona nieznacznie
obcigzeniem od konstrukcji. Zbrojenie ptyty zgodnie z wytycznymi na rysunkach
konstrukcyjnych.
tawy fundamentowe pod $cianami zelbetowymi monolitycznymi oraz
murowanymi o zréznicowanej szeroko$ci w zaleznos$ci od lokalizacji, geometrii,
statyki oraz funkgcji jako spetnia Sciana, grubosci d=30+60 cm o jednakowej
gornej rzednej fundamentu.

RY S Y Architekci
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Elementy o schemacie statycznym wspornikowym, obcigzone odporem gruntu
0 wysiegu wspornika max 1.0m. W przypadku fundamentéw pod $ciany
oporowe fawy fundamentowe zmieniajg swdj charakter pracy na ptytowy.
Jednak nadal mamy do czynienia ze wspornikiem obcigzonym odporem gruntu,
jednak ich wysieg z uwagi na geometrie Sciany i potozenie wzgledem
cieptociggu jest wiekszy i dochodzi do 3.0m.

Posadowienie przewidziane na gruncie rodzimym. Mozliwosci posadowienia
przedstawione w dalszej czesci opracowania

Cato$¢ posadowiona na podbudowie z ,,chudego” betonu o grubosci min.10cm.
Lawy, plyty fundamentowe oraz stopy fundamentowe na styku z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwodng zgodnie z wczesniejszym schematem.
Posadzke wykonac¢ jako element grubosci 15cm. Plyta posadzkowa zbrojona
widknem rozproszonym stalowym zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu
zbrojenia posadzki.

Przed wykonaniem posadzki nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie warstwy
podbudowy zostaty utozone w sposdb zgodny z projektem, a cata podbudowa
zostata odebrana przez uprawnionego geotechnika.

Wytyczne do mieszanki betonowej (stosunek w/c, rodzaj cementu, dobér
kruszywa itd.) nalezy wykonac¢ w oparciu o przedstawione parametry klas
ekspozycji oraz Scieralno$ci, zgodnie z wytycznymi technologa.

Dopuszcza sie posadawianie posadzki bezposrednio na gruncie bez przektadki
z ,chudego betonu”

W przypadku wykonywania posadzki na podbudowie z chudego betonu
posadzke wykona¢ jako przedzielong folig polietylenowa poslizgowg
umozliwiajgcg skurz betonu.

3.4.
MATERIALY
Beton
W projektowanym obiekcie przewiduje sie uzycie nastepujgcych klas betonu:
beton podktadowy C8/10 — warstwa podkfadowa (,chudy beton”)
beton konstrukcyjny C25/30 — fundamenty, posadzka na gruncie,

cokoty, $ciany
wewnetrzne, stupy, belki, strop

beton konstrukcyjny C30/37 — $ciany zewnetrzne, Sciany oporowe
beton konstrukcyjny C30/37 W6 — basen zewnetrzny i baseny wewnetrzne
mur SILIKAT KLASY 20 — $ciany murowane nienosne

zaprawa montazowa KLASAM10 - zaprawa do montazu Scian

murowanych nienosnych
Klasy ekspozycji /otuliny / rysoodpornosé

Fundamenty: XC2, XA1 cnom = 3,5cm wlim = 0.3mm
Fundamenty: XC2, XF1, XA1 cnom = 3,5cm wlim = 0.3mm

nie zagtgbione

Sciany wew..  XC3 cnhom = 3,0cm wlim = 0.3mm

Sciany zew.: XC2, XC3, XC4, XF1 cnom = 3,5cm wlim = 0.3mm
Stupy: XC3 cnom = 3,0cm wlim = 0.3mm

Belki: XC3 cnom = 3,0cm wlim = 0.3mm

Strop: XC3, XC1 cnom = 3,5cm/2,5cm (g/d) wlim = 0.3mm
Baseny: XC2/XC4/XA1 cnom = 3,0+3,5cm wlim = 0.3mm
Stal

Stal zbrojeniowa B500 (Alll-N), klasa ciggliwosci B
Stal wtdkien stalowych — zgodnie z wytycznymi wykonania posadzki
Stal konstrukcyjna

S235JR - wszystkie pozostate

S235 JRH - elementy rurowe

Klasa korozyjnosci konstrukcji stalowej dla poszczegdlnych elementéw wynosi:
C2 — konstrukcja stalowa wewnetrzna
C3 — konstrukcja stalowa zewnetrzna

Sposoéb zabezpieczenia konstrukcji stalowej — malowanie proszkowe: kolor RAL
zgodnie z dokumentacjg architektoniczng

RY S Y Architekci
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Minimalna trwato$¢ powtoki malarskiej — 15 lat
Odpornosc¢ ogniowa

Warunki ochrony pozarowej (odpornosg, izolacyjnosé, szczelnosé) dla
wszystkich projektowanych obiektéw sg zgodne z punktem 12.

Elementy Zzelbetowe majg zagwarantowang odpowiednig odpornos¢ pozarowg
ze wzgledu na zastosowanie wymaganych minimalnych wymiaréw przekrojéw
poprzecznych poszczegdlnych elementéw oraz minimalnej grubosci otulenia
pretéw zbrojeniowych.

Elementy stalowe (tylko te, ktére zgodnie z operatem ppoz wymagaja
parametru odpornosci pozarowej) nalezy zabezpieczac farbami peczniejgcymi.
Na podstawie PN-EN 1993-1-2 temperatura krytyczna wynosi:

0a,Cr =500 oC

Grubos¢ wymaganej powtoki zapewniajgcej zgdang odpornos$¢ ogniowg okresla
sie na podstawie wspoétczynnika masywnosci przekroju U/A (obwdd profilu /
przekroj poprzeczny). Z tabeli producenta nalezy odczyta¢ grubo$¢ powtoki dla
danej odporno$ci, masywnosci oraz temperatury krytycznej. Jednoczesnie
przed naniesieniem wymaganej grubosci warstwy farby nalezy bezwzglednie
zastosowac sie do wymogow producenta dotyczacych jakosci powierzchni
elementow stalowych.

Ostateczne wartosci parametréw odporno$ci ogniowej zgodnie z opracowaniem
zawartym w czesci dotyczgcej architektury.

POSADOWIE
NIE

Geotechniczna charakterystyka gruntow
Na badanym terenie wykonano 11 otworéw penetracyjnych o gtebokosci od
3.0m do 5.0m w miejscach zgodnie z zatgczong ponizej mapg sytuacyjna.
Dodatkowo wykonano 11 sondowan dynamicznych sondg DPL do gteboko$ci
0.8 — 4.0m. Lokalizacja otworéw generalnie pokrywa sie z lokalizacjg
rozbudowywanych obiektow. Na podstawie opinii geotechnicznej z dnia
02.09.2016r wykonanej przez uprawnionego Geologa (pana Jana Szataniaka)
stwierdzono, ze wigkszos$¢ gruntéw opisana zostata na podstawie badan
makroskopowych z ewentualnymi dodatkowymi badaniami dla gruntow
spoistych.
W obrebie analizowanego budynku wykonano otwory oznaczony na mapie
sytuacyjnej nr 3.
Na przedmiotowym terenie dominuje kompleks gruntéw spoistych
reprezentowanych przez pyty, pyly piaszczyste wzglednie pyty na granicy z
gling. Lokalnie wystepujgce przewarstwienia gruntéw niespoistych (piaski
drobne).

Rys. 5 Mapa sytuacyjna wykonania otworéw geologicznych
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Warstwy geotechniczne
Na podstawie badan geologicznych w danym obszarze wyszczegdlniono
nastepujgce warstwy geotechniczne:
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3 207,40 42 | Bingrz) 16-19| 03 | Nm(org.) - 33
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7 | 20875 | 49 | Pdh+gruz) = & = (Pd) 25
Hydrogeologia

Zgodnie z opinig geotechniczng, wode gruntowg stwierdzono jedynie lokalnie a
jej najwyzszy poziom zlokalizowano na gtebokosci 2.2m. Jednakze wnioski
zawarte w opinii jednoznacznie wskazuja, ze ,badania polowe poprzedzone
byly dtugim okresem bezdeszczowym. Dlatego pomimo nie stwierdzenia na
wielu odcinkach woéd gruntowych, nalezy sie spodziewac, ze po okresie o
intensywnych opadach atmosferycznych lub wiosennych roztopach na stropie
gruntéw spoistych gromadzi¢ sie bedg wody zaskdérne utrudniajgce
prowadzenie robét budowlanych, a poziom wéd gruntowych w rejonie otworow
nr: 1,3 oraz 7-10 ulegnie znacznemu podwyzszeniu.”

Mozliwosci posadowienia

Projektowany ,poziom 0” obiektu odpowiada rzednej bezwzglednej 208,30 m
n.p.m.

Poziom posadowienia przyjeto najnizej na rzednej 2,49 m p.p.”0” obiektu to jest
na rzednej 205,81 m n.p.m.

Zgodnie z opinig geotechniczng na projektowanym poziomie posadowienia nie
wystepuja grunty nosne. Dodatkowo poziom badan gruntowych (otwor 3m)
wyklucza jednoznaczne stwierdzenie gruntow nosnych ponizej. W zwigzku z
powyzszym, przedstawiono ponizej proponowane metody posadowienia,
pozostawiajgc jednoczesnie wybor metody przysztemu Generalnemu
Wykonawcy roboét. Przed przystgpieniem do robét zwigzanych ze
wzmochieniem gruntu, przedtozy¢ Projektantowi Konstrukcji do akceptacji
ostateczng metodyke wymiany / wzmocnienia gruntu.

Kolumny betonowe ze stopg zwirowg — wykonanie kolumn cementowych o
minimalnej nosnosci 300kN kazda. Kolumny wykonane w 1 rzedzie rozstawie
co 2m bezposrednio pod $ciang. Pod stupami min 2 kolumny na kazdg stope
fundamentowsa.

Rys. 6 Spost6b formowania fundamentow
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Zagtebianie Formowanie stopy Budowanie
kolumny
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| | | Dociazenie
nosna

L S ]

Zaczyn
cementowy {
z mieszalnika [f B3 Podawanie
Wibrator z rura (i kruszywa
/

i przewodem
doprowadzajacym
zaczyn )

e

Grunt nienosny Wyplyw kruszywa lTl

Grunt nosny Poszerzona stopa zwirowa

Metoda 2 - Elektropetryfikacja (zeskalenie gruntéw) — jako rozwigzanie
alternatywne do Metody 1 mozna przyjg¢ sztuczne uszczelnienie i wzmocnienie
gruntu w stanie plastycznym. Zeskalenie przeprowadzi¢ przy pomocy zawiesin
cementowych, wzglednie szkta wodnego i chlorkéw wapnia.

Metoda 3 — Wymiana gruntu — grunt wymieni¢ na piasek sredni o stopniu
zageszczenia ID > 0,7. Poduszke piaskowg wykonaé grubg na min 2,0m.
Wymiana gruntu zgodnie z ponizszg zasada.

Rys. 7 Schemat wykonania izolacji przeciwwilgociowej typu $redniego.

( runt stabo nosny

o . . » o\ - o

Grunt nosny

W przypadku posadowienia konstrukcji (stopy, fawy, ptyty posadzkowe) na
wymienionym podtozu gruntowym musi ono spetnia¢ nastepujgce warunki:
- wskaznik zageszczenia gruntu nie moze by¢ mniejszy niz Is > 0.97,
- wymieniany grunt powinien sktada¢ sie frakcji piaskowo - zwirowej o
odpowiednim uziarnieniu

zapewniajgcym wykonanie zakladanego wskaznika zageszczenia,
- zageszczenia dokonywacé warstwami 0 migzszosci nie przekraczajgcej 30cm.

Dodatkowe wytyczne posadowienia

Prace ziemno-fundamentowe muszg byé bezwzglednie prowadzone pod statym
nadzorem geotechnicznym. Ponadto prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w opinii geologicznej, normami PN-B-06050:1999 i PN-
S-02205:1998 oraz z wytycznymi niniejszego opisu technicznego.

Przed przystgpieniem do realizacji posadzek / fundamentéw, nalezy
ewentualnie wykona¢ wzmocnienie gruntu jedng z przedstawionych powyzej
metod.

W czasie wykonawstwa prac nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ filtracji
napietych wod gruntowych w strone dna wykopu (przesaczanie wody). W takim
wypadku nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odpompowania wody z dna wykopu.
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Zaleca sie wykonywanie prac ziemnych w okresie bezopadowym. Wykopu
fundamentowego nie mozna pozostawi¢ niezabezpieczonego na okres silnych
opaddéw atmosferycznych oraz na okres zimowy, ze wzgledu na przemarzanie
gruntéw.

Kategoria geotechniczna

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych przyjeto, ze w poziomie
posadowienia projektowanego obiektu wystepujg proste warunki gruntowe
(zgodnie z opinig geotechniczng) przy zatozeniu wykonania wzmocnienia.
Zgodnie z obowigzujacym od 24 grudnia 1998 roku Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administraciji w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych przyjeto, ze projektowany
obiekt nalezy do Il kategorii geotechnicznej (konstrukcje i fundamenty
niepodlegajgce szczegdlnemu zagrozeniu, w ztozonych warunkach gruntowych
przy mato skomplikowanych obcigzeniach).

3.4.
PROJEKT
GEOTECHNI
CZNY
Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie
Nie przewiduje sie zmian parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego w
czasie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Do obliczen geotechnicznych przyjeto parametry gruntu dla poszczegdinych
warstw geotechnicznych zgodnie z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B, wg PN-81/B-03020.

EDOMETRYCZNY
STAN GRUNTU ] < “MoDUL
3 § ScisLuwoscl
B : | g
A Rodzaj gruntu Symbol g 5 ;z’ 2 & 3 g Q 5
g %z 8z N § o 0 g é g —_
z gruntu £z 22|lecN|lc.] B 3 8 | g ° g
g8 sE| 228|228 |8 |3 |F€|2 |
g3 15/ 83/8g/288|¢ |§¢ |¢ |s8|8 |3
g zZo § g|wN|=a z o 7] £z |a
g E o g Wn [p Cu [Q®u Mo |M
g S/lo (It [% [tm® [KPa|® |MPa|MPa

>

Nasypy niebudowl: namuty organi , glini oraz torfy ze wzgledu na
QHh Grunty nasypowe i grunty nN, Nmo, | duzy udziat w ich skiadzie czesci organicznych zakwalifikowano do gruntéw
organiczne Nmg, T nienoénych.

. G, Gz
Qpl | Osady wodno-zastoiskowe | o la|c | - |o50(280 |195 |86 [100 |157 |262
n, G Np
b | C - |035|24,0 |2,00 [119(124 [213 355
Tip, N
Ic | C - |020 [190 |2,10 |17,0 148 |29,4 |49,0
Np, N,
d | C - |0,00 [14,0 | 2,15 |30,0 (18,0 |484 (80,7
L3 vrans Pd, nB n |- |060| - |160 | 175 |__ |309 |744 |930
Qpr | Piaski rzeczne 4.0 | (1:90)

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci przyjeto wspétczynniki nosnosci
zgodnie z normg PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czesé
1: Zasady Ogodlne zabrane w Tabeli 2
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stany graniczne no$nosci - podejscie 2 | stateczno$¢ ogélna — podejscie 3
A, M, R, A, M, R,
niekorzystne 1,35 1,0
stale
do oddziatywan korzystne 1,0 1,0
zmienne niekorzystne 15 13
tan ¢ 1.0 1,25
efektywna spojnosc 1,0 1,25
do wiasciwosci gruntu wytrzymatos¢ bez odptywu 1,0 14
wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie 1,0 14
cigzar objetosciowy 1,0 1.0
wyparcie 14
fundamenty bezposrednie
poslizg 1.1
podstawa 11
pobocznica 1.1
P pale -
€ calkowity opor 11
2
g’ wyciaganie 1,15
é tymczasowe 1.1
o kotwy
] trwale 1,1
wyparcie 1.4
Sciany oporowe opor ze wzgledu na poslizg 11
odp6r graniczny 14
skarpy opor graniczny 1,0

Oddziatywania od gruntu

Grunt oddziatuje na $ciany oporowe. Warto$¢ obcigzenia zgodnie z wczesniejsza
czescig dokumentaciji.

Model obliczeniowy podioza gruntowego

Do modelowania rozktadu przemieszczen i odporu gruntu pod ptytami i tawami
fundamentowymi wykorzystano model ptyty na podtozu sprezystym Winklera.
Wspotczynniki sztywnosci podioza Kz dla poszczegdlnych rejondw ptyty wyznacza
sie dla podtoza uwarstwionego zgodnie z profilami gruntu zamieszczonymi w
dokumentacji badan podtoza gruntowego dzielgc dany profil na pasma o grubosci
maksymalnej 0,2m i wyznaczajgc naprezenia dla srodkéw poszczegdlnych pasm.
Do obliczeh naprezen wywotanych obcigzeniem wykorzystuje sie wzér na
naprezenie srednie na gtebokosci z pod poziomem ptyty, pod obszarem
prostokatnym o wymiarach B x L obcigzonym $rednim obcigzeniem roztozonym ,
wyprowadzony na podstawie teorii Boussinesque'a dla pétprzestrzeni sprezyste;j:

Naprezenie w gruncie na poziomie kolejnego pasma:
a(Z,) = Ty (Z,)

Na podstawie charakterystyki gruntu w danym pasmie oblicza sie Srednie osiadanie
kolejnego pasma:

c(Z.)
Fi%y; =;27¢'£=k Foh i A4
* "M,

Catkowite osiadanie gruntu oblicza sie jako sume osiadan poszczegéinych warstw:

»

Au=7 Au,
b

Obliczenia prowadzi sie¢ do momentu uzyskania poziomu Zn, dla ktérego naprezenia
od przyjetego obcigzenia stanowig mniej niz 25% naprezen od warstw gruntu
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powyzej lub dla ktérego wzrost osiadania w pasmie jest nizszy od 0,1% catkowitego
osiadania.

Obliczony w ten sposéb wspétczynnik sztywno$ci dla konkretnego obszaru ptyty
wynosi: .

Do modelowania rozktadu przemieszczen i odporu gruntu pod stopami
fundamentowymi wykorzystano model liniowo-sprezysty.

Model obliczeniowy podioza gruntowego

Nosnos¢ minimalng podtoza gruntowego w poziomie posadowienia elementéw
fundamentéw oszacowano zgodnie z wymaganiami rozdziatu 6. Fundamenty
bezposrednie normy PN-EN 1997-1:2004 punkt 6.5.2. Nosnos¢ podtoza stosujac
metode analityczng wg zatgcznika D normy.

Dla mogacych wystgpi¢ w poziomie posadowienia gruntéw wg profili
zamieszczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego wyznaczono wartosc
nosnosci gruntu wg wzoru (D.2) normy dla warunkéw z odptywem, ktéry dla
warunkéw zadania przyjmuje postaé:

gdzie: Nc, Ng, Ny - wspédtczynniki nosnoéci

SC, sq, SY - wspotczynniki ksztattu

q' - obliczeniowe efektywne naprezenie od nadktadu

Y - ciezar efektywny objetosciowy gruntu pod fundamentem
c' - sp6jnosé efektywna

¢' - efektywny kat tarcia

B, L' - efektywne wymiary fundamentu

Dla gruntéw spoistych serii la, Ib i Ic wyznaczono réwniez nosnos¢ w warunkach
bez odptywu zgodnie ze wzorem (D.1) normy:

gdzie: sc, - wspotczynnik ksztattu

- obliczeniowe naprezenie od nadktadu
B, L' - efektywne wymiary fundamentu

Obliczenia wykonano zgodnie z podejsciem obliczeniowym 2 przyjmujac
wspotczynniki bezpieczenstwa wg punktu: Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa
do obliczen geotechnicznych.

W obliczeniach stép i taw fundamentowych ograniczono wartos¢ naprezenh pod
fundamentem od obcigzen charakterystycznych do wartosci 190 kPa.

Analize osiadania elementéw fundamentéw przeprowadzono zgodnie z zatozeniami
modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Parametry gruntu dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych i uwarstwienie
przyjmuje sie zgonie z profilami gruntu oraz wytycznymi zawartymi w dokumentaciji
badan podtoza gruntowego.

Przy projektowaniu uwzglednia sie interakcje konstrukcji z gruntem przyjmujac
model obliczeniowy podtoza gruntowego zgodny z opisem zawartym w punkcie
.Model obliczeniowy podtoza gruntowego”.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robot geotechnicznych
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Patrz punkt ,mozliwosci posadowienia”

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposéb
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Ze wzgledu na brak wody w wykopie przyjeto staby stopien agresywnosci w
stosunku do betonu, co pozwala na przyjecie klasy ekspozycji XA1 dla elementow
konstrukcji zelbetowej potencjalnie pozostajgcych pod wptywem wod gruntowych.
Elementy te zostang zaprojektowane odpowiednio do klasy ekspozycji by unikng¢
degradacji betonu.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybranego obiektu budowlanego,
obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w
czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Dla obserwacji wptywu prowadzonych prac budowlanych, na okolicznych obiektach
zaleca sie zatozy¢ punkty pomiarowe do prowadzenia pomiaréw odksztatcen
pionowych i poziomych. Punkty pomiarowe umiesci¢ w miejscach dostepnych przez
czas prowadzenia robét. Czes¢ z tych punktéw moze by¢ dostepna jedynie w
okresie prowadzenia prac podziemnych, czes¢ powinna umozliwi¢ statg kontrole, do
czasu zakohczenia prac budowlanych i ok. 1 roku po oddaniu budynku do
eksploatacji. Na zauwazonych spekaniach zatozy¢ plomby.

Prowadzenie monitoringu nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie geodezyjnej.
Powinna ona wykonac projekt monitoringu wraz z okresleniem ilosci i potozenia
punktéw pomiarowych. Projekt ten powinien byé uzgodniony z Wykonawca budynku
(w szczegdlnosci wykonawcg prac podziemnych) oraz projektantem budynku.
Czestotliwos¢ pomiaréw powinna odpowiadaé¢ harmonogramowi prowadzenia prac.

3.5. OBLICZENIA
STATYCZNE

Zestawienie obcigzen
Obcigzenia state
» warstwy wykonczeniowe dachu: 0,5 kN/m2

+ warstwy wykonczeniowe Scian : 1.0 kN/m2

+ obcigzenia liniowe od Scian dziatowych: przyjeto zgodnie z grubo$cia i
wysokoscig $ciany dla ciezaru wlasciwego y=25kN/m3

» Obcigzenie gruntem: przyjeto w zaleznosci od wysokosci $cian

oporowych (maksymalna wysokos¢ gruntu zostata przyjeta jako 0,7 wysokosci
poszczegolnych scian - maksymalne parcie charakterystyczne to ok. 45kN/m2)
» Obcigzenie naziomu: 5 kN/m2

Obcigzenia zmienne
* obcigzenia zmienne dachu: 2,0 kN/m2

Obcigzenie $niegiem
+ 3 strefa obcigzenia sniegiem (Zamo$¢ — 212 m n.p.m.)
* Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem:
sk = max (0,006A - 0,6 = 0,006 * 212 =0,67; 1,2) = 1,2 kN/m2
» Obcigzenie $niegiem dachu:
s=pi*Ce*Ct*sk
- wspotczynnik ekspozycji: Ce = 1,0 — teren normalny
- wspotczynnik termiczny: Ct = 1,0
Ct = ... (wspotczynnik przenikania ciepta >1 W/m2K)
- wspotczynnik ksztattu dachu u1 =0,8
s=0,8*1,01,0*1,2=0,96 kN/m2

Obcigzenie wiatrem

1 strefa obcigzenia wiatrem (Zamosé — 212 m n.p.m.)
Kategoria terenu lll

Bazowa predkos¢ wiatru: vb,0 = 22 m/s

Bazowe cisnienie predkosci wiatru: gb,0 = 0,3 kN/m2
Bazowa predkos$c¢ wiatru
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vb = cdir * cseason * vb,0
- wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- wspétczynnik sezonowy: cseason = 1,0

vb=1,0%1,0*"22=22m/s

Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci
gp=0,5*p*vb2=0,5%1,25%*222 = 0,30 kN/m2

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci na wysokosci ,z”

qp(z) = ce(z) * gp

- wspotczynnik ekspozycji ce(z) = 2,2 (dla z = 18 m i lll kategorii terenu)

gp(z) =2,2*0,3 =0,66 kN/m2

Cisnienie wiatru dziatajgce na powierzchnie zewnetrzne konstrukciji

we = gp(ze) * cpe
- gp(ze) - wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci
- ze — wysokos¢ odniesienia dla cisnienia zewnetrznego
- cpe — wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego oraz cisnienie wiatru dla sian
pionowych
Pol A B o D E
e
h/d Cpe, We Cpe, We Cpe, We Cpe, We Cpe, We
10 [KN/ 10 | [KN/ | 10 | [kN/ | 10 | [kKN/ | 10 | [KN/
m?] m?] m?] m?] m?]
5 - -080) -0, -0,53 -0, -0,33 | +0, | +0,53 | -0, | -0,46
2 8 5 8 7
1 /-1,/-080]-0, -0,53 -0, -0,33 |+0, | +0,53 | -0, | -0,33
2 8 5 8 5
< -1, ,-08 -0, -0,53 -0,  -0,33 | +0, | +0,46 | -0, @ -0,20
0,2 2 8 5 7 3
5

Cisnienie wiatru dla dachow:
max we = max cpe * gp(ze) = -0,7 * 0,66 =-0,46

Cisnienie wiatru dziatajgce na powierzchnie wewnetrzne konstrukgciji

wi = qp(zi) * cpi
- gp(zi) - warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci
- Zi — wysokos$c¢ odniesienia dla cisnienia wewnetrznego
- cpi — wspotczynnik ciSnienia wewnetrznego

Cpi | Wi [KN/
m?]
+0,2 | +0,13
-0,3 | -0,20

Wyniki obliczen statycznych

Wynikiem obliczen statycznych sg rysunki konstrukcyjne elementéw nosnych, z

podanymi przekrojami, ilosciami wymaganego zbrojenia, potgczeniami itp.
Ze wzgledu na obszerno$¢ opracowania zrezygnowano z przedstawiania

obliczeh statycznych w postaci zrzutéw z programéw obliczeniowych.
Komplet obliczen statycznych znalez¢é mozna bezposrednio u autora Projektu
Budowlanego Konstrukciji.
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3.6.
UWAGI
KONC
OWE
Niniejszy projekt jest podstawg do uzyskania pozwolenia na budowe i
jednoczesnie stanowi Projekt Wykonawczy.
Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzanh nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ramach nadzoru
autorskiego konsultowac i uzgadnia¢ z jednostkg projektowg i upowaznionymi
przez nig projektantami.
Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez zgody autorow
niniejszego opracowania!!! Wszystkie zmiany muszg uzyska¢ pisemng aprobate
autorow projektu.
Do prac budowlanych nalezy uzywa¢ wytgcznie materiatéw i wyrobow
posiadajacych odpowiednie dopuszczenia i atesty umozliwiajacych ich
stosowanie w Polsce.

3.7. WARUNKI
ZABEZPIECZENIA
PRZED
WPLYWEM
EKSPLOATACJI
GORNICZEJ

Nie dotyczy.

3.8
ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJN
O-MATERIALOWE
PRZEGROD
BUDOWLANYCH

3.8.1 Przegrody
zewnetrzne
3.8.1 Fundamenty
Ptyta i tawy fundamentowe zelbetowe wg konstrukcji wylewane na warstwie
wyréwnawczej z betonu C8/10 gr 10 cm.
Sciany fundamentowe zelbetowe wg konstrukgji
Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych gr 24cm na zaprawie
. cementowej.
3.8.2. Sciany
zewnetrzne
Zelbetowe gr. 20-40 cm wg konstrukgji
Murowane gr. 24 cm z bloczkéw gazobetonowych kl. 600 na zaprawie murarskiej do
. elementow silikatowych
3.8.3. Sciany
wewnetrzne
Zelbetowe gr. 20-30cm wg konstrukciji
murowane gr. 24cm z bloczkéw gazobetonowych kl. 600 na zaprawie murarskiej do
elementow silikatowych
murowane gr. 10 i 12cm z bloczkéw gazobetonowych kl. 600 na zaprawie murarskiej
do elementow silikatowych

3.8.4. Elementy
zelbetowe
przyziemia
wg. konstrukgji:
- stropy gr 25 cm,
- wience na $cianach murowanych wg projektu konstrukciji,
- stupy - trzpienie 24x24 cm oraz o nieregularnym rzucie wg projektu konstrukcji
Nadproza
Prefabrykowane typu ,L” dtugosci wg producenta
3.8.5. Dachy i
stropodachy
Dach z blachy trapezowej wg projektu konstrukcji.

RY S Y Architekci
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Pokrycie dachu papg oraz ptytami z poliweglanu komorowego w profilach
systemowych tzw. cieptych.
3.8.6. lzolacje
przeciwwilgociowe
i przeciwwodne
- na tawach fundamentowych 2x papa asfaltowa
- na scianach fundamentowych izolacja powlokowa masa asfaltowo - kauczukowa
na bazie wody oraz folia kubetkowa
- na stopie (przeciwwilgociowo) 2 x filia PE
- na dachu na warstwie spadkowej 2 x papa asfaltowa podktadowa samoprzylepna z
uwagi na montaz na styropianie.
- izolacja przeciwwilgociowa pod warstwami kory w wybiegach zwierzat powtokowa
odporna na dziatanie odchodéw zwierzecych np. na bazie zywic epoksydowych ew.
polimocznik
3.8.7. |1zolacje
termiczne
poziome:
- posadzka na gruncie - styropian EPS 036 CS10 gr 10 cm
- stropodach - styropian spadkowy EPS 036 CS10 ze spadkiem 1% gr min. 20 cm.
pionowe
- Sciany fundamentowe - styropian wodoodporny EPS 036 CS10 gr. 15 cm
- Sciany przyziemia - styropian EPS 038 CS10 gr 15 cm
- $ciany attyki - styropian EPS 038 CS10 gr 15 cm od ,wewnatrz” styropian gr 10 cm
- Sciany wewnetrzne w zimowisku zurawi - styropian EPS 040 gr 15 cm
- Sciany przedsionka nieogrzewanego - styropian EPS 040 gr 6 cm
- dylatacje - styropian gr 2cm
3.8.7. Stolarka
okienna i drzwiowa
Slusarka
aluminiowa
Drzwi zewnetrze - stalowe, antywtamaniowe klasy 3, w kolorze RAL jasny szary oraz
RAL czarny wg zestawienia. U dla drzwi zewnetrzny min. 1,5
Drzwi wewnetrzne - stalowe lakierowane proszkowo w kolorze jasny szary RAL. Bez
wymagan co do izolacyjnosci termicznej. Do pomieszczeh umywalni z kratkg
nawiewng wg zestawienia.
okna potaciowe- poliweglan pieciokomorowy jasno szarym U min 1,1

Szklana $ciana niecki basenu zewnetrznego - w systemie $cian wewnetrznych
catoszklanych bezszprosowych, szkto bezpieczne w profilach aluminiowych wg
zestawienia.
3.8.8. Elementy
wykonczenia
zewnetrznego
Sciany:
- od strony wybiegu pingwinéw - elewacja betonowa fakturowana matrycag
pqliqrre‘tagpwa dpsl’sztucznych skat wg rysunkow tzw. matryc

a

~7.5~35~15~35 ~1
L I U

Przy stosowaniu matryc nalezy:

- zastosowac dodatek do betonu redukujgcy ilos¢ powietrza

- zastosowac beton samozageszczajgcy i delikatne widbrowanie

Technologie szalowania i przygotowania matryc konsultowa¢ z dostawcg matryc.
Technologie przygotowania betonu, zakres i sposéb wibrowania skonsultowac z
przedstawicielem technicznym producenta dodatkéw oraz dostawcy betonu.

Nalezy dopilnowac zachowania $cistych proporcji sktadnikow betonu przez caty czas
betonowania.

Przed przystgpieniem do wylewania $cian wykonac¢ $ciane wzorcowg tzw. probe
materiatowg w celu uzyskania akceptacji projektanta gtéwnego.

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl +48 22 749 17 62

25/s8



PROJEKT
BUDOWLANY
-WYKONAWCZY

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

- od strony pétnocnej i zachodniej elewacja wykonczona tynkiem cienkowastwowym
w kolorze jasno - szarym RAL 7047
- Sciany betonowe zatarte na gtadko, wyréwnaé
3.8.8. Elementy
wykonczenia
wewnetrznego
Sciany
* pomieszczenia zaplecza technicznego - tynk gipsowy maszynowy malowany
farbami akrylowymi w kolorze biatym. Przy zlewie pas glazury szer. 90cm do
wysokos$ci 2,0m.
* Pomieszczenie technologii basenowej - glazura do wysokosci 2,0m
* magazyny chemii basenowej - glazura chemoodporna do wys. 2,0m
* pomieszczenie szatni - glazura na $cianach bez mebli.

Posadzki
wg schematu zestawienia posadzek

Sztuczne skaty wg technologii sztucznej skaty.

Sufity wg rysunku sufitow

Wyposazenie wg rysunku zestawienia wyposazenia

3.9 OCENA
TECHNICZNA
OBIEKTU W
PRZYPADKU
ROZBUDOWY,
PRZEBUDOWY
LUB
NADBUDOWY
Nie dotyczy.

4. SPOSOB
ZAPEWNIENIA
WARUNKOW
KORZYSTANIA
DLA OSOB
NIEPELNOSPRA
WNYCH
Dostep dla oséb niepetnosprawnych, w szczegdlnosci poruszajgcych sie na
wozkach inwalidzkich.
- zastosowano ciggi komunikacyjne dla pieszych o kacie pochylenia ponizej
5%(4,6%) lub pochylnie wyposazone w porecze zgodne z przepisami
- roznice wysokosci w styku i pomiedzy elementami nawierzchni nie wynoszg wiecej
niz 2cm

5. DANE
TECHNOLOGICZN
E DLA OBIEKTOW
USLUGOWYCH,
PRODUKCYJNYCH
LUB
TECHNICZNYCH

Windy i podnosniki
Nie dotyczy.

Elementy
architektury
krajobrazu
Informacje dotyczgce wymagan odnoszacych sie do uksztattowania powierzchni,
przygotowania warstw pokrycia terenu, rozmieszczenia elementéw dekoracji
(scenografii) wybiegdw takich jak sztuczne skaty, pnie i.
Uwagi:
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Wykonanie sztucznych skat oraz nawierzchni utwardzonych, wedtug opracowan
odpowiednich dziatow.
Wszelkie informacje wysokosciowe (rzgdne), nalezy zweryfikowaé w terenie przed
rozpoczeciem prac wykonawczych.
Projektowane
zagospodarowanie
wybiegu

ino’ - wzor do projektu éztucznych skat.
Zrodfo: https://pkcactus.info/category/south-africa-2012/ z dn. 25.07.2017 r.

Srodowisko naturalne pingw

Wybieg pingwindw ograniczony jest od zachodu $ciang budynku zimowiska, od
potnocy i wschodu wolnostojgcymi $cianami zelbetowymi wykoriczonymi betonem
strukturalnym od potudnia $ciezkg i barierkg odgradzajgca pingwiny od
zwiedzajgcych.

Na wybiegu zaprojektowano basen o nieregularnym ksztaicie organicznym. W
pozostatej czesci wybiegu przewidziano miejsce na 20 grot dla pingwinéw
wykonanych w technologii sztucznej skaty. Groty o nieregularnym ksztatcie powinny
posiada¢ wymiary ok 80x80 cm. Ksztattujgc sztuczne skaty nalezy uwzglednié
wysoko$¢ przegréd uniemozliwiajgcych pingwinom wyjscie z wybiegu, ktéra powinna
wynosi¢ 3x wysokos¢ ptaka - w przypadku pingwinia tohca ok 180 cm.

Rynne przelewowa niecki basenu nalezy przykry¢ ptytami sztucznej skaty
pozostawiajgc minimalng szczeline umozliwiajgcg przeptyw wody z basenu.
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6. ROZWIAZANIA
BUDOWLANE
DLA OBIEKTU
LINIOWEGO

Nie dotyczy.

7.ROZWIAZANIA
ELEMENTOW
WYPOSAZENIA
BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO
Opis tras przytgczy i instalacji na terenie poza budynkiem w Tomie 1 - Projektu
zagospodarowania terenu.

7.1 INSTALACJE |
URZADZENIA
WODOCIAGOWE

Zaktada sie przytgczenie projektowanego obiektu do projektowanej instalacji
wodociggowe;j i kanalizacji sanitarnej.
Bilans zapotrzebowania na wode oraz odprowadzania Sciekéw przestawia sie

nastepujaco:
Normatywny wyptyw wody
Rodzaj punktu czerpanego llos¢
zimnej | cieptej Sqn
an[is] |agnfi/s] | &9
Zawoér czerpalny bez
perlatora DN 15 9 0,3 2,7
Ptuczka zbiornikowa DN 15 | 1 0,13 0,13
Zlew DN 15 |2 0,07 0,07 0,28
Baterie
czerpalne umywalk 'pN45 2 007 007 028
a H H )
RAZEM: 3,39

Wyptyw wody obliczono wedtug wzoru dla budynkéw mieszkalnych, biurowych i
administracyjnych:

.. | Robwnowaznik
llosé

Przybor sanitarny [szt.] odplywu ZDU
' DU
Umywalka, bidet 2 0,5 1,0

Zlewozmywak, domowa
zmywarka do naczyn,
zlew, pralka automatyczna 2 1,0 2,0
do 6 kg bielizny (z
osobnym syfonem)

Wypusty podtogowe d=0,1 13 2,0 26,0

Miska ustepowa 1 2,5 2,5
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7.1.2. Instalacja
wody zimnej i
cieptej

7.1.3. Regulacja
dziatania
urzadzen

instalacji wody
zimnej i cieptej

7.1.4. Proby
hydrauliczne

7.1.5. Préby
hydrauliczne

RY S Y Architekci
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2DU 31,5

Wyptyw $ciekdw obliczono za pomocg wzoru dla budynkéw mieszkalnych,
biurowych i administracyjnych:

Woda poprzez system rurociggow bedzie dostarczana do weztdéw sanitarnych.

Do instalacji wody zimnej i cieptej podigczone zostang zlewy, zlewozmywaki,
umywalki i wszelkie przybory sanitarne wymagajgce podigczenia.

Na kazdym odgatezieniu oraz na kazdym podejsciu do punktu czerpalnego zostang
umieszczone zawory odcinajgce.

Ciepta woda o temperaturze bedzie przygotowywana przy wykorzystaniu
elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody.

Instalacje cieptej wody nalezy wyposazy¢ w armature umozliwiajgcg dezynfekcje
termiczng instalacji poprzez okresowe podniesienie temperatury wody do 70°C.
Zawory ze ztgczka wyposazyé w zawory antyskazeniowe HA.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonac z rur z PP tgczonych poprzez
zgrzewanie. lzolacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690 z pézn. zm.).
Przewody instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ na wierzchu $cian,
natomiast podejscia do punktéw czerpalnych nalezy wykona¢ podtynkowo.

Poziomy instalacji wodociggowej nalezy mocowac¢ do elementéow konstrukcyjnych
budynku za pomocg typowych zawiesi.

Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzgdzenie
kilkakrotnie przeptuka¢ czystg wodag (najlepiej wodg pitng) az do stwierdzenia
wyplywu nie zanieczyszczonej wody.

Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody wyregulowaé prace
zrodta ciepta, sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w
dokumentaciji. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru
wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami z podziatkg 1°C. Urzgdzenie cieptej wody
mozna uznac¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze okreslonej w dokumentaciji technicznej, z odchytkg +5°C.

Préby szczelnosci na fragmentach oraz catosci instalacji zostang przeprowadzone
pod cisnieniem réwnym 1,5 ciSnienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa.
Cisnienie powinno by¢ utrzymywane przynajmniej przez 4 godziny.

W wymienionym czasie, zamontowany manometr nie powinien wykaza¢ spadku
cisnienia.

Wykonawca zrealizuje préby na wykonanych robotach zgodnie z rozporzadzeniami
ubezpieczenia budowlanego, a w szczegolno$ci zgodnie z przepisami dotyczacymi
kontroli technicznej robot.

Inspektor Nadzoru bedzie mogt zarzgdzi¢ prébe wybranego odcinka instalacji, ktéry
zostanie w tym celu wyizolowany.

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczyé poprzez tymczasowe zaslepki
zabezpieczajgce przed wprowadzeniem ciat obcych.

Wykonawca jest zobowigzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowac
zanieczyszczenia, ktére odtozyty sie w trakcie wykonywania robdét.

Czynnos¢ kontynuowaé tak diugo, jak to bedzie konieczne.

Rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ woda,
oraz dokonaé dezynfekdji.
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Catos¢ instalacji wodnych podda¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z
zalecanych roztworéw:

- wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci

80+100 mg/m3 wody,

- 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaCIlO ¢ 5H20 na 1 dm? wody,

- 20 + 30 chloraminy na 1 m3 wody.
Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypuscic
z rurociggu. Pozostatosé¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10
mg Clo/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, instalacje nalezy przeptukac¢ czystg
woda, ktéra nastepnie powinna zosta¢ poddana analizie bakteriologicznej w
laboratorium stacji SANEPID-u.
Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej
powinna spetniaé wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby
gospodarcze.
Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokdt z badan do
Inwestora.

Wszystkie materiaty izolacyjne, powtoki zabezpieczajgce (ochronne) i dodatkowe
wyposazenie muszg by¢é zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami,
rozporzgdzeniami i spetnia¢ wymagania przepiséw prawnych, a w szczegdlnosci
dotyczacych ich odpornosci ogniowe;.
Izolacja instalacji i urzgdzen musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby demontaz nie
spowodowat jej uszkodzenia.
Stosowane materiaty musza:

- nie ulegac gniciu w czasie,

- nie pogarszac swej jakosci pod wptywem dziatania ciepta,

- nie pogarsza¢ swej jakosci pod wptywem dziatania wilgoci,

- by¢ niepalne.
Wiasciwosci izolacji bedg dostosowane do warunkéw, w jakich bedzie prowadzona
instalacja (strefy wilgotne, pomieszczenia wentylowane itp.).
Izolacje termiczng instalacji i aparatury wykonaé po kontrolach i prébach
szczelnosci.

7.2 INSTALACJA
HYDRANTOWA
WEWNETRZNA

7.3 INSTALACJE |

Nie dotyczy.

URZADZENIA

KANALIZACJI
SANITARNEJ
WEWNETRZNEJ

RY S Y Architekci

Scieki z projektowanego budynku bedg odprowadzane do studni na projektowanej
sieci kanalizacji sanitarne;.

Scieki sanitarne z wezléw sanitarnych bedg zbierane przewodami kanalizacji
sanitarnej podposadzkowej i odprowadzane do przewodu zbiorczego, a nastepnie
wyprowadzane na zewngtrz budynku. Elementy kanalizacji sanitarnej zostang
wykonane z rur PVC kielichowych z uszczelnieniem z pierscienia gumowego.
Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod posadzkg i na zewnatrz budynku
wykonac z rur kanalizacyjnych PVC-U kl. S ze $ciankg z litym rdzeniem. Minimalny
przekréj poziomoéw prowadzonych pod posadzkg wynosi @110 mm.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach (zgodnie z rysunkiem) i
zakonczy¢ wywiewkami z PCV. Wywiewki pionéw kanalizacyjnych muszg by¢ w
odlegtosci min. 6m od czerpni powietrza dla instalacji wentylacji.

Na przewodach kanalizacyjnych montowa¢ rewizje umozliwiajgce czyszczenie
instalacji tak aby dtugos¢ odcinkéw tzw. inspekcyjnych nie przekraczata 15,0 m.
Montaz rewizji - czyszczakdéw zgodnie z normami polskimi .

Wszystkie urzgdzenia sanitarne nalezy zainstalowa¢ w sposéb kompletny wraz z
catkowitym wyposazeniem i elementami wykonczeniowymi zgodnie z normami
i metodami stosowanymi w Polsce. Do wszystkich przyboréw i urzgdzen sanitarnych
nalezy doprowadzi¢ zasilanie cieptej i zimnej wody oraz instalacje odprowadzajgca /
spustows.

Cata armatura i przybory sanitarne muszg posiadac¢ niezbedne dopuszczenia.
Srednice przytaczy urzadzen do kanalizaciji :
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7.1.8. Roboty
montazowe

7.4 INSTALACJE |
URZADZENIA
KANALIZACJI

DESZCZOWEJ

Instalacja
kanalizaciji
deszczowej
wewnetrznej

7.5 INSTALACJE |
URZADZENIA
OGRZEWCZE

C.O.iC.T.
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- zlewozmywak Dn50
- umywalka Dn50
- wpust podtogowy Dn110
- miska ustepowa Dn110

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od miejsca wigczenia do sieci kanalizacyjnej.

Po przygotowaniu wykopu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do ukfadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie
poziomej jak i pionowe;.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé sie doktadnie na kierunku
osi budowanego kanatu.

Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej Sciany i w
odpowiedniej od niej odlegtosci, ze wzgledu na zachowanie réwnowagi fundamentu,
Zmiany kierunkéw przewoddw nalezy wykonaé za pomocg kolanek podwojnych.
Przewody boczne tgczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie wiekszym niz 60°.
Do kazdego przewodu bocznego ma byé przewidziana oddzielna droga.

W przewodach odptywowych nie nalezy stosowac odgatezieh podwdjnych, ktére sg
dopuszczone w pionach.

Minimalne spadki przewodéw odptywowych wynosza:

- DN=110 mm i=2%
- DN=160 mm i=1,5%
- DN=200 mm i=1%

Przewodéw odptywowych nie nalezy prowadzi¢ ze zbyt duzymi spadkami, aby nie
dopusci¢ do powstawania nadmiernej predkosci sciekow.

Od najdalej i najnizej potozonego miejsca przytgczenia przyboru sanitarnego, az
zbiornika na nieczystosci ptynne ma by¢ zachowany ciggty spadek przewodu.
Przewody nalezy przeprowadzi¢ przez fundamenty w kierunku prostopadtym. Przy
przechodzeniu przez $Sciane fundamentowg lub pod tawami, Sciggami, belkami
podwalinowymi nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$c.

Przed wyjsciem przewodu odptywowego z budynku montuje sie czyszczak dla
umozliwienia przepychania i czyszczenia przewoddéw. Przewody uktadane pod ptytg
budynku muszg mie¢ wbudowane czyszczaki w odlegtosciach nie wiekszych niz co
15m. Przy przejSciach pod fundamentami stosowacC rury ochronne stalowe
przewodowe bez szwu. Tulejg ochronng ma by¢ rura o srednicy wiekszej co najmniej
o dwie grubo$ci Scianki przewodu. Przestrzen pomiedzy rurami ma by¢ wypetniona
masg plastyczng nie dziatajgcg korozyjnie na rure. Rura ma by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podioza na swej dtugosci.

Wody deszczowe z dachu budynku bedg odprowadzone poprzez rure spustowg do

kanatu deszczowego zlokalizowanego pod nawierzchnig sciezki. Woda deszczowa

bedzie wykorzystywana do nawadniania zieleni urzadzonej, nadmiar odprowadzony
bedzie do sieci kanalizacji deszczowe;.

Bilans zapotrzebowania na ciepto przestawia sie nastepujaco:
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7.5.1 Przewody

7.5.2 Elementy
grzejne

7.5.3 Armatura

7.5.4 Proba
ci$nieniowa
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Grzejniki i 3,13 kW
ogrzewanie
podfogowe
Nagrzewnice 21,6 kW
central

wentylacyjnych

taczne zapotrzebowanie na ciepto dla budynku wynosi 24,76 kW.

Projektowany budynek bedzie ogrzewany za pomocg ogrzewania podtogowego,
grzejnikdw konwekcyjnych, oraz za pomocg ogrzewania powietrznego. Zrédtem
ciepta dla instalacji grzewczych bedzie pompa ciepta zlokalizowana w budynku
ptaszarni. Projektuje sie instalacje wodng pompowa, dwuprzewodowa, w uktadzie
zamknietym o parametrach wody grzewczej . Potgczenie instalacji wewnetrznych z
instalacjg doprowadzajgcg ciepto z pompy ciepta wykonaé za pomocag sprzegta
hydraulicznego. Od strony pompy ciepta przed sprzegtem nalezy zainstalowac
zawOr z ogranicznikiem przeptywu. Od strony instalacji wewnetrznych
zaprojektowano pompy obiegowe. Nagrzewnice central wentylacyjnych wyposazy¢
w pompy obiegowe oraz 3-drogowe zawory regulacyjne wg zalecen producenta
centrali.

Instalacje grzewcze wykona¢ z rur PP PN20 STABI. Przewody mocowaé do
elementéow konstrukcyjnych budynku za pomocag typowych zawiesi. Podejscia do
grzejnikow prowadzi¢ podtynkowo lub w konstrukgji $cianek g-k.

Catos¢ instalacji nalezy zaizolowac otulinami z pianki PE. Grubo$¢ izolacji zgodna z
wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690 z pézn. zm.).

Przejscia rurociggdéw przez przegrody nalezy wykonac w tulejach ochronnych.

Do mocowania rurociggéw nalezy stosowaé uchwyty stalowe przesuwne z
przektadkg gumowa. Rozstaw uchwytéw wg wytycznych producenta rur.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikow automatycznych w
najwyzszych punktach instalacji, oraz odpowietrznikdw recznych zamontowanych w
grzejnikach.

Grzejniki ptytowe

Jako elementy grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe zasilane od boku i
wyposazone w zawory termostatyczne. Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie z
instrukcjg producenta grzejnikow.

Ogrzewanie podiogowe

Zaprojektowano system ogrzewania podiogowego wykonanego w technologii
.,mokrej”. Wezownice ogrzewana podiogowego wykonaé z rur PE-RT z ostong
antydyfuzyjng. Rury mocowa¢ do warstwy izolacji posadzki za pomoca spinek.
Minimalna grubos¢ wylewki na podtogach wyposazonych w ogrzewanie podtogowe
to 6,5 cm. Podziat na obiegi grzewcze za pomocag rozdzielaczy z
przeptywomierzami. Regulacja temperatury w pomieszczeniach za pomoca
termostatow pomieszczeniowych potgczonych z sitownikami na belce rozdzielacza.

Podtgczenia grzejnikdow plytowych nalezy wykonaé ze $ciany, poprzez katowe
zawory grzejnikowe. Jako armature odcinajgca nalezy stosowaé zawory kulowe. Do
réwnowazenia instalacji bedg wykorzystane automatyczne zawory réwnowazgce.

Po zakonczonym montazu instalacje nalezy przeptuka¢ i przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na zimno i na gorgco. W czasie ptukania nastawy wszystkich zaworow
termostatycznych nalezy ustawi¢ w potozeniu maksymalnym, a same zawory
catkowicie otworzyé.

Przed rozpoczeciem préby szczelnosci instalacje C.O. nalezy napetni¢ zimng wodg i
dokfadnie odpowietrzy¢. Cisnienie prébne wynosi .
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Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny jezeli w ciggu 20 min od ustabilizowania
cisnienia prébnego manometr kontrolny nie wykaze spadku cisnienia o wiecej niz
2% oraz nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia na potgczeniach. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby na zimno mozna przystgpi¢ do préby na gorgco. Przed
rozpoczeciem proby na gorgco budynek powinien by¢é ogrzewany co najmniej 72
godziny. Préba na gorgco ma sprawdzi¢ zdolno$s¢ go prawidtowego ogrzewania
pomieszczen dlatego jej przeprowadzenie powinno sie odbyé w sezonie grzewczym.
Zaleca sie napehi¢ instalacje C.O. wodg uzdatniona.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych cz. II” oraz wytycznymi producentéw
zastosowanych materiatéw i urzadzen.

7.6 INSTALACJE |
URZADZENIA
WENTYLACJI,
CHLODNICZE,
KLIMATYZACJI
Budynek zostanie wyposazony w wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna.
Szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng dla wentylacji wynosi okoto
1,6 kW.
7.6.1. Przewody i
urzgdzenia
wentylacyjne
Przekroje przewodow oraz innych elementéw wentylacyjnych dobieraé na podstawie
natezenia przeptywu, wielkos¢ spadku cisnienia przy uwzglednieniu predkosci
maksymalnych.
Instalacja nawiewno - wywiewna i wyciggowa:

- predkos¢ max w przewodach gtdwnych w=4,5-6,0 m/s
- predkos¢ max w odgatezieniach w=3,0-4,5 m/s
- predkosé max za wentylatorem w=6,0 m/s

Kanaty wentylacyjne prostokatne wykonac¢ z blachy ocynkowanej o potgczeniach
kotnierzowych z zastosowaniem narozy ttoczonych. Kanaty okragte typu SPIRO
tagczone na nyple.
Podejscia do nawiewnikdw i wywiewnikdw elastycznymi kanatami ttumigcymi.
Maksymalna dtugos¢ kanatu elastycznego — 2 m.
Kanaly mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku przy pomocy uchwytéw
ocynkowanych ,L” lub ,Z” z wktadkami gumowymi ttumienia drgan, pretow
gwintowanych ocynkowanych M6, M8 i M10.
7.6.2. Przewody i
urzgdzenia
wentylacyjne
W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej instalacji nalezy stosowac:
- Ttumiki akustyczne na kanatach wentylacyjnych;
- Centrale wentylacyjne z obudowg izolowana akustycznie;
- Centrale wentylacyjne posadowione na podktadkach antywibracyjnych;
- Wentylatory z regulacjg predkosci obrotowej;
- taczniki elastyczne pomiedzy urzgdzeniami i kanatami wentylacyjnymi;
- Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie powinien
przekroczy¢ wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.
7.6.3. NTW1 —
wentylacja
nawiewno-
wywiewna
pomieszczenia
technologii
basenowej
Wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng pomieszczenia technologii
basenowej zapewni centrala wentylacyjna z krzyzowym odzyskiem ciepfa i kanatowg
nagrzewnicg elektryczng o nastepujgcych parametrach pracy:

— zintegrowana nagrzenica elektryczna

Centrala zostanie podwieszona w pomieszczeniu technologii basenowej. Centrala
bedzie sie sktada¢ z elementow:
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- Filtry;

- Wentylator nawiewny;

- Krzyzowy wymiennik ciepta
- Nagrzewnica elektryczna o
- Wentylator wywiewny

- Komplet automatyki

Kanaty nawiewne i wyciggowe rozprowadzi¢ do pomieszczen wg czesci graficznej.
Kanaty miedzy centrala, a czerpnig i wyrzutnig zaizolowa¢ termicznie matami z
wetny mineralnej o grubosci 50 mm. Kanaly nawiewne i wywiewne zaizolowac
matami z wetny mineralnej o grubosci 20 mm.

7.6.4. N2W2 —
wentylacja
nawiewno-
wywiewna
zimowiska
pingwinow i sluzy
Wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng zimowiska pingwinow i $luzy zapewni
centrala wentylacyjna nawiewna z nagrzewnicg wodng o nastepujgcych
parametrach:

— ogrzewanie powietrza wentylacyjnego do temp. +30°C

Centrala zostanie podwieszona w pomieszczeniu technologii basenowej. Centrala
bedzie sie sktadaé z elementow:

- Filtry;

- Wentylator nawiewny;

- Kanatowa nagrzewnica wodna o

- Zabezpieczenie antyzamrozeniowe typu frost

- Komplet automatyki

Woda grzewcza zostanie doprowadzona do nagrzewnicy z instalacji pompy ciepta.
Centrala ma za zadanie utrzyma¢ w pomieszczeniu zimowiska pingwinéw i $luzy
temperature +5°C poprzez nawiew powietrza (ogrzewanie powietrzne) o temp. max.
+30°C

Kanaty nawiewne i wycigagowe rozprowadzi¢ do pomieszczen wg czesci graficznej.
Kanaty miedzy centralg, a czerpnig i wyrzutnig zaizolowac¢ termicznie matami z
welny mineralnej o grubosci 50 mm. Kanaly nawiewne i wywiewne zaizolowac
matami z wetny mineralnej o grubosci 20 mm.

Wywiew powietrza wentylatorem kanatowym. Instalacji wyciggowg zakonczy¢ na
dachu wyrzutnig dachowa z pionowym wyrzutem powietrza.
7.6.5. Wentylacja
magazynu
H2S04
W pomieszczeniu magazynu H2SO4 zaprojektowano wentylacje mechaniczng
nawiewng i wywiewng. Nawiew powietrza bedzie realizowany centralg wentylacyjng
nawiewng z wodng nagrzewnicg powietrza o parametrach:

— ogrzewanie powietrza wentylacyjnego do temp. +20°C

Wycigg powietrza realizowany bedzie szczelinowym odciggiem miejscowym
wytapujgcym opary kwasy znad stanowiska dozowania kwasu siarkowego.
Instalacje wyciggowg wykona¢ z materiatdw odpornych na dziatanie kwasu
siarkowego i zakohczy¢ na dachu wentylatorem dachowym chemoodpornym.

W pomieszczeniu zostata zaprojektowana réwniez wentylacja grawitacyjna
realizowana poprzez cylindryczny wywietrzak dachowy.
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7.6.6. Wentylacja
magazynu
koagulantu
W pomieszczeniu magazynu koagulantu zaprojektowano wentylacje mechaniczng
wywiewng skfadajgcg sie z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiewnego.
Parametry pracy wentylatora sg nastepujace;

W pomieszczeniu zostata zaprojektowana réwniez wentylacja grawitacyjna
realizowana poprzez cylindryczny wywietrzak dachowy.

7.6.7. Wentylacja
magazynu
dwutlenku chloru
W pomieszczeniu magazynu dwutlenku chloru zaprojektowano wentylacje
mechaniczng wywiewng sktadajgcg sie z chemoodpornego dachowego wentylatora
wywiewnego. Parametry pracy wentylatora sg nastepujgce;

W pomieszczeniu zostata zaprojektowana réwniez wentylacja grawitacyjna
realizowana poprzez cylindryczny wywietrzak dachowy.

7.6.8 Pozostate
systemy
wentylaciji
Do celdéw wentylacji pomieszczenia kwarantanny i WC przewidziano nastepujace
systemy wentylacyjne wykorzystujgce wentylatory kanatowe:

WC1 — system wywiewny mechaniczny z pomieszczenia WC

WK — system wywiewny mechaniczny z pomieszczenia kwarantanny

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu sie choréb wsrdéd zwierzat pomieszczenia
sgsiednie do pomieszczenia kwarantanny beda utrzymywane w nadcisnieniu.

Kanaty wyciggowe rozprowadzi¢ do pomieszczen wg czesci graficzne;j.

W pozostatych pomieszczeniach zostanie zapewniona wentylacja grawitacyjna
poprzez wykorzystanie wywietrzakéw dachowych.

7.7 INSTALACJE |
URZADZENIA
GAZOWE

Nie dotyczy.

7.8 INSTALACJE |
URZADZENIA
ELEKTRO-
ENERGETYCZNE i
TELETECHNICZNE

Podstawa
opracowania
Niniejsze opracowanie zostato wykonane jako faza budowlana dokumentacji
projektowej, w oparciu o zatozenia przyjete z architektem.
- Zlecenie Inwestora
- opracowanie architektoniczne
- obowigzujgce normy i przepisy

* PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — czes¢ I:

Miejsca pracy we wnetrzach.

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl +48 22 749 17 62

35/88



PROJEKT
BUDOWLANY
-WYKONAWCZY

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

* PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wyma-
gania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje..

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
o0golnych charakterystyk.

* PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

* PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przeteze-
niowym.

* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosfer-
ycznymi i tgczeniowymi.

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

* PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata prze-
wodow.

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

* PN-IEC 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych.

* PN-IEC 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6.
Sprawdzanie.

* PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

* PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwali-
fikowane -- Rozdzielnice tablicowe

* PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bez-
pieczehstwa -- Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy
i w obszarach uzytecznosci publicznej

* PN-EN-45014:2000 Ogoélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie — tekst jednolity. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu roz-
porzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 , Dz.U.
2015 poz. 1422)

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-2010 w
sprawie ochrony p.poz. budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
Nr 109, poz.719).

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 31 lipca 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Panstwowej Strazy Pozarnej
Dz.U. 2013 poz. 1340

* Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst Dz.U.
09.178.1380 Zmiany: Dz.U.10.57.353 art.1: Dz.U.12.908 art.7; DZ.U.13.1635 art.
24, DZ.U.15.867 art.1, Dz.U.15.1505 art.2

* Ustawa Z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.13.1409,
Zmiany: Dz.U.14.40 art.57, Dz.U.14.768 art.1, Dz.U.14.822. art.3, Dz.U.14.1133 art.
3. Dz.U.14.1200 art.43, Dz.U.15.200 art.2, Dz.U.15.443 art.1, Dz.U.15.528 art.1,
Dz.U.15.774, art.5, Dz.U.15.1165 art.29, Dz.U.15.i265 art.2 i 29, Dz.U.15,1777 art.
38, Dz.U.15.1549 art.2. Dz.U.15.1642 art.3

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw. DZ.U.10.109.719
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* Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych. DZ.U.
09.124.1030
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych.
(Dz. U. Nr 74, poz 836 z 1999 roku, Zmiana: DZ. U. 09.205.1584 par.1);
* Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz.U.12.462 Zmiany: Dz.U.13.762 par.1, Dz.U.15.1554 par. 1
* Rozporzgdzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 wrze$nia 2014
r. w sprawie zabezpieczania zbiorow muzeum przed pozarem, kradziezg i innym
niebezpieczenstwem grozgcym ich zniszczeniem lub utratg (Dz.U. 2014 poz. 1240)
1.2 Zakres
opracowania
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie instalacji elektrycznej. Istalacja
zawiera nastepujgce elementy :

Gtéwne WLZ-y i okablowania

Rozdzielnice w budynku

Gniazda i tgczniki

Wykonanie o$wietlenia ewakuacyjnego
Wykonanie oswietlenia podstawowego
Instalacji uziemiajgca i odgromowa

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa

System uziemien gtéwnych i wyréwnawczych
Instalacja teletechniczna - monitoring

1.3 Ogdina
charakterystyka
obiektu
Projektowane budynek zlokalizowany jest na terenie Zoo w Zamosciu. Bilans
energetyczny budynku przedstawia sie nastepujgco :

1. Pingwiny 34,2 kW

RAZEM 34,2 kW

Instalacja zostanie wykonana w systemie TN-S.

1.4 Warunki
organizacyjne
Uwagi wstepne
Przed rozpoczeciem robot montazowych sprawdzi¢ mozliwo$¢ wykonania instalacji
w warunkach realizacji. W szczegdlno$ci dotyczy to koordynacji z innymi
instalacjami. Wszelkie niejasnosci konsultowaé z nadzorem autorskim.
Wszelkie odstepstwa wykonawstwa od rozwigzan projektowych (zaréwno w
zakresie instalacji sanitarnych jak i elektrycznych, czy konstrukcji i rozwigzan
budowlanych) nalezy uzgadnia¢ z nadzorem autorskim.

Dostawa energii
elektrycznej
Budynek bedzie zasilony z nowego ztgcza ZK-3a 4/2 ktére zlokalizowane jest
na Scianie zewnetrznej budynku pawilonu Dik-Dika. Potaczenie pomigdzy ztgczem a
pawilonem pindwindw wykonane jest kablem YKY 5x10.

Budynek posiada Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu ktéry odcina zasilanie do
budynku w przypadku pozaru. Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu nalezy
zlokalizowac¢ przy wejsciu gtéwnym do budynku.
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Wysokosé
montazu
wyposazenia
elektrycznego
Przyjmuje sie nastepujgce wysokosci montazu jezeli na planach instalacji nie
podano inaczej:
* tgczniki oswietleniowe 1,2 m
* gniazdka wtyczkowe normalne 1,2 m
* gniazdka wtyczkowe (promienniki) 1,8 m

Wysokos¢ nalezy liczy¢ od poziomu wykonczonej podtogi do srodka puszki
instalacyjnej. Stosowaé puszki instalacyjne pogtebione, montaz na sciankach
(osprzet instalacyjny podtynkowy).

Oznaczenia
identyfikacyjne
Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia
identyfikacyjne.
Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego
nalezy dany element.
Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczac tabliczkami z laminatu do grawerowania
trwale przytwierdzonymi do podtoza — elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic
mogg by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych.
Kable i przewody oznaczaé nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.
Elementy nalezgce do obwoddéw odbiorczych obstugujacych powierzchnie publicznie
dostepne mogg by¢ identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen na wykazie
obwoddéw odpowiedniej tablicy rozdzielcze,j.
Nie dotyczy to elementéw, ktdre zasilone sg w inny sposdb niz pozostate w obrebie
tego samego pomieszczenia np. sprzed wytgcznika gtéwnego instalacji.
Elementy takie muszg byc¢ specjalnie oznaczone.
Segregacja
obwodow
* przewody instalacji elektrycznych powinny by¢ skutecznie oddzielone od instalaciji
teletechnicznych przez utozenie w oddzielnych systemach (rurkach instalacyjnych)
* przewody elektryczne prowadzone réwnolegle do rur wodnych nie powinny byé
prowadzone blizej niz 150 mm od rur wody goracej i 75mm od rur wody zimne;j.

Elementy
mocujgce

* generalnie wszystkie instalacje nalezy prowadzi¢ natynkowo w kortach metalowych
(ciggi poziome) oraz korytek PCV (ciggi pionowe)
 w sanitariatach instalacje nalezy wykonaé jako podtynkowg

Kable nalezy prowadzi¢ w korytkach perforowanych stosujgc ponizsze zasady:

» wszystkie elementy mocujgce, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe

* nie dopuszcza sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego
materiatu

* mocowania i otwory w elementach konstrukcji muszg byé koordynowane z
architektem i / lub inspektorem nadzoru robot budowlanych

* robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych musza by¢
opracowane rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy.

1.6 Przestrzenie
instalacyjne
* Rozdzielnie gldwne poszczegdlnych budynkéw (oswietlenie, gniazda, wentylatory)
zostaty zaprojektowane na scianie w pomieszczeniach zgodnie z rzutami
poszczegolnych budynkow ,
» Z uwagi na specyfike obiektu wszystkie kable energetyczne WLZ nalezy prowadzi¢
w korytkach instalacyjnych (umozliwi to tatwiejszg pdzniejszg eksploatacje )

1.7 Zatozenia
projektowe
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Zrodta zasilania

» Zasilanie budynku zrealizowanej jest z nowego ztgcza nn na budynku DIK-DIKA .
Budynek pingwinéw zasilony jest poprzez WLZ YKY 5x50.

Napiecie zasilania: 0,4 kV

— czestotliwos¢: 50 Hz

— wykonanie przytgczy: kablowe

— pomiar rozliczeniowy energii: bezposredni
— system sieciowy: TN-S

Zabezpieczenia

» Zabezpieczenia nadpragdowe

— obwody odbiorcze: wytgczniki instalacyjne miniaturowe o charakterystyce ,C’ w
obwodach gniazdek uzytku ogdlnego.

* Zdolnos$é wytgczania:

Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymywac pragd zwarciowy w miejscu
zainstalowania

» Zabezpieczenia nadpragdowe i ochrona przeciwporazeniowa:

Zabezpieczenia nadprgdowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego odtgczenia
uszkodzonego urzgdzenia od zrodta zasilania w okreslonym przepisami czasie.
Czas uptywajgcy od uszkodzenia do odigczenia zasilania nie powinien przekroczy¢
5s dla urzgdzen recznych, uzytkowanych w warunkach zaklasyfikowanych BB4 lub
jednoczesnie BB3 i BC3 czas ten nie powinien przekroczy¢ 0,2 s.

» Zabezpieczenia réznicowo-prgdowe i ochrona przeciwporazeniowa:

— wytgczniki réznicowo-prgdowe o czutosci 30mA nalezy zastosowaé w obwodach

gniazd wtyczkowych uzytkowanych w warunkach BB3 i BC3
» Ochrona przeciwprzepigeciowa:

— ograniczniki przepie¢ kl. ,II” w tablicach rozdzielczych

— bardziej precyzyjna ochrona — opcja uzytkownikéw

Bilans Mocy

Pingwiny torice

s Moc .. |Wsp.zap| Wspot. Moc obliczeniowa Prad
L.P. Wyszczegblnienie . llosé - . .
zainstalo .mocy | mocy [czynna |bierna [pozorna |obliczeniow
Pi(kW) - Kz: Kw | cosf y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt. Kpl cos f kW | kVAr | KVA A
1 |Gniazda 1,00 20,00 0,20 0,94 4,00 1,45] 4,26 6,15
2 |Oswietlenie ogoine 0,10] 25,00 0,70] 0,94 1,75 0,64| 1,86 2,69
3 |Wentylacja 2,50 1,00 0,80 0,94 2,00l 0,73] 2,13 3,07
4 |Promienniki podczerwieni 2,00 6,00 0,80 0,94 9,60 3,48] 10,21 14,76
5 [Podgrzewacz wody 1,50 1,00 0,50 0,94 0,75 0,27 0,80 1,15
5 [Technologia basenowa 17,50 1,00 0,80 0,94 14,00 5,08] 14,89 21,52
6 |REZERWA 3,00 1,00 0,70 0,94 2,10 0,76] 2,23 3,23
Obciazenia 34,20 0,58 0,51 34,20 12,41] 36,38 52,58
Moc szczytowa 34,20 kW
Moc zainstalowana 59 kW

1.8 Prowadzenie
tras kablowych
Systemy instalaciji
elektrycznych
muszg
zapewniac:
- Wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowg
- trwatos¢ i bezpieczenstwo obstugi
- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanej
- funkcjonalnos¢ i estetyke
- prostote montazu
- mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacji

Trasowanie

RY S Y Architekci
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Trasowanie nalezy wykonac , uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ prosta i tatwo dostepna w celu prawidtowej konserwacji i remontéw. Powinna
przebiegaé w liniach prostych , rownolegtych lub prostopadtych do $cian i stropéw. Z
uwagi na specyfike obiektu w miare mozliwosci trasy nalezy prowadzi¢ poza
pomieszczeniami uzytkowymi np. toaletami

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (systemu) , powinna zosta¢
zamocowana do podtoza ($cian ,stropow) w sposéb trwaty. Dobér elementow
wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione odpowiednimi materiatami o
odpornosci ogniowej stropu lub $ciany. Przejscia nalezy wykonac¢ w przepustach
rurowych (rurach ostonowych). Obwody instalacji przechodzacych przez podtogi
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie Bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka aby odstep w Swietle miedzy rurami wynosit nie mniej niz 5mm.

Uktadanie korytek kablowych

Korytka nalezy ukfadac¢ na specjalnie utworzonych ciggach instalacyjnych za
pomoca wspornikéw (potek wieszakow pretowych itp.) Odlegtosci miedzy uchwytami
nie powinny by¢ wieksze od :

- 0,5m dla przewoddéw wielozytowych

- 1m dla kabli

Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ jednakowe na catej dtugosci trasy
instalacji. Rozmieszczenie uchwytdéw nalezy dobrac tak, aby znajdowaty sie one w
poblizu sprzetu lub osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

Dobor
okablowa
nia
llos¢ zyt przewoddw wyniknie ze sposobu wykonania instalacji, przy czym do
odbiornikéw oswietleniowych nalezy stosowac przewody o przekroju nie mniejszym
niz 1,5mm2 np. YDY Zo 3*1.5 mm2. Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych
wykonaé przewodami YDY 3*2.5 mm2. Do stykéw ochronnych gniazd podigczy¢
tylko przewdd ochronny PE. Osprzet instalowa¢ zgodnie z wytycznymi N-SEP-
E-002.
Typ okablowania dla poszczegoélnych obwoddéw zostat podany na schematach.

1.10 Montaz
osprzetu

» Lampy oswietleniowe we wszystkich pomieszczeniach nalezy montowaé zgodnie
z planem instalaciji .
» Gniazdka wtykowe pojedyncze sieci ogolnej 230V zakonczone ramkg systemowg
dla uzytku ogdinego we wszystkich pomieszczeniach. Rozmieszczenie zgodnie z
planami instalaciji.
* Podtgczenia innego wyposazenia elektrycznego pomieszczeh zgodnie z planami
instalaciji.
» Wysokosci montazu osprzetu elektrycznego :
Kolor osprzetu — wg decyzji architekta
— gniazdko podwdjne 230V — 16A, IP20 sieci ogdinej na wysokosci 1,2 m
» Wysokos$ci montazu osprzetu elektrycznego tazienkach:
Kolor osprzetu — wg decyzji architekta
— gniazdko pojedyncze 230V/16A, IP44 z ostong uchylng / wysokos¢ montazu 1,4m
(o ile nie podano inaczej).
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» Cate okablowanie nalezy uktada¢ podtynkowo
Oswietlenie
Podstawow
e

W projekcie uwzgledniono odpowiednie oprawy o$wietleniowe , z uwzglednieniem
specyfiki obiektu. Dobér lamp nalezy uzgodni¢ z architektem i inwestorem.

Dobrano nastepujgce oprawy :

Lampa LED 5x1100Im, 500K

/

Lampa LED 50W

Lampa LED 50W,

Lampa LED zewnetrzna 1080Im/10W,
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Oswietlenie
Ewakuacyjne

Uziemienia

RY S Y Architekci

Projektowane oswietlenie awaryjne spetnia warunki opisane w Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny podlegac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75
§181.1i3.e.).

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metrow, srednie natezenie
odwietlenia na podtozu wzdtuz srodkowej linii tej drogi powinno byé nie mniejsze niz
1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujagcym co najmniej potowe
szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix.

Z pozostatych wymagan oswietleniowych nalezy wymieni¢ nastepujgce:

stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej
linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1,

jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski
alarmowe nie znajduja sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny
one by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu
wynosito co najmniej 5 Ix

W obrebie hal wystawowych , natezenie oswietlenia nie powinno by¢é mniejsze niz
0,5 Ix na poziomie podtogi .

Z pozostatych wymagan oswietleniowych nalezy wymienié¢ nastepujgce:

stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej
nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1, ol$nienie przeszkadzajgce powinno by¢
utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie wartosci swiattosci opraw w
polu widzenia; (pozostate zaleznosci przedstawione sg w tabeli 1. PN4EN
1838:2005 [2]).

W projekcie zastosowano lampy LED z wbudowanym akumulatorem z czasem
podtrzymania min. 1h oraz systemem autotestu. Wszystkie typy opraw i ich
rozmieszczenie zostaly pokazane na rzutach instalacji elektrycznej

UWAGA: Wszystkie lampy AW oraz ewakuacyjne muszg posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia CNBOP.

Zastosowanie potgczen wyrdwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci
dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkach srodowiskowych napie¢
wystepujgcych pomiedzy roznymi cze$ciami przewodzgcymi. Budynek ma byé
wyposazony w gtdwne potgczenie wyréwnawcze ochronne. Gtéwne potaczenie
wyréwnawcze ochronne zrealizowane jest przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnego zacisku (szyny) uziemiajgcego, do
ktérego sg przytgczone przewody uziemiajgce, przewody ochronne, przewody
uziemiajgce funkcjonalne, jezeli wystepujg, oraz nastepujgce czesci przewodzgce
obce:

sinstalacje wodociggowag wykonang z przewodéw metalowych,

*metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

sinstalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewoddéw metalowych,

*metalowe elementy instalacji gazowej,

*metalowe elementy szybdw i maszynowni dzwigow,

*metalowe elementy przewodéw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacji,
*metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:
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*zyly w przewodach wielozytowych

sizolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami
roboczymi

sutozone na state przewody gote i izolowane

*metalowe powtoki i pancerze kabli

*metalowe rury i inne ostony przewodow

WSsrdd przewoddw ochronnych wyrdznia sie:

. przewdd ochronny PE
. przewod ochronno-neutralny PEN
. przewod uziemiajgcy E

przewod wyréwnawczy PB

Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) nalezy

przytagczone do gtéwnego zacisku (szyny) uziemiajacego mozliwie jak najblizej

miejsca ich wprowadzenia.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. hydroforniach,

pomieszczeniach wymiennikéw ciepta, kottowniach, kanatach rewizyjnych, w ktérych

nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne

wytgczenie zasilania w wymaganym czasie, powinny by¢ zastosowane dodatkowe

potgczenia wyréwnawcze ochronne.

Dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi ochronnymi powinny by¢ objete

wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne, takie jak:

. czesci przewodzgce dostepne,

. czesci przewodzgce obce,

. przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych
| wypustéw oswietleniowych,

. metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposob pewny, trwaty w czasie, chronigcy
przed korozjg. Przewody nalezy tgczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do
materiatu, przekroju oraz liczby tgczonych przewodow, a takze Srodowiska, w ktérym
potaczenie to ma pracowac.

Bardzo wazne jest odréznienie gtéwnych potgczen wyréwnawczych ochronnych od
uziemien. Aby dane elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg one
spetnia¢ okreslone wymagania i musi by¢ zgoda wiasciwej jednostki na ich
wykorzystanie. Niektére elementy, jak na przyktad rury metalowe zawierajgce tatwo
palne gazy lub ptyny itp., nie mogg by¢ wykorzystywane jako uziomy. Natomiast
wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potgczone ze
sobg poprzez gtéwng szyne uziemiajgca,w celu ekwipotencjalizacji. Aby zrealizowac
potgczenia wyréwnawcze ochronne nie wykorzystujgc metalowych rur gazowych lub
olejowych jako elementdéw uziemienia, za wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie
wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowej do budynku.

Jako przewody ochronne niebedgce zytg przewodu lub kabla wielozytowego lub nie
utozonych we wspdlnej ostonie z przewodami (zytami) fazowymi, przekroje nie moga
by¢ mniejsze niz 2,5mm2 Cu lub 16mm2 Al jezeli zapewniona jest ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi, albo 4mm2 Cu lub 16mm2 Al jezeli ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi nie jest zapewniona. Projektowana sie¢ zasilajgca
niskiego napiecia zbudowana bedzie w systemie TN-S. Nalezy wykonac instalacje
potgczeh wyrdwnawczych obejmujgcych instalacje sanitarne i metalowe elementy
konstrukcyjne.

Z uwagi na potozenie budynku nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe. Nalezy rowniez
wykonac ztgcza kontrolne w ziemi i potaczy¢ je z przewodami odprowadzajgcymi
instalacji odgromowej.

7.8.6
INSTALACJE
PIORUNO-
CHRONNE

Calg instalacje odgromowa wykonac, jako nieizolowang. Istniejgcg instalacje
odgromowa nalezy zdemontowac i wykona¢ nowg. Zwody poziome nalezy wykonac
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zgodnie z rzutem instalacji odgromowej. Wszystkie elementy wystajgce ponad dach
potaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi drutem FeZn fi 8 mm. Przewody
odprowadzajgce nalezy montowaé na elewacji budynku lub jesli to mozliwe w rurach
odgromowych pod elewacjg budynku. Dodatkowo z uwagi na to iz budynek jest przy
Sciezkach spacerowych przewody odprowadzajgce do wysokosci 2m nalezy chronic
rurg chronigcg przechodniow przed skutkami przeptywu prgdu udarowego w
momencie uderzenia pioruna.

Oporno$c¢ uziemienia winna wynosic nie wiecej niz 10 Q. Wszystkie potgczenia w
ziemi wykonag, jako spawane z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

7.8.7.
ROZWIAZANIA
URZADZEN
INSTALACJI
TECHNICZNYCH

Przedmiot i zakres
opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji:

- System okablowania strukturalnego

Projekt obejmuje swoim zakresem zatozenia :
* Opis systemow
» Schematy blokowe instalacji.
» Koncepcje prowadzenia instalaciji,
* Rozmieszczenie urzadzen poszczegdlnych systemow,
Podstawa
techniczna
opracowania
Podkfady architektoniczno-budowlane obiektu,
+,Warunki ochrony przeciwpozarowej”
*Wytyczne rzeczoznawcy ds. ochrony p-poz.
suzgodnienia robocze z przedstawicielem Zamawiajgcego
«aktualne normy i przepisy

* PN-IEC60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

* PN-IEC60364-4-482:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobdér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

* PN-IS0-8426-6. Ochrona przeciwpozarowa. Ewakuacja i srodki ewakuac;ji.

* PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje graw-
itacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania".

* PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, za-
ktadanie, odbidr, eksploatacja i konserwacja instalaciji.

* PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji i
konserwaciji.

* PKN-CLC/TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji
wlamania i napadu -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

* PKN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania
i napadu -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe

* PKN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

*dane techniczne urzadzen sygnalizacyjnych i wykonawczych poszczegdinych
instalacji

Lokalizacja
urzadzen
Gtéwne urzgdzenia teletechniczne zlokalizowane bedzie w holu wejsciowym na
parterze w pomieszczeniu (001):
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. Szafa teletechniczna ITP1

Wszystkie szafki teletechniczne w poszczegolnych budynkach spiete sg ze sobg za
pomoca kabla swiattowodowego. Do podtgczenia szafek wybrano topologie
gwiazdy , w ktérej centralnym punktem jest nowa szafa IT w budynku portierni.
Sposéb podigczenia pokazano na schematach.

Budynki zostang wyposazony w nowy uktad okablowania strukturalnego wykonany
w kategorii 6A kablami typu U/FTP. Gtéwng szafg dystrybucyjng jest szafa ITP1
ktora jest zlokalizowana w holu wejsciowym (001).

W Szafie ITP1 umieszczone zostang aktywne urzgdzenia LAN takie jak przetgczniki,
switch’e.

Instalacja teletechniczna wykorzystana zostanie gtownie na potrzeby monitoringu.
Wymagania ogoélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas
parametréw transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).
Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnosé okablowania miedzianego z
najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajgce zgodnosc¢

z normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel,
panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.
Nalezy uzy¢ rowniez szaf 19” tego samego systemu, co pozostata czesé
okablowania strukturalnego i oznaczonych tg samg nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko

w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania
strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktérego producent ma, co
najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres
jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowaé produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 197, ztagczy RJ45), Swiattowodowego oraz
szaf dystrybucyjnych 19”.

Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej
normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni
certyfikat.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami
przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosé kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytagczeniowym uzytkownika (nie liczgc
kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy
EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
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zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE
802.3an. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami
wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tgcza oraz
niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Z uwagi na to iz w obiekcie istnieje juz system monitoringu, nalezy dobrac takie
kamery i osprzet aby nowy system byt kompatybilny z juz istniejgcym systemem.

Dobrano nastepujgce kamery i osprzet :

Kamery obrotowe :

Kamera pozwala na rejestracje wysokiej jakosci obrazu z nadzorowanego miejsca.
Ponadto kamera zostata wyposazona w zaawansowane algorytmy sledzenia - dzieki
temu kamera skupia sie dokfadnie na obserwowanych obiektach takze podczas

przyblizania.

30 krotny zoom w potgczeniu z rozdzielczoscig HD 1080p25/30 zapewnia
wystarczajgcg jakos obrazu do tatwego rozpoznawania ludzi na dystansie do 190m.

Cechy produktu:

* 1080p HD @ 30fps
* Zoom optyczny X30

* Inteligentna, dynamiczna, korekta

szumow

* Analiza obrazu MOTION+

*  DWDR (76dB)

* ldentyfikacja ludzi na dystansie do

190m bez utraty detali

Obrot 360 stopni

Odpornosc¢ IK10

Cechy produktu:

Pochylenie od 0 do 90 stopni
Stopien ochrony IP66

Standard sygnalu NISC

PIZ Standardowe
Obudowa Standardowa
Kolor obudowy Biata

Kolor klosza Przezroczysty
Montaz Montaz zwisowy
Przetwornik obrazu Dzieri/noc
Rozmiar przetwornika 1/2.8"
Przetwornik obrazu oMos
Skanowanie progresywne Tek

Kompresja H.264, MUPEG
Zasilanie PoE, 24V AC

PCE 802.3af: <15.4 W
Rozdzelczos¢ HD: 1920 x 1080
Zoom optyczny 30X

Interfejs wideo RM5

Audio 2 drozne
Magazyn pamieci Slot kart microSDHC, microSDXC
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Kamery koputkowe wewnetrzne :

Kamera 720p to kamery koputkowe HD do -
monitoringu pomieszczen. Sg to
profesjonalne urzgdzenia, ktére zapewniajg
obraz o rozdzielczo$ci HD oraz spetniajg
wymagajgce kryteria wizyjnych systeméw
dozorowych. Te kamery koputkowe oferujg
najwyzsze parametry dziatania zaréwno w
dzien, jak i w nocy.

Cechy produktu:

* Sieciowa kamera koputkowa do
zastosowan zewnetrznych z
obiektywem
zmiennoogniskowym

*  Ostro$¢ obrazu w rozdzielczosci
720p

* W petni konfigurowalne poczwdrne strumieniowanie

* Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ

Wybrane funkcje:
Odporna na akty wandalizmu

Ochrona zgodna z normg IK10 oznacza, ze kamera doskonale sprawdza sie w
instalacjach zewnetrznych, w ktdrych wazna role petni odporno$¢ na uderzenia.
Kamera zapewnia ochrone przed woda i pytem zgodnie z wymaganiami normy |P66.
Obiektyw zmiennoogniskowy pozwala wybra¢ obszar obserwacji najlepiej
dostosowany do potrzeb uzytkownika.

Funkcja [N

Kamera jest wyposazona w funkcje Intelligent Dynamic Noise Reduction, ktéra
nieustanne analizuje zawarto$¢ sceny i usuwa artefakty zwigzane z szumem. Niski
poziom zaszumienia i wydajna kompresja H.264 umozliwiajg uzyskanie wyraznych
obrazéw, a jednoczesnie ograniczenie szerokosci pasma i wymaganej pamieci
masowej nawet 0 50% w poréwnaniu z innymi kamerami obstugujacymi technologie
H.264.

Kodowanie w oparciu o obszar

Kodowanie w oparciu o obszar jest kolejng funkcja, ktéra pozwala zmniejszy¢
wymagang szerokos¢ pasma. Istnieje mozliwos¢ ustawienia parametrow kompresiji
dla o$miu obszaréw programowanych przez uzytkownika. Dzieki temu nieistotne
fragmenty sg efektywnie kompresowane, a wieksza szeroko$¢ pasma jest
przydzielana waznym elementom sceny.

Specyfikacja:

Stopien ochrony IP66

Odpornos¢ na uderzenia IK10

+12 VDC lub zasilanie za
posrednictwem sieci Ethernet
(PoE) (znamionowe napigecie 48
VDC)

Napiecie wejsciowe

Pobér mocy Maks. 3,8 W
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IEEE 802.3af (802.3at typ 1),

PoE Poziom zasilania: klasa 2
Typ przetwornika CMOS 1/2,7"

Aktywne elementy obrazu

(aktywne pixele) 1280 x 960

Zakres dynamiki 76 dB

Kompresja obrazu

H.264 (MP); M-JPEG

Przesytanie strumieniowe

Wiele konfigurowanych strumieni
w kodowaniu H.264 i M-JPEG,
mozliwosc konfigurowania
czestotliwosci odswiezania i
szerokosci pasma. Obszary
zainteresowania (ROI)

Tryb dualny

Kolorowy, Monochromatyczny,
Automatyczny

Regulowane ustawienia
obrazu

Kontrast, Nasycenie, Jasnosc¢

Balans bieli

4 tryby automatyczne, tryb reczny
i pomiar

Migawka

Automatyczna elektroniczna
migawka (AES); Migawka stata
(1/25[30] + 1/15 000) z
mozliwoscia wyboru ustawienia;
Migawka domyslna

Kompensacja tta

Wt./wyt.

Redukcja szumow

Funkcja Intelligent Dynamic Noise
Reduction z osobna regulacja
czasowa i przestrzenng

Poprawa kontrastu

Wt./wyt.

Ostros¢

Regulowany poziom zwiekszenia
ostrosci

Technologia -

Funkcja (I
automatycznie reguluje parametry
obrazu, aby zapewnic jego
najlepsza mozliwa jakos¢ w
warunkach ograniczonej
przejrzystosci powietrza
(mozliwosé przetaczania)

Maskowanie obszarow
prywatnosci

Osiem odrebnych obszarow, w
petni programowalnych

Analiza zawartosci obrazu

MOTION+

Inne funkcje

Odbicie lustrzane obrazu,
obrocenie obrazu, licznik pikseli,
autoryzacja obrazu, wyswietlanie
informacji na obrazie, tryby scen,
lokalizacja

Rodzaj obiektywu

Zmiennoogniskowy 3,3 + 10 mm,
przystona sterowana napigeciem DC
F1.5-360, korekcja podczerwieni
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Mocowanie obiektywu

Mocowanie do ptytki

Kompresja audio

G.711, czestotliwos¢ probkowania
8 kHz L16, czestotliwosc
probkowania 16 kHz

AAC-LC, 48 kb/s przy
czestotliwosci probkowania 16 kHz

AAC-LC, 80 kb/s przy
czestotliwosci probkowania 16 kHz

Stosunek sygnat/szum
(audio)

> 50 dB

Wewnetrzna pamig¢ RAM

10 sekund nagrania przed alarmem

Gniazdo karty pamieci

Do 32GB microSDHC, do 2TB micro
SDXC

Tryby zapisu

Zapis ciagty, zapis pierscieniowy.
Zapis alarméow/zdarzen/
programowany

Protokoty sieciowe

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS,
RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP,
ICMPv6, RTSP, FTP, Telnet, ARP,
DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
address), NTP (SNTP), SNMP (V1,
MIB-I1), 802.1x, DNS, DNSvé,
DDNS(DynDNS.org, selfHOST.de,
no-ip.com), SMTP, iSCSI, UPnP
(SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox, CHAP, digest
authentication

Szyfrowanie

TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES
(opcjonalnie)

Sie¢ Ethernet

10/100 Base-T, z automatycznym
wykrywaniem, komunikacja pot-
lub petnodupleksowa

Potaczenia

Auto-MDIX

Wspotdziatanie

I GB/T 23181

Regulacja potozenia
(mechanizm uchylno-

350°/130°/330°
obrotowy)
Wymiary i}r;dnica: 145 mm, Wysokosc¢: 131
Masa ~1102 g
Kolor RAL9004, RAL9010

Temperatura pracy

-30 + 50°C

Dopuszczalna wilgotnosc

20 + 90%, wzgledna, bez
kondensacji

Kamery koputkowe zewewnetrzne :

Kamera |IP outdoor to przeznaczone do zastosowan zewnetrznych kamery

koputkowe HD Sg to profesjonalne urzadzenia do monitoringu, ktére zapewniajg

obraz o rozdzielczo$ci 1080p.

Cechy produktu:
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* Sieciowa kamera koputkowa do i
zastosowan zewnetrznych z =
obiektywem
zmiennoogniskowym

* Zdalna regulacja ogniskowej
(AVF)

* Rozdzielczos¢ 1080p

* W petni konfigurowalne
poczworne strumieniowanie

* Obszary zainteresowania i
funkcja E-PTZ

Wybrane funkcje:

Algorytmy dynamicznej redukcji szumow
(iDNR)

Kamera jest wyposazona w funkcje inteligentnej dynamicznej redukcji szumow
(iDNR), ktéra nieustanne analizuje zawarto$¢ sceny i usuwa artefakty zwigzane z
szumem. Obraz o korzystnym stosunku sygnatu do szumu i wydajna kompresja H.
264 umozliwiajg uzyskanie wyraznych obrazéw, a jednoczes$nie ograniczenie
szerokosci pasma i wymaganej pamieci masowej nawet o 30% w poréwnaniu z
innymi kamerami obstugujgcymi technologie H.264.

Odporna na akty wandalizmu kamera koputkowa do zastosowan zewnetrznych

Ochrona zgodna z normg IK10 oznacza, ze kamera doskonale sprawdza sie w
instalacjach zewnetrznych, w ktérych wazng role petni odpornos¢ na uderzenia.
Kamera zapewnia ochrone przed wodg i kurzem zgodnie z wymaganiami normy IP
66 (NEMA 4X).

Funkcje dostepne w chmurze

Kamera obstuguje funkcje wysytania obrazéw JPEG na podstawie czasu lub alarmu
do czterech réznych kont. Mogg to by¢ miedzy innymi serwery FTP lub ustugi
przechowywania danych w chmurze (np. Dropbox). Istnieje takze mozliwosé
wyeksportowania klipéw wideo i obrazéw JPEG do tych kont.

Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ

Uzytkownik moze zdefiniowa¢ obszary zainteresowania. Zdalne, elektroniczne
sterowanie funkcjami obrotu, pochylania i powigkszania (E-PTZ) umozliwia wybor
okreslonych obszaréw obrazu gtéwnego. Obszary te mozna wyswietla¢ i rejestrowac
jako oddzielne strumienie.

Przetagczanie trybu True Day/Night
Kamera jest wyposazona w filtry mechaniczne zapewniajgce zywe kolory w ciggu

dnia i znakomite widzenie nocne, gwarantujgc odpowiednig ostro$¢ niezaleznie od
warunkow oswietleniowych.Specyfikacja:

Stopien ochrony IP66

Odpornos¢ na uderzenia IK10

+12 VDC lub zasilanie za
Napiecie wejsciowe posrednictwem sieci Ethernet (PoE)
(znamionowe napigcie 48 VDC)

Pobor mocy Maks. 3.8W
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PoE

IEEE 802.3af (802.3at Typ 1),
Poziom zasilania: klasa 1

Typ przetwornika

CMOS 1/2,7"

Rozdzielczo$¢ przetwornika

1952 x 1092 (2MP)

Zakres dynamiki

76 dB

Kompresja obrazu

H.264 MP (Main Profile); M-JPEG

Przesytanie strumieniowe

Wiele konfigurowanych strumieni w
kodowaniu H.264 i M-JPEG,
mozliwos¢ konfigurowania
czestotliwosci odswiezania i
szerokosci pasma. Obszary
zainteresowania (ROI)

Tryb dualny

Kolorowy, Monochromatyczny,
Automatyczny

Regulowane ustawienia obrazu

Kontrast, Nasycenie, Jasnos¢

4 tryby automatyczne, tryb reczny i

Balans bieli pomiar
Automatyczna elektroniczna
migawka (AES); Migawka stata
Migawka (1/25[30] + 1/15 000) z mozliwoscia

wyboru ustawienia; Migawka
domyslna

Kompensacja tta

Wt. /wyt.

Redukcja szumow

Funkcja Intelligent Dynamic Noise
Reduction z osobna regulacja
czasowa i przestrzenna

Poprawa kontrastu

Wt./wyt.

Ostros¢

Regulowany poziom zwigkszenia
ostrosci

Funkcja (I
automatycznie reguluje parametry
obrazu, aby zapewnic jego
najlepsza mozliwa jakos¢ w
warunkach ograniczonej
przejrzystosci powietrza (mozliwos¢
przetaczania)

Maskowanie obszaréw prywatnosci

Osiem odrebnych obszardw, w petni
programowalnych

Analiza zawartosci obrazu

MOTION+

Inne funkcje

Odbicie lustrzane obrazu, obrocenie
obrazu, licznik pikseli, autoryzacja

obrazu, wyswietlanie informacji na

obrazie, tryby scen, lokalizacja

Rodzaj obiektywu

Obiektyw zmiennoogniskowy 3-10
mm z korekcja podczerwieni
Przystona sterowana napigeciem DC
F1.3 - 360

RY S Y Architekci

ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl +48 22 749 17 62

5188


Damian Lokaj
Prostokąt

Damian Lokaj
Prostokąt


PROJEKT
BUDOWLANY
-WYKONAWCZY

RY S Y Architekci

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.

STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Mocowanie obiektywu

Mocowanie do ptytki

Regulacja

Regulacja zoomu i ostrosci z
napedem silnikowym

Sterowanie przystona

Automatyczne sterowanie przystong

Tryb dualny

Przetaczany mechaniczny filtr
podczerwieni

Kompresja audio

G.711, czestotliwos¢ probkowania 8
kHz L16, czestotliwos¢ probkowania
16 kHz; AAC-LC, 48 kb/s przy

czestotliwosci probkowania 16 kHz;

AAC-LC, 80 kb/s przy czestotliwosci
probkowania 16 kHz

Stosunek sygnat/szum

>50dB

Przesytanie strumieniowe dzwieku

Tryb petnodupleksowy/
potdupleksowy

Pamie¢ RAM

10 sekund nagrania

Gniazdo karty pamieci

Obstuga kart microSDHC do 32GB,
obstuga microSDXC do 2TB

Tryby zapisu

Zapis ciagty, zapis pierscieniowy.
Zapis alarméow/zdarzen/
programowany

Protokoty

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS,
RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP,
ICMPv6, RTSP, FTP, Telnet, ARP,
DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
address), NTP (SNTP), SNMP (V1,
MIB-I1), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS
(DynDNS.org, selfHOST.de, no-
ip.com), SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP),
DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox, CHAP, digest
authentication

Szyfrowanie

TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES
(opcjonalnie)

Sie¢ Ethernet

10/100 Base-T, z automatycznym
wykrywaniem, komunikacja pét- lub
petnodupleksowy

Potaczenia Auto-MDIX
Wspétdziatanie B /728181
Zakres regulacji potozenia 350°/130°/330°

Wymiary

Srednica: 145 mm, Wysokos¢: 131
mm

Waga

1102¢g
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Kolor RAL 9004, RAL 9010
Temperatura pracy -30 + 50°C
Wilgotnos¢ 20 + 90%, vngledna, bez
kondensacji

Rejestrator :

- Kompleksowe rozwigzanie do
zarzgdzania obrazem

w systemach dozoru o
maksymalnie 128 kanatach,
oferujgce ochrone na poziomie
RAID-5 (konfiguracja
standardowa)

- Sieciowe rozwigzanie do
zarzgdzania obrazem

gotowe do uzycia po
rozpakowaniu, o pojemnosci
pamieci do 64 TB.

- Btyskawiczne wyszukiwanie zgdanych informac;ji

- Zaawansowane funkcje zarzadzania uzytkownikami i
alarmami

- 3-letnia gwarancja, obejmujgca pomoc techniczng w
nastepny dzien roboczy

Rejestrator 2U wyposazono w energooszczedne, nadmiarowe zasilacze z
mozliwoscig wymiany w czasie pracy, a takze wymieniane od przodu dyski SATA-3 o
pojemnosci catkowitej do 64 TB. Catos¢ oprogramowania systemowego jest
fabrycznie zainstalowana i aktywowana. W ten sposob klient otrzymuje urzgdzenie
gotowe do pracy bezposrednio po wyjeciu z opakowania. System korzysta z
oprogramowania Microsoft Windows Storage Server 2012 R2.

Natychmiastowy dostep do biezgcego obrazu.

Obraz wyswietlany jest w pliku wideo w jakosci HD, a nawet UHD, mimo niskich lub
ograniczonych potgczen szerokosci pasma. Technologia Dynamic Transcoding
zapewnia natychmiastowy podglad wideo, w dowolnym miejscu i o kazdej porze.
Wbudowany transkoder obstuguje maksymalnie do 4 strumieni wizyjnych w
rozdzielczosci UHD réwnolegle.

Zarzadzanie

Po uruchomieniu system zapewnia natychmiastowy dostep do aplikacji do
zarzgdzania Video Management System za posrednictwem indywidualnie
dostosowanego graficznego interfejsu uzytkownika. Mozliwos¢ konfigurowania i
zarzadzania operacjami przy uzyciu jednego centralnego interfejsu obniza
poziom wymagan z zakresu instalacji i szkolen oraz pomaga w utrzymaniu niskich
kosztow biezgcego zarzgdzania systemem.

Zdalny podglad

Rozwigzanie oferuje funkcje Bosch VMS Operator Client, ktéra umozliwia zdaln
podglad systemu W przypadku wielu systeméw nalezy je doda¢ do

Do podgladu obrazu z osobnej stacji roboczej
lub urzadzenia przenosnego moze tez postuzyé¢ Video Security Client.

Zarzadzanie IT

System Microsoft Windows Storage Server 2012 R2 oferuje prosty i intuicyjny
interfejs konfiguracji oraz ujednoliconego zarzgdzania urzgdzeniami. Administratorzy
i informatycy docenig mozliwos¢ zarzadzania urzadzeniami przy uzyciu
wbudowanego pakietu Microsoft System Center. Mozliwos¢ konfigurowania i
zarzgdzania operacjami przy uzyciu jednego centralnego narzedzia obniza
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Monitorowanie

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

poziom wymagan z zakresu instalacji i szkolen oraz pomaga w utrzymaniu niskich
kosztow biezgcego zarzadzania systemem. Ponadto rejestrator oferuje
zaawansowane opcje monitoringu i zarzgdzania za pomocg interfejsu IPMI.

Rejestrator oferujg obstuge protokotu SNMP, technologii Remote Desktop oraz
monitoringu HTTP na potrzeby sprzetu systemowego i aplikacji do zarzgdzania

obrazem. Czas dziatania systemu jest bardzo dtugi dzieki wykorzystaniu
niezawodnego i fatwo dostepnego sprzetu, zintegrowanej konstrukcji oraz

monitoringu i zarzadzania, ktére obejmujg caty system.

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Obcigzalnos¢

100-240V/50-60 Hz

wejsciowa AC

Napiecie wejsciowe 140 VAC

Prad wejsciowy 4HD: 2,1A
8HD: 2,4 A

Rzeczywista moc 4HD: 259,9W

wyjsciowaz zasilacza 8HD: 305,6 W

Wydajnos¢ zasilacza 92%

Pobdr mocy* 4HD: 282,5W
8HD: 332,2W

taczna warto$¢ BTU/h 4HD: 964,2
8HD: 1133,9

Wspotczynnik mocy 0.98

WymaganawartoS¢ VA 4HD: 288,3 VA

dlawejscia AC 8HD: 339,0 VA

* Zuzycie energii przez system moze rézni¢ sie w zaleznosci od obcigzenia i $rodowiska.

Napiecie wejsciowe 240 VAC

Prad wejsSciowy
Rzeczywista moc
wyjéciowa z zasilacza
Wydajnos¢ zasilacza

Pobdr mocy*
taczna wartosc BTU/h
Wspdtczynnik mocy

Wymagana wartos$c VA
dlawejscia AC

ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl +48 22 749 17 62

4HD: 1,2A
8HD: 1,4A

4HD: 259,9W
8HD: 305,6 W

94%

4HD: 276,5W
8HD: 325,1W

4HD: 943,7
8HD: 1109,7

0.96

4HD: 288,0 VA
8HD: 338,7 VA
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Parametry mechaniczne

Obudowa

Zasilanie

Porty USB

Sieé

Wymiary
(wys. x szer. xdt.)

Masa

Parametry sSrodowiskowe

Temperatura pracy

Temperatura
przechowywania

Wilgotnos¢ wzgledna
podczas pracy

Wilgotnos¢ wzgledna
podczas
przechowywania

Procesor

Procesor

Gniazdo
Pamied podreczna
Ochrona pamigci

Maks. czestotliwos¢
magistrali FSB

Pamigé
Zainstalowana pamig¢
Nosnik pamieci

Typ no$nika pamieci

Wysokos$¢ 2 HU, do montazu w szafie typu
rack

740 W Platinum Level, nadmiarowy

Przdd: 2 porty USB 2.0
Tyk: 2 porty USB 2.0, 2 porty USB 3.0

Podwdjny interfejs sieciowy Intel i210AT
Gigabit LAN (zintegrowany)
1 port IPMIBMC

89 x437 x648 mm

23,6 kg

10-35°C

-40do +70°C

8-90% (bez kondensacji)

5-95% (bez kondensacji)

Intel Xeon Processor E3-1275 V3 (pamig¢
podreczna 8 MB, 3,5 GHz)

1
Pamie¢ podreczna Intel Smart 8 MB
Niebuforowana, ECC

1600 MHz

8 GB, DDR3-1666 ECC UNB (1 x 8 GB)

8 szuflad: 3,5-calowe dyski SATA

Zainstalowane dyski twarde

+ Dane

SATA-3, 7200 obr./min, 64 MB, 3,5,
konfiguracja RAID-5 (domyslnie)
DIP-7183-4HD: 4x 3 TB
DIP-7183-8HD: 8x 3 TB
DIP-7184-4HD: 4 x4 TB
DIP-7184-8HD:8x4 TB
DIP-7186-8HD: 8x 6 TB
DIP-7188-8HD: 8x 8 TB
DIP-7180-00N: bez HDD
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8.1
TECHNOLOGIA
BASENOWA

8.1.1. Podstawa
opracowania
Specyfikacja wymagan inwestora dotyczgca obiektu
dokumentacja architektoniczna,
uzgodnienia miedzybranzowe,
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z 29 marca 2007, Dz. U. Nr 61, poz 417,
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 27 stycznia
1994, Dz. U. Nr 21, poz 73,
katalogi techniczne dostawcéw urzgdzen.
Elementy niemieckiej normy DIN 19643.
Zakres
opracowania

Zakres projektu obejmuje projekt instalacji uzdatniania wody (LSS) dla potrzeb
basenu dla pingwinéw

w ZOO w Zamosciu .

Projekt obejmuje rozwigzanie procesu uzdatniania wody i rozmieszczenia urzadzen
technologicznych. Zakres i granice projektu okreslajg specyfikacje i rysunki zawarte
w projekcie.

8.1.2. Dane
wyjsciowe

Basen dla pingwinéw — gtéwny zewnetrzny
-wymiary: ksztatt nieregularny
-gtebokos$¢: 0 — 1,5 m
-powierzchnia lustra wody: A = 83,7 m2
-objetos¢ okoto : V = 102 m3
Basen dla pingwinéw — wewnetrzny (zimowisko)
-wymiary: 3,4 x4,55 m
-gteboko$¢: 0,5 m
-powierzchnia lustra wody: A = 15,5 m2
-objetos¢ okoto : V=8 m3
- Wydajno$¢ obiegu max : 90 m3/h
Zamkniety obieg wody
Baseny zelbetowe

8.1.3.
Charakterystyka
obiektu

Basen dla pingwinéw

Basen dla pingwinow — gtéwny zewnetrzny
-wymiary: ksztalt nieregularny

-gtebokosé: 0 — 1,5 m

-powierzchnia lustra wody: A = 83,7 m2
-objetos¢ okoto : V = 102 m3

Basen dla pingwindw — wewnetrzny ( zimowisko)
-wymiary: 3,4 x4,55 m

-gtebokosé: 0,5 m

-powierzchnia lustra wody: A= 15,5 m2
-objetos¢ okoto : V=8 m3

- Wydajno$c¢ obiegu max : 90 m3/h

Parametr Obieg
Wydajnosc¢ filtracji m3/h 90
Czas pracy instalacji 24h
Catkowita objetos¢ uktadu ok. 110 m3
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9,25 m3
Max objetos¢ wody na ptukanie jednego filtra
w ciggu 5-6min.
Zapotrzebowanie sredniodobowe wody 18 m3
wodociggowej
Dawka koagulanta 0,5-1,0 ml/m3 wody
Dawka korektora pH Wedtug zapotrzebowania
Dawka ozonu max. 0,5 g/m?3
Max wydatek wéd poptucznych 25,6 1/s
Czas cyklu mycia i ptukania jednego filtra ok.5-6min.
Czestotliwos$¢ mycia filtrow 2x tydzien kazdy filtr

Schemat
technologiczny

Woda w basenie dla pingwinéw uzdatniania bedzie w nastepujgcych procesach
technologicznych:

* Filtracji wstepnej na sitach zgrubnych bebnowych ;

* Filtracja wstepna na prefiltrach przed pompami

* Ozonowaniu w zbiorniku reakcji

* Koagulacji powierzchniowej;

* Filtracji przez ztoze wielowarstwowe z weglem aktywnym ;

» Korekcie pH;

* Dozowanie antyglona

Stacja uzdatniania wody basenu dla pingwinéw zostanie zlokalizowana w budynku
obok basenu dla pingwinéw. System uzdatniania wody basenowej jest obiegiem
zamknietym z czynnym przelewem polegajacym na odprowadzeniu wody rynnami
przelewowymi do zbiornika przelewowego.

WiIot wody obiegowej do basenu odbywa sie za pomocg dysz naptywowych
dennych. Woda obiegowa z niecki jest odprowadzana w ilosci 100% przez rynny
przelewowe do zbiornika kontaktowo-retencyjnego. Opisany sposob cyrkulacji wody
basenowej zapewnia dobre wymieszanie wody w basenie i gwarantuje szybki i
réwnomierny przeptyw uzdatnionej wody wraz z zawartymi w niej Srodkami
odkazajgcymi przez wszystkie czesci basenu.

Pierwszym etapem jest filtracja wstepna na sitach zgrubnych bebnowych.

Ze zbiornika kontaktowo-retencyjnego woda jest pobierana przez pompy obiegowe
zaopatrzone w prefiltry (tzw. tapacze wtoséw i innych drobnych elementéw
mechanicznych) i ttoczona w pierwszej kolejnosci do zbiornika reakcji wody z
ozonem a nastepnie na filtry ci$nieniowe wypetnione ztozem wielowarstwowym z
warstwg wegla aktywnego .Ozon dozowany jest przed zbiornikiem reakcji na
mieszacz statyczny, w ktérym nastepuje mieszanie ozonu z wodg , a nastepnie w
zbiorniku reakcji zachodzi reakcja ozonu z wodg w odpowiednim czasie. Przed
filtrami dozowany jest koagulant w celu wytrgcenia czastek koloidalnie
rozproszonych, co polepsza proces oczyszczania wody. Po filtrach woda podawana
jest na lampe UV w celu dodatkowej dezynfekcji wody. Do rurociggu wody
uzdatnionej podawanej na basen dawkowany jest korektor pH oraz antyglon,
korektor pH pozwoli na utrzymanie odpowiednej wartosci pH niezbednej dla
prawidtowego przebiegu proceséw dezynfekcji, natomiast antyglon zapewni
klarownos¢ wody hamujgc wzrost glonow.

Automatyczny pomiar pH, pozwala na sterowanie uktadami dozowania korektora
pH.

Po uzdatnieniu woda kierowana jest do dysz naptywowych dennych.

Do ptukania filtréw wykorzystuje sie wode pobierang ze zbiornika przelewowego.
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Srednice rurociggéw zostaty dobrane tak, aby szybko$¢ przeptywu wody utrzymaé
w granicach

1-2 m/s.

Zbiornik kontaktowo-retencyjny bedzie wyposazony w sonde hydrostatyczng
zapewniajagcg ciggty pomiar wysokosci lustra wody. Edycja poziomow progdéw bedzie
nastepowata z panelu operatorskiego. Uktad pomiaru zwierciadta wody zapewni
automatyczne uzupetnianie wody w zbiorniku za pomocg zaworu z napedem
elektrycznym ze sprezyng zwrotng, zabezpieczajgc pompy cyrkulacyjne przed
suchobiegiem w wypadku zbyt niskiego poziomu wody oraz wigczanie sygnalizacji
alarmowej w wypadku zbyt wysokiego poziomu wody w zbiorniku (staty przelew do
kanalizacji np. w wypadku awarii zaworu z napedem pneumatycznym).

Na ssaniu pomp umieszczone zostang przepustnice umozliwiajgca odciecie pomp

i wyczyszczenie prefiltrow ( tapacza wlosow).

Filtrocykl bedzie realizowany automatycznie za pomocg kompletu przepustnic z
napedem pneumatycznym wg zadanego algorytmu. Armatura stanowigca uzbrojenie
filtra umozliwia:

filtrowanie wody,

ptukanie filtra w przeciwpradzie i doptukiwanie zgodne z kierunkiem filtracji,

odciecie filtra.

Na instalacji umieszczone beda ponadto manometry wskazujgce spadek cidnienia
na filtrze (stopien jego zabrudzenia) oraz kurki probiercze do poboru wody przed i za
filtrem.

Zaktada sie 24 godzinng prace uktadu filtracyjnego.

Technologia
uzdatniania wody

Etapy procesu uzdatniana wody:
* Filtracja wstepna na sitach zgrubnych bebnowych

Instalacja tapacza wstepnego stuzy do ochrony potozonych za nim instalacji
technologicznych.

W tapaczu oddzielane sg grube i drobne zanieczyszczenia na sicie o oczku 1,5mm.
Na perforowang blache sita, $cieki naptywajg poziomo, przez co zapewniony jest
wysoki stopien oddzielenia materiatéw ptywajgcych, tongcych i unoszgcych sie w
wodzie. Zatrzymywane na powierzchni sita materiaty state sg usuwane za pomocg
regulowanych i odpornych na $cieranie szczotek przy rownoczesnym czyszczeniu
powierzchni sita. Lapacz jest wyposazony w instalacje transportujgcg substancje
odseparowane o duzej zawartosci wody. Transport substanc;ji jest realizowany za
pomocg przenosnika slimakowego bezwatowego. Zastosowanie spirali bezwatowej
pozwala na unikniecie zapetlen transportowanego materiatu. W przenosniku jest
tylko jeden wezet tozyskowy

co dodatkowo utatwia przeptyw transportowanej masy.

W zbiorniku odsiewacza bebnowego bedzie zainstalowany system kontroli poziomu
wody, ktérego zadaniem bedzie zabezpieczenie zbiornika odsiewacza bebnowego
przed nadmiernym przepetnieniem sie wodg. Skutkiem zadziatania systemu kontroli
poziomu wody bedzie podanie sygnatu do sterownika w szafie SGT, ktéry z kolei
spowoduje wytgczenie pomp filtracyjnych oraz zamkniecie zaworu z napedem
pneumatycznym na zasilaniu w wode odsiewacz.

Koryto przenosnika jest wytozone odpornym na $cieranie tworzywem
dzwiekochtonnym

co gwarantuje cichg prace. Dodatkowa w korycie przenosnika znajduje sie obszar
perforowany

co pozwala na dodatkowe odwodnienie transportowanej masy.

Pokrywa przenos$nika jest szczelnie zamykana co gwarantuje bezpieczenstwo
uzytkowania

i zapobiega wydostaniu sie transportowanej masy na zewnatrz.

Przenosnik znajduje sie na stelazu ze stali nierdzewnej dostarczanym tgcznie z
filtrem wyposazony

w podest i drabinke ztazowo - wtazowg. Do wyposazenia filtra bebnowego zawiera
sie rowniez pojemnik na zanieczyszczenia usuwane przez filtr. Pojemnik na kétkach.

* Dezynfekcja przez ozonowanie
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Przyjeto metode dezynfekcji wody poprzez ozonowanie. Technologia ta jest jedng

z najskuteczniejszych metod dezynfekcji wody. Ozon dzigki swoim wiasciwoscig
usuwa bakterie, wirusy, przebarwienia. Nadwyzka wyprodukowanego przez
urzgdzenie ozonu odprowadzana jest

ze zbiornika reakcyjnego do destruktora. System posiada zabezpieczenie
informujgce o awarii

i przedostawania sie ozonu z urzadzenia do pomieszczenia. Ozonowanie odbywa
sie w zbiorniku reakc;ji przed filtrami. Woda pobierana jest przez pompe ze zbiornika
wyréwnawczego , poprzez inzektor ozon jest wprowadzany do wody na mieszacz
statyczny a nastepnie woda z ozonem wttaczana i rozprowadzana jest do zbiornika
reakcyjnej.

Dla potrzeb ozonowania wody obiegowej basenu dla pingwindéw przyjeto dawke
ozonu 0,5 g/m3, zapotrzebowanie ozonu wynosi 45 gO3/h

Dezynfekcja przez lampe UV

Dezynfekcja przy uzyciu promieniowania ultrafioletowego w zakresie widma UV-C
skutecznie eliminuje bakterie, wirusy i mikroorganizmy obecne w wodzie poprzez
zapobieganie ich reprodukcji. Promieniowanie UV powoduje btyskawiczng reakcje
fotochemiczng w zakresie DNA, ktéry decyduje o zyciu mikroorganizmow. Dzieki tej
reakcji mikroorganizmy albo zostajg zabite albo tez tracg zdolno$¢ rozmnazania sie.
Najmniej odporne na dziatanie promieniowania UV sg bakterie i wirusy, nieco
bardziej drozdze, a najbardziej plesnie. Formy przetrwalnikowe sg bardziej odporne
od form wegetatywnych. W projekcie zastosowano lampe UV z systemem
czyszczenia, oraz regulacjg sity promieniowania w zaleznosci od parametréw wody.
Lampa UV dodatkowo zabezpiecza takze uktad przed ewentualnym przedostaniem
sie ozonu resztkowego do basenu.

* Filtracja wstepna.

Odbywa sie na tapaczach wioséw i widkien funkcjonujagcych jako wkiady koszowe
zamontowane w prefiltrach pomp zasysajacych wode z zbiornika wyréwnawczego.
Zabezpieczajg one rowniez elementy pomp przed potencjalnymi uszkodzeniami

mechanicznymi spowodowanymi przez dostanie sie elementéw do wnetrza pompy.

* Koagulacja.

Celem zapewnienia wtasciwej klarownosci wody basenowej projektuje sie
wykorzystanie procesu "ktaczkowania" tj. fgczenia bardzo drobnych czasteczek w
wigksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filtrze. Koagulant
bedzie dozowany przed filtrami, min. w odlegtosci 4 m przed filirem (celem
zapewnienia odpowiedniego czasu reakcji flokulanta z wodg) do rurociggu wody
obiegowej basenu z pojemnika poprzez pompe.

Podtaczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki
szczelnego korka

z lancg ssacg pompki wyposazong w czujnik poziomu minimum. Zbiorniki ze
Srodkiem w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach
chemoodpornych bezodptywowych o wymiarach umozliwiajgcych przejecie catej
objetosci srodka w przypadku rozszczelnienia zbiornika.

* Filtracja wiasciwa.

Przewazajgca czes¢ zanieczyszczehh mechanicznych zostanie zatrzymana na
filtrach, pozostata czes$¢, ktéra opadnie na dno zostanie usunieta za pomocg
odkurzacza basenowego.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez koryto przelewowe
réwnomiernie rozprowadzona na gornej powierzchni ztoza filtracyjnego. Znajdujgce
sie w wodzie czgstki brudu zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym. Nastepnie
czysta woda poprzez system dysz umieszczonych w dnie filtra bedzie zassana przez
pompy obiegowe i wttoczona ponownie do basenu.

* Regeneracja zloza.

Filtry bedg oczyszczane w nastepujgcym cyklu :
- ptukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie zloza filtracyjnego , dokonujemy poprzez
wykorzystanie zasady "przeciwpradu”. Dokonujemy tego wprowadzajgc wode
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ptuczgcg ponad dysze dolnego ztoza filtra. Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami dla
jednego filtra wynosi max 3dni. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na spadek cisnienia na
ztozu filtracyjnym, ktéry nie moze przekroczyé 5 m st. wody.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg ze zbiornika przelewowego w okresie nocnym.
Czas ptukania jednego filtra wynosi okoto 3-5 minut.

Jakos¢ poptuczyn nalezy obserwowac przy wylocie do kanatu w pomieszczeniu
technologicznym, gdzie mozna recznie pobra¢ probke do kontroli w razie zaistnienia
takiej potrzeby.

- ptukanie zwrotne Il powtdrne oczyszczenie ztoza filtracyjnego, zasada taka jak
przy ptukaniu zwrotnym |

-po ptukaniu nalezy ponownie filtrowac¢ wode, jednakze filtrat nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji. Czas trwanie tego etapu wynosi okoto 0,5 minuty.

Proces filtracji bedzie wspomagany przez koagulacje.

Uwaga: Okresowo nalezy zdezynfekowaé ztoze filtracyjne przy uzyciu np. dwutlenku
chloru dozowanego bezposrednio do filtra.

* Regulacja pH

Wartos¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidtowy przebieg wszystkich
procesow dezynfekcji. Uzyska sie to dzieki dozowaniu korektora pH i odbywac sie
bedzie przy pomocy pompki dozujgcej, ktéra podaje srodek bezposrednio ze
zbiornika do rurociggu instalacji basenowej

za filtrami. Do korekty pH przewidziano roztwér 36 % kwasu siarkowego ze zbiornika
wspolnego dla wszystkich obiegéw basenowych.

Do neutralizacji kwasu siarkowego powinien zostac¢ przewidziany wodorotlenek sodu
lub weglan wapnia ew. sodu. Zbiorniki ze srodkiem w miejscu dozowania muszg by¢
umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych o wymiarach
umozliwiajgcych przejecie catej objetosci srodka

w przypadku rozszczelnienia zbiornika.

* Dodawanie antyglonu

Na koncu catego procesu oczyszczania wody dodawany bedzie antyglon
(niepienigcy). Srodek zapobiega wzrostowi glonoéw. Proces ten zapewnia klarownos¢
wody. Srodek nie zawiera chloru i jest bezpieczny dla zwierzat przebywajgcych w
basenie. Srodek bedzie dozowany automatycznie

wg nastawy pompki dozujgcej — nastawa w trakcie rozruchu i eksploatacji obiektu.
Srodek dozowany bedzie ze zbiornikdw handlowych 35kg, umieszczonych w
kuwetach przejmujgcych zawarto$¢ opakowania.

Basen dla pingwinow

Objetos¢ basenu V [m3] 110
Wydajno$¢ Instalacji Q [m3/h] |90

Srednica filtra [m] 1,4
Ilos¢ filtrow [szt] 2
Predkos¢ filtracji [m/h] 30
[m3/
Wydajnos¢ filtra h] 45
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[m3/
Wydajnos¢ razem h] 90
Powierzchnia filtra [m2] 1,54
Powierzchnia filtrow razem [m2] 3,08
Zapas wody do ptukania [m3] 9,24
Zapas wody do ptukania razem [m3] 18,5
[m3/
Wydajnos¢ dmuchawy h] 92,4
] Zbiornik
wyréwnawczy
ZBIORNIK WYROWNAWCZY -
Objetos¢ wody do ptukania dla 2 VrR 18,00 [m3]
filtrow
dtugosé rurociggdéw sptywowych 20,00 [m]
ilos¢ wody przy spietrzeniu 2 cm w basenie 2 [m3]
ilos¢ wody sptywajacej z rur 1,0 [m3]
Pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego Vz 21,00 [m3]
Zuzycie wody

Zapotrzebowanie na wode wodociggowa:
Czas eksploatacji basenu (t) [h/24h] | 24
Ubytki wody po ptukaniu filtra
Pf=P*z
- powierzchnia filtracji filtra (P) [m2] 1,54
- zuzycie wody na 1m2 pow. filtracji (z) [m3/m2] | 6
- ubytki po plukaniu 1 filtra (Pf) [m3] |9,24
- filtry ptukane w czasie 24 h Szt. 2
Lacznie wszystkie ubytki:

[m3/24h
U=Pf+Wp+Bs+Pe+Pn+Ro ] 19

8.1.5. Urzadzenia i
elementy instalaciji
LSS

Filtry

W celu zapewnienia wtasciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowac:
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Basen dla iiniwinéw —dwa filtry o érednicy 1400mm, wielowarstwowe np. [ I

zgodne z normg niemiecka DIN.

Filtry wykonane bedg z Zywicy poliestrowej i widkien szklanych wypetnione: ztozem
wielowarstwowym o wysoko$ci ztoza 1,2 m oraz ruszcie z dyszami. Filtry basenu dla
pingwindw wyposazone bedg w zespdt klap z napedem pneumatycznym.
Dodatkowo kazdy filtr powinien by¢ wyposazony

w cztery kr6¢ce DN40 wykonane w goérnej czesci filtra stuzgce do jego okresowej
dezynfekciji.

Parametry filtrow:

Srednica filira 1400 mm

Wydajnos$¢ max 46 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h
Powierzchnia filtracji 1,54m2

Projektuje sie zastosowanie nastepujgcych warstw filtracyjnych:
Zwir 3-5mm—-0,15m

Zwir 1-2 mm — 0,15 m

Piasek 0,4-0,8 mm —0,5m

Wegiel aktywny. 0,5-2 mm - 0,4 m.

Filtracja przez ztoze wielowarstwowe z weglem aktywnym o wysokosci 1,2 m ma za
zadanie usuniecie z wody obiegowej zanieczyszczen mechanicznych, zawiesiny i
czastek koloidalnych oraz destrukcje ozonu resztkowego.

Szybkos¢ filtrowania przyjeto na poziomie 30 m/h. Ptukanie ztoza filtracyjnego w
filtrze nastepuje w przeciwpragdzie wodg pobierang ze zbiornika przelewowego.
Poptuczyny kierowane

sg do kanalizacji. Predko$¢ ptukania 50 m/h.

Pompy

Pompy obiegowe wymuszajg cyrkulacje wody basenowej. Projektuje sie
zastosowanie pomp obiegowych wyposazonych w prefiltry. Prefiltry wychwytujag
wigksze zanieczyszczenia mechaniczne

i zabezpieczajg pompy przed uszkodzeniem. Konstrukcja pomp umozliwia fatwy
dostep do koszy filtracyjnych i szybkie ich oczyszczanie. Materiat wewnetrznej
powtoki pompy musi posiadac atest na zastosowanie w instalacjach basenowych
oraz wody pitnej. Grubos¢ powtoki powinna wynosi¢

1000 um dla zapewnienia wyjatkowo gtadkiej powierzchni, dzieki czemu
wspoétczynnik sprawnosci hydraulicznej poprawia sie o 10%, co pozwala na
oszczedno$ci energii. Zaprojektowano zastosowanie pomp posiadajgcych powtoke
antykorozyjng na wszystkich istotnych elementach majgcych kontakt z mediami i
zagrozonych korozjg, zapobiegajgc tym samym uszkodzeniu pompy i jej elementéw
na skutek korozji. Ostona wirnika pompy powinna by¢ wykonana z tworzywa
sztucznego, co zapobiegnie rdzawieniu i zapewni cichg prace. Zastosowana pompa
musi posiada¢ bardzo matg szczeling umozliwiajgcg wysoki wspdtczynnik
sprawnosci. Gniazdo uszczelnienia mechanicznego powinno by¢ catkowicie
chronione przed korozjg obnizajgc koszty cyklu zycia pompy. Dla zapewnienia
tatwego dozoru technicznego projektuje sie zastosowanie pomp, w ktérych
zastosowano tylko ztgczg $rubowe ze stali nierdzewnej. Dodatkowo silniki pomp
muszg sie charakteryzowac¢ nizszg emisjg hatasu. Pompy zostang wyposazone w
falowniki.

Jako pompy obiegowe dobrano jednostopniowe blokowe pompy wirnikowe ze
zintegrowanym napedem. Dobrano pompy:

- dwie pompy o wydajnosci 45 m3/h kazda , podnoszeniu 18 m stupa wody, mocy
4 kW kazda,

2 x X065-240A- 0404H-W2B-H ( lub rownowazne)

Sumaryczna wydajnosé pomp to 90 m3/h przy 18 mH20

W celu optymalnego sterowania catoscig uktadu, wszystkie Pompy sterowane sg za
pomocg odpowiednich falownikdw.
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Dmuchawa i
sprezarka
powietrza

W celu poprawienia parametréw ptukania filtréw zaprojektowano dmuchawe
powietrza, ktéra

ma za zadanie spulchni¢ ztoze filtrow w czasie ptukania. Dobrano jedng dmuchawe
boczno-kanatowg o wydajnosci 92,4 m3/h, mocy 2,2 kW..

Wszystkie zawory sterowane sg za pomocg napeddéw pneumatycznych, w zwigzku z
tym dobrano sprezarke ttokowg (255I/min)1,5kW oraz osuszacz ziebniczy 36m3/h
(600 I/min) 230V G3/4".

Zbiornik retencyjny ( wyrbwnawczy)

W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody basenowej w ukfadzie
zamknietym konieczny jest zbiornik wyréwnawczy. Nalezy wykonaé zbiornik
betonowy wodoodporny, z wtazem oraz wentylacjs.

Zbiornik ten powinien by¢ wyposazony w rurocigg spustowy, przelewowy, ssawny,
wody pomiarowej oraz uktad pomiaru poziomu wody wraz z automatykg napetniania.
Pojemnosc¢ czynna zbiornika wyréwnawczego to 21 m3

Uzupetnianie wody
basenowej i
oproznianie

basenéw

Woda stuzgca do napetniania i uzupetniania basenéw powinna posiada¢ wtasnosci
fizyko-chemiczne i bakteriologiczne odpowiadajgce jakosci wody do picia i celow
gospodarczych zgodnie

z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z Dz.U.07.61.417 — opublikowane 6
kwietnia 2007, wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uzupetnianie ubytkéw wody w zbiornikach przelewowych odbywa sie poprzez zawor
z napedem elektrycznym ze sprezyng zwrotng sterowany elektronicznym
regulatorem poziomu z sondami pomiarowymi. Ogodlnie dla potrzeb wymiany wody
basenowej i cele technologiczne nalezy dostarczy¢ wode wodociggowg

w ilosci max 19 m3/d. Woda uzupetniajgca pobierana jest z sieci wodociggowe; i
kierowana

do zbiornika przelewowego. Do pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej stuza
wodomierze. Do pomiaru ilosci wody obiegowej przewiduje sie zastosowanie
przeptywomierzy. Faktyczny bilans zuzycia wody w stacjach uzdatniania wody
otrzyma sie w czasie eksploatacji , przy pomocy odczytu wodomierza okreslajgcego
pobdr swiezej wody przez zbiornik przelewowy z sieci wodociggowej. Pobor ten
uzupetnia ubytki wody przez parowanie, wychlapanie, ptukanie filtrow.

Ozonator

Dla potrzeb ozonowania wody obiegowej basenu dla pingwinéw przyjeto dawke
ozonu 0,5 g/m3, zapotrzebowanie ozonu wynosi 45 gO3/h. Zaprojektowano
zastosowanie ozonatora podcisnieniowego , dostarczonego w zestawie z : pompa
do iniekcji ozonu, inzektorem, mieszaczem statycznym , czujnikiem ozonu w
powietrzu, destruktorem ozonu resztkowego.

Filtr zgrubny bebnowy

Instalacja tapacza wstepnego stuzy do ochrony potozonych za nim instalaciji
technologicznych.
W tapaczu oddzielane sg grube i drobne zanieczyszczenia na sicie o oczku 1,5mm

Dobrano filtr zgrubny o wydajnosci 90 m3/h £tW-120.

8.1.6. Instalacje
automatyki i
sterowania

Uktad sterowania realizuje wszystkie wynikajgce z technologii regulacje i blokady.
Zlokalizowany jest w rozdzielnicy technologicznej SAB100. Szafa wyposazona
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bedzie w sterownik swobodnie programowalny pracujgcy wg odpowiedniego
algorytmu.

Przewiduje sie catkowite zautomatyzowanie dziatania uktadu uzdatniania, co pozwoli

na optymalizacje zuzycia energii elektrycznej:

* Automatyczny filtrocykl zapewniajgcy bezobstugowg prace filtréw basenowych,
realizowany dzigki zastosowaniu przepustnic pneumatycznych.

* Automatyczne dozowanie reagentdéw chemicznych, niezbedne dla utrzymania
wiasciwego poziomu odpowiedniego pH. Realizowany jest dzieki zastosowaniu
regulatora basenowego. Stacja wyposazona jest w mikroprocesor sterujgcy praca
pomp dozujgcych w zaleznosci od wskazan elektrod pH, potencjatu redox.

* Automatyczna kontrola poziomu wody w zbiornikach przelewowych i samoczynne

uzupetnianie wody zapewnione dzieki zastosowaniu elektronicznego regulatora

poziomu wody w zbiornikach przelewowych. Regulator wyposazony w 1 sonde
zapewnia automatyczne uzupetnianie wody w zbiorniku przelewowym,
zabezpieczenie pompy cyrkulacyjnej przed suchobiegiem w wypadku zbyt niskiego
poziomu wody oraz wtgczenie sygnalizacji alarmowej w wypadku zbyt wysokiego
poziomu wody w zbiorniku przelewowym.

Kontrola przeptywu wody w obiegu prowadzona w celu kontroli zachowania

warunku minimalnego przeptywu zapewniajgcego wymagang ilos¢ wody w niecce

basenowe;j.

* Pomiar przeptywu wody uzupetniajgce;.

* Automatyczny system powiadamiania o stanach alarmowych objawiajgcy sie
w postaci komunikatu na ekranie komputera.

* Automatyczny system pomiarowy-alarmowy i wytgczajgcy stosowany do kontroli
powietrza z otoczenia pod kgtem niebezpiecznych stezen ozonu.

Sterownik realizujacy filtrycykl powinien spetnia¢ minimalne warunki:

* Mozliwos¢ zaprogramowania cyklu ptukania (filtrocykl) w dowolny dzien tygodnia i
dowolng godzine (koniecznos¢ zegara czasu rzeczywistego podtrzymywanego
przez kondensator lub zasilanego przez bateria);

* Mozliwo$¢ recznego wymuszania w dowolnym momencie cyklu ptukania
wg zaprogramowanego algorytmu,

* Oprogramowanie sterownika powinno zapewni¢: informacje o czasie ostatniego
ptukania filtra (data, godzina, minuta) oraz informacje o btedzie ptukania filtra (np.
awarie elementéw wykonawczych, suchobieg itp.)

W przypadku zaniku napiecia podczas procesu ptukania oprogramowanie
sterownika powinno umozliwi¢ automatyczne wznowienie (od poczatku) procesu
ptukania w momencie powrotu zasilania lub wyswietlenie komunikatu o btedzie
ptukania filtra, po ktérym nastepuje reczne wyzwolenie procesu ptukania po
powrocie zasilania.

zafa sterownicz iadat Zi nel ratorski z wizualizacj rametréw:
- wizualizacja trybu pracy uktadu : manualny, automatyczny
- wizualizacja pracy pomp z mozliwoscig nastawy pracy : manualny, automatyczny
- wizualizacja przeptywu
- wizualizacja parametrow zbiornika wyréwnawczego z nastawami parametréw
automatycznego uzupetniania wody
- wizualizacja trybu pracy pomp dozujgcych z mozliwoscig nastawy prac: manualny,
automatyczny
- wizualizacja trybu pracy filtréw z zaworami pneumatycznymi, ich stanow :otwarty,
zamkniety, filtracja, ptukania z mozliwoscig recznego wymuszenia ptukania
- wizualizacja harmonogramu ptukania filtréw z mozliwoscig nastaw
- wizualizacja alarmow
- wizualizacja trybu pracy ozonatora
- wizualizacja zuzycia energii i wody na dzien/tydzier/miesigc/tagcznie

8.1.7. Uzbrojenie
niecki

Dysze denne
Woda uzdatniona do basenéw doprowadzana jest poprzez dysze denne. Przewiduje
sie montaz dennych dysz zasilajgcych, zamontowanych w przepustach szczelnych,
osadzonych na etapie wykonywania prac betoniarskich przy nieckach basenowych.
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Odptyw z rynny
Woda z basenu odprowadzana jest poprzez rynny przelewowe, znajdujgce sie na
obwodzie basenu.
Z rynny woda odprowadzana jest poprzez spusty, a nastepnie rurociggami
spustowymi do zbiornika wyréwnawczego.

Spust denny
Basen oprézniany bedzie za pomocg spustu dennego.
Spust denny stuzy takze jako zsys na pompy na okres zimy dla wymuszenia obiegu
wody z pominieciem zbiornika przelewowego .

8.1.8. Rurociagi i
armatura

Wszystkie przewody instalacji zewnetrznej basenowej wykonane sa z rur i ksztattek
PE HD cisnieniowych min. PN10 . Instalacja w obrebie pomieszczenia technicznego
czyli od zbiornika wyréwnawczego do kolektora rozdzielajgcego wode do
zewnetrznych instalacji bedzie wykonana z PVC-U PN10 klejonych ze wzgledu na
brak odpornosci rur PE na ozon. Rurociggi z rynien uktadane beda ze spadkiem
0,5%-2% od basenu do zbiornika wyréwnawczego. Rurociggi ssawne i ttoczne
zostang utozone ze spadkami 0,3%-0,1% w kierunku miejsca ewentualnego zaworu
spustowego. W najnizszych punktach poszczegdlnych ciggdéw instalacyjnych
zostang zamontowane zaworki spustowe umozliwiajgce opréznienie catej instalaciji.
Rurociggi nalezy uktada¢ i tagczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Ze wzgledow technicznych konieczne jest zastosowanie dodatkowych ptyt
kontaktowych dla wszystkich przejs¢ technologicznych przez niecke basenu (z
materiatu takiego jak wykonywana w ptycie instalacja) o szerokosci kotnierza ok. 5
cm wiekszej od $rednicy rury z kazdej strony. Ptyta musi zapewni¢ odpowiednig
mozliwos¢ wykonczenia uszczelnienia wykonywanego

z polimocznika. W przypadku odptywdw z rynny przelewowej ze wzgledu na
ograniczone miejsce ptyta o minimalnej szerokosci 3 cm wiekszej od srednicy rury z
kazdej strony.

Wykonawca uszczelnienia z polimocznika zobligowany jest do zagruntowania
elementow fgczacych polimocznik z przejsciem technologicznym w taki sposéb, aby
tgczenie byto trwate.

Po wykonaniu prac nalezy sporzgdzi¢ projekt powykonawczy uwzgledniajgcy
wszelkie trasy przebiegu rurociggéw i ew. zmiany.

8.1.9. Instalacje
elektryczne

W oznaczonym na rysunku miejscu bedzie sie znajdowata rozdzielnica elektryczna
zasilajgco — sterujgca do zasilania wszystkich urzadzeh technologicznych w energie
elektryczna:

Rozdzielnica elektryczna basenu dla pingwinéw — moc ok. 17,1 kW.

Styk branz elektrycznej i technologii wody przebiega na listwach zaciskowych szaf
zasilajgcych technologii. Projekt przewiduje dostawe 1 szafy zasilajgcej i

sterujgcej .Dostawa szafy elektrycznej oraz okablowania od szafy do urzadzen
technologicznych po stronie dostawcy technologii wody basenowej. Wytyczne dla
branzy elektrycznej: nalezy doprowadzi¢ gtéwne przewody zasilajgce

i przewod do podtgczenia internetu do listew zaciskowych w szafie.

Przedmiotowa instalacja elektryczna zasilana bedzie w uktadzie TN-C-S, z
oddzielnym przewodem ochronnym PE. Ochrone podstawowg instalacji stanowi
izolacja robocza zabudowanych przewododw, aparatéw i urzadzen. Dodatkowg
ochrong beda zabezpieczenia roznicowo prgdowe. Uzupetnieniem ochrony
przeciwporazeniowej bedg potgczenia wyréwnawcze, tgczgce przewody ochronne,
wszystkie przewodzgce czesci dostepne urzgdzen elektrycznych (obudowy szaf
rozdzielnic, korpusy silnikow itp.) oraz czesci przewodzace takie jak metalowe
konstrukcje.

8.1.10. Obstuga
basenu i personel
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8.1.11. Warunki
BHP

8.1.12. Odpady i
emisja

Odpady state:

Odpady ciekte:

8.1.13. Poziom
hatasu i drgan

8.1.14.
Zatwierdzanie i
akceptacja
materiatéw

8.1.15. Granice
opracowania i
wytyczne
branzowe
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W celu utrzymania norm jakosci wody basenowej oraz zachowania standardow
higienicznych, nalezy przestrzegaé¢ terminéw czyszczenia basenu oraz jego
otoczenia. Do czyszczenia Scian i dna basenu proponuje sie uzycie odkurzacza
basenowego. Konieczne jest rowniez zachowanie harmonogramu ptukania filtrow.
Do obstugi instalacji uzdatniania wody przewiduje sie przeszkolong osobe. Szkolenie
personelu powinien przeprowadzi¢ wykonawca instalacji technologii, podczas
pierwszego rozruchu

i uruchamiania instalacji. Pozgdane jest wyksztatcenie techniczne (technolog wody,
elektryk, automatyk, mechanik).

Sktadowanie i stosowanie surowcow i chemikaliow — zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu
srodkdéw chemicznych

do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow. Dz.U. Nr21 poz. 73 z dnia 27.10.94.
Transport

i przygotowanie chemikaliéw dla potrzeb instalacji wody basenowej moze by¢
dokonywane tylko przez przeszkolonych pracownikoéw wyposazonych w ubiér
ochronny (okulary, rekawice, fartuchy...)

i odpowiednie narzedzia (np. pompy reczne do przettaczania cieczy w przypadku
gdy takie przettaczanie jest konieczne).

Zanieczyszczenia mechaniczne zbierane przez filtry wstepne pomp obiegowych
Opakowania polietylenowe po chemikaliach basenowych. Opakowania odbierane
beda przez wyspecjalizowang firme (dostawce chemikaliow basenowych).

Woda po ptukaniu filtréw

Woda po opréznianiu instalacji na czas konserwacji, remontow instalacji lub
zakonczeniu sezonu.

Odpady ciekte nie zawierajg ponadnormatywnych zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych i zostang odprowadzone do sieci kanalizacyjnej. Jako normatyw
rozumie sie Ustawe z dnia 7 czerwca 2001r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wodeg i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (tj. Dz.U 2006r. Nr 123,p0z.858 z p6zn. zm.)

Urzgdzenia przewidziane w instalacji nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnego
natezenia hatasu

i drgan w pomieszczeniach. Projekt nie narzuca ani nie sugeruje urzgdzen
konkretnych producentéw. Przy podejmowaniu decyzji zakupu konkretnych urzadzen
technologicznych (jak np. pompy) nalezy sprawdzi¢ w DTR czy urzadzenia nie
przekracza dopuszczalnego natezenia hatasu.

Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia materiatdéw i urzadzen do
zatwierdzenia.

W zakresie styku z instalacjg wodociggowa:

W zakresie styku z instalacjg wodociggowg granica przebiega na zaworach
odcinajacych, zlokalizowanych w poblizu zbiornika retencyjnego w pomieszczeniu
technologicznym.
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8.1.16. Wytyczne
branzowe

16.1. Wytyczne
budowlane

16.1.2.Zbiornik
retencyjny

*16.1.3.Pomieszcz
enia technologii
basenu
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W zakresie styku z instalacjg kanalizacji sanitarnej :

W zakresie styku z instalacjg kanalizacji sanitarnej , granica przebiega na
przytgczach zlokalizowanych w okolicach spustéw ze zbiornikéw wyréwnawczych ,
oraz spustéw poptuczyn do zbiornika wody szlamowej. Lokalizacje w/w elementow
przedstawiono na rzutach instalacji technologicznej. Wszystkie przytacza w
posadzce nalezy wykonac jako przytgcza kielichowe z uszczelkg wargowa. Projekt
technologii uzdatniania wody basenowej nie obejmuje swym zakresem kratek
Sciekowych

w obrebie plazy basendw, szatni i innych pomieszczen natomiast obejmuje swym
zakresem odptywy rynien przelewowych.

W zakresie styku instalacjg elektryczng :

Styk branz elektrycznej i technologii wody przebiega na listwach zaciskowych szafy
zasilajgcej technologii. Projekt przewiduje dostawe 1 szafy sterujgcej .Dostawa szafy
elektrycznej oraz okablowania od szafy do urzgdzen technologicznych po stronie
dostawcy technologii wody basenowej. Wytyczne dla branzy elektrycznej: nalezy
doprowadzi¢ gtdwne przewody zasilajgce

do listw zaciskowych szafy. Szafa zasilajgca bedzie znajdowata sie w pomieszczeniu
technicznym, lokalizacja zostata przedstawiona na rzucie piwnic. W rozdzielni nalezy
zaprojektowac i wykonaé ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z PN-IEC
60364-4-41:2000 oraz ochrone przepieciowg

i uziemienie. Ponadto zaprojektowaé wtasciwe odwietlenie pomieszczen zgodnie z
PN-84/E-02033 ,Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym?”.

Wytyczne dla branzy budowlane; :

W trakcie rob6t budowlanych nalezy na biezgco koordynowaé poszczegdlne etapy
prac koniecznych dla poprawnego przeprowadzenia dalszych etapéw montazu
instalacji uzdatniania wody . Na etapie prowadzenia robét betoniarskich przy
wylewaniu niecek basenowych nalezy osadzi¢ i dopilnowac poprawnosci osadzenia
wszystkich elementéw znajdujgcych sie w Scianach i dnie niecek ( przejscia dysz
zasilajgcych , przejscia odptywdw rynien przelewowej, muszle probiercze)

16.1.1.Niecka basenowa
a)Konstrukcja niecki basenu dla pingwinéw wykonana z betonu wodoszczelnego.
Etapy osadzania elementéw w basenie:
Na etapie wylewania niecki nalezy osadzi¢ : spust z basenu, spusty z rynny
przelewowej, dysze doptywowe denne, zasys do celi pomiarowej
b)W niecce przewidzie¢ przejscia dla instalacji technologiczne;j.

a) Zbiornik betonowy wodoodporny z wtazem oraz wentylacja.

b) Zbiornik usytuowac¢ w bliskim sgsiedztwie basenu.

c)Pojemnos¢ czynna zbiornika wyréwnawczego powinna wynosic:

- czes¢ z wyprowadzeniem na pompy — 21 m3

d) Przy zewnetrznej Scianie zbiornika wyréwnawczego wykonac rzgpie o wymiarach
56x40x30cm umiejscowione zgodnie z rysunkiem, w ktérym zostanie wykonane
odprowadzenie wody poprzez spust w posadzce.

e)Zbiornik wykonaé na miejscu budowy.

f) W $cianie zbiornika wykonaé wtaz szczelny w celach rewizyjnych i do

konserwacji , z przezroczystg pokrywg wtazu wykonang z odpowiedniego materiatu,
po jednym dla kazdej komory zbiornika na wysokosci 0,9m od posadzki.

a)Podtoga odporna na dziatanie srodkéw chemicznych ze spadkiem do kratek
kanalizacji sanitarne;.

b)Do pomieszczenia technologii przewidzie¢ otwér technologiczny na w dachu o
wymiarach min 2,5 m i szerokosci 2 m. minimum (transport filtréw,sita zgrubnego )
c)Wymagana minimalna temperatura w pomieszczeniu technicznym 150C
d)Pomieszczenie techniczne winno by¢ suche (nie powinno by¢ naptywu wody
gruntowej do pomieszczenia)
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f) Waga urzadzen : filtr o $rednicy 1400 — 4500 kg , zbiornik reakcji 5500 kg , sito
zgrubne max 1000 kg ,

g) Pod pompy nalezy przewidzie¢ fundamenty Zelbetowe, ciezar pomp dla obiegu | =
120 kg,

16.1.4.
Pomieszczenie
magazynowania
dwutlenku chloru
a)Wykonac¢ pomieszczenie dozowania i magazynowania dwutlenku chloru wspéine
dla wszystich obiegow
b) Magazyn/pom. dozowania dwutlenku chloru winien mie¢ osobne wejscie z
zewnatrz budynku wyposazony w sprzet ratunkowy - bezpieczenstwa
¢)Drzwi winny by¢ otwierane w kierunku ewakuaciji i posiadaé podwyzszony prog.
d)Malowanie farbami chemoodpornymi a posadzka z ptytek chemoodpornych.
e)Przechowywanie srodki w przypadku rozszczelnienia nie powinno mie¢ mozliosgi
rozlania sie na zewnatrz : mozna wykonac albo studnie bezodptywowg albo jako
wanne bezodptywowsa , lub przechowywac w specjalnych pojemnikach ktére przejma
calg objetos¢ przechowywanego srodka.

16.1.5. Magazyn
korektora pH

a)Przewidzie¢ osobne pomieszczenie magazyn korektor pH.
b)Drzwi magazynéw powinny otwierac sie w kierunku ewakuaciji.
c)Malowanie farbami chemoodpornymi, a posadzka z ptytek chemoodpornych.
d)Wykonac¢ betonowe wanny 45x45x30cm w Swietle na baniaki ze srodkami
chemicznymi pod stanowiskami dozowania lub zastosowa¢ wanny z tworzywa
sztucznego
Wykonanie wentylacji i uzbrojenia w elementy instalacji wod-kan pomieszczeniach
po stronie instalacji wod- kan i wentylaciji
16.1.6. Magazyn koagulanta i srodka przeciwko glonom ( antyglon)
a)Przewidzie¢ osobne pomieszczenie magazyn koagulanta i antyglonu. Wymiary
pomieszczenia, magazynu koagulantu 7 m2. Magazyn koagulanta i antyglonu moze
by¢ wykonany w ramach pomieszczenia magazynu chloru. Nalezy wtedy
przewidzie¢ wieksze pomieszczenie na sktadowanie oby srodkéw chemicznych
b)Drzwi magazynéw powinny otwierac sie w kierunku ewakuaciji.
c)Malowanie farbami chemoodpornymi, a posadzka z ptytek chemoodpornych .
Wykonanie wentylacji i uzbrojenia w elementy instalacji wod-kan w
pomieszczeniach po stronie instalacji wod- kan i wentylaciji
Pomieszczenia dozowania i magazynowania chemii wykona¢ zgodnie z ponizszym
Rozporzgdzeniem
Na obiekcie bedg magazynowane i dozowane :
-dwutlenek chloru
-korektor pH (50%kwas siarkowy)
-koagulant (Srodek na bazie siarczanu glinu)
-antyglon
Dz.U. nr 21 poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

16.1.7.
Pomieszczenie
wytwarzania i
dozowania ozonu
—w ramach
gtéwnego
pomieszczenia
technicznego
Urzadzenie do produkcji ozonu zostanie zamontowane w ramach wspdélnego
pomieszczenia technologii basenowej .
a) W pomieszczeniu przewidzie¢ instalacje wentylacji mechanicznej - nawiew gorg a
wycigg dotem — 30 cm nad posadzka w okolicy generatora produkcji ozonu.
b)Dodatkowo przewidzie¢ dodatkowg wentylacje wyciggowg nad dach budynku z
rury PVC do odprowadzenia powietrza odlotowego po destruktorze ozonu.
c)W pomieszczeniu przewidzieé¢ kratki sciekowe na posadzce z odprowadzeniem do
kanalizaciji.
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Pomieszczenie
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magazynowania
dwutlenku chloru

16.2.3. Magazyn
korektora pH
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d)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.
16.2.Instalacje sanitarne

16.2.1.Pomieszczenie technologii basenu
a)Kratki sciekowe do odwodnienia posadzki lub odwodnienia liniowe w
pomieszczeniu technologii
Konieczne wykonanie — po stronie instalacji wod -kan
b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.
Wykonanie — po stronie instalacji wod -kan
c)Maksymalny wydatek wod poptucznych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej
wynosi
okoto 25,6 I/s -(intensywnos$¢ odptywu wéd poptucznych) w czasie 5-ciu minut.
Ptukanie odbywa sie raz na trzy dni kazdego filtra. Na obiekcie znajdowac sie bedzie
2 filtry. Zrzut Sciekdw w ciggu doby bedzie wynosit maksymalnie 18,5 m3 (w
przypadku ptukania dwdch filtréw dziennie)
d)Wode po ptukaniu filtréw odprowadzi¢ do rurociggu z zasyfonowanym
grawitacyjnym odptywem do kanalizacji sanitarnej lub studzienki rozpreznej z
odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej
Wykonanie zasyfonowanego odptywu na wody poptuczne z rurociggu do kanalizaciji
sanitarnej po stronie wod-kan.
W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odbioru wéd poptucznych z rurociggu
lub zbyt matej Srednicy kanalizacji sanitarnej wykonaé zbiornik retencyjny wéd
poptucznych zelbetowy lub tworzywowy poza budynkiem (lub w budynku) o
odpowiedniej pojemnosci (uzgodnionej z branzg technologii) z mozliwym do
wykonania odptywem do kanalizacji sanitarne;.
Wykonanie zbiornika retencyjnego wod poptucznych po stronie budowlane;.
Wykonanie zasyfonowanego odptywu do kanalizacji wod poptucznych ze zbiornika
retencyjnego do kanalizacji sanitarnej po stronie wod-kan.
e)Dziennie nalezy doprowadzi¢ $wiezg wode w ilosci:
— 19 m3/d w czasie 24 godz. (przy max. obcigzeniu). Wykona¢ przytgcze wody
swiezej z wodociggu - 2” do zasilania zbiornika; przytgcze zabezpieczy¢ zaworem
antyskazeniowym
Wykonanie przytacza wody $wiezej po stronie wod-kan.
f)Zbiornik retencyjny musi posiada¢ mozliwosc¢ spustu i przelewu do kanalizaciji:
— spust zbiornika dn63 wpuszczony w posadzke, przelew zbiornika dn200
Spust i przelew zbiornika wtgczy¢ do kanalizacji sanitarnej.
g)Wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna pomieszczenia technicznego 3
wymiany /godz.
Wykonanie wentylacji w pomieszczeniu technologicznym po stronie instalaciji
wentylacyjne;j

a)Kratka sciekowa z odprowadzeniem do kanalizacji sanitarne; .

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej- wyciggowej min. 3wymian/
h (ciggta),

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

a)Kratka sciekowa z odprowadzeniem do studzienki bezodptywowej o poj. 0,1 m3 .
b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej- wyciggowej min. 5 wymian/
h (ciggta)

w magazynie kwasu (korektora pH),

d)Zlewozmywak do obmycia rgk.

€)W magazynie kwasu (korektora pH) zainstalowaé prysznic ratunkowy
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16.2.4.
Pomieszczenie
wytwarzania i
dozowania ozonu
—w ramach
gtébwnego
pomieszczenia
technicznego
a) W pomieszczeniu przewidzie¢ instalacje wentylacji mechanicznej 2-3 wymiany na
godzine- nawiew gorg a wycigg dotem — 30 cm nad posadzka w okolicy generatora
produkcji ozonu.
bDodatkowo przewidzie¢ dodatkowg wentylacje wyciggowa nad dach budynku z rury
PVC do odprowadzenia powietrza odlotowego po destruktorze ozonu.
c)W pomieszczeniu przewidzieé kratki Sciekowe na posadzce z odprowadzeniem do
kanalizaciji.
d)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.
16.3.Branza
elektryczna
16.3.1.Instalacja elektryczna
a)Obwody instalacji basenowej muszg by¢ zabezpieczone wylgcznikami
réznicowoprgdowymi oraz wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi o odpowiednio
dobranych parametrach do danego obwodu (napiecie, prad znamionowy oraz
charakterystyka).
b)Wszystkie przewody w celu zachowania odpowiedniego IPxx (hermetycznosc¢)
muszg by¢ okragte.
¢)Obwadd sterowania filtracji:

Doprowadzi¢ przewéd w okolice montazu sterownika — rozdzielni technologii . Dla
automatycznego dozowania chemii przygotowac¢ dodatkowo pojedyncze gniazdka
zasilajgce (230V) przeznaczone wytgcznie do zasilania tych urzadzen.

d)Wszystkie urzadzenia elektryczne uziemic¢ i potgczy¢ siecig wyrownawcza
Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szafy sterowniczej basenu w wyznaczonym
miejscu — oznaczenie na rysunku jako RT

Moce urzadzen technologicznych wynoszg — basen pingwiny :

-pompa obiegowa 2 x 4,0 kW/400V = 8 kW

-dozowanie chemii (3 gniazda elektryczne) =0,6 kW

-automatyka i zawory — 0,5 kW

-Lampa UV 0,8kW

-Dmuchawa do ptukania filtréw P= 2,2 kW/400V

-sprezarka do napedow pneumatycznych — 2,2 kW

-Ozonator — 3,0 kW ( wraz z pompg do inzektora)

W miejsce wskazane na rysunku doprowadzi¢ zasilanie mocy elektrycznej do szafy
elektrycznye;j
Po stronie instalacji elektryczne;j
Do pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ napiecie 3x400 V do szafy
zasilajgce;j.
Catkowita moc dla basenu pingwinéw okofo = 17,3 kW
16.4.Branza konstrukcyjna
Waga filtrow
-Filtr wielowarstwowy 1,54m2 — 4500 kg, wysokos$é=2,4
Waga pomp i dmuchaw
-Pompy i dmuchawy s$rednio 50-140 kg
Pompy sytuowac na podkfadach z ptyt gumowych 6cm
Normy zwigzane
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku ,, w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi”.
Dz.U. nr 21 poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

Uwagi koncowe
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Dopuszcza sie zmiany w projekcie podczas wykonywania prac budowlanych, pod
warunkiem,
Ze nie sg one objete wymogiem uzyskania pozwolenia na budowe lub zgtoszenia
prac budowlanych. W takim przypadku nalezy sie zwrdci¢ do projektanta celem
uzyskania zgody na odstepstwo
od projektu.
Projektant uznaje mozliwos¢ odstepstw od projektu podczas jego realizacji,
niebedgcych zmianami istotnymi i nieskutkujgcych powstaniem niezgodnoéci z
prawem budowlanym,
a w szczegolnosci z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Zamiennie mogg by¢ uzyte urzgdzenia innych producentéw odpowiadajgce
standardom
i parametrom zastosowanych w projekcie.
Wszelkie zmiany musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone z projektantem.
8.1.17.
Zestawienie
materiatow

Wyszczegodlnienie elementéw basenu dla Jedno | llo§ Symbol
pingwinéw -stka | ¢ urzadzen
ia

Zbiornik filtra wielowarstwowego D1400, pokryty kpl. 2 F1-F2
wewnatrz warstwg odporng na ozon, wysokos¢ ztoza
H=1200mm, dno dyszowe, zgodny z normami
DIN19643, z atestem PZH i UDT- Max ci$nienie 2,5
bara, z wziernikiem, wlazem bocznym, dodatkowo
wyposazony w cztery krééce DN40 w gbrnej czesci
filtra do dozowania $srodka dezynfekcyjnego

Odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej w kpl. 4 OA1 -
wykonaniu ozonoodpornym OA4

Panel pomiaru cisnienia 3kG/cm2 kpl. 2 -

Wielowarstwowe ztoze do filtra sktadajgce sie z: kpl. 2 -
- 15 cm zwiru filtracyjnego granulacji 3-5mm
- 15 cm zwiru filtracyjnego granulacji 1-2mm

- 50 cm zeolitu granulacji 0,5-1,0mm - stuzgcego
absorbcji azotanéw

- 40 cm wegla aktywnego granulacji 0,5-2mm-—
stuzgcego redukcji resztek ozonu i absorbcji
zanieczyszczen

Galeria klap z 7 zaworami wykonanymi z stali, kpl. 2
wytozonymi wewngtrz manszetami gumowymi
odpornymi na ozon o $rednicy zgodnej ze schematem
technologicznym (d110, d160 , d63) mm z napedami
pneumatycznymi

Pompa obiegowa pionowa z wbudowanym filtrem kpl. 2 P1-P2
wstepnym. Pokryta powtokg ochronng od wewnatrz
przed korozjg i agresywnymi mediami wszystkich
czesci majgcych kontakt z medium, grubos¢ powtoki
okoto 1000 um . Pompa o wydajnosci 45 m3/h,
podnoszeniu 18 m stupa wody, mocy 4,0 kW np. X065-
240A-0404H-W2B-H ( lub réwnowazne)
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Falownik do pompy obiegowej 4 KW

kpl.

Kompensatory drgan do pomp po 2szt. na kazdg
pompe DN125 i DN 100 (ttoczenie i zasys)

kpl.

Zestaw manometréw do pomp w wykonaniu
przemystowym ze stali nierdzewnej z wypetnieniem
gliceryng ( manometr i wakuometr do kazdej pompy)

kpl.

Dmuchawa powietrza do ptukania filtrow 2,2kW 3-faz,
wraz z filtrem powietrza, o wydajnosci 93m3/h dla
sprezu 250mbar

kpl.

DF

Filtr bebnowy - fapacz wstepny zanieczyszczen z
przenosnikiem slimakowym odprowadzajgcym
zanieczyszczenia, wyposazony w szafe zasilajgco
sterujgcg + pojemnik na odpady na kétkach z wktadem
koszowym ze stali nierdzewnej i odptywem w dnie, z
uchwytami do wyciggania.

kpl.

FB

Konstrukcja stalowa pod filtr bebnowy umozliwiajgca
zamontowanie filtra bebnowego w odpowiedniej
wysokos$ci nad posadzka umozliwiajgcy sptyw
grawitacyjny wody przez urzgdzenie do zbiornika
kontaktowo-retencyjny-

Dostarcza producent filtra bebnowego w zestawie

kpl.

Pomost obstugowy filtra bebnowego stalowy wytozony
krata pomostowa 3500x800 + schody+barierki/porecze

kpl.

Podcisnieniowy generator ozonu o wydajnosci 45 g
Ozonu/ h wraz z wyposazeniem (osuszacz powietrza,
podcisnieniowy system iniekcyjny, mikser statyczny do
mieszania ozonu, system chtodzenia generatora woda,
sterownik PLC wraz z ekranem dotykowym do obstugi
urzgdzenia, pompa podajgca wode na iniektor,)

kpl.

oG

Destruktor ozonu resztkowego dla przeptywu powietrza

kpl.

DRO1-2

Detektor ozonu w powietrzu wyposazony w czujnik
ozonu 0-2ppm, lampe ostrzegawczg, buczek alarmowy

kpl.

Zestaw manometréw do pomp w wykonaniu
przemystowym ze stali nierdzewnej z wypetnieniem
gliceryng ( manometr i wakuometr do kazdej pompy)

kpl.

Lampa UV niskocisnieniowa dla wydajnosci 90 m3/h ,
wykonana ze stali AlSI 316L , z szafg sterowniczg , z
mozliwosci zdalnego wytgczenia w zaleznosci od pracy
ukfadu

kpl.

Przeptywomierz elektromagnetyczny dla wydajnosci
90m3/h dla srednicy DN 150.Wskazania przeptywu
chwilowego, zliczanie objetosci, sygnat
wyjsciowy”4-20mA, impuls co 1m3, tgcze RS 485
zasilanie 230V , wewnetrza wyktadzina gumowa.

kpl.

Naczynie przeptywowe typu DGMa

Kpl.

Sonda pomiarowa pH PHE 112 SE

szt.
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Pompa odkurzacza wodnego Q=20m3/h H=15m mocy kpl. 1 POW
2,2 kW

Falownik do pompy odkurzacza 2,2 kW kpl. 1

Sonda pomiarowa potencjatu redox [ ] szt. 2 -
Sonda pomiarowa stezenia ozonu OZE 3-mA szt. 1 -
Przetwornik pomiarowy ( ph, redox)_ szt. 3

4-20mA

Czujnik temperatury typu FF2 PT100 z przetwornikiem szt. 1

4-20mA

Przewody dozujgce chemikalia kpl. 1

Stacja dozowania dwutlenku chloru kpl. 1 SDDCH
Pompa membranowa dozujgca korektor pH: wydajnosé | kpl. 1 PMpH

0-6 I/h + lanca ssaca

Pompa membranowa dozujgca koagulanta: wydajno$¢ kpl. 1 PMK1-3
0-6 I/h + lanca ssgca z czujnikiem poziomu

Pompa membranowa dozujgca Antyglon: wydajnosé 0- kpl. 1 PMA
6 I/h + lanca ssgca z czujnikiem poziomu

Pompa wody pomiarowej typu_ kpl. 1 PWP

B \/\dajnosé 5 m3/h, podnoszenie 5m st wody,

moc 0,35kW
Zawor dozujgcy kpl. 3 -
Zawoér membranowy z napedem pneumatycznym kpl. 2 ZMD1-7

dozujgcy DN 25 do dystrybucji dwutlenku chloru

Wanna chemoodporna o wymiarach 45x45x30cm pod kpl. 3 -
stanowiska dozowania

Wodomierz DN 50 typu NK z nadajnikiem impulséw. kpl. 1 -
Sygnat wyjsciowy 4-20mA

Zawor kulowy elektryczny ze sprezyng zwrotng DN 50 kpl. 1 -
Filtr siatkowy DN 50 gwintowany do wody szt. 1 -
Zawor ze ztgczka do weza 17 szt. 1 -
Przetwornik cisnienia do pomiaru poziomu wody w szt. 1

zbiorniku wyréwnwczym

Rura wodowskazowa do okre$lenia poziomu wody w szt. 1
zbiorniku retencyjnym

Fotometr do badania parametréw wody ( pH, O3) kpl. 1 -

System Automatyki (AKPIA) zasilajgco - sterujgcy SUW |  kpl. 1 SAB
SAB100 wyposazony w sterownik swobodnie
programowalny Siemens , dotykowy kolorowy panem
stuzgcy do obstugi systemu, odpowiedzialny za
utrzymanie wtasciwych parametréw wody. Stuzy do
kontroli i sterowania procesami uktadu LSS (dozowanie
srodkéw chemicznych, sterowanie automatyczne pracg
wszystkich urzgdzen zainstalowanych dla technologii
wody, automatyczny proces filtracji i ptukania filtréw).
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Rozdzielnica elektryczna systemu SAB 100 zasilajgca kpl. RE1
urzgdzenia technologii LSS w energie elektryczna,
urzgdzenia o tacznej mocy 125 kW. Rozdzielnica
wyposazona w wytgcznik gtéwny, czujnik zaniku fazy,
wytgczniki réznicowo — pradowe, bezpieczniki,
wytgczniki silnikowe (dla duzych mocy przetgczniki
gwiazda — trojkat lub softstarty), styczniki, styki
pomochicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.
Okablowanie rozdzielnicy oraz rozprowadzenie
instalacji elektrycznej do poszczegdlnych urzadzen.
Stanowisko komputerowe do wizualizacji archiwizacji kpl. -
danych z SAB100
Sprezarka powietrza ttokowa (2551/min)1,5 kW kpl. SP
Osuszacz ziebniczy 36m3/h (600 I/min) 230V G3/4" kpl. 0oz
Dysze naptywowe z przejsciem szczelnym w $cianach szt 2 DNK
basenu kwarantanny
Dysze naptywowe z przejSciem szczelnym do szt 8 DNzZW
gtébwnego zbiornika wystawowego
Dysze naptywowe instalacji omywania okien szt 34 DNO
podwodnych
Skrzynie przelewowe z basenu kwarantanny szt 2 SPK
Spust denny z gtbwnego basenu wystawowego szt SDZW
Spust denny z basenu kwarantanny szt SDK
Spust denny ze zbiornika retencyjnego szt SDZKR
Skimer do basenu wewnetrznego wykonany ze stali Szt. 2
nierdzewnej AlSI — 316
Instalacja wewnetrzna z PVC z uszczelkami odpornymi kpl
na ozon
Instalacja zewnetrzna z PE Kpl.
Zawor antyskazeniowy ty BA dn 20 szt.
ARMATURA
Zawor pneumatyczny jednostronnego dziatania DN300 1
Przepustnica z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania DN50 4
Przepustnica z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania DN100 8
Przepustnica z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania DN150 2
Zawor kulowy DN25 3
Zawor kulowy DN50 5
Przepustnica z dzwignig reczng DN65 2

RY S Y Architekci

ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl +48 22 749 17 62

488




PROJEKT

BUDOWLANY
-WYKONAWCZY
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Przepustnica z dZzwignig reczng DN80 4
Przepustnica z dzwignig reczng DN100 2
Przepustnica z dZzwignig recznag DN125 3
Przepustnica z dzwignig reczng DN150 7
Klapa zwrotna DN50 1
Klapa zwrotna DNG65 1
Klapa zwrotna DN100 2
Przejscie szczelne z kotnierzem uszczelniajgcym i bazg 32
pod montaz potgczenia kotnierzowego z kotwami 35
Przejscie szczelne z kotnierzem uszczelniajgcym i bazg 50
pod montaz potgczenia kotnierzowego z kotwami 8
Przejscie szczelne z kotnierzem uszczelniajgcym i bazg 75
pod montaz potgczenia kotnierzowego z kotwami 1
Przejscie szczelne z kotnierzem uszczelniajgcym i bazg 140
pod montaz potgczenia kotnierzowego z kotwami 1
Przejscie szczelne z kotnierzem uszczelniajgcym i bazg 160
pod montaz potgczenia kotnierzowego z kotwami 5
Kotnierz uszczelniajgcy 32 35
Kotnierz uszczelniajgcy 50 8
Kotnierz uszczelniajgcy 75 1
Kotnierz uszczelniajgcy 140 1
Kotnierz uszczelniajgcy 160 1

9. CHARAKTERY-

STYKA

ENERGETYCZNA
Charakterystyka energetyczna stanowi zatgcznik nr 2.

10. WPLYW
INWESTYCJI NA
SRODOWISKO

Rozwigzania
chronigce
Srodowisko na
etapie realizacji
inwestycji oraz
eksploataciji
inwestycji
Wszelkie urzadzenia zwigzane z projektowang dziatalnoscig obiektu, zachowujg
wiasciwe, prawidtowe normy srodowiska pracy, srodowiska naturalnego i zdrowia
ludzi.
Oddziatywania towarzyszgce budowie majg swoje skutki w postaci czasowych
ucigzliwosci, wptywajgc okresowo na wzrost zanieczyszczenia powietrza czy
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poziomu hatasu skutkujgc dyskomfortem oséb przebywajacych w najblizszym
sgsiedztwie placu budowy.

Ponizej zamieszczono syntetyczny wykaz potencjalnych skutkow towarzyszacych
pracom budowlanym w ukfadzie poszczegdlnych komponentdéw przestrzeni
przyrodniczej (na etapie budowy i ewentualnej likwidacji obiektu) oraz sposéb ich
neutralizaciji.

Powierzchnia

ziemi i gleby
Sktadowanie powstatych odpadéw w kontenerach przystosowanych do danego
rodzaju odpadu.

Powietrze
Stosowanie gotowych mieszanek przygotowywane w wytwérniach dla ograniczenia
pylenia podczas przygotowywania spoiwa w miejscu budowy; transport materiatow
sypkich wywrotkami wyposazonymi w oponcze ograniczajgce pylenie;
wyltgczanie silnikow podczas postoju bgdz zatadunku w celu ograniczenia emisji
spalin z maszyn budowlanych i samochodéw ciezarowych. Przyjecie odpowiedniego
harmonogramu dostaw, ustalenie tras przewozu aby nie przebiegaty obok miejsc
usytuowania osiedli mieszkaniowych, miejsc wypoczynku i rekreacji.

Srodowisko
gruntowo-wodne
W sytuacjach awaryjnych (np. wyciek paliwa), podjecie niezwtoczne dziatan
majgcych na celu usuniecie zanieczyszczonego gruntu i zabezpieczenie przed
przenikaniem zanieczyszczen do wdd podziemnych.

Krajobraz
Ograniczone do czasu prowadzenia robét budowlanych zmiany w krajobrazie;
zajecie przestrzeni pod okresowe przechowywanie oraz prace maszyn i urzgdzen
budowlanych oraz drogi tymczasowe przeznaczone do ruchu ciezkiego sprzetu.

Przyroda ozywiona
Nie usuwanie naturalnej szaty roslinnej (drzew, krzewdw) oraz naruszenie naturalnej
struktury gleby w obrebie obszaru zarezerwowanego pod inwestycje; po
zakonczeniu robot usuniecie drég tymczasowych, odtworzenie zniszczonych
terendw, ktore zostang uszkodzone wskutek prowadzenia rob6t budowlanych oraz
uporzgdkowanie terenu.

Gospodarka
odpadami
Gromadzenie w odpowiednich, specjalnie wydzielonych miejscach ziemi z wykopdw;
selektywne sktadowanie odpadéw budowlanych;
sukcesywny wywoz ziemi z wykopéw samochodami ze szczelnymi skrzyniami, lub
wykorzystywanie do niwelacji terenu.

Optymalizacja
Zuzycia surowcow
Analizowanie i weryfikacja stosowanych technologii i norm zuzycia materiatéw pod
katem ograniczenia iloSci odpadow; selektywna zbidérka odpaddw; wyeliminowanie
zrédet wyciekéw; kontrolowanie ilosci i rodzaju powstajgcych odpadéw; selektywne
magazynowanie odpaddw.

Hatas
Zastosowanie petnego ogrodzenia placu budowy beton na plac budowy bedzie
dostarczany gotowy do uzycia (wyeliminowanie hatasu z procesu mieszania
komponentéw do uzyskania betonu na miejscu budowy) na miejsce inwestycji beda
przywozone gotowe poifabrykaty (w miare mozliwosci) w celu zminimalizowania prac
ucigzliwych akustycznie eliminowanie pracy maszyn i urzgdzen na biegu jatowym.

Ludzie
Stosowanie sprzetu w dobrym stanie technicznym oraz ograniczanie jednoczesnej
pracy kilku maszyn, oraz wytgczanie podczas postoju i zatadunku.
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Dobra Kultury
Prace prowadzone na placu budowy nie bedg zagrozeniem dla débr materialnych.
Ze wzgledu na brak oddziatywan ponadnormatywnych poza terenem dziatki nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania obiektu na zabytki oraz krajobraz
kulturowy. Zwtaszcza, ze w zasiegu oddziatywania obiektu nie ma obiektow
zabytkowych — najblizej potozony obiekt zabytkowy znajduje sie w odlegtosci ok. 370
m od terenu inwestycji.

Zabezpieczenie
terenu robot
Teren robdét powinien by¢ zabezpieczony, ogrodzony. Drogi i ciggi piesze w rejonie
robét powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym. Nie wolno na nich
sktadowaé materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw. Szerokos¢ drog
komunikacyjnych na placu budowy powinna byé dostosowana do zuzywanych
Srodkow transportowych i nasilenia ruchu.

Rodzaje i
przewidywane
ilosci
wprowadzanych
do Srodowiska
substancji lub
energii przy
zastosowaniu
rozwigzan
chronigcych
Srodowisko
Planowane przedsiewziecie nie jest inwestycja, ktérej charakter szkodliwie
wplywatby na srodowisko naturalne. Obiekty znajdujg sie w terenie posiadajgcym
sprawnie dziatajgcy infrastrukture wodno — kanalizacyjng, elektryczng. Inwestycja
nie spowoduje naruszenia obowigzujgcych norm ochrony srodowiska zaréwno
podczas realizacji, jak i eksploataciji.

Etap realizacji

Emisja hatasu
Podczas przeprowadzania prac zwigzanych z inwestycjg wystapig okresowe
oddziatywania akustyczne powodowane pracg urzadzen, maszyn i pojazdow
transportowych. Korzystanie ze sprawnego technicznie, nowoczesnego parku
maszynowego z uzyciem technologii najmniej ucigzliwych akustycznie spowoduije, iz
dolegliwosci zwigzane z hatasem bedg okresowe, przejsciowe i nie odczuwalne
poza $cistym rejonem robdét.

Emisja spalin
Na etapie realizacji inwestycji wptyw na powietrze atmosferyczne bedzie stosunkowo
niewielki. Jedyne oddziatywanie zwigzane bedzie z emisjg spalin do srodowiska
powstajgcych podczas pracy na budowie ciezkiego sprzetu i samochodoéw
ciezarowych. Do emisji niezorganizowanej moze dochodzi¢ lokalnie, w postaci
zapylenia.

Oddziatywanie na
wody
powierzchniowe i
podziemne
Przeprowadzenie prac zwigzanych z robotami budowlanymi w miejscu inwestycji nie
wywrze jakiegokolwiek negatywnego wptywu na stan wéd, zaréwno
powierzchniowych, jak i podziemnych. Podjete zostang $rodki ostroznosci, ktore
wyeliminujg takie ryzyko, zwtaszcza w zakresie eksploatacji sprzetu budowlanego.
Wszelkie prace remontowo-eksploatacyjne wykorzystywanego podczas realizacji
inwestycji sprzetu budowlanego bedg wykonywane poza terenem inwestycji, w
przystosowanej do tego celu siedzibie wykonawcy.
Powyzsze elementy wskazujg, iz wptyw inwestycji na poszczegdlne elementy
Srodowiska na etapie realizacji rob6t budowlanych bedzie nieznaczny. Ewentualne
niedogodnosci zwigzane z realizacjg przedsiewziecia bedg miaty charakter
krotkoterminowy i mogg charakteryzowaé sie oddziatywaniem jedynie
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w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych prac, jednak skala tego wptywu bedzie
minimalna.

Odpady
Warstwa glebowa i grunt bedg zdejmowane, a nastepnie gromadzone w sgsiedztwie
wykopéw, lub na terenie wskazanym przez inwestora poza budowsg. Planuje sie
wykorzystanie humusu i czesci mas ziemnych do ksztattowania terendw zielonych
na przedmiotowej dziatce. Nadmiar gruntéw zostanie przekazany do odzysku np. na
sktadowisko odpadoéw do wykonywania warstwy przesypowe;j lub rekultywaciji. Takie
zagospodarowanie nie kwalifikuje mas ziemnych jako odpad.
Na czas prac budowlanych powstang odpady o charakterze socjalnym wytworzone
przez pracownikow zatrudnionych na terenie budowy. Zabezpieczenie potrzeb
sanitarnych pracownikéw budowy zapewnione bedzie poprzez ustawienie na palcu
budowy przenosnych toalet.

Powstajgce odpady beda zbierane selektywnie do oznaczonych konteneréw, a
nastepnie przekazywane do odzysku lub unieszkodliwienia wyspecjalizowanym
firmom.

Etap eksploatacji

Emisja hatasu
W wyniku prowadzonej dziatalnosci nastgpi emisja hatasu od zrédet stacjonarnych
zwigzanych z instalacjg wentylacji. W zakresie analizowanych rozwigzan
technicznych omawiana inwestycja stanowi typowy projekt w zakresie rozwigzan
technologicznych i nie zwigkszy emisji. Najwazniejszymi rozwigzaniami
ograniczajgcymi ucigzliwos¢ powodowang hatasem jest fakt, iz planowane do
zastosowania wentylatory nawiewne, centrale wentylacyjne zlokalizowane sg
wewnatrz budynkéw, stagd nie bedg stanowic istotnego zrddta hatasu.

Przyjete zostang rozwigzania projektowe, ktére nie bedg oddziatywaty akustycznie
na sgsiednie tereny w negatywny sposdb. Poziom hatasu nie bedzie przekraczat 55
dB w porze dziennej, ani 45 dB w porze nocnej poza granicami dziatki.

Emisja spalin
W wyniku eksploatacji przedsiewziecia zrédtem emisji bedzie ruch samochodowy.
Po alejkach na terenie ogrodu zoologicznego porusza si¢ kilka pojazdéw stuzgcych
do obstugi — transport np. paszy oraz siana do wybiegéw dla zwierzat. Ruch wyzej
wzmiankowanych pojazddw jest jednak sladowy. Ruch pojazdéw bedzie sie réwniez
odbywat po przynaleznym do obiektu parkingu dla odwiedzajgcych. Zaktada sig, ze
beda z niego korzystaé, tak jak dotychczas, samochody osobowe oraz w znacznie
mniejszym stopniu — autobusy. W zwigzku z realizacjg inwestycji wzrosnie ilos¢
miejsc parkingowych (docelowo ma by¢ ich ok. 103). W zwigzku ze znikomym
oddziatywaniem ruchu pojazdéw - emisja jest praktycznie nieodczuwalna dla
mieszkancow Zamoscia. Pomimo przyjecia zawyzajgcych zatozen, dla wigkszoSci
zanieczyszczen uzyskano stezenie poza terenem ogrodu zoologicznego na
poziomie nizszym niz 10% wartosci odniesienia. Stad nie przewiduje sie zadnych
rozwigzan technicznych bgdz architektonicznych, ktére ograniczatyby emisje
zanieczyszczenh gazowych i pytowych do powietrza.
W przedmiotowym obiekcie istniejgce budynki sg ogrzewane z sieci miejskiej na
podstawie podpisanej umowy — w zatgczeniu do opracowania. Stan ten nie zmieni
sie po realizacji inwestycji. W ramach przedmiotowej inwestycji zamierza sie
ogrzewac planowane do wybudowania obiekty za pomocg pomp ciepta w potgczeniu
z centralnym ogrzewaniem z sieci miejskiej. Instalacje pomp ciepta planowane sg we
wszystkich budynkach, ktére bedg ogrzewane.
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie ucigzliwa z punktu widzenia zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego. Podkresli¢ nalezy, ze do ogrzewania planowanych do
realizacji budynkéw planuje sie instalacje pomp ciepta w potgczeniu z centralnym
ogrzewaniem z sieci miejskiej, co zdecydowanie zmniejsza potencjalne ucigzliwosci
wynikajgce z powstawania emisji gazéw i pytow do atmosfery.

Emisja odpadow
Obecnie na terenie ogrodu zoologicznego wyznaczone jest miejsce na utwardzonym
placu w niedalekiej odlegtosci od wjazdu, na ktérym ustawione sg pojemniki
(kontenery) przeznaczone do selektywnego gromadzenia odpadoéw statych oraz na
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odpady zmieszane komunalne. Odpady z koszy rozmieszczonych na obszarze
obiektu sg okresowo wybierane i przewozone do konteneréw.

Pojemniki sg z szczelnie zamkniete, zlokalizowane na szczelnym podiozy
(utwardzenie). Odpady magazynowane sg w spos6b uniemozliwiajacy ich rozwianie
podczas silnego wiatru oraz powstawanie wod odciekowych podczas opadow
deszczu. Kontenery i pojemniki sg réwniez odpowiednio oznaczone dla
poszczegolnych odpadéw — podany jest kod odpadu oraz jego nazwa.

Po realizacji inwestycji miejsce magazynowania odpadéw w kontenerach zostanie
wyznaczone koto budynkow warsztatow z zapleczem. Bedzie to utwardzony teren o
powierzchni okoto 70 m2. Sposob wykorzystania tej przestrzeni gwarantuje wygodne
korzystanie z pojemnikow. Bedg one szczelnie zamkniete, ze szczelng posadzkg i
mozliwoscig okresowego zmywania. Ponadto, rowniez w budynku flamingéw i arui
wydzielono pomieszczenie, w ktdrym magazynowane bedg tymczasowo odpady
state.

Odpady magazynowane bedg w sposéb uniemozliwiajgcy ich rozwianie podczas
silnego wiatru oraz powstawanie wod odciekowych podczas opadéw deszczu.
Kontenery i pojemniki bedg réwniez odpowiednio oznaczone dla poszczegdinych
odpadoéw — podany bedzie kod odpadu oraz jego nazwa. W zwigzku z
przewidywanym wzrostem ilosci odpadéw wytwarzanych w obiekcie, zwiekszona
zostanie liczba pojemnikow (konteneréw). W planowanych do realizacji obiektach
oraz wzdtuz projektowanych dojs¢ zaktada sie umieszczenie dodatkowych koszy.
Odbiorcami odpadéw obecnie sg wytgcznie podmioty posiadajgce wymagane
uprawnienia w zakresie gospodarki odpadami. Odpady sg wywozone srodkami
transportu firm uprawnionych do ich odbioru i transportu. Gospodarka odpadami jest
prowadzona z zachowaniem wymagan obowigzujgcego prawa, nie wywiera
odczuwalnego wptywu na stan srodowiska.

Czas magazynowania odpadow wynika wytgcznie ze wzgledow technologicznych i
nie bedzie przekraczat terminu wymaganego przez ustawe o odpadach.

Po zebraniu odpowiedniej ilosci odpady odbierane sg (i bedg po realizacji inwestycji)
przez zewnetrzng firme wlasnym transportem.

Scieki bytowe i
wody opadowe
W wyniku prowadzonej dziatalnosci nastgpi emisja sciekdw bytowych typu
sanitarnego, ktére nie wymagajg podczyszczenia.
Scieki deszczowe ze Sciezek oraz dachu ptaszarni i budynku pingwinéw bedg
gromadzone w kanale retencyjnym i wykorzystywane do podlewania terenow
zielonych. Nadmiar wody deszczowej ze zbiornika odprowadzany bdzie do sieci
miejskiej kanalizacji deszczowej. Wytworzone scieki bytowe odprowadzane bedg do
istniejgcej infrastruktury.
Budowa obiektu nie bedzie miata wptywu na srodowisko i jego wykorzystywanie, ani
na zdrowie ludzi i obiekty sgsiadujgce.
Kompostowanie
odchodow
zwierzat i
odpadowej masy
roslinnej
Ogrod zoologiczny w Zamosciu posiada umowe na odbidr i utylizacje ubocznych
produktéw pochodzenia zwierzecego z Przedsiebiorstwem Przetwdrstwa
Paszowego Bacutil — oddziat w Zastawiu. Odbiér ubocznych produktéw pochodzenia
zwierzecego odbywa sie na biezgco, po wczesniejszym kontakcie telefonicznym. Do
czasu przyjazdu pracownikéw firmy Bacutil, uboczne produkty pochodzenia
zwierzecego sg sktadowane w chtodni o nr weterynaryjnym 06647701, nadanym
przez Powiatowy Inspektorat Weterynaryjny w Zamosciu.

W przedmiotowym obiekcie powstajg réwniez odchody zwierzece, odpadowa masa
roslinna oraz resztki z wydawanej paszy dla zwierzgt. Sg one kompostowane w
specjalnie na ten cel zaprojektowanych kompostownikach o odpowiedniej do ich
ilosci pojemnosci i wykorzystywane w obrebie obiektu.
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ALTERNATYWNE
SYSTEMY
ZAOPATRZENIA
W ENERGIE |
CIEPLO

W ramach przedmiotowej inwestycji zamierza sie ogrzewac planowany do
wybudowania obiekt flamingéw za pomocg pomp ciepta.

Pompa ta zlokalizowana jest w budynku ptaszarni i przeznaczona jest do
ogrzewania i chtodzenia innych obiektow (wydajnos$¢ chiodnicza PC2 = 168 kW) z
wytgczeniem budynku nosorozca. Pompa zasilana beda z kolektoréw gruntowych
wykonanych w postaci dwururki o $rednicy fi 40mm, klasa cisnieniowa PN 16. Petla
z U-rurki stanowigca sonde geotermalna powinna by¢ zakonczona gtowica tgczaca
rure doprowadzajgcg i powrotng kolektora. Odstep pomiedzy rurami
doprowadzajgcymi do poszczegdlnych odwiertéw powinien by¢ >70 cm

Kolektory stuzy¢ bedg jako dolne zrédto energii pracujgce w zamknietym systemie
cyrkulacyjnym z mieszankg glikolowa.

Pompa PC2 o zapotrzebowaniu energetycznym dolnego zrodta wynosi 108,4 kW.
Zasilana bedzie z 23 otwordéw o gtebokosci 130 m.

W ramach przedmiotowej inwestycji planowana jest réwniez instalacja
fotowoltaiczna na potrzeby zasilania pomp ciepta.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie umiejscowiona na dachu budynku magazynu,
warsztatow, szatni i garazy. Zaplanowano okoto 100-120 paneli o wymiarach okoto
1,6 x 1,0 m, o sprawnosci 95%, napieciu 230/400 V AC, 50 Hz.

Dostepne nosniki
energii

12. WARUNKI

Dostepne nosniki energii:

- energia cieplna - cieptociag miejski

- energia cieplna - gaz miejski

- pompy ciepta

- energia elektryczna - przytgcze elektryczne miejskie

OCHRONY
PRZECIWPOZAR

OWEJ

12.1
ZEWNETRZNE
ZAOPATRZENIE
W WODE | DROGI
POZAROWE

Pozarowe

Zgodnie z postanowieniem Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117) okreslono warunki
ochrony przeciwpozarowej do projektu.

Zgodnie z §3 ust. 1 pkt 2) i 3) przedmiotowy budynek nie podlega obligatoryjnemu
uzgodnieniu projektu budowlanego z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
pozarowych.

zaopatrzenie w

wode

RY S Y Architekci

Zgodnie z art. 3 pkt. 2 oraz art. 5 pkt 1 ust. 1 Rozporzadzenia w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych woda do celéw przeciw-
pozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru jest zapewniana jak dla budynkéw o
kubaturze do 5000 m3 i o powierzchni wewnetrznej do 1000 m2 w ilo$ci 10 dm3/s z
co najmniej jednego hydrantu o $rednicy 80 lub 100 mm3 z sieci miejskie;.

Wymagania dotyczgce lokalizacji hydrantu:
1) od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy - do 15 m;
2) od chronionego obiektu budowlanego - do 75 m;
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3) od sciany budynku - co najmniej 5 m.

Hydrant nadziemny DN 80, winien zapewni¢ wydajnos¢, co najmniej 10 dm3/s, przy
ci$nieniu nominalnym 0,2 MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas
poboru wody.

Hydranty zainstalowany na sieci wodociggowej przeciwpozarowej powinny mie¢
mozliwos¢ odigczenia od sieci zasuwg. Zasuwa powinna znajdowacé sie w odlegtosci
co najmniej 1 m od hydrantu i pozostawac¢ w potozeniu otwartym.

Hydranty zewnetrzne usytuowano w miejscach dostepnych z gtéwnych drég komu-
nikacyjnych.

Istniejgce zagospodarowanie spetnia warunki rozporzgdzenia.

Zgodnie art. 12 ust. 1 Rozporzgdzenia w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, Poz. 1030 z dnia 24 lipca 2009 r.) do
przedmiotowego budynku nie jest wymagane zapewnienie drogi pozarowe;j:

- budynek sredniowysoki zawierajgcy strefe pozarowg IN.

POZAROWA

BUDYNKOW

Parametry
uzytkowe obiektu

Lokalizacja -
odlegtosc¢ od
obiektéw
sgsiadujgcych

Parametry
pozarowe
wystepujacych
substanciji

RY S Y Architekci

Powierzchnia wewnetrzna budynkéw tacznie: 221,5 m?
Powierzchnia najwiekszej strefy pozarowej: 221,5 m?

IN - inwentarskie (stuzgce do hodowli inwentarza).

Wysokosé: 4,0 m dla kubatury i okoto 5,00 dla $cian zewnetrznych wybiegu.

Ze strefg IN zakwalifikowany do grupy wysokosciowej niski, dwukondygnacyijny.
Pomieszczenia technologii basenowej oraz pomieszczenia obstugi technologi i mag-
azynéw chemii basenowej stuzgce obstudze przestrzeni dla pingwinéw wigczono do
strefy IN. Caty obiekt stanowi jedng strefe pozarowa.

Budynek znajduje sie na terenie ogrodu zoologicznego. Przeznaczenie o program
uzytkowy obiektow sagsiednich stuzy utrzymaniu i hodowli zwierzat z udostepnieniem
ekspozycji zwiedzajgcym.

Odlegtosci budynku od obiektéw sgsiednich:

- od pétnocy do istniejgcych budynku po drugiej stronie ulicy Dzieci Zamojszczyzny
84,0 m

- od potudnia do projektowanego budynku nr 5 flamingdw i arui 64,3 m

- od zachodu do istniejgcego budynku sklepu wielkopowierzchniowego na sgsiedniej
dziatce 59,5 m

- od wschodu do istniejgcego budynku kasy weekendowej 32,5 m

Wyposazenie pomieszczen przyjeto jako standardowe, mieszczgce sie w przedziale
obcigzenia ogniowego Q< 500 MJ/m?.

Pod wzgledem palnosci, w zdecydowanej wiekszosci stosowane bedg materiaty
state. W/w. materiaty klasyfikuje sie do grupy statych materiatéw palnych.

Nie przewiduje sie przechowywania i sktadowania materiatéw niebezpiecznych
pozarowo w rozumieniu przepisow przeciwpozarowych tj. rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciw-
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pozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Przewidywana

gestosé

obcigzenia

oghiowego
Obcigzenie ogniowe nie przekracza wartosci 500 MJ/m2,

Kategoria
zagrozenia ludzi,
przewidywana
liczba oséb w
poszczegolnych
pomieszczeniach i
na kazde;j
kondygnaciji

IN - inwentarskie (stuzgce do hodowli inwentarza).

Ocena zagrozenia
wybuchem
W budynku nie wystepujg pomieszczenia zagrozone wybuchem.

Klasa odpornosci
pozarowe;j
budynku -
odpornosé
ogniowa i stopieh
rozprzestrzeniania
ognia elementow
budowlanych
Zgodnie z § 212. 4 WT wymagana jest ,E” klasa odpornosci pozarowej dla budynku
o jednej kondygnacji nadziemnej (bez ograniczenia wysokosci) przy maksymalnej
gestosci obcigzenia ogniowego strefy pozarowej w budynku Q < 500 MJ/m?2.

W projektowanych budynkach zastosowano elementy budowlane posiadajace
nastepujgce cechy:

Gléwna konstrukcja nosna bez wymagan — tarcze zelbetowe, stropy zelbetowe —
warunek spetniony.

Konstrukcja dachu bez wymagan - blacha trapezowa, belki stalowe; ptatwie
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie - warunek spetniony.

Przekrycie dachu bez wymagan — blacha trapezowa, papa.

Strop migdzykondygnacyjny bez wymagan — nie dotyczy,

Sciany zewnetrzne EIl 30 (o-i) bez wymagan — $ciana zelbetowa, $cian murowana
— warunek spetniony,

Sciany wewnetrzne bez wymagan — zelbetowe lub murowane tynkowane obus-
tronnie — warunek spetniony.

Biegi, spoczniki oraz pochylnie stuzgce do ewakuacji bez wymagan — nie doty-
Czy,

Naswietla dachowe bez wymagan - nieprzekraczajgce 20% powierzchni dachu w
czesci nie obejmujgcej zadaszenia poliweglanem - warunek spetniony,

Wszystkie elementy nie rozprzestrzeniajgce ognia - warunek spetniony.

12.3 STREFY
POZAROWE |
ODDZIELENIA
POZAROWE

Podziat obiektu na
strefy pozarowe
Obiekt stanowi jedna strefe pozarowa:
Zgodnie z §231.1 w budynku IN o jednej kondygnacji dopuszczalna powierzchnia
strefy pozarowej wynosi 5000 m?2 przy hodowli $cidtkowej i bez ograniczen przy
hodowli bezsciotkowe;.

Pomieszczenia wydzielone pozarowo - nie dotyczy.
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12.4 DROGI
EWAKUACYJNE

Warunki ewakuac;ji

Zgodnie z § 284 budynek IN powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania ewakua-

cyjne:

- odlegto$¢ od najdalszego stanowiska dla zwierzat do wyjscia ewakuacyjnego nie
powinna przekraczaé przy scidtkowym utrzymaniu zwierzat - 50 m, a przy bezs-
ciotkowym - 75 m - warunek spetniony

- wrota i drzwi w budynku inwentarskim powinny otwiera¢ sie na zewnatrz
pomieszczenia - warunek spetniony

12.5 WYMAGANIA
PRZECIWPOZAR
OWE DLA
ELEMENTOW
WYKONCZENIA
WNETRZ |
WYPOSAZENIA
STALEGO
W budynku magazynowane bedg nastepujgce srodki chemiczne:
1. regulator pH kwas siarkowy o stezeniu 50%
2. koagulant
3. antyglon
4. wodorotlenek chloru 5%.
Obiekt nalezy wyposazy¢ w suche Srodki gasnicze i neutralizujgce, zgodnie z za-
leceniami producentéw chemii basenowe;.

12.6 SPOSOB
ZABEZPIECZENIA
PRZECIW-
POZAROWEGO
_INSTALACJI
UZYTKOWYCH

Instalacja
odgromowa
Obiekty chronione bedg instalacjg odgromowg o zwodach poziomych niskich
umieszczonych na obiektach, wykonang zgodnie z warunkami technicznymi normy
PN-IEC 61024-1: 2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

Instalacje i
urzgdzenia elektro
energetyczne
Instalacje elektroenergetyczne zostang zaprojektowane i wykonane w uktadzie TN-
C-S, zgodnie z warunkami technicznymi Polskich Norm:

- PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-91/E-05009/01. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-91/E-05009/482. Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Obowigzuje wyposazenie kazdej strefy pozarowej w:

- gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik prgdu umieszczony przy wejsciu do obiektu lub
przy gtdbwnym przytgczu sieciowym,

- awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.

Awaryjne
o$wietlenie
ewakuacyjne
Nie wymagane, jednak przewidziano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na kory-
tarzu wewnetrznym. Przewidziano zasilanie o$wietlenia awaryjnego z zasilaniem
bateryjnym wtasnym dla kazdej oprawy 1-godzinna.
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przed
przeniesieniem sie
ognia

12.7 DOBOR
URZADZEN
PRZECIW-
POZAROWYCH

Wyposazenie w
podreczny sprzet
gasniczy
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Instalacja obejmowac bedzie:

- kazda oprawa oswietlenia awaryjnego posiada wtasne zasilanie bateryjne

- sie€ rozdzielczg, sktadajgca sie z co najmniej dwoch obwodéw oddzielnie zabez-
pieczonych, w okablowaniu ognioodpornym,

- oznakowanie wyjs¢ i drég ewakuacyjnych (co okoto 15m i przy kazdej zmianie
kierunku) przez metalowo - szklane lampy ewakuacyjne (ze swietldbwkg co najmniej
11W).

Instalacje wentylacyjne powinny by¢ wykonane sg zgodnie z przepisami, tj.z materi-
atéw niepalnych i z izolacjg niepalna.

Urzadzenia i przewody wentylacyjne (klimatyzacyjne) w pomieszczeniach zostang
wykonane z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

1/ Przewody wentylacyjne powinny bedg wykonane z materiatéw niepalnych.

2/ Palne izolacje termiczne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodow
wentylacyjnych bedg stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni, w sposéb
zabezpieczajgcy przed rozprzestrzenianiem ognia.

3/ Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone
przez strefe pozarowa, ktorej nie obstugujg, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref
pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniows, izolacyjno$¢ ogniowg i dymoszczel-
nosc¢ (E | S) lub powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.

4/ Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne, w przypadku prowadzenia ich przez
Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zostang obudowane lub wyposazone
w klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej réownej odpornosci oddzielenia.

5/ Wentylacja mechaniczna i klimatyzacyjna bedzie wylgczana w razie powstania
pozaru przez instalacje sygnalizacji pozaru.

Zgodnie z §19 Rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U,10.109.719 z dnia 7 czerwca 2010 r.)
w budynku nie jest wymagane zastosowanie hydrantéw wewnetrznych.

Zgodnie z § 32.1. Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 22 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563) obiekty powinny byé
wyposazone w gasnice przenosne spetniajgce wymagania Polskich Norm bedacych
odpowiednikami norm europejskich (EN), dotyczgcych gasnic, lub w gasnice prze-
wozne.

Rodzaj gasnic powinien by¢ dostosowany do gaszenia tych grup pozarow,
okreslonych w Polskich Normach dotyczacych podziatu pozaréw, ktére moga wys-
tgpi¢ w obiekcie.

Jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm?) zawartego w gasnicach
powinna przypadagé, z wyjgtkiem przypadkéw okreslonych w przepisach szczegdl-
nych:

1) na kazde 100 m2 powierzchni strefy pozarowej w budynku, niechronionej statym
urzgdzeniem gasniczym:

(-.-)

b) magazynowej o gestosci obcigzenia ogniowego ponad 500 MJ/m2 i ZLIII

(

Illéléé gasnic dobrana bedzie wg zasady jedna jednostka masy srodka gasniczego —
2 kg na 100 m? powierzchni w danej strefie pozarowe;.
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Sprzet zostanie rozmieszczony z uwzglednieniem nastepujgcych zasad;

- miejsca tatwo dostepne, nie narazone na uszkodzenia mechaniczne

- dtugosc¢ dojscia do gasnicy — nie wigksza niz 30 m

- dostep — szerokosc¢ nie mniejsza niz 1 m

- miejsce usytuowania gasnicy oznakowane

State miejsca ustawienia gasnic oraz hydranty wewnetrzne nalezy oznakowac¢ zgod-
nie z postanowieniami normy PN-92/N-01256/01.

Wyposazenie w
o$wietlenie
awaryjne
Oswietlenie awaryjne nalezy zaprojektowac zgodnie z nastepujgcymi normami: PN
EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego Wytyczne pro-
jektowania oswietlenia awaryjnego: SITP-01:2006
Przewidziane jest awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne o natezeniu 1Ix i 5Ix do oswi-
etlenia urzgdzen przeciwpozarowych (gasnice, hydranty)- szczegétowe rozwigzanie
zostanie przedstawione na etapie projektéw wykonawczych i wedtug odrebnych uz-
godnien w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

System
sygnalizacji
pozarowe; i
dzwiekowy system
ostrzegawczy
Zgodnie z § 28.1 Rozporzadzenia w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terendw nie jest wymagane stosowanie systemu
sygnalizacji pozarowej ani nie jest wymagane stosowanie dzwiekowego syg-
natu ostrzegawczego.

13. UWAGI
KONCOWE

Materiaty

wejsciowe
1) Umowa z klientem
2) Wizja lokalna, dokumentacja fotograficzna
3) Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
4) Mapa do celéw projektowych
5) Inwentaryzacja stanu istniejacego zagospodarowania terenu
6) Warunki techniczne przytaczy i rozwigzania kolizji wg zatgcznikéw
7) Opinia geotechniczna

Podstawowe akty
prawne

1) Ustawa Prawo Budowlane z dn.07.07.1994r. (Dz.U. 89 z dn. 25.08.1994r.) z
pozniejszymi zmianami
2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz.
U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.
(Dz. U. Nr 124 poz. 1030)
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz. U. Nr 2004/92
poz. 881, art. 100),
5) Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano — montazowych,
6) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Adm. z dn. 24.09.1998r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow (Dz. U. 1998
Nr 126, poz. 839),
7) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998r.
w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 1998 Nr140, poz. 906).
8) Rozporzgdzenie MTiGM. z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430 z pézn. zm.)
9) Ustawa o drogach publicznych — Dz.U. Nr 19, poz. 115.
10) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w spraw-
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ie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie ( Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 )

11) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw budowlanych z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywa-
nia robét budowlano — montazowych. (D. U. 2003 Nr 47)

12) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw bu-
dowlanych i terendéw. (D. U. 2006 Nr 80 poz.563)

13) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierp-
nia 2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (D.
U. 2003 Nr 169 poz.1650)

14) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz. U. Nr 2004/92
poz. 881, art. 100)

15) Rozporzgdzeniem M.T.B.i G.M z dn. 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania ge-
otechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.Nr. 81, poz.
463)

16) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwaz dnia 27 sty-
cznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
warunkow hodowli i utrzymywania poszczegdlnych grup gatunkéw zwierzat w
ogrodzie zoologicznym

Normy
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1) ZN-96 TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

2) ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

3) ZN-96/TP S.A.-012 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pier-
wotnha. Wymagania i badania.

4) ZN-96 TPSA-013 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna
i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

5) ZN-96/TP S.A.-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizaciji
wtornej i rurociggu kablowego(RHDPE).

6) ZN-96 TPSA-021 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow
rur. Wymagania i badania.

7) ZN-96 TPSA-023 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

8) ZN-95/TPSA-03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakohczen
kablowych. Wymagania i badania.

9) ZN-96 TPSA-037 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

10) ZN-93 TPSA-001 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie op-
totelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

11) PN -IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

12) PN -IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

13) PN -IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14) PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe

15) PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

16) ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczgce w rurocig-
gach cisnieniowych do wody”,

17) PN-97/B-10725 ‘Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”,

18) PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”,

19) PN-98/M-74081 ,Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalac-
jach wodnych i gazowych”.

20) PN-B-10729 z 1999 r. ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

21) PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogoélne dotyczgce elementéw stosowanych w sys-
temach

kanalizacji grawitacyjnej”.

22) PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do naw-
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ierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig”.
23) PN-EN 752-1:2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definic-

je”.

Inne opracowania
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24) PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”.

25) PN-82-B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

26) PN-82-B-02001 - Obcigzenia state.

27) PN-82-B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

28) PN-80-B-02010, PN-80 / B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach staty-
cznych. Obcigzenie $niegiem.

29) PN-77-B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
30) PN-82-B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

31) PN-86-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis grun-
téw.

32) PN-81-B-3020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

33) PN-90-B—-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
34) PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

35) PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
36) PN-87-M-69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Oddziatywania ogdlne: Ciezar obje-
tosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-2 Oddziatywania na konstrukcje; Oddziatywania ogoine: Oddziatywa-
nia na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje; Oddziatywania ogoine: Oddziaty-
wanie sniegiem

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Oddziatywania ogdine: Oddziaty-
wanie wiatru

PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania na konstrukcje; Oddziatywania ogdine: Oddziatywa-
nia termiczne

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-2:
Reguty ogdélne -Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-2:
Reguty ogdlne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztéw

PN-EN 1995-1-1: 2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czesé
1-1: Zasady ogdlne i zasady dla budynkow.

PN-EN 1995-1-2:2008 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-
2:Postanowienia ogdlne - Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.
PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-2:
Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes$¢ 2:
Uwarunkowania projektowe, dobdr materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.
PN-EN 1996-3:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 3: Up-
roszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

1) K. Ferenc: ,Konstrukcje spawane — projektowanie potgczen ”. Wydawnictwo
Naukowo — Techniczne , Warszawa.

2) W. Kledzik, B. Kledzik, A. Kot: ,, Tablice do projektowania konstrukcji
zelbetowych”. Wydawnictwo Arkada

3) W. Bogucki: , Tablice do projektowania konstrukcji metalowych”. Wydawnictwo
Arkada.

4) J. Kobiak, W. Stachurski: ,Konstrukcje zelbetowe”. Wydawnictwo Arkady.
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5) A. Lapko : ,Projektowanie konstrukcji zelbetowych.” Wydawnictwo Arkady

6) K. Grabiec: ,Konstrukcje betonowe. Przyktady obliczeh. Wydawnictwo PWN

7) Statyke elementow konstrukcyjnych obliczono programem Autodesk Robot Struc-
tural Analysis 2011

DIN EN 1992 — 1 — 1, EC2 mit Nationalem Awenderdokument

Heft 240 des DAfStb

Heft 600

Schneider - Bautabellen fiir Ingenieure

“Vorlesungen tber Massivbau”, Fritz Leonhardt

“Konstrukcje Zelbetowe” Tom 1 do 5, Wiodzimierz Starosolski

,O interpretacji warunkéw srodowiskowych ...”, Zubryga A., Sliwska A., Inzynieria i
Budownictwo 3/2010
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