STWiIiOR

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO

NAZWA INWESTYCJI: .
IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU
T1 PZT.
TOM: ZAKRES: WYBIEG I BUDYNEK PINGWINOW.
| BUDYNKU I WYBIEGI TAKINOW ORAZ JELENI
MILU.
LOKALIZACJA:
ul. Szczebrzeska 12, 22-400 Zamos¢. dzialki nr ew.
87/4,107/2,107/5 obreb ewidencyjny Miasto Zamos¢,
jednostka ewidencyjna Zamos¢
KOD CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne
BRANZA: BUDOWLANA, INSTALACYJNA
INWESTOR: o
Miasto Zamos$¢ ul. Rynek Wielki 13
22-400 Zamos$é
OPRACOWANO W:
RYSY Architekei ul. Topolowa
2/91 05-500 Mysiadto
DATA: Grudzien 2023




STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

SPIS TRESCI

O - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

B - 00.00.01 18
ROBOTY ROZBIORKOWE 18
B - 01.01.01 26
ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU WYKOPOW 26
B - 01.01.02 35
ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU NASYPOW 35
B - 01.02.01 50
ELEMENTY BETONOWE 50
B-01.02.02 71
PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA 71
B - 03.01.01 84
OCZYSZCZENIE TERENU 84
B - 03.01.01a 88
WYCINKA DRZEW 88
B-03.01.02 94
NAWIERZCHNIE UTWARDZONE 94
B - 03.02.01 110
TERENY ZIELONE 110
E-00.01.01 119
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE 119
E - 00.01.02 133
INSTALACJA TELETECHNICZNA ZEWNETRZNA 133
S - 00.01.01 144
PRZYtACZE WODOCIAGOWE 144
S - 00.01.02 155
PRZYtACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ | SANITARNEJ 155
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wspolne wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostanag wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa
ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

1.2. Podstawa opracowania

—  Zlecenie Inwestora
—  Dokumentacja projektowa.
—  Obowiazujace polskie normy i przepisy zwigzane z projektowanym obiektem.

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont, modernizacja i budowa nowych obiektow na terenie ogrodu zoologicznego
w Zamosciu.

1.4. Program uzytkowy

Prace zwigzane z niniejsza inwestycja obejmuja roboty budowlane, w tym budowe nowych zagréd i obiektow
przeznaczonych do schronienia zwierzat zamieszkujacych ZOO, a takze zagospodarowanie terenu i przystosowa-
nie zagrod dla poszezegolnych gatunkéw. W ramach niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢ rowniez moderniza-
cj¢ lub budowe nowych instalacji sanitarnych, elektrycznych i teletechnicznych.

Wszelkie prace remontowe sg ujete w poszczegolnych tomach. Wyrodznia si¢ nastepujace tomy:
Tom 1 PZT
Tom 2 Budynek i wybieg nosorozca oraz matp wraz z akwarium morskim
Tom 3 Budynek i wybieg gorali oraz woliera ortosgpow
Tom 4 Budynek i woliery ptaszarni oraz zurawi
Tom 5 Budynek oraz wybiegi flamingow i Arui
Tom 6 Budynek i Wybiegi pingwindéw
Tom 7 Budynki i wybiegi zespolu ameryki oraz wybiegi antylopy i osta
Tom 8 Budynki i wybiegi takinow oraz Jeleni Milu
Tom 9 Budynki kuchni, warsztatow i kasy

Tom bedacy przedmiotem opracowania wyttuszczono powyze;j.

2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

Na etapie przygotowywania oferty, zobowiazuje si¢ potencjalnego Wykonawce do zapoznania si¢ z:
a) caloscig Materiatow Przetargowych,
b) zapoznania si¢ ze wszystkimi szczegdétami wymagan Zamawiajacego,
¢) warunkami fizycznymi, prawnymi, Srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej inwestycji,
d) zapoznania si¢ ze szczegdlami dotyczacymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki klimatycz-
ne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie, urzadzenia, personel, energia, transport,
woda, itp.).

Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonat wizji lokalnej w celu zapoznania si¢ z wa-
runkami lokalnymi, lokalizacjg obiektu i infrastruktura.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialow, maszyn 1 urza-

dzen, za montaz i uruchomienie, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami specyfikacji tech-
nicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie robot. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace ak-
ceptacji lub odrzucenia materialow, maszyn i urzadzen begdg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie
z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w norma-
ch i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw maszyn i
urzadzen, tolerancje normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, wlasne doswiadczenia
zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora
Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wyko-
nawce. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
winien poinformowac¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Zamawiajacy dokona odpowiednich poprawek i
uzupetnien lub interpretacji. Btedy i opuszczenia niezgloszone beda uwazane jak btedy i opuszczenia w doku-
mentacji Wykonawcy.

Dokumentami przetargowymi sg:

— dokumentacja projektowa,

— przedmiary robot,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych.

W przypadku réznic w zapisach w/w dokumentéw zawsze nalezy uznawaé za wigzace zapisy widniejace w do-
kumentacji projektowej niniejszej inwestycji.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wspolne wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa
ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Spis dziatow ST wraz z klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV). Wymagania ogdlne zawarte w
ST dotycza wszystkich rob6t budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamowien przez zamawiajg-
cych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot bu-
dowlanych stworzonym na potrzeby zamoéwien publicznych.

45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiagzujacymi podanymi w

normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w

kazdym przypadku nastgpujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w bu-
downictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacje¢, zawierajaca rdwniez rysunki, stanowigcg zalacz-
nik do Specyfikacji.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowg wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoly odbiorow cze$ciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, ksiazka obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu -
takze dziennik montazu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie
wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wy-
konywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest weryfikacja prawidtowosci
wykonywanych robot budowlanych i zgodnoéci ich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacjg
Projektowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos$¢ za
prowadzong budowe.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfi-
kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz z instala-
cjami zapewniajagcymi mozliwos¢é uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z
uzyciem wyroboéw budowalnych.

Oferta — oznacza dokument zatytulowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera podpisana
oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajacego.

Plac budowy, teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowa-
ng przez urzadzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca — oznacza kazdg osob¢ wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek osobe wy-
znaczong jako podwykonaweca, dla czgsci Roboét; oraz prawnych nastepcow kazdej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierowni-
ka Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tek$cie do Polskich Przepisow
Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm begdzie rozumiane, jako konieczno$¢ uzyskania zgod-

nosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzadzeniami i Normami razem, wiasci-
wym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajagca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz z zatacznikami — m.in.
Projekt Budowlany.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Robét — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robdt w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Roboty - oznaczaja wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace pomoc-
nicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukonczenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) — oznacza dokument zatytulowany Specyfikacja techniczna wykona-
nia i odbioru robot.

Umowa — umowa na wykonanie zadania obj¢tego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnigciu przetargu pomigdzy
Zamawiajacym 1 Wykonawca.

Wykonawca — podmiot wybrany w przetargu na realizacj¢ zadania objetego Specyfikacja Techniczng i Dokumen-
tacja Projektowa.

Zamawiajacy — oznacza osobeg, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych nastgpcow tej
osoby.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez In-
spektora stanowia o zamowionym zakresie i sg integralng czgsciag umowy, a wymagania w nich zawarte sa obo-
wiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji Projektowej Iub ich pomijaé¢. O ich wykryciu po-
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projekto-
wa 1 ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od ktoérych do-
puszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdéw musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w
petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na zmian¢ parametrow wykonanych elementow
budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wy-
konawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalna, wykwalifikowang firma budowlana i dlatego
jego obowiagzkiem jest sprecyzowac szczegolowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegétowe omowienie catej
dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy techniczne;.
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Oferent zobowigzany jest wykonaé wlasne przedmiary robot. W przypadku niewykonania wlasnych przedmiaréw
robot przez Oferenta, przyjmuje sie, iz Oferent w catosci akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje
go jako wilasny.

Technologia wykonania robdt powinna wynikaé¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacji Ro-
boczej Oferenta, szczegdlowych instrukcji producentow, wytycznych ITB, ogoélnych przepisow Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Monta-
zowych. Oferent zapozna si¢ z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wilasnej weryfikacji
przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot. Wszelkie niejasnos$ci
dotyczace przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.

Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wyceny
przedmiotu zamowienia. Oferent jest Swiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wlasne, za wszystkie
btedy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta
podczas wykonywania robot i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastapi protokolarnie w terminach okreslonych w umowie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inwestora i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia i prowadzenie robot Wykonawca obwiesci publicznie w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miar¢ potrzeb podswietlanych. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego okresli niezbedny sposdb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robot nie
podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegotly zostang przekazane Wykonawcy
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do od-
bioru ostatecznego Robot, a w szczegodlnoscei:

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0sob wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdb nie-
upowaznionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego od-
bioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

- Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza za-
wieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;.

- Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikéw i mediow
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, $cieki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonaw-
cy i wpehi jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkow technicznych przytaczenia, doko-
nanie uzgodnien itp.

- Wykonawca w ramach umowy ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot i dopro-
wadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej Wyko-
nawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $ro-
dowiska naturalnego.
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1.5.5. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i innycl
przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie obowiazujace oraz przepisy (wy-
dane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktore sa w jakichkolwiek sposob zwigzane z robotami oraz musi by¢
w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowy-
ch, urzadzen, materialow lub metod. W sposob ciagly powinien informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziata-
niach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spo-
woduje nastepstwa finansowe lub prawne to w cato$ci obcigza one Wykonawce.

1.5.6. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnos$ci publicznej lub pry-
watnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na
swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi uzyskac¢
od odpowiednich wladz, bedacych wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (do-
starczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisow i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wia-
sno$ci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia §rodowiska, hatasu lub innych przyczyn po-
wstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania;

— mial szczegélny wzglad na prace sprzg¢tu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzgt nie
moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm, okre§lonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obciazaja Wykonawcg;

— wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robdt, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robot,
obcigzaja Wykonawce.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie wolno stoso-
wac¢ materiatlow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszystkie
materiaty uzyte do rob6t musza mie¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniong jednost-
ke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na §rodowisko.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie bu-
dowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Mate-
rialy tatwopalne beda sktadane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywolanym jego dziatalnoscia
przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.
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Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie powstaly w
wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych bhp. W szczegdlnosci Wyko-
nawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowied-
nig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kosztorysowe;j.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonaweca stosowacé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wy-
posazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu, nietypowych
wagowo tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojaz-
dy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment bu-
dowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uzytych materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawia-
nia oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakoSci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materia-
Iow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czalnego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodia sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodlo zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej
partii materiatlu w celu zachowania tych samych wiasciwos$ci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploata-
cjl.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakich-
kolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i urzadzen do robot.

Eksploatacja zroédetl materiatdéw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na da-
nym obszarze.

2.2. Ré6wnowazne stosowanie materialéw, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotane sa konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje si¢ Ze nie sg one wiazace, i majg one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy. Karty
katalogowe (jesli sa) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parametrow i charakterystyki pracy
poszczegdlnych urzadzen. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych urzadzen o parametrach pracy i
charakterystyce nie gorszej niz okre§lono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow rownorzednych tj. o rownych lub lepszych parametrach technicznych, o
réwnych lub lepszych parametrach materialowych, zapewniajacych réwna lub lepsza trwato$¢ i niezawodnosé.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie
materiatoéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac si¢ z tym, ze roboty
nie zostang przyjete i nie beda zaplacone.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdéw musi si¢ odbywac na zasadach i w warun-
kach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob trzeci-
ch. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robot, doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robodt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢ uzgodnione i za-
akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicz-
nym i w gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwe-
storskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do
ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materialdw i sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych roboét i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwal, na biezaco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowac catos$¢ Iub czgs¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia niezgod-
nosci z warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z Umowg oraz polece-
niami Inspektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materiaty oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie, a
takze niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.
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Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za stosowno$é, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych
na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty kazdej czesci skta-
dowej urzadzen i materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta cz¢é¢ byta zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarow,
jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepo-
trzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie, lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nad-
miar materialow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawiagzaniu do punktow, linii i poziomow odniesienia sprecyzowanych w Umowie
lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot i naprawi kazdy blad w
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie poézniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie
ponosit Wykonawca.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca
zatwierdzone uprzednio karty materialowe (deklaracja zgodnos$ci lub inny certyfikat uprawniajacy do
wbudowania materialu oraz dokumentacja techniczno-ruchows urzadzen), cz¢s¢ opisowa méwiacg o spo-
sobie wykonania instalacji oraz zastosowanych rozwigzaniach technicznych, cz¢$é rysunkowsg zawierajaca
rysunki rozdzielnic, schemat jednobiegunowy zasilania, schemat polaczen wewnetrznych centrali, schematy
wielobiegunowe uklad6éw sterowania.

5.2. Szczegolowy harmonogram realizacji robét

Wymaga si¢, aby przed rozpoczgciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do akceptacji Zamawiajacemu
harmonogram robdt wraz z opisem ich prowadzenia i szczegdétowym opisem zabezpieczen. Bez uzyskania akcep-
tacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie beda mogly zostac¢ rozpoczgte. Wszyst-
kie uzyte materialy stuzgce zabezpieczeniu prowadzonych prac musza odpowiada¢ aktualnie obowigzujacym
normom.

5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robdt beda oparte na wymaga-
niach sformulowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na bu-
dowe Iub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytulu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opdznien reali-
zacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzic¢
podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
prowadzenia kontroli robot. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgsto-
tliwoscig zapewniajaca stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach
wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nad-
zoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legitymacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
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procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wyko-
nawca.

6.2. Pobieranie probek

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulep-
szone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed przystapie-
niem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada-
nia.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora.
Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celoéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobiera-
nia probek i badania materiatdéw u zZrddla ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robdt prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki mate-
riatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze rapor-
ty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy oce-
nie zgodnos$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku mate-
riatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materialu dostarczona na budowe winna posiadaé
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wy-
konanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Ma-
teriaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i legali-
zacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

14/163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bgdzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksigzki obmiaru robdt. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonaw-
cy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego na piS$mie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspekto-
ra Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepo-
wania diuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przepro-
wadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakry-

ciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w spo-
sob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.4. Wykonywanie obmiaru robot

Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot. Diugosci i odleglosci pomigdzy
okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdlowe
specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3,
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach
lub kilogramach. Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:

— podstawe wyceny i opis robot,
— 1ilo$¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego),
— date obmiaru,

— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocnicze-
£0,

— obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dlugos$¢ x szerokos¢ x (glebokos¢ / wysokos¢) x ilos§¢ = wynik obmiaru,

— 1lo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

— dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego
postepu robot. Odbiodr robot dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wy-
konawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
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dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustale-
niami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci. Calko-
wite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbior konco-
wy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwe-
stora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru
koncowego robot”. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przed-
lozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z doku-
mentacja projektowa i ST. W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehniaja-
cych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupet-
niajacych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniej-
szona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robot spo-

rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzonag na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do do-
kumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoty badan i sprawdzen; badania probek, badania materiatdéw, dopuszczenia jednostkowe, - inne

dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, -

uwagi dotyczace warunkow realizacji robot, - date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do od-
bioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bgdzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajaca cen¢ ryczattowa na wykonanie
robot.

Cena oferty obejmowaé musi wszystkie koszty, jakie poniesic Wykonawca z tytulu nalezytej oraz zgodnej
umow3 i zgodnej z obowiazujacymi przepisami laczna ceng robot i innych §wiadczen niezbgdnych do realizacji
przedmiotu zamoéwienia. Podstawa do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i ST.

10

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmiana-
mi).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmia-
nami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i roz-
biorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochro-
ny zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z p6zniejszymi zmiana-
mi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdlowego zakresu i for-
my dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

,»,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i
patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu

do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z pracami rozbiérkowymi dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana
Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowg.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowla-
1 nych, roboty ziemne.

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

451111009 | Roboty w zakresie burzenia.

45111220-6 | Roboty w zakresie usuwania gruzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamodwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka. Przewiduje sig
cato$¢ prac objetych dokumentacja projektows przy wykonaniu rozbiorek i poézniejszego wywozu gruzu
po zakonczeniu prac.

W zakres prac rozbiorkowych wchodza:

a) Zabezpieczanie terenu i prace przygotowawcze:

ogrodzenie terenu, aby uniemozliwi¢ dostep do obiektow osobom niepowotanym, umieszczenie tablic
ostrzegawczych informujacych o prowadzeniu rob6t rozbidrkowych,

odlaczenie w sposob trwaty wszystkich instalacji wewngetrznych od sieci wykonanym w obecnosci wla-
Sciwych przedstawicieli gestorow sieci wraz z odpowiednim zabezpieczeniem sieci przed uszkodze-
niem jak rowniez zapewniajagcym bezpieczne prowadzenie prac rozbidrkowych.

b) Rozbiorka obiektow:

demontaz elementdéw i urzadzen istniejagcego zagospodarowania terenu wskazanych w dokumentacji
projektowe;.

¢) Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem:

tymczasowe zabezpieczenie wykopow w miejscu prowadzenia prac rozbiorkowych piwnicy i funda-
mentow,

zasypanie wykopow warstwami wraz z zaggszczeniem.
Szczegdtowe wymagania zgodnie z ST: ,,Roboty ziemne (...)”

d) Zagospodarowanie materialow z rozbiorek:
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— posegregowanie materialow rozbiérkowych,
—  wywoz pozostatych posegregowanych materialéow na najblizsze wysypisko $mieci.

Uwaga:
Wszystkie prace nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot omdéwiono w czesei ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 specyfikacji tech-
nicznej. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,,Wymagania
ogolne” pkt 2 specyfikacji techniczne;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania omowiono w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 3
specyfikacji techniczne;.

Caly sprzet potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wlacznie z ewentualnymi
rusztowaniami, podnosnikami i o$wietleniem. Wykonawca powinien postugiwac si¢ sprzetem zapewnia-
jacym spelnienie wymogdéw jakosciowych, ilosciowych i wymogdéw bezpieczenstwa. Zastosowany przy
prowadzeniu robodt sprzet nie moze powodowaé¢ uszkodzen pozostalych, nie rozbieranych elementow.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na Srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omoéwiono w czgséci ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji
techniczne;j.

Zatadunek, transport jak i wytadunek materiatéw z rozbidrek musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbidrkowych. Gruz bedzie wy-
wozony w miar¢ postgpowania robot rozbidrkowych. Gruz bedzie fadowany do konteneréw znajdujacych
si¢ na terenie budowy lub na samochody ci¢zarowe dojezdzajace do obiektu i wywozony na autoryzowane
wysypiska. Wybdr srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusz-
czalnych obciazen na osie, wymiardow tadunku i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie
usuwal na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot omowiono w czesci

Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji technicznej.

Prace rozbidrkowe prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ludzi i mienia, zwlaszcza w trakcie
prowadzenia robot od stron ogélnodostgpnych poprzez odpowiednie zabezpieczenie drog ewakuacyjnych,
korytarzy, drég i chodnikow zewnetrznych za pomoca wykonania np. zadaszenia pokrytego materiatami
amortyzujacymi.

Wszelkie prace nalezy wykonaé¢ pod odpowiednim nadzorem technicznym zgodnie z przepisami prawa
budowlanego i BHP oraz projektem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia w oparciu o art. 21a ust 1a pkt. 2
iust2 pkt.]1 Ustawy z dnia 07-07-1994 Prawo Budowlane.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:
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— upewni¢ si¢, ze wszystkie instalacje podlegajace rozbidrce lub mogace ulec uszkodzeniu w jej wy-
niku zostaty odtaczone od zasilania w sposob prawidlowy lub tez odpowiednio zabezpieczone,

— miejsce prac oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

— zapozna¢ pracownikow z programem rozbiorki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wyko-
nania,

— zabezpieczy¢ wszelkie otwory i szczeliny w stropach / §cianach, ktore zagrazaja bezpieczenstwu,

— wstepnie oczys$cié teren, wyznaczy¢ miejsca socjalne dla pracownikow, miejsca skltadowe materia-
16w budowlanych, miejsca postojowe dla maszyn,

— zabezpieczy¢ obiekty i ich elementy, ktore nie podlegaja rozbiorce.

Elementy przeznaczone do rozbiorki nalezy odcia¢ od wszelkich instalacji w nastepujacej kolej-
nosci: — instalacje elektryczne,
—  instalacje wodociggowe,
- instalacje kana-
lizacyjne, — insta-
lacje technologiczne.
Odlaczenia i1 zabezpieczenia koncowek sieci moga dokona¢ wytacznie odpowiedzialne stuzby poszcze-
gblnych branz posiadajace rowniez odpowiednie uprawnienia budowlane w danym zakresie branz.

5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych, Wykonawca winien ustawi¢ niezbedne zabezpieczenia w
miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbiorki nalezy ogrodzi¢ w
sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ 0sob nieupowaznionych w obreb prac rozbidorkowych i ozna-
kowa¢ tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo dobr i osob. Odpowiada tez
za utrzymanie czysto$ci oraz za pyly zanieczyszczajace srodowisko. Wszelkie inne postanowienia, ktore
Wykonawca uzna za przydatne, beda podejmowane w uzgodnieniu ze stuzbami BHP, Architektem i Inwe-
storem.

W okresie wykonywania prac rozbiérkowych teren nalezy odpowiednio oznaczy¢ i wyposazyé w odpo-
wiednig tablicg informacyjng o wymiarach 50x60 cm z nastgpujacymi danymi:

— adres robot rozbiorkowych,

— nazwa wykonawcy,

— imi¢ i nazwisko autora programu rozbiorki,

— imig i nazwisko inspektora nadzoru — adres,

— adres i telefon Wydziatu Nadzoru Budowlane-

go.

Tablica powinna by¢ umieszczona przed rozpoczg¢ciem robot rozbiorkowych.

5.4. Sposéb wykonywania rozbiorki

W zakresie prac rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty majace na celu wykonanie zatozen
okreslonych w dokumentacji projektowej dla niniejszej inwestycji. Przed przystapieniem do prac rozbior-
kowych nalezy powiadomi¢ Zarzadc¢ budynku, a teren objety rozbidrkami nalezy zabezpieczy¢ i ogro-
dzi¢, w celu niedopuszczenia 0s6b nieupowaznionych w obreb zagrozenia.

Niedopuszczalne jest okresowe gromadzenie wigkszych ilo$ci materialow i gruzu na stanowiskach robo-
czych. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé warunkow bezpiecznego wykonywania robdt budowlanych,
rozbidérkowych. Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ w odwrotnej kolejnosci do postgpowania w trakcie
budowy budynku.

Rozbiorke obiektow zaprojektowano metoda mieszang: tradycyjna (reczna) oraz zmechanizowana
demontaz w calo$ci obiektu.
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— Metoda reczna nalezy przeprowadzi¢ wszystkie prace rozbiorkowe elementéw nieno$nych z punk-
tu widzenia statyki obiektu takich jak elementy wykonczeniowe, wypehiajace, ozdobne, aku-
styczne, instalacyjne etc. Ilekro¢ w opracowaniu bedzie mowa o rozbiérce recznej nalezy przez to
rozumie¢: o rozkuwanie konstrukcji / okladzin przy pomocy mlotka i przecinaka,

o0 rozkuwanie konstrukeji / okladzin przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych w postaci mlo-
téw pneumatycznych lub hydraulicznych,

O przecinanie konstrukcji murowych lub zelbetowych pilami tarczcowymi w technice diamen-
towej przecinanie konstrukcji stalowych palnikiem gazowym lub plazmowym.

— Metoda zmechanizowana — wywo6z demontaz w calosci.
5.5. Kolejnos¢ wykonywania prac rozbiérkowych

Prace rozbiorkowe nalezy rozpoczaé¢ od demontazu wszelkich instalacji znajdujacych si¢ w rozbieranych
elementach budynku, po uprzednim sprawdzeniu, czy wszystkie instalacje zostaty odtaczone od sieci zasi-
lajacych zewngtrznych. W pierwszej kolejnosci demontuje si¢ urzadzenia wodno kanalizacyjne (zlewy,
umywalki, miski ustgpowe). Elektrycy demontujg lampy, oprawy, wytaczniki oraz inne urzadzenia elek-
tryczne. Wszystkie urzadzenia i materiaty po demontazu, jezeli nadaja si¢ do uzytku i sg w stanie dobrym
nalezy zinwentaryzowac i zda¢ do magazynu Inwestora. Nast¢pnie nalezy przystapi¢ do demontazu po-
krycia dachowego, pozostawiajac elementy konstrukcji nos$nej stropodachu. Po demontazu wszystkich
urzadzen instalacyjnych i pokrycia dachowego mozna przystapi¢ do demontazu poszczegdlnych elemen-
tow konstrukcyjnych takich jak ptyty stropowe i podciagi, rozpoczynajac od demontazu wszelkich ele-
mentow konstrukcyjnych powigzanych z dachem. W koncowej fazie robot mozna przystapi¢ do wykony-
wania otwordw drzwiowych w $cianach no$nych budynku. Stolarke okienng i drzwiowa zinwentaryzowac
lub ztomowa¢ w zaleznosci od stanu technicznego.

Szczegbdtowy plan wykonywania poszczegdlnych robot zwigzany zardwno z demontazem jak i wykony-
waniem elementéw projektowanych zawarto w projekcie budowlanym konstrukc;ji.

Kolejno$¢ robdt demontazowych budowlanych:

— rozebranie $cianek dzialowych wewnetrznych,
— demontaz stolarki okiennej i drzwiowej,
— rozebranie rynien i rur spustowych,

— demontaz stropow i podciggéw z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zwlaszcza przy demon-
towaniu plyt od strony pozostawianej czesci budynku,

— wykonanie otwordéw w $cianach no$nych budynku.

Wyburzenia nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkiego sprz¢tu — elektronarzedzi. Nie dopuszcza si¢ przewra-
cania fragmentéw $cian, stupdw lub zrzucania duzych fragmentdéw stropow, belek stalowych itp. Tam
gdzie wyburzenia wystgpuja w pionie na kolejnych kondygnacjach i ewentualnie dachu wyburzenia roz-
poczynamy od poziomu potozonego najwyzej.

W obszarach gdzie wyburzeniu ulegaja jedynie stupy, §ciany murowane lub betonowe, bez wyburzania
znajdujgcych si¢ nad nimi stropow wyburzenia prowadzimy wyburzajac kolejne fragmenty pionowe $cian
sprawdzajac jednoczesnie czy przypadkowo nie oparto na tych $cianach jaki§ elementéw poziomych ktore
moga ulec zawaleniu lub podtrzymuja konstrukcje potozone wyzej. Mozna tez prowadzi¢ prace w ten
sposob Ze na calej dlugosci Sciany rozbieramy podhuzny fragment $ciany bezposrednio pod stropem doko-
nujac sprawdzen jak wyzej a nastepnie rozbieramy catos¢ $ciany.

Wyburzenia stropow i dachu rozpoczynamy od demontazu elementéw ustawionych na stropach lub dachu.
Nastepnie wyburzamy lub rozbieramy konstrukcje wypetniajaca. Na koncu zdejmujemy elementy nosne
zwracajac uwage na elementy oparte i podpierajace np. wpierw zdejmujemy belki a nastepnie podtrzymu-
jace je podciagi. Nastepnie mozemy przystapi¢ do rozbiorki $cian 1 stupdw na ktérych nic si¢ juz nie
opiera. W trakcie rozbiorki nalezy systematycznie zwraca¢ uwage, czy nie ma réznic z wersja inwentary-
zacyjna i czy wyburzana konstrukcja nie zawiera elementow, ktore stanowig konstrukcje nosng dla ele-
mentéw znajdujacych si¢ poza obszarami wyburzen.

W przypadku natrafienia elementéw co do ktérych mamy watpliwosci co do ich roli jako elementu kon-

strukcyjnego nalezy je pozostawi¢ podparte lub wykona¢ tymczasowe podparcie zastgpcze. Nastepnie
nalezy przeanalizowac ich role i podja¢ decyzje odpowiedniego ich zabezpieczenia i wyburzenia lub za-
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stapienie. Takg decyzje mogg podja¢ samodzielnie lub przy udziale projektanta stuzby techniczne na bu-
dowie.

5.6. Informacja o materialach odpadowych z rozbiorki i sposobie ich zagospodarowania

Wykonawca jest zobowiagzany do prowadzenia gospodarki odpadami zwigzanych z prowadzonymi praca-
mi — w tym takze odpadow porozbiorkowych — jako wytworca tych odpadéow w rozumieniu art.3 ust. 3
pkt. 22 Ustawy o odpadach. Wykonawca w zakresie budowy, rozbiorki i innych prac powigzanych z inwe-
stycja jest, zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy o odpadach, wytwdrcag odpadow powstajacych w wyniku
$wiadczenia tych ushug. Je§li Wykonawca nie posiada na terenie danego powiatu prawa wytwarzania od-
padow, winien on przed rozpoczeciem robdt dopetni¢ obowiazkow okreslonych w ustawie o odpadach.

Wykonawca powinien zwréci¢ si¢ do stosownych stuzb komunalnych o wskazanie miejsc wywozu po-
szczeg6lnych elementdéw z rozbiorki. Podczas wykonywania prac rozbidrkowych powstang odpady za-
kwalifikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) do grupy 17. ,,Odpady z budowy, remontéw i demontazu
obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac glebe i ziemi¢ z terendw zanieczyszczo-
nych)™:

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow

17 02 03 - Tworzywa sztuczne

17 04 01 - Miedz, braz, mosiadz

17 04 05 - Zelazo i stal

17 04 09 - Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.

W czasie prowadzenie prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielaé te, ktére moga by¢
wykorzystane jako surowce wtdrne — np. metal, szkto.

Po podjeciu decyzji o utylizacji materialow lub o wtornym ich przetworzeniu nalezy przekazaé je upraw-
nionemu podmiotowi, ktéry podda je procesowi recyklingu. Materiaty, ktore nie moga by¢ wykorzystane
jako surowce wtorne nalezy przetransportowac na zorganizowane wysypisko $mieci — wskazane przez
firme zatrudniong do wywozu odpadow.

Przewiduje si¢ dwa warianty skladowania materialow rozbiéorkowych

a) na wyodrebniony plac na terenie nalezacym do firmy wskazany przez Inwestora

b) sukcesywny odbiér materialéw przez Inwestora lub wywo6z na wyznaczone miejsce zlomowania
i wysypiska do uzgodnienia z wykonawca robot. rozbiérkowych.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach, wykonawca robot rozbiérkowych zobo-
wigzany jest przedlozy¢ wlasciwemu organowi informacje o wytwarzanych odpadach oraz sposobach
gospodarowania nimi. W przypadku koniecznos$ci zajgcia pasa drogowego, wykonawca na czas prowa-
dzonych prac rozbiérkowych musi uzyskaé zezwolenie zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego (Dz. U.
7 2004 r. Nr 140 poz. 1481).

7. Przepisy BHP podczas prowadzenia robét rozbiérkowych

Stanowiska pracy znajdujace si¢ w wewngetrznej czesci budynku powinny byé wygrodzone barierami
ochronnymi liniowymi.

—  Zabrania si¢ sktadowania materialdéw w poblizu rozbieranego budynku.

—  Zabrania si¢ zrzucania z dachu materiatéw z rozbiorki i innych przedmiotéw, nalezy je transporto-
wac na dol za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie.

— Robotnicy wykonujacy prace rozbiérkowe na wysokosci powyzej 4 m powinni by¢ zabezpieczeni
pasami przy czym lina od pasa musi by¢ przymocowana do czgsci trwatych budowli.

—  Przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy go zaopatrzy¢ w odziez roboczg i ochronna.

— W sktad odziezy ochronnej wchodza: r¢kawice, okulary, kask, pas ochronny.
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—  Zabrania si¢ prowadzenia prac rozbiérkowych w czasie porywow wiatru o predkosci powyzej 10m
/ sek., w czasie opadow, gotoledzi, mgly, stabej widocznosci i temperaturze ponizej 0°C.

—  Zabrania si¢ prowadzenia robdt o zmroku przy sztucznym $wietle.

— Na budowie powinna by¢ tablica z nastgpujacymi adresami: punkt lekarski, Straz Pozarna, Pogo-
towie Ratunkowe, Policja.

8. Doprowadzenie placu budowy do porzadku

Po zakonczeniu robot rozbiorkowych, Wykonawca winien oczyScic calg strefe objeta robotami oraz miej-
sca w poblizu wykonywania prac. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy w
budynkach i na okolicznych terenach. Z tego tytutu Wykonawca ma obowigzek dokona¢ natychmiastowe;j
naprawy na wlasny koszt wszystkich szk6d uznanych w momencie odbioru robét.

9. Wywéz gruzu

Gruz bedzie wywozony w miar¢ postepowania robot rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany na samocho-
dy ci¢zarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane wysypiska. Mate-
riaty, ktére nie moga by¢ wykorzystane jako surowce wtdrne nalezy przetransportowac na zorganizowane
wysypisko $mieci — wskazane przez firm¢ zatrudniong do wywozu odpadéw. Transport gruzu nalezy pro-
wadzi¢ na biezaco w miarg postgpu robot rozbiorkowych. Nalezy przewidzie¢ transport samochodami
cigzarowymi samowyladowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy tez
siatkg przed odrywaniem si¢ drobnych czgsci lotnych. Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwe-
stycji beda przechowywane w miejscu krytym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t omdéwiono w czgsci ,, Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Jakos¢ wykonywanych robot musi by¢ zgodna z wymogami og6lnymi
ST oraz dokumentacji projektowej. Kontrola jakosci robot podlega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonania robot rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiardéw robot oméwiono w czesci ,, Wymagania og6lne” pkt 7 specyfika-
cji technicznej. Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy. Ilo§¢
rob6t oblicza sie wedtug sporzadzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji.

Jednostkami obmiaru s3: [szt], [kpl], [m3], [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét omdéwiono w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 8
specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Celem odbioru
jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisoéw zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r).

Ustawa o odpadach.
Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja Projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.01.01

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU WYKOPOW

I RIS

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych przy wykony-
waniu wykopow, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Roz-
budowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T1 PZT

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowe.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budow-
1 lanych, roboty ziemne.

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych oraz okresleniami podanymi w 0-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdéw zwigzanych z realizacja robot

zgodnie z dokumentacja projektowa - opis techniczny i rysunki, obejmuja:

a) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot - prace pomocnicze i towarzyszace
obejmujace:

— wszelkie dziatania zabezpieczajace 1 organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia,
ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawcg a majace
za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,

— utrzymanie wykopow w wzglednym stanie suchym (odwodnienie wykopu),

— zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych poprzez wykonanie systemu odwod-
nienia w dnie bezposrednio ponizej rzednej podtoza betonu odprowadzajacego wode,

— poza $cianki i obudowy wykopow do kanatu.

b) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych robdt - prace podstawowe, w sktad ktorych
wchodzg:
— sprawdzenie rzednych terenu i warunkdéw gruntowych,

— wykonanie wykopow z zabezpieczeniem S$cian wykopow (w przypadku zaistnienia takiej
koniecznosci).
c) Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.
d) Wykonanie podktadéw z ubitych materialow sypkich.
e) Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt sa przedstawione w
projekcie wykonawczym.

10.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omowiono w punkcie 1.5 ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych roboét oraz ich zgodno$¢ zumowa, pro-
jektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
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10.6.Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujace informacje:
a) Plan realizacji i harmonogram okreslajacy kolejno$¢ wykonania prac ziemnych.
b) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
¢) Sprawozdania raporty z badan geotechnicznych przygotowania podloza oraz zaggszczenia for-
mowanych nasypow.
d) Szkice wyniesief i obmiaréw geodezyjnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, oméwiono w punkcie 2 0gol-
nej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Materialy do zabezpieczenia wykonywanych robét ziemnych Rodzaj przyjetych rozwia-

zan nalezy do Wykonawcy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty z wykopu, ktore ze wzgledu na sktad nie beda mogly by¢ ponownie wykorzystane do wbudowa-
nia, moga by¢ wywiezione poza teren budowy w miejsce wybrane przez Wykonawce, po uprzednim do-
pelnieniu przez niego wszelkich procedur zwigzanych z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami pra-
wa.

Jezeli grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow, zostaly wywiezione przez Wykonawce poza teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca w przypadku niedoboru
mas ziemnych jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow ze zrodet wlasnych, za-
akceptowanych uprzednio przez zarzadzajacego realizacja przedmiotu mowy, na swoj wlasny koszt.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji technicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wia-
Sciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w og6élnym
opisie organizacji i metod robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnig warstwe ziemi w
wykopach realizowanych pod formowanie nowych konstrukcji ziemnych badz kubaturowych nalezy wy-
brac¢ recznie.

Roboty przy wykonywaniu zabezpieczen Scian wykopow, nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru i przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia i projektem organizacji robot. Nalezy stosowac sprzet
posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogoélnej specyfikacji techniczne;.

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, za-
réwno w obrebie pasa robot ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedo-
trzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce. Zwickszenie odlegtosci transportu
ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej za-
platy za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez In-
spektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Transport gruntu nalezy organizowa¢ w taki sposob, aby nie byl hamowany dowdz materialow na plac
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robdt oméwiono w punkcie 5
ogoblnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszyst-
kich elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazany-
mi na piSmie. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang poprawione
przez Wykonawece, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia roboét
ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametréw
technicznych.

Sposob wykonania wykopu i zabezpieczenia jego §cian, powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego zabezpieczenia §cian
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg.

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢ z
Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy dokumentacja a stanem
stwierdzonym w podlozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia spo-
sobu postgpowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja okre$lajaca wystepowanie na terenie
budowy urzadzen podziemnych i w miar¢ mozliwosci okres$li¢ ich rzeczywiste potozenie. Wykonanie wy-
kopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co bedzie sta-
nowi¢ podstawe do korekty iloci robot w ksigzce obmiaru.

5.3. Zasady prowadzenia robét

a) Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gt. 1,00 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

b) Sciany wykopow powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych.

c) Zabezpieczenie to powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntdow wystepujacych
oraz do warunkdéw miejscowych. Stan $cian wykopoéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym
wystgpieniu warunkow mogacych ten stan naruszyé (np. opady, mroz itp.).

d) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegaja-
cego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z
bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych.

e) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie. Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do glebokosci najwyzej 2,00 m, a koparka
do 4,00 m.

f) Nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prac¢ ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izo-
lowanych nie mniej niz 0,80 m.

g) Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50 m wzdhiz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zata-
dunku mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,00 m od krawgdzi wykopu.

h) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia war-
stwa o grubos$ci co najmniej 20 cm powinna by¢ usunieta recznie, bezposrednio przed wykonaniem
podtoza. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumen-
tacji Projektowej, dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie podioza z
kruszywa tamanego na koszt Wykonawcy.
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i) W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawieniem wykopoéw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usungé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

j)  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb
odwodnienia wykopdw nie moze powodowac¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

k) Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwa-
Ia nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

1) Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projek-
towanych rzednych robot ziemnych.

m) Koparka powinna by¢ ustawiona nie blizej niz 60 cm od krawedzi wykopu lub poza strefa klina
odtamu gruntu. Pomig¢dzy koparka a wykopem przebywanie osob jest zabronione.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— glowne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15¢m ponad teren,
— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub plytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym o glebokosci wickszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie
po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.). Roz-
biodrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozosta-
wienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenistwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia
konstrukeji wykonywanego obiektu.

5.5. Odwodnienia robot

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych., Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inne-
go wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i
nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno-
$ci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan doty-
czacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpiecze-
niem wykopow przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowaé na podstawie wizji
w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe;j.

5.6. Odklady gruntu
5.6.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz

innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

—  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

— s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z realizacja
robdt stanowigcych przedmiot zamdwienia,

— ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowcezas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Zarzadzajacego
realizacja przedmiotu umowy.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wy-
robisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z doku-
mentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zarzadzajacego reali-
zacja przedmiotu umowy. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ wilasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Zarzadzajacego realizacja przedmiotu
umowy.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.6.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub okreslonymi na biezaco
przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie od-
ktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuto-
wanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu
umowy.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okre-
slone w punkcie 5.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato-
Sci obcigza Wykonawce.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypanie wykopow mozliwe jest jedynie po uprzednim zezwoleniu Inspektora nadzoru wraz z odpo-
wiednim wpisem do dziennika budowy.
Przed przystapieniem do robot nalezy oczysci¢ wykop ze $mieci i odpadow budowlanych. Zasypywanie
wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania grun-
tu, ktdra to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

—  przy zageszczaniu r¢cznym - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm.
Zasypki wykopow instalacyjnych wykona¢ z miejscowych piaskéw zageszczonych co najmniej tak jak
grunty rodzime (lub nasypy budowlane).

5.8. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspekto-
ra Nadzoru Inwestorskiego.

311163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziem-
nych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaak-
ceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgot-
nosci.

5.9. Wykonanie podkladéw z ubitych materialéw sypkich

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos$¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zaggszczenia 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty ma-
teriat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN64/8931-02. Stosunek wtdrnego 1 pierwotne-
go modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania po-
winna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia [s=0,92.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia
to nalezy je doggséci¢ do ww. wartosci Is. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie
moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego. Po zageszczeniu gruntéw nalezy dokona¢ badan nosnosci podloza (np. plyta
statyczng). Prace przy wykonywaniu nasypow budowlanych prowadzi¢ pod stalym nadzorem geologa.
Dokona¢ odbioru zageszczenia gruntow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robot oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie ich
wynikow do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykonaé w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot.

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cig +£10cm. Ostateczny poziom dna wy-
kopu przed wykonaniem warstwy wyrownawczej powinien by¢ wykonany z tolerancja £5cm w stosunku
do rzednych projektowanych.

Zageszczenie gruntu w dnie wykopu pod nowo wznoszong konstrukcje powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia [s=0,97, dla konstrukcji kubaturowych i 0,95 dla
konstrukcji ziemnych.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych - dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpi-

sywa¢ do: — protokotéw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, — dziennika
budowy.

Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

— sprawdzenie wymiarow,

— sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi
podanymi w dokumentacji technicznej,

— odwodnienie wykopow,
— sprawdzenie zabezpieczen (rozparé),

— sprawdzenie zaggszczenia gruntu w wykopie.

W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac w zakresie ich geometrii powinna pro-
wadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow i koryt

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lo-
nymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwo-
$ci,

— prawidlowo$¢ wytyczenia robot w terenie,
— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podiozu,

— wymiary wykopow,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w czasie od-
bioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0 metra ponizej
jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodza watpliwos$ci, co do wlasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robot omowiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji technicznej.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m3].

8. "ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6ét omoéwiono w punkcie 8 ogodlnej specyfikacji
techniczne;j.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci z rysunkami dokumentacji projektowej i postanowie-
niami niniejszej specyfikacji techniczne;.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki ba-
dan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykona-
nie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w punkcie 9 ogdélnej specyfikacji
techniczne;j.

Oplate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykonania robot
obejmuje:

- opracowanie przez Wykonawce rysunkéw umocnienia $cian wykopow,

- dostarczenie niezbednych narzgdzi i materiatu,

- wyznaczenie zarysu wykopow,

- oznakowanie wykopow,

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i przemieszczenie na odktad,

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka tymczasowych (technologicznych) umocnien $cian wykopow, -
zageszczenie dna wykopu,

- odwodnienie wykopow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie i rozebranie drég transportowych oraz uporzagdkowanie miejsca budowy.

W ceng¢ wliczy¢ nalezy takze kazde inne roboty towarzyszace niezb¢dne do wykonania opisanego w ni-

niejszej specyfikacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanaliza-
cyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
1997-2:2009 podioza fundamentowego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z p6zniejszymi zmia-
nami (ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bez-
pieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.01.02

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU NASYPOW

R

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu robot

ziemnych przy wykonywaniu nasypow, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowe;j
dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowe.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budow-
1 lanych, roboty ziemne.

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2. ZaKres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych oraz okresleniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdéw zwiazanych z realizacja robot

zgodnie z dokumentacjg projektowa - opis techniczny i rysunki, obejmuja:

a) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot - prace pomocnicze i towarzyszace
obejmujace:

— wszelkie dzialania zabezpieczajace i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia,

ktérych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a majace za

zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych, — odwodnienie
terenu robot,

— wykonanie drég dodatkowych drog dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w doku-
mentacji projektowej, a nastepnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajgtego na potrzeby
wykonania tychze drog,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

b) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robdt - prace podstawowe, w sktad ktorych
wchodza:

— pozyskanie wraz z dowozem materialu do formowania nasypu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu.

c) Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.

5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omoéwiono w punkcie 1.5 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, pro-
jektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentoéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
a) Plan realizacji i harmonogram okreslajacy kolejno$¢ wykonania prac ziemnych.
b) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjag umowy.
c) Sprawozdania raporty z badan geotechnicznych przygotowania podloza oraz zaggszczenia for-
mowanych nasypow.
d) Szkice wyniesien i obmiaréw geodezyjnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, omoéwiono w punkcie 2 og6l-
nej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i
spelnia¢ wymagania

materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny
okreslone w PN-S-02205 :1998. Grunty i materialy do budowy nasypoéw w
ramach zadania podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznacze- Przydatne Tres¢ za-
ni Przydatne z zastrze- strzezenia
e Zeniami
Na dolne 1. Rozdrob- | L Rozdrobnione - gdy pory w gruncie skali-
warstwy nione grunty grunty skaliste stym beda wypetnione
nasypow skaliste migkkie gruntem lub materialem
ponizej stre- t‘ﬁ;dte Oﬁzz_ 2. Zwietrzeliny i drobnoziarnistym
fy przema- grunty rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
mieniste, . . .
rzania zwietrzeli- | 3 Piaski pylaste, miejsca suche lub zabez-
nowe, ru- piaski gliniaste, pieczone od wdd grunto-
mosze i pyly piaszczyste i wych i powierzchniowych
otoczaki pyty - do nasypéw ni . h
¢ e ypOW nie wyzszyc
2. Zwiry 1 4. Piaski pr (;ibnlcz niz 3 m, zabezpieczonych
pospotki, ne, z Wyla '1em’ przed zawilgoceniem
. L pylastych piaskoéw L.
rowniez Lo - w miejscach suchych lub
o prochnicznych
gh.mas.te 5. Gliny piaszczyste, przejsciowo zawilgocony-
3. P1a§k1 gru- gliny i ch
bo, $rednio i | ojiny pylaste oraz - do nasyp6éw nie wyzszych
drobnoziar- | ° .. .
niste. natu- | inne o wr <35% niz 3 m: zabezpieczonych
> przed zawilgoceniem lub
ralne i ta- . . : . .
mane 4. 6. Gliny piaszczyste po ulepszeniu spoiwami
Piaski gli- | Zwigzle, gliny zwigzle gdy zwierciadto wody
niaste z i gliny pylaste zwigzle gruntowej znajduje si¢ na
domieszka oraz inne grunty o glebokosci wigkszej od
frakcji zwiro- granicy ptynnosci wr od kapilarno$ci biernej grun-
wokamienistej 35do tu podtoza
(morenqwe) 0 60% 0 ograniczonej podatnosci
wekaznilkn ra7-

371163




STWIiOR

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

o na rozpad - laczne straty

noziarnistosci
masy do 5%

Uuz15 gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione mate-
riatem drobnoziarnistym
gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane
od wody

Przydatne Tres¢ za-
Przeznacze-
ni Przydatne z zastrze- strzezenia
te Zeniami
Na gorne war- | 1. Zwiry i Zwiry i pospotki pod warunkiem ulepszenia
stwy pospotki gliniaste tych .g'runt(')w spoiwami,
nasypow w 2. Piaski gru- Piaski pylaste i takimi jak: cement, wapno,
strefie bo i $red- gliniaste aktywne popioty itp.
przemazania nio- ziarni- Pyty piaszczyste i drobnoziarniste i nierozpa-
ste pyly.4. Gliny o . dowe: straty masy do 1%
granicy p%ypposm o wskazniku no$nosci wnos
mniejszej niz 35% ~10
8. Piaski drobno- =
ziarniste
W wykoj Grunty niewysadzi- | Grunty watpliwe i wysa- - ady sa ulepszane spoiwami
pach i nowe dzinowe
miejscach (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych nymi
do gtebo- popiotami itp.)
kosci
przema-
rzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wila-
Sciwo$ci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania. Sprzet bu-
dowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilo§ci wymaganiom zawartym w ogolnym opisie
organizacji i metod robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnig warstwe¢ ziemi w wykopa-
ch realizowanych pod formowanie nowych konstrukcji ziemnych badz kubaturowych nalezy wybraé recz-
nie.

Roboty przy wykonywaniu zabezpieczen $cian wykopow, nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru i przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia i projektem organizacji robot. Nalezy stosowaé sprzet
posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczaja-
cego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez zrzadzajacego przedmiotem umowy (In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego).

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego
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Rodzaje grun-

tu

niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste
Rodzaje urza- Zwiry, pospolki iy I kamieniste Uwagi o
dzer'l'zagc;sz- gru- liczba | grubo- liczba | grubo- liczba pr'zydatno-
czajacych bosé przej- §¢ przej- §¢ przej- | Scimaszyn

W ar- §¢n war- §¢n war- s¢n

stwy wR% stwy Lt stwy kbl

[m] [m] [m]

Walce statyczne | 0,1 do | 4do 8 0,1 do 4do8 0,2 do 4do8 1)

ghadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do 8do12 | 0,2do 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do | 6do 8 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibra-| 04do | 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
cyjne gtadkie| 0,7 0,4 0,6
kk
Walce wibra-| 0,3do | 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
cyjne okotko-| 0,6 0,4 0,4
wane **
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki szyb- 0,2do | 2do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
kouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o 2,0do | 4 do 1,0 do 3 do 1,0 do 3 do
masie od 1 8,0 1 0 4,0 6 5,0 6
do 10 Mg ude- ude- ude-
zrzucane z rzen rzen rzen
wysokosci W W W
od 5do 10 punk punk punk
m t t t

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac sta-
tycznie.
**%)  Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych. 3) Mato
przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - wal-
ce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych. 6)
Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogoélnej specyfikacji techniczne;.

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, za-
réwno w obrebie pasa robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedo-
trzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu
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ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej za-
platy za transport, o ile zwigkszone odlegloséci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez In-
spektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport gruntu nalezy organizowa¢ w taki sposob, aby nie byl hamowany dowdz materialéw na plac
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie
5.0gdlnej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszyst-
kich elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi
na pis$mie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez
Wykonawcg, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia rob6t ziem-
nych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrow tech-
nicznych.

Spos6b wykonania wykopu i zabezpieczenia jego Scian, powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego zabezpieczenia §cian
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ okreslone przez Wykonawce, przy czym musi by¢ ono zaakcep-
towane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Zarzadza-
jacego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego). Gigbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nie-
przydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego. Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawia-
jacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to ko-
nieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizo-
wany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eks-
ploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpie-
czenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynosza-
cym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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2. Zageszczenie gruntu i no$no$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaga-
nie zostato spelnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 lub stopnia
zageszczenia, okre§lone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Zawar- Korpusy zapdr ziemnych Korpusy waléw nowych
tosé
frakeji
Korpusy waléw
- derni -
powyzej Wysokos$¢ | Wysokos¢ po- ) . modernzowany
- Klasa 11l Klasa IIIi IV ch
do15m wyzej 15 m
2 mm
(“o)
0,95 0,98 0,95 0,92 0,92
do 10
ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92

Tablica 4. Minimalne wartosci stopnia zaggszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartos¢ ID dla:
Zawarto$é Korpusy zapor ziemnych Korpusy waléw nowych
zej frakeji Korpusy waléw
powy .
Wysoko§é |  Wysokosé . Klasa I1I i | modernizowany-
. . Klasa I'i IT ch
do 15m | powyzej 15 m v
2 mm (%)
0,75 0,75 0,70 0,55 0,50
Piaski drobne
Piaski srednie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50
Piaski grube i 0,65 0,65 0,65 0,55 0,50
grunty grubo-
ziarniste

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przysta-
pieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
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Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluzne-
g0, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepuja-
cych zasad:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

)
i)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Na-
sypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy na-
sypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy
(Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespo-
iste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato prze-
puszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny zjego pochyleniem. Uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowy-
ch, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6x10-> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy po-
mocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasy-
pu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popioldéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% =+ 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warun-
kiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysto-

wych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Nie dotyczy.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami i rurociagami

Nasypy w obrgbie przepustow oraz rurociggdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
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innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufor-
mowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach i skarpach budowli ziemnych

Przy budowie nasypu na zboczu lub skarpie o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

1. Wycigcie w zboczu stopni wg punktu

5.3.1.1, 2. Wykonanie rowu stokowego

powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nie dotyczy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopusz-
czalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie
gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna prze-
prowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydraty-
zowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz koro-
na nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw S$niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowie-
niem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastgpnych war-
stw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roz-
nych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tole-

rancjg: - w gruntach niespoistych + 2 %,

- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0

%, -2 %, - w mieszaninach popiolowo-zuz

lowych + 2%, - 4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. Kon-
trole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
gruntow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 41 5.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Zawar-
tosé Korpusy zapér ziemnych Korpusy waléw nowych
frakeji Wysokos$¢ | Wysokos$é po- Korpusy watow
powyzej do15m wyzej 15 m modernizowany-
2 mm Klasa Ii IT Klasa IIIi IV ch
(%)
do 10 0,95 0,98 0,95 0,92 0,92
ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92
Tablica 5. Minimalne wartosci stopnia zaggszczenia dla nasypow
Minimalna warto$¢ ID dla:
Zawartos¢ K L b K 10 b Korpusy wa
frakeji powyzej orpusy zapor ziemnyc orpusy waléw nowyc ooy
2 mm (%) Wysokosé Wysokos¢ | | piqp | Klasa T i modernizowa-
do 15 m powyzej 15 m v nych
Piaski drobne 0,75 0,75 0,70 0,55 0,50
Piaski $rednie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50
Piaski gmbe i grun- 0.65 0,65 0,65 0,55 0,50
ty gruboziarniste

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwirow, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
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- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
- dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
- dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie za-
gescié.  Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru Inwestorskie-
go nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko-
$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zageszczaja-
cego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po
kazdej serii przej$s¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie po-
réwnania uzyskanych wynikdéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz

innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- s3 nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudo-
wanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Zarzadzajacego

realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru).

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wy-
robisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z doku-
mentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spo-
sob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgodg wihasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz S m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony naj-
czesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finan-

sowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre§lono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie od-
ktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okre-
slone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato-
Sci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie ich
wynikow do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykonaé w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwrocic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé, - odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslony-
mi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu, - odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno§¢ optymalng i maksymalng gesto§¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960, - wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rza-
dziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania grun-
tow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w punktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i
wtoérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjny-

ch. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ po-

twierdzona przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru) wpisem w dzienni-

ku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja

kontrole: - prawidtowosci

wykonania skarp, - szerokosci

korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lony-
mi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiardw robot omoéwiono w punkcie 7 ogoélnej specyfikacji technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objeto$ci nasypow
i ogblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nie-
przydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6ét omoéwiono w punkcie 8 ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

Odbidr powinien polegaé¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci z rysunkami dokumentacji projektowej i postanowie-
niami niniejszej specyfikacji technicznej.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki ba-
dan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykona-
nie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca robdt zobowiagzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w punkcie 9 ogolnej specyfikacji
technicznej. Oplatg pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykona-
nia 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe, pomocnicze i czynnosci towarzyszace oznakowanie robot,
- pozyskanie wraz z dowozem materialu do formowania nasypu na miejsce wbudowania, wbudowa-
nie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, -
odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dodatkowych drog dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w doku-
mentacji projektowej, a nastepnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zaj¢tego na potrzeby
wykonania tychze drog,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

W cene wliczy¢ nalezy takze kazde inne roboty towarzyszace niezbedne do wykonania opisanego w ni-
niejszej specyfikacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanaliza-
cyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
1997-2:2009 podloza
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fundamentowego.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z p6zniejszymi zmia-
nami (ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
bidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betoniarskich, ktore zo-
stang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicz-
nego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowe.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budow-
1 lanych; roboty ziemne.

45111200- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i

0 roboty ziemne.
;15 111000- Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45200000 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
. - obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w za-
kresie inzynierii ladowej i wodnej.
25220000' Roboty inzynieryjne i budowlane.
25 223000- Konstrukcje.
35223200' Roboty konstrukcyjne.
‘115 223500- Konstrukcje z betonu zbrojonego.
45260000- Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukci
7 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.
TS 262000- Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe
252622 10- | Fundamentowanie.
‘7‘5 262310- Zbrojenie.
252623 11- Betonowanie konstrukcji.
35 262350- Betonowanie bez zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t betoniarskich zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.
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1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiagzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zaggszczonych materialow sypkich.

Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.

Beton C20/25 - beton o minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na probkach walcowych
wynoszacej 20 MPa (probka walcowa o wymiarach: $rednica 15 cm, wysokos¢ 30 cm).

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie su-
chym.

Stopien wodoszcezelnoéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziata-
jacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmra-
zania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato-
$ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato§¢ (zapewniona z 95-procentowym
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003. Pozostate okreslenia -
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntdow rodzimych lub nasy-
powych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem betonu i podbetonu
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W sktad robot betonowych i Zelbetowych wchodza: — Sciany opo-
rowe

—  Murki oporowe

Szczegoéty wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca Robdt jest odpowie-
dzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
a takze poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Projektanta sprawujgcego nadzor autorski.
Przyjmuje si¢, iz Wykonawca przed podpisaniem umowy zapoznat si¢ z cato$cig dokumentacji, tj. zarow-
no rysunkami i opisami zwigzanymi z wykonywaniem prac, ktére beda przez niego wykonywane, w ra-
mach jego specjalnos$ci, ale takze z dokumentacja pozostatych wykonawcow branzowych, ktorych wy-
tyczne lub dla ktoérych efekty jego pracy mogly by mie¢ znaczenie.

Ponadto, przyjmuje si¢, iz Wykonawca zapoznat si¢ z placem budowy i dokumentacja geotechniczna.
Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji nazwy marek (firm), wyrobo6w budowlanych czy techno-
logii, nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, jako informacje na
temat oczekiwanego standardu poziomu jakosSci, a nie $cisle jako wyrob konieczny do uzycia. Mozliwe
jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow budowlanych i technologii, ktoérych zastosowanie za-
gwarantuje spelnienie warunkéw podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 Prawa Budowlanego, speinie-
nie warunkow ustawy o wyrobach budowlanych oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci
rownowaznego lub nie gorszego od okreslonego w projekcie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

52/163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, omowiono w punkcie 2 0gol-
nej specyfikacji techniczne;j.

Do wykonania elementéw betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicz-
nych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty tech-
niczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrdédia nie ozna-
cza automatycznego zatwierdzenia pozostalych materiatéw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowane-
go zrddla s3 niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédlo zaopa-
trywania w materialy. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania elementéw betonowych
2.2.1. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowac si¢ po-
stanowieniem ogdélnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010. Do wykonywania ele-
mentéw zewngtrznych nalezy stosowac kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktora podaje wymagania
dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatnosci wody.

2.2.3. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012
oraz PN-EN 206-1.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia-

faniu: — napowietrzajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym wig-

zanie, — uplastyczniajgcym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek komplek-

sowych: — napowietrzajaco - uplastycz-

niajacych, — przyspieszajgco - uplastycz-

niajacych.

Domieszki do betonéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci z aprobatami technicznymi.

2.2.5. Betony konstrukcyjne

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowa-
nie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on za-
twierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-
EN 206:2014-04 symbolem S1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projekto-
wania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu, metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozong konsystencjag mieszanki a kontrolowang metodami okre§lonymi w normie
PN-EN 206:2014-04 nie moga przekracza¢ +£10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Tab1. Klasy konsystencji wedlug metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 206-1

Opad Czas Vebe Stopien za- Stopien
Klasa stozka, | Klasa w Klasa P . Klasa | rozplywu,
mm sekundach geszezena mm
S1 10 - 40 Vo >31 Co > 1,46 F1 <340
S2 50-90 Vi 30-21 Cl 1,45-1,26 F2 350 -410
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S3 1 100-150 | V2 2011 C2 | 125-1,11 | F3 | 420-480
S4 | 160-210 | V3 10-6 C3 | 1,10-1,04 | F4 | 490-550
85 >210 V4 5-3 - - F5 | 560-620
- - - - - - F6 > 630

Tab2. Przyktadowe zastosowanie mieszanek betonowych o rdéznych klasach konsystencji wg PN-B/06250

Klasa kon-

.. Zastosowanie mieszanki betonowej
systencji

Wyroby prefabrykowane, wibrowane z czgstotliwo$cia powyzej 6000 drgan na min;
wyroby prefabrykowane zaggszczane mechanicznie przy stosowaniu docisku —
VO wibroprasowania (np. kostka brukowa, plyty chodnikowe, krawezniki, itp.); betony
niekonstrukcyjne o prostych przekrojach, rzadko zbrojonych, zageszczanych recz-
nie przez ubijanie.

Mieszanki wibrowane lub ubijane rgcznie o prostych przekrojach, rzadko zbrojony-
V1,V2 ch; konstrukcje betonowe i zelbetowe zageszczane wibratorami wglebnymi i po-
wierzchniowymi o prostych przekrojach, rzadko zbrojonych.

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane; konstrukcje betonowe i zelbetowe o
prostych przekrojach, normalnie zbrojonych, zaggszczane mechanicznie przy uzy-
ciu wibratoréw wglebnych i powierzchniowych; elementy cienko$cienne zagesz-
czane wibratorami przy czepnymi w pozycji pionowe;j.

V3, S1

Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane; konstrukcje betonowe i zelbetowe
V4, 82 o ztozonych przekrojach, gesto zbrojone zageszczane rgcznie przez sztychowanie
lub mechanicznie przy uzyciu wibratoréw wgtebnych i powierzchniowych.

S3 Mieszanki rgcznie sztychowane; betony samozaggszczalne.

2.2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wyko-
na¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:

o drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017, o

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000, o tarcica

lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, o

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

o $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-

82503, PN-M- o 825051 PN-M-82010, o plyty pilsniowe z drewna wg BN-

69/7122-11.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera Bu-
dowy.
Oleje uzywane do form szalunkowych nie moga mie¢ niekorzystnego wptywu na pielegnacje betonu, ani

tez na ewentualne warstwy wykonczeniowe nakltadane pdzniej. Nie moga powodowaé wystepowania
plam ani tez zmniejsza¢ przyczepnosci ewentualnych warstw wykonczeniowych.

Zbrojenie wykonaé zgodnie z ST: ., Przygotowanie i montaz zbrojenia”.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych doku-
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mentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéow potwierdza-
jacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje
si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po
akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw technolo-
gicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest
zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych
ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Ilos¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto-
$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedo-
zwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

P nie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca si¢ stosowanie pomp do betonu i to zarowno tlokowych, jak i pomp $ru-
bowych lub membranowych. Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mie-
szanki na odlegltos¢ nie wicksza niz 10 m.

Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min.
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
plaszczyznie poziomej. Belki i laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogoélnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub wodnym. Nieza-
leznie od wybranego $rodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem
czynnikoéw niepozadanych — zanieczyszczen oraz niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

4.2.2. Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny material przewozi¢
nalezy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
na foliowanych paletach.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nienaruszajacymi jednorodno$ci masy, nie doprowadzajac
do segregacji masy.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciekloSci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. . Dopuszczalny czas transportu [min]
Temperatura mieszanki betono-
wej Rodzaj $rodka transportowego
°C
[l Bez mieszadta Z mieszadlem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i uktadanie mie-
szanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowa-
nych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbu-
dowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos$ci oraz byty do-
stepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi si¢ odby-
waé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpie-
czajacy przed dostgpem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialow powinny
by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.3.1. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowisku nalezy nie dopuszczaé do jego segregacji. Kru-
szywo powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10mm, 10-20mm, 20-40mm. Frakcje te nalezy groma-
dzi¢ oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania materiatdéw do mieszanki betonowe;.
Magazynowanie musi zapewnia¢ ochrong¢ przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami atmosfe-
rycznymi i taczeniem ze soba dwoch réznych kruszyw.

Sposob sktadowania zalezy od warunkow jego zuzywania:

a) jezeli kruszywo sktaduje si¢ przez dluzszy okres czasu, jak np. sktadowanie na zim¢
—uklada si¢ je w pryzmach lub usypiskach,

b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapasem — sktado-
wacé nalezy je w zasiekach bezposrednio przy betonowni; wysokos$¢ usypisk nie
powinna przekracza¢ Sm,

c) jezeli kruszywo dozowane jest w sposob mechaniczny, niezbgdne staje si¢ sktado-
wanie kruszywa w magazynach zamknigtych, zapewniajacych rownomierng i nie-
zmienng wilgotno§¢ materialu. Mozliwe jest tez sktadowanie kruszywa w wieloko-
morowych zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu.

4.3.2. Cement

Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach zamknig-
tych, dbajac by cement skladowany wczesniej nie zostat przypadkowo przykryty partiami materiatu
dostarczonymi w pozniejszym terminie; w przypadku materiatu, ktory przechowywac bedziemy kro-
cej niz 10 dni, dopuszcza si¢ skladowanie materialu na wolnym powietrzu, zapewniajac jedynie od-
powiednie zadaszenie i okrycie chroniace przed opadami i §cieckami wody opadowej oraz zanieczysz-
czeniami,

- cement luzem — przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub zelbe-
tonowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku Iub otwory
do przeprowadzania kontroli obj¢tosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach.
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Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji technicznej.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04. Rozpoczg-
cie robot betoniarskich moze nastapic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego pro-
gramu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— kolejnosé i sposdb betonowania,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwa-
ch,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— sposoéb pielggnacji betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowosc¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylata-
cyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa kon-
strukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-
B-06251 (norma wycofana bez zastapienia). Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Deskowanie
5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonaé
wedhug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno -wytrzy-
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matosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzglednia¢: — szybko$¢ betonowania,
— sposdb zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,
— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferyczny-
ch.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny
by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowaé potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem desko-
wania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usunigcie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic, gdy beton osiggnie wymagang projektem
wytrzymato$é, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢é przeprowadzone w sposoéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

¢) Przy usunigciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— usunigcie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ci¢zaru konstruk-
cji dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie po-
wierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym za-
kresie,

— usunigcie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez
beton: o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim

- 15 MPa w stropach i 2 MPa w §cianach,
o dla konstrukeji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

— deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, spraw-
dzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pokry¢
srodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

— ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

5.3. Mieszanka betonowa

1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzy-
manie betonu z atestem.

2. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktad-
nos$cig: — = 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  £3% - przy dozowaniu kruszywa.
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Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku. Urzadzenia dozujace wodg¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w mie-
sigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoce-
niem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

3. Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robdt betoniarskich nalezy udokumentowaé wstepne testo-
wanie robot betoniarskich. Nalezy zakonczy¢, poddaé kontroli i udokumentowaé wszelkie prace przygo-
towawcze przed rozpoczgciem budowy.

Zaleca si¢ oczyszczenie deskowan z wszelkich odpadow, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli mieszan-
ka betonowa utozona bedzie bezposrednio na podlozu gruntowym lub skalnym, nalezy zabezpieczy¢ mie-
szanke¢ przed osypujacym si¢ gruntem, a takze przed odsysaniem wody. Zaleca si¢ odizolowanie podtoza
gruntowego od elementéw konstrukcyjnych za pomocg warstwy chudego betonu o grubosci co najmnie;j
50 mm, jezeli otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio zwigkszona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura ponizej
0°C, nalezy zastosowa¢ $rodki ostroznosci zabezpieczajace beton przed uszkodzeniami zwigzanymi z za-
marzaniem.

Analogicznie nalezy zachowac si¢ w przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia — nalezy
przedsiewzia¢ Srodki zapobiegajace uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie zlagczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitdw mleczka cementowego i odpowied-
nio zwilzone. Temperatura ztagczy podczas betonowania powinna by¢ wyzsza niz 0°C. Przed przystapie-
niem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czy-
stos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

5.3.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Aby unikna¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowaé sposob jego uktadania. Plan powinien uwzgled-
niaé:

— geometri¢ betonowanego elementu,
— sposéb dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),
— sposéb formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

— usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposdéb wykanczania powierzchni betonu na okres przerwy
roboczej,

— kolejnos¢ betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukeji.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0 m. Im mieszanka
betonowa jest bardziej ciekta, tym wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢ bardziej
ograniczona, np. w przypadku konsystencji cieklej mieszanki nie powinna by¢ wyzsza niz 50 cm. W przy-
padku wickszych wysokos$ci mieszanke nalezy spuszczaé przy pomocy rekawow, rur teleskopowych, ry-
nien lub stosujac pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o dtugosci nie przekraczajacej 20 m betonowac¢ nalezy na ogot w sposob ciagly,
bez przerw roboczych. Sciany o wysokosci do 3,0 m mozna betonowa¢ w sposob ciagly, podajac mie-
szank¢ betonowa od gory, rownomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocze$nie poddajac je zaggszcza-
niu przez wibrowanie. Przerwa w uktadaniu mieszanki powinna wynosi¢ 40120 min, w zaleznosci od
temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia rob6t nalezy upewnic sig, czy konstrukcja deskowania stupa jest w stanie przej$é
powstate cisnienie mieszanki betonowej przy zalozonej predkosci betonowania. Betonowanie stupéw wy-
sokich, tj. o wysokosci wigkszej niz 5,0 m wymaga stosowania wibratordw przyczepnych, elastycznych
koncowek urzadzen do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejow zsypowych. Wskazane jest
stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatoréw lub mieszanki samozageszczalne.
Betonowania belek i ptyt polaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczynaé wczesniej niz po
1+2 godzinach po zabetonowaniu stupdéw i §cian. W stropach plytowo-zebrowych zaleca si¢ jednoczesne
betonowanie belek i plyt stropowych. W przypadku podciagéw o wysokosci wigkszej niz 80 cm, mieszan-
ke betonowa uktada si¢ warstwami 3040 cm, zageszczajac jg wibratorami wgtgbnymi.

5.3.5. Zaggszczenie betonu

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetlniaé nastepujace warunki:
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— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/minutg, z butawami o $rednicy
nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— wibrowanie za pomoc wibratora wglgbnego lub powierzchniowego zaleca si¢ stosowac nie-
przerwanie,
po utozeniu mieszanki, dopoki uwigzione powietrze nie zostanie usunigte,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest pro-
mieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 s,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbo-
kosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do-
$wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola,

— nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy powierzchniowej
lub do segregowania sktadnikéw; im wicksza ciekto§¢ mieszanki, tym prawdopodobienstwo
segregacji jest wieksze,

— podczas betonowania i zageszczania nalezy ochrania¢ beton przed szkodliwymi czynnikami
atmosferycznymi,

— nalezy tak dobra¢ szybkos¢ uktadania i zaggszczania mieszanki, aby unikaé tworzenia si¢ zim-
nych
zlaczy oraz uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i stemplowan.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno si¢ umieszczaé w miejscach niewielkiego wytgzenia elementéw dzielonych
oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze muszg by¢ zaplanowane w projekcie i umieszczone na
rysunkach dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym
miejscu wykonywanego elementu. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, Ze powinna ona by
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pota-
czenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardnialego szczot-
kami drucianymi luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Po-
wyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odbywac p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli tempe-
ratura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozo-
nego betonu.

5.3.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostatecz-
ne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Zabezpieczenie podczas opadow
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Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabez-
pieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.4.2. Warunki realizacji rob6t w obnizonych temperaturach

Zaleca sig, aby w okresie pielggnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadta ponizej 0°C dopoki po-
wierzchnia betonu nie osiggnie wytrzymalosci przy ktdrej odporna jest na zamarzanie bez uszkodzenia.
Prowadzenie robdt w warunkach zimowych, a szczegodlnie robot betonowych, jest klopotliwe z wielu
wzgledoéw technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach otoczenia proces dojrzewania
betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces hydratacji cementu zostaje
zatrzymany. Beton dojrzewajacy w okresie obnizonej temperatury ma czgsto inne, gorsze niz zamierzone
wiasciwosci.

Prowadzenie robot betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglgdnienia takich dziatan, ktore
pozwola, aby §wiezo utozony beton przed ewentualnym zamarznigciem uzyskat odpowiednig wytrzyma-
los¢. Wyrdznia si¢ nastgpujace metody prowadzenia robot w warunkach zimowych:

— metoda podgrzewania sktadnikow — stosowanie mieszanek betonowych o wyzszej temperatu-
rze zapewnia szybsze rozpoczgcie wigzania betonu i wezesniejsze uzyskanie zalozonych wy-

trzymatos$ci; wszelkie wymagania dotyczace sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca
powinien uzgodni¢ z producentem,

— metoda modyfikacji sktadu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim dobraniu sktad-
nikow mieszanki w celu zwigkszenia wytrzymatos$ci betonu:

a) uzycie cementu portlandzkiego zwyktego, charakteryzujacego si¢ wysokim cieptem
hydratacji,
b) stosowanie cementoéw portlandzkich o wysokiej wytrzymalosci w poczatkowym
okresie twardnienia (CEM I 42,5 R zamiast CEM 1 42,5),
c) stosowanie cementow wysokiej wytrzymatosci (CEM I 52,5 zamiast CEM 1 42,5),
d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 tj. stosowanie domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajacych,
e) stosowanie tzw. domieszek zimowych (przyspieszajacych wigzanie i twardnienie be-
tonu).

— metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia mie-
szanki betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepla zakumulowanego w ewentualnie
wczesniej podgrzanej mieszance,

— metoda tzw. cieplakéw — zamknigcie przestrzeni, w ktorej dojrzewa beton, za pomoca ostony, dmu-
chanego namiotu itp., tak aby catkowicie odizolowaé go od czynnikdéw zewnetrznych.
Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robdt w temperaturze ponizej 0°C wymagaja zatwier-
dzenia przez Inspektora budowy.

5.4.3. Warunki realizacji robot w wysokich temperaturach

W przypadku roboét prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, mata wilgotno$cia powietrza <40%
oraz intensywnym promieniowaniem stonecznym nalezy przedsiewzig¢ specjalne metody, nie doprowa-
dzajace do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z mieszanki.
Nastepstwem tych zjawisk moga by¢ rysy i pgkniecia od skurczu plastycznego i od naprezen rozciggaja-
cych. Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien charakteryzowac si¢ mozliwie matym
cieptem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem — warunki te spetniaja cementy o niskiej zawartosci
krzemianu tréjwapniowego C»S oraz glinianu trojwapniowego C3Al i rdwnoczes$nie o matym stopniu roz-
drobnienia. Wskazane jest uzywanie domieszek do betonu o charakterze uplynniajacym i opdzniajacym

wigzanie — wskazane jest uzywanie superplastyfikatorow nowej generacji, z grupy polikarboksylanéw i
polieterow.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji
betonu W okresie pielegnacji betonu na-
lezy:
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— chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosfe-
rycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez
ich ostanianie izwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

— utrzymywaé utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu ce-
mentow
portlandzkich,

— polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego
ulozenia:

* przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

* powierzchnia betonu moze by¢ powlekana srodkami btonotworczymi zabezpieczaja-
cymi przed parowaniem wody.

5.5.2. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukeji monolitycznych lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikow
badania wytrzymato$ci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli-
zony do warunkow dojrzewania betonu w konstrukc;ji.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancja
Dla powierzchni betondow w konstrukcji no$nej obowigzujg nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kru-
szywa, przetoméw 1 wybrzuszen ponad powierzchnig, peknigcia sg niedopuszczalne, rysy po-
wierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu begdzie nie
mniejsze niz 2,5 cm a powierzchnia, na ktdrej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpo-
wiedniej $ciany,

— rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac

wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu

konstrukcji nalezy:

— wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezpo-
$rednio po rozebraniu szalunkow,

— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ i uklepad,
aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i pordw,

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wil-

gotna szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogo6lne
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Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robot oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;.

6.1.1. Kontrola deskowania
Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:

— geometrii deskowania,
— statecznos$ci deskowania,

— poprawnosci usuni¢cia wszelkich zanieczyszczen (odpady budowlane, czynniki wynikajace z panu-
jacych warunkéw atmosferycznych),

— jakosci obrdobki powierzchni ztaczy konstrukeyjnych,

— usunig¢cia wody z dna deskowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

— odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub $ciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,
— odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0

mm, — odchyltka plaszczyzny deskowania Sciany na catej wysokosci

- 10,0 mm.

Odchytki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondy-
gnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Pro-
jektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50
mm, — wymiary w planie - £ 30 mm,
— rodznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm,
- réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych -
+ 30 mm, — réznice glebokosci - + 0,05 h i = 50
mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza:

—  dlugosc¢ przesta £ 2 cm,

— 0§ podtuzna w planie + 3 cm,

—  wymiary przekrojow elementéw £ 1 cm,
— grubo$¢ plyty stropéw =+

0,5cm, — rzedne wysokoscio-

we =+ | cm.
¢) Tolerancje dla podpér:

— pochylenie $cian 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie £ 1 cm,

— rzedne wierzchu podpory £1 cm.

6.1.3. Kontrola sprzgtu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,

— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

— sprawdzeniu betoniarki,
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— sprawdzeniu samochodoéw do przewozu mieszanki betono-
wej,

— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do zaggszczania mieszanki betono-
wej,

— sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegodlnych etapow robot po-
twierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.4. Badania mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejszg ST oraz gromadzenie, przechowywanie i oka-
zywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér labora-
toryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi
Nadzoru. Nalezy opracowaé ,,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii pro-
dukcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglgdnione badania przewidziane normami PN-
S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04 i niniejsza ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia pra-
widlowos$ci zastosowanych zabiegow technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu
wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,,Pla-
nie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieé¢
wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okres$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz: — 1 probka na
100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na parti¢

betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Jezeli probki pobrane i ba-
dane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowa-
dzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci
betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04. Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie
28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycie-
tych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN
206:2014-04. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowa-
nia obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regu-
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larnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki
przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN
206:2014-04. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne labo-
ratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 206:2014-04, a takze gromadzenie, przecho-
wywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i

stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normga i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikoéw
betonu, —  badanie
mieszanki betonowej, —
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:2014-04:

dzenia zanieczyszcze-
nia

METODA BADANIA | TERMIN LUB CZESTOSC
RODZAJ BADANIA WG BADANIA

1) Badanie cementu

- czasu wigzania PN-EN 196-3

- stato$¢ objetosci - PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem

obecnosci grudek PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii

- - wytrzymatosci PN-EN 196-1
Z
o
E 2) Badanie kruszywa - skta-
- du
3 ziarnowego PN-EN 933-1
g - ksztaltu ziaren PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem
= - zawartodci pyléw PN-EN 933-9 kazdej dostarczonej partii
2 - zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
S wartiosel zameczy PN-EN 1097-6
Z - wilgotnos$ci
7
= Przy rozpoczeciu robot
<ZE 3) Badanie wody PN-EN-1008:2004 i w przypadku stwier-
Q
<
8

4) Badanie dodatkow i do-
mieszek
- beton wzorcowy

- 0znaczenie czasu wigzania

PN-EN-934-2:2002
PN-EN-480-1:2006
PN-EN-480-2:2006

Urabialnos¢

PN-EN 206:2014-04

Przy rozpoczeciu robot

Konsystencja

PN-EN 206:2014-04

Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiang robocza

Zawarto$¢ powietrza

BADANIE
MIESZANKI
BETONOWEJ

PN-EN 206:2014-04

Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiang robocza

1) Wytrzymatos$¢ na $ciska-
nie na probkach

ONU

PN-EN 206:2014-04

Po ustaleniu recepty i po wyko-
naniu kazdej partii betonu
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2) Wytrzymato$¢ na $ciska- | PN-EN-12504-4:2005 W dkach techniczni
nie - badania nieniszczace PN-EN-12504-2:2002 przypaciach technicznie
uzasadnionych
e, Po ustaleniu recepty, 3 razy w
3) Nasigkliwo$¢ PN-EN-206-1:2003 . t
okresie wykonywania konstruk-
cji i raz na 5000m3 betonu
L Po ustaleniu recepty, 3 razy w
4) Mrozoodpornos¢ PN-EN-206-1:2003 . X
okresie wykonywania konstruk-
cji i raz na 5000m3 betonu
5)p Inoéé wod PN-EN-206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
) Przepuszczalnosé wody e okresie wykonywania konstruk-
cji i raz na 5000m3 betonu

Norma wymaga, aby probki betonu do badan miaty ksztalt szeScianu lub prostopadtoscianu. Wymiary i
tolerancje musza by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-1. Jezeli tolerancje sa przekroczone,
probki nalezy odrzuci¢, bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w zatagczniku do normy Iub
dostosowac. Dostosowanie polega na wyréwnaniu powierzchni przez szlifowanie lub natozenie warstwy
wyréwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z mieszanki siarkowej, albo naktadki pia-
skowej, co podano w Zataczniku A do normy. Zatacznik B okresla sposob wykonywania pomiaréw geo-
metrycznych probek.

Formy do badan probek musza by¢ wodoszczelne i nienasigkliwe. Szczeliny moga by¢ uszczelniane od-
powiednim materiatem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub zeliwa jako materiatu odniesienia. Jezeli sto-
sowane sg inne materiaty, musza by¢ nalezy udowodni¢ w dtugotrwatych prébach ich porownywalnosé¢ do
form ze stali lub zeliwa.

6.2. Tolerancje robét

6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania ele-
mentéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej po-
krywajacych si¢ z osiami §cian. Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowacé
warto$ci roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o cha-
rakterze systematycznym nalezy podjaé¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigk-

szeniz: — =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, — + 5 mm przy klasie tolerancji

N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wicksze niz:

— £ 20 mm przy klasie toleran-

cjiNl,— £ 15 mm przy klasie

tolerancji N2.

6.2.4. Przekroje
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Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wicksze
niz: - + 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
—  =£0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokos$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wicksze niz: — + 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji
N1,
—  +0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigk-
sze niz: — 10 mm przy klasie tolerancji N1,
— 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i polaczen pretéw nie powinno by¢ wigk-
sze niz: — 10 mm przy klasie tolerancji N1, — 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Powierzchnie i krawgdzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie po-
winny by¢ wigksze niz:

— 7 mm przy klasie toleran-

cjiNI, — 5 mm przy klasie

tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigk-
szeniz: — 15 mm przy klasie tolerancji N1, — 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

— 5 mm przy klasie toleran-

cjiNI, — 2 mm przy klasie

tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wicksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos$¢ (odchylenie od obry-
su) w plaszczyznie nie powinno by¢ wicksze niz: — L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawgdzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigk-

sze nizz — 4 mm przy klasie tolerancji N1, — 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiardw robot omowiono w punkcie 7 ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Jednostka obmiarowg betonowania jest 1m2? w przypadku $cian oraz stropéw, oraz Im3 w przypadku po-
zostatych elementow betonowych. Wielkosci obmiarowe powierzchni do impregnowania okresla si¢ na
podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot oméwiono w punkcie 8 ogodlnej specyfikacji
techniczne;j.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jeze-
li wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne. Jezeli chociaz je-
den wynik badania bedzie niepozytywny, roboty nie powinny by¢ odebrane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w punkcie 9 ogdélnej specyfikacji
techniczne;j.
Cena 1 m? i 1 m3 elementu obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie elementu,

— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
— pielegnacje betonu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
W ceng wliczy¢ nalezy takze kazde inne roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace dotyczace przedsta-
wionego w specyfikacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN
1995-1-1:2010

PN-S-10040:1999

PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 196-1:2006

PN-EN
196-2:2013-11

PN-EN
196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011

PN-EN
197-2:2014-05

PN-EN
934-2+A1:2012

PN-EN
480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czgs¢ 1-1: Postanowie-
nia ogolne - Reguly ogolne i reguty dotyczace budynkow

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania
1 badania.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czgs¢ 2: Regutly ogolne i reguty dla mostow.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statoéci
objetosci.

Metody badania cementu - Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodno$ci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czgs¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢s¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze¢$¢ 4: Oznacza-
nie ilodci cieczy wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.
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PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:2012

PN-EN 480-10:2011

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 12504-4:2005

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg¢s¢ 5: Oznacza-
nie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze¢$¢ 8: Oznacza-
nie umownej zawartos$ci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 10: Ozna-
czanie zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 12: Ozna-
czanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton - Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie

liczby odbicia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN
1097-6:2013-11

PN-EN 1008:2004

PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-ISO-9000

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gtowne wymiary.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowy-
ch. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne wyma-
gania i badania.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Zlacza. Ogédlne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakos$cia i za-
pewnienie jakosci.

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo Na-

ukowe PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.

Dokumentacja projektowa.
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegatl praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbro-

jenia betonu w konstrukcjach zelbetowych, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projekto-
wej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Katego- Opis
ria

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

45200000- obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakre-

0 sie inzynierii ladowej i wodne;.
45260000 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dacho-
-0 wych i inne roboty specjalistyczne.

45262000 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz dachowe.
-0

45262310 Zbrojenie.
-7

1.2. ZaKres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$é,
ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiad-
czenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych ST

W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot:
a) prace pomocnicze i towarzyszace obejmujace:

- wszelkie dziatania zabezpieczajace i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia,
ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a ma-
jace za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,

- wykonanie droég dodatkowych, drog dojazdowych na czas budowy, nie uwzglgdnionych w do-
kumentacji projektowej, a nastgpnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajetego na potrze-
by wykonania tychze drog,

- utrzymanie obszaru realizacji robdt w wzglednym stanie suchym (odwodnienie terenu),

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

b) prace podstawowe, w sktad ktérych wchodza:
- pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania wlasciwych materiatow,
- dostarczenie i montaz wlasciwych do wykonania prac maszyn i urzadzen,
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- przygotowanie elementow zbrojenia — prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze prety,

- kontrola jakos$ciowa przygotowania podtoza konstrukcji,

- wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku gdy sa one konieczne,

- dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementéw zbrojenia konstrukcji o
odpowiednich, okre§lonych w dokumentacji projektowej parametrach,

- wykonanie kotwienia elementéw zbrojenia do podloza systemem kotew zgodnie z doku-
mentacja projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omowiono w punkcie 1.5 ogdlnej specyfikacji
technicznej. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnos$¢ z dokumen-
tacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonaniem montazu zbrojenia konstrukcji

zelbetowych i1 betonowych, a w szczegdlnosci:

- montaz, przestawianie i demontaz rusztowan, niezbednych do wykonania prac podstawowych,

- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, koniecznych do wtasciwego (zgodnego z wymoga-
mi rezimu technologicznego dla danego materiatu) wykonania prac dotyczacych zakresu podstawo-
wego — montazu zbrojenia konstrukcji,

- przygotowanie podloza wraz z kontrolg jako$ci przygotowania,

- dostarczenie wszelkich niezbednych elementow zbrojenia (pojedyncze prety, prefabrykaty konstruk-
cji) oraz ich montaz na miejscu realizacji prac podstawowych.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce¢ w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujace informacje:
a) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
b) Program badan oraz protokoty z badan, dotyczacych kontroli jakosSci przygotowania podtoza.
¢) Deklaracje zgodnosci partii materiatdéw gotowych (wyrobow budowlanych) ze stosownymi doku-
mentami odniesienia, potwierdzajacymi dopuszczenie danego materialu badz systemu do stosowa-
nia w budownictwie na terenie RP.

d) Swiadectwa jako$ci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czesci opracowa-
nia.
e) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw stosowanych materiatdw, wyszczegoélnione w
dalszej czgsci opracowania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie jakich-
kolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 0gol-
nej specyfikacji technicznej.

Prace przygotowawcze do uktadania zbrojenia powinny odbywacé si¢ w $cisle wyznaczonym do tego celu
miejscu na budowie.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét
2.2.1. Stal oraz prety zbrojeniowe

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ wylacznie materiaty i wyroby zgodne z Normami
Polskimi lub aprobatami technicznymi.

Prety, kregi i wyroby odwinigte z kregu powinny by¢ oznaczone informacjami dotyczacymi: postaci wy-
robu, numeru normy, nominalnego wymiaru wyrobu oraz klasy technicznej. Klasy i gatunki stali zbroje-
niowej stosowa¢ wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-93011:1996. Wtasnosci mechaniczne i techno-
logiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007.
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W celu skrocenia cyklu realizacji budowy, zapewnienia lepszej jakosci produkowanych elementow, re-
dukcji odpadéw i1 zwickszenia bezpieczenstwa pracy zaleca si¢ przeniesienie produkcji elementdéw zbroje-
nia do statych zaktadow wytwodrczych.
W niniejszej inwestycji wykorzystuje si¢ zbrojenie oraz material do wykonania strzemion ze stali A-IIIN o
parametrach:

— spajalna,

— klasa ciggliwosci C,

- fy = 500MPa.

2.2.2. Wady powierzchniowe

Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione trwatych i pytlowych zabrudzen powierzch-

ni, peknig¢, pecherzy, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pek-

ni¢cia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtra-

cenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne: — jesli

mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,

— jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcoéwki i1 pretdéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$
0,7mm dla pretow o wigkszych srednicach.

Dopuszcza si¢ stosowanie pretow pokrytych cienka zgorzeling i zardzewialych powierzchniowo. Czysz-

czenie pretow powinno odbywac si¢ za pomocg metod nie powodujacych zmian we wlasciwosciach tech-

nicznych stali i gabarytow uzebrowania. Z tego faktu zaleca si¢ czyszczenie prgtdéw nastgpujacymi meto-

dami: recznie, mechanicznie, przy uzyciu elektronarzedzi, itp. Zabronione jest czyszczenie stali metodami

chemicznymi.

2.2.3. Odbior stali na budowie

Prety zbrojeniowe nalezy dostarczy¢ na budowe w postaci krggow lub pretow prostych w wigzkach. Prety

proste powinny mie¢ dtugos¢:

— 10-12m jezeli w zamowieniu nie przedstawiono innej wymaganej dlugosci, okreslong w zaméwieniu z
dopuszczalng odchytka +£100m.

— prety dhuzsze niz 12m moga by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu z wytworcg. W kazdej zamowionej
partii dopuszcza si¢ 6% masy pretéw o dlugosci mniejszej od zamawianych.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,
— $rednice¢ nominalna,
— gatunek stali,

— numer wyrobu lub
partii,
— znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kaz-
dej wiagzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pr¢tdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ mie$ci¢ w granica-
ch okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5
mmna |l m

dtugosci preta.

74/163



STWIOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.
Prety dostarczone na budowg w postaci kreggdw oraz szpul nalezy wyprostowac przed rozpoczgciem zbro-
jenia.

2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkoéw. Ich rozstaw nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5m dla pretéw o $rednicy mniej-
szej niz 12mm oraz 2m dla pretow o $rednicy wickszej niz 12mm.

Sktadowanie innych materialow wykorzystywanych do zbrojenia powinno by¢ zgodne z zaleceniami ich
producentow.

2.2.5. Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac¢
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakoS$ci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngetrznych, — stal peka przy gieciu.

W przypadku stosowania pretow prostowanych przez przecigganie, niezb¢dne jest przeprowadzenie badan
kontrolnych wtasciwosci stali po wyprostowaniu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.6. Ksztaltowniki stalowe

Ksztaltowniki stalowe posiadajace atest. Nie wolno stosowac ksztaltownikdw o zmienionej geometrii. Nie
wolno stosowac elementow, ktore miaty zmieniong geometri¢. Ksztattowniki przed zamontowaniem nale-
zy oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zathuszczen i innych zanieczyszczen mogacych
powodowac brak przyczepnosci lub korozje elementow stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodno-
$ci materialu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na pelnowarto-
Sciowy.

2.2.7. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktlej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
EA-146 wg PN-M-69430:1991. Zastgpczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-
146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcig-
zenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakoSci,

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
wymaganiami producenta.

2.2.8. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.2.9. Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania

Marki, okucia, kotwy i stojaki stosowane w konstrukcjach zelbetowych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normami. Podktadki dystansowe, korki, zabezpieczenia koncow
pretow i inne wyroby przeznaczone do zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do stosowania. Wktadki
tymczasowe, majace za zadanie podtrzymac¢ deskowanie, prety, przewody i inne elementy przewidziane
do zabetonowania, powinny:

— by¢ wystarczajaco wytrzymate i sztywne, aby mogty zachowac ksztatt podczas betonowania,

- ulatwia¢ zamocowanie w sposob uniemozliwiajacy zmiane potozenia podczas ich uktadania i
betonowania. Elementy te nie powinny jednak:

—  Zawierac¢ sktadnikow, ktore moga wptywac negatywnie na beton lub na zbro-
jenie,

— wprowadzaé nieprzewidzianych oddziatywan na konstrukcje,
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— pogarszac¢ cech funkcjonalnych i trwatosci konstrukeji,
— powodowa¢ zarysowan i uszkodzen powierzchni,

— utrudnia¢ uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Dopuszcza si¢, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu i tworzyw sztucznych. Pod-
ktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powi-
nien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przykltadowo ostony zebatych i paso-
wych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obshugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstlugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2. Prostowanie stali zbrojeniowej

Prostowanie stali zbrojeniowej mozna wykonywaé rgcznie (prety o niewielkich srednicach) lub tez me-
chanicznie. Prostowanie mechaniczne odbywaé si¢ powinno przy pomocy przystosowanych do tego celu
prosciarek.

3.3. Cigecie stali zbrojeniowej

Cigcia stali mozna dokonywac regcznie (przy matej ilosci stali) lub mechanicznie. Najczgéciej uzywane
urzadzenia to:

— nozyce reczne,
— nozyce mechaniczne,

— nozyce o napedzie hydraulicznym.

3.4. Gigcie stali zbrojeniowej

Cigcia stali mozna dokonywacé recznie (mate budowy lub prace remontowe) lub mechanicznie. Najczesciej
uzywane urzadzenia to: — gietarka rgczna,

— gietarka mechaniczna,

— nozyce o nap¢dzie hydraulicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialéw

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Na placu budowy zbrojenie moze by¢ transportowanie rgcznie lub za pomoca zurawia, w poziomej pozy-
cji, przy wykorzystaniu czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie. Dla pretow o dtugosciach mniejszych
niz 6m dopuszcza si¢ podnoszenie pionowe zurawiem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robdt oméwiono w punkcie 5
ogoblnej specyfikacji techniczne;j.
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5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki, odgigcia i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien nor-
my PN-EN 1992-1-1:2008. Laczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN
1992-11:2008. Skrzyzowania pretdw nalezy wigzaé drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaci-
skami. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Stal zabtocong i pokrytg tuszczacy si¢ rdza, oczyszcza si¢ szczotkami drucia-
nymi r¢cznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzonga mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Prostowanie pretow

Prostowanie powinno by¢ dozwolone tylko w przypadku gdy stosowane jest specjalne urzadzenie ograni-
czajace naprezenia lokalne lub gdy zostata zaaprobowana procedura prostowania.

Podczas prostowania powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz
promieni prostowania. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i

peknigcia. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, Scianek.

5.6. Ciecie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporza-

dzenie w tym celu planu cigcia. Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow,
zuzla, naciekow i rozpryskéw metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

5.7. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-EN 1994-2:2010.
Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o $rednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d >
12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Podczas zginania pretdw nalezy pamigta¢ o minimalnych promieniach gigcia pretéw. Promienie te nie
powinny by¢ mniejsze od wskazanych w ponizszej tabeli, w celu uniknigcia uszkodzen zbrojenia.

Tabela 5.1 Minimalna $rednica trzpienia gietarki

Haki, zagigcia, petle Prety zagigte lub inne prety zakrzywione
Rodzaje pre- | Srednica preta - ® Grubi)ﬁc énlnimalnej otuhny be;tonowq, pro-
tow stopadle do plaszczyzny zagigcia

> 100m > 50m > 50m

© < 20mm © 2 20mm oraz>7 @ oraz>3 O oraz<3 @
Prety gtadkie | 2,5 @ 50 10 ® 10 ® 15®
Prety zebro- 1 4 g, 70 10 @ 15 20 @
wane
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W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukceji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d.

Wewng¢trzna $rednica odgigcia strzemion i partdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretéw nalezy zwrédceic szczegdlng uwage na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.8. Montaz zbrojenia

5.8.1. Wymagania ogélne

Uktadanie pretéw rozpoczaé nalezy po utozeniu i odbiorze deskowania.
Zbrojenie nalezy umiesci¢ w deskowaniu w taki sposob, aby zapewni¢ prawidlowe otulenie pretow przez

mieszanke betonowa. Zbrojenie nalezy wykona¢ w sposob trwaty, niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji
zbrojenia w takcie montazu.

Elementy takie jak: grubos¢ otuliny, dtugo$¢ zakotwien, rozstaw pretow, lokalizacja odgig¢ i zagiec pre-
tow muszg bezwzglednie zostaé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa obiektu. Nie dopuszcza
si¢ zadnych odstepstw od wyzej wymienionych elementéw Nalezy pamigtaé, iz elementy zbrojenia utozo-
nego wcezesniej nie moga kolidowa¢ z dalszym montazem zbrojenia.

Do montazu pretow nalezy stosowaé drut wigzatkowy, dopuszcza si¢ rowniez taczenia pretdw za pomoca
spawania punktowego — pod warunkiem, ze w dokumentacji projektowej nie zakazano stosowania tej me-
tody.

W celu zastosowania wymaganej otuliny nalezy stosowaé podkladki dystansowe. Rozstaw podkladek,
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

W konstrukcji mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowac stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoco-
nej i oblodzone;j, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosic¢ co najmnie;j:

— 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdr masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciaggdéw i zbrojenia ptyt, gzym-
SOW.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie be-
tonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojenio-
wym.

5.8.2. Montowanie zbrojenia

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna
miec¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywolanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowy-
mi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czeg$¢ konstrukceji nie zostata pod-
czas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State polaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykow i wyre-
gulowaniu calej konstrukcji lub niezaleznej jej czgsci.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w wa-
runkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,
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— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego,

—  zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow oznaczo-
nego w projekcie,

— dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi

lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. stupkami dystanso-
wymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretow o $rednicy do 12 m,
przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdéw naroznych ze
strzemionami, a pozostalych pretdéw — na przemian.
Nalezy tak zorganizowac prace, aby elementy sktadowe byly dostarczane w nalezytym porzadku, a w
szczeg6lno$ci w komplecie dla kazdego odcinka - od czgéci najwigkszych do najmniejszych elementow
sktadowych.
Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzgtu oraz materiatow niezbgdny-
ch do wykonania robot. Wszystkie ksztattowniki i inne materialy powinny spoczywac na belkach drew-
nianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przemieszczaé z nalezyta ostroznosciag. Wykonawcy
przypada oczyszczanie ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie w warsztacie wszystkich potrzebnych ele-
mentéw konstrukcyjnych.
Wykonawca winien bezwzglednie opracowac obliczenia budowlane dotyczace wszystkich czynnos$ci mon-
tazowych, ktore udokumentujg w szczegdlnosci:

- wytrzymatos$¢ punktow podnos$nikowych,

- stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi usztywnieniami za

pomocg odciagdw, jezeli okaze si¢ to konieczne),

- strzalki montazowe wewngtrzne zwigzane z fazami montazu, itd.
Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych wtasciwos$ciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem. W polaczeniach $ru-
bowych zaktadkowych szczelina w styku niespr¢zanym nie powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na $ruby
zaleca si¢ dopasowywac za pomoca przebijakow a w razie konieczno$ci rozwiercac.
Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbe¢dne do ustawienia i
manewrowania dzwigow, jak rowniez do manewrowania specjalnych konwojow na terenie obiektow bu-
dowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych si¢ w poblizu.

5.8.3. Polaczenia spawane

Potaczenia pretow znajdowac si¢ powinny w miejscach dla ktdrych no$no$¢ preta nie jest catkowicie wy-
korzystana, dlatego tez potaczenia pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa budyn-
ku.

W przypadku czotowego spawania pretow zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca si¢ elektryczne
zgrzewanie iskrowe. Dopuszcza si¢ spawanie tym sposobem dla wszystkich gatunkéw stali, jednak ogra-
niczeniu podlega $rednica zbrojenia zgodnie z tabelg 5.1. Tym samym ograniczeniom podlega spawanie
pachwinowe. Grubos¢ spoiny pachwinowej, o ile nie zostata okreslona w innym opracowaniu, zgodnie z
normg PN-EN 1992-11:2008 zaleca si¢ przyjmowac nie mniejsza niz 0,3®.

Tabela 5.1. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz $rednice pretow faczonych przez spawanie tukiem elek-
trycznym

Klasa stali Srednica preta [mm)]
A-0 6,0 ~40
St3S 5,5+40
St3SX 55+12
St3SY 5,5+20
18G2 6,0 32
A-IIT 6,0 ~32
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A-ITIIN 6,0 40

W przypadku potaczenia nakladkowego, elementem laczacym moze by¢ ptaskownik, jak rowniez pret
zbrojeniowy. Zakres stosowania polaczen zaktadkowych podano w tablicy 5.2.

Tabela 5.2. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz §rednice pretow taczonych przez spawanie tukiem elek-
trycznym

Klasa, gatunek stali Srednica preta [mm)]
A-0, St0S-b 6,0 ~40
A-L St3S-b 5,5+40
A-1, St3SX-b 55+12
A-1, St3SY-b 5,5+20
A-1, M8G2-b 6,0 32
A-I1, 20G2Y-b 6,0 + 28
A-III, RB400W 6,0 ~32
A-IIIN, 20G2VY-b 6,0 =20
A-IIIN, RB500W 6,0 =40

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat
ukosowania, potozenie i wielko§¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢ we-
dlug wtasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy elementami o nieukosowanych brzegach stoso-
wac nie wigkszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢
grubo$¢ mniejsza:

- 5% — dla spoin

czotowych — 10% -

dla pozostatych.

Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w granicach gru-
bosci spoiny. Niedopuszczalne sg pgknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

— obrébka spoin,

— przetopienie grani,

- wymagang technologi¢ spawania, moze zaleci¢ Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy. Zalecenia

technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

— wady zewngtrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajagcym spawaniem,

— pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

W przypadku trudno$ci w wykonaniu potaczen spawanych dopuszcza si¢ stosowanie potaczen mecha-

nicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t omowiono w punkcie 6 ogolnej specy-
fikacji techniczne;.
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Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania robdét
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— prdbarozciggania wg normy PN-EN 10002-1 +
AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO
7438:2006.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych

miejsc kregu. Jako$§¢ pretow nalezy ocenié¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowiazuja nastepujace wymagania:

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

- réznica w rozstawie migedzy pretami gldownymi nie powinna przekraczad

+0,5 cm, Nie dopuszcza si¢ wickszego odchylenia niz 0,5mm na Im dhlugos$ci od

linii proste;j.

6.3. Tolerancje

Tolerancje grubosci otuliny zbrojenia betonem

Odchylki potozenia zbrojenia Ac w stosunku do wysokosci elementu h:

dla h < 150mm Aplus=+10mm Aminus=-10mm, dla

h =400mm Aplus=+15mm Aminus= -10mm, dla

h >2500mm Aplus=+20mm  Aminus= -10mm.

Dopuszczalne odchytki dla otuliny zbrojenia fundamentéw i elementow betonowych w fundamentach
mozna zwickszy¢ o 15mm, odchytki ujemne pozostajg bez zmian.

Tolerancje odlegto$ci w $wietle miedzy pretami
Odchylki odleglosci w §wietle miedzy pretami sl
wynosza: - Smm < Asl <nie okresla si¢ przy sl =
20mm, - 0,25® < Asl < nie okresla si¢ przy sl >
20mm.

Tolerancje dlugosci pretow
Tolerancje odchytki ogolnej dugosci pretdow zbrojeniowych 11 wynosza:
- 10mm < All < 10mm przy ® <20mm, - 0,50 <All < 10mm przy ® >20mm.

Tolerancje odgi¢¢, zagie¢, potaczen spawanych i zgrzewanych doczotowo, zmian rozstawu pretow i za-
ktadow pretow.

Tolerancje 12 wynosza:

- 12mm <AI2 < 12mm przy 12 < 1000mm,

-30mm <AI2 <30mm przy 12 > 1000mm.

Tolerancje dtugosci zaktadow i zakotwien

Dopuszczalne odchytki dlugosci 11 zaktadow i dtugosci zakotwien pretow wynosza:
0,00mm < Als < 5®.
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Tolerancje rozstawu strzemion i pretow w ptytach Do-

puszczalne odchytki wynosza:
-10 mm < As < 10mm.

Dopuszczalne odchylki srednicy zagie¢ pretow Do-
puszczalne odchylki $rednicy zagie¢ D wynosza:
0,00 mm <AD < 1.

Tolerancje $rednicy pretow
Tolerancje srednicy pr¢tow zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z normami przedmiotowymi dla pretow
do zbrojenia betonu z przedmiotowa aprobatg techniczna.

6.4. Kontrola po betonowaniu

Po zabetonowaniu konstrukcji nalezy sprawdzi¢ czy wszelkie prety tacznikowe w ztaczach konstrukcyj-
nych, $ruby, wktadki i marki sg wlasciwie rozmieszczone. Przy pomocy otulinomierza nalezy sprawdzi¢
grubos¢ otuliny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robét omoéwiono w punkcie 7 ogélnej specyfikacji techniczne;j.
Jednostka obmiarows jest 1 tona. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t) zmontowa-
nego uzbrojenia, tj. faczng dtugos$¢ pretéw poszczegoélnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa (t/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zakltady przy taczeniu pretow, przektadek monta-
zowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowa-
nia przez Wykonawce pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogoélnej specyfikacji
techniczne;j.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny
wynik.

8.2.3. Wymagania przy odbiorze

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegodlnych przekro-
jach,

— rozstawu strzemion,
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— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Z odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktorym powinny zostaé podane numery rysunkoéw ro-
boczych zbrojenia, wszystkie odstgpstwa od projektu, informacje o usuni¢ciu ewentualnych wad i usterek
zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu do betonowania. Jesli takowe wystepuja do dokumentacji nalezy
dotaczy¢ odpisy lub wykazy dokumentdéw zezwalajacych na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
W przypadku odkrycia jakichkolwiek niescisto$ci z wymaganiami nalezy podja¢ dzialania majace na celu
sprawdzenie no$nos$ci elementdéw konstrukcyjnych i spetnienia funkcji obiektu zgodnej z projektem. Nale-
zy tez niezwlocznie zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta, odpowiadajacego za konstrukcje
obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace oméwiono w punkcie 9 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Oplate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena jednostkowa wykona-
nia 1 kg montazu zbrojenia konstrukcji betonowej obejmuje:

- dostarczenie niezbgdnych materiatow i sprz¢tu do wykonania prac oraz innych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podioza,

- przygotowanie materiatdw do wbudowania,

- wykonanie i rozbiorka potrzebnych rusztowan i deskowan,

- dostarczenie elementow zbrojenia lub prefabrykatow zbrojarskich do miejsca wbudowania i ich wbu-
dowanie,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych whasnos$cig wykonawcy — zbednych materia-
16w oraz stosowanych maszyn i urzadzen z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kesy i prety kwadratowe walcowane na goraco na
butle do gazéw technicznych i ciSnieniowe zbiorniki state.

PN-EN Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢s¢ 1-1: Reguly ogol-

1992-1-1:2008 ne i reguly dla budynkow.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymaga-
nia podstawowe.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukecyjnych niestopowych

PN-M-69430:1991 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i
wymagania.

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Nie wymienienie tytuhu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru prac zwigzanych z odchwaszczaniem i oczyszczaniem terenu, ktére zostang wykonane w ramach
dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Za-
mosciu”. Tom: T1 PZT.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazu-
jacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwia-
jace 1 majace na celu wykonie odchwaszczania i oczyszczania terenu, do ktorych wykonania zostaty uzy-
te materiaty i wyroby odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat technicznych. Zakres powyzszych
robot obejmuje oczyszczenie i odchwaszczenie nawierzchni oraz pdzniejszy wywoz odpadow.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z dokumentacja projek-
towa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania
ogoblne”.

Wszystkie wykorzystywane materialy musza by¢ zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami In-
spektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegélowe in-
formacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych mate-
riatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca przystepujacy do wykonania
robdt powinien dysponowaé sprzgtem ogrodniczym do wykonywania robdt recznie, jak lopaty, szpadle,
grabie.

4. TRANSPORT

Transport moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu materialy powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi. Uto-
zenie i zabezpieczenie tadunku powinno by¢ zgodne z przepisami transportowymi dotyczacymi transportu
samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Oczyszczanie terenu

Roboty zwigzane z usunigciem chwastow i1 krzakdéw obejmuja wyrwanie, wycigcie i wykarczowanie
chwastow i krzakow, wywiezienie pni, karpiny, gatezi i innych odpaddéw poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu. Teren pod
budowe¢ w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumenta-
cji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z chwastow i krzakow.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcep-
towany przez odpowiednie wladze.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usu-
nigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbytlo si¢ ono z za-
chowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie tech-
nologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wy-
sokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci. Jezeli warunki atmosfe-
ryczne lub inne wzgledy zmusilty Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagroma-
dzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé
go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo-
$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odby-
wa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.2. Ochrona drzew i krzewéw na placu budowy
W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastgpujace czynnoSci:

— zabezpieczenie pni drzew obudowa z desek do wysokosci pierwszych galezi, czyli okoto 2 m, okre-
$lonej jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konarow,

— dolna czgsé¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu (i by¢ lekko zaglebiona w ziemi),

— jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypaé ziemia, przymoco-
wanie deskowania do pnia opaskami z drutu okraglego, migkkiego ocynkowanego lub tasmy sta-
lowej ocynkowanej (nie wolno uzywa¢ do tego celu gwozdzi) - opaski nalezy stosowa¢ w odleglo-
$ci co 40-60 cm od siebie - czyli min. 3 na pniu, podlewanie woda w ilosci ok. 20 dm3 na I szt.
drzewa w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru Terendw
Zieleni przez caty czas trwania robot,

—  przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa,

— w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2 m od obrysu
korony, nie wolno pozostawia¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢
nowa nawierzchnie, lub przykry¢ glebe matami stomianymi lub wilgotna juta,

— wytyczenie tras poruszania si¢ ludzi i sprzetu budowlanego,
— wytyczenie miejsc skladowania materiatow,

— nalezy podwigza¢ nisko osadzone galezie.

Zabezpieczenie grup drzew:

— wykonanie obudowy z desek do wysokosci okreslonej indywidualnie dla kazdej grupy drzew (maksy-
malnie do 2 m),

— deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi do palikoéw wbitych w grunt i rozmieszczonych
co okoto 1,5 m),
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— ogrodzenie powinno ochrania¢ zardwno pnie jak i korony drzew.

Zabezpieczenie krzewow obejmuje:

— wykonanie obudowy z desek do wysokosci okre§lonej indywidualnie dla kazdego krzewu lub grupy
krzewow (maksymalnie do 2 m) - deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi do palikow
wbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole robot i jako$ci materialdow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo-
$ci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, chwastow, krzakow,
— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanie-
czyszczen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Jednostka obmiarowa dla poszczeg6lnych robat:

— Odchwaszczenie nawierzchni [m2].

— Powierzchniowe oczyszczenie terenu z gatezi, liSci, $mieci, itp. [m?2].

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Prace zwigzane z realizacja projektu zieleni oraz pdzniejsza pielegnacja zieleni, nalezy zleci¢
firmie wyspecjalizowanej w zaktadaniu oraz pielggnacji terenéw zieleni. Odbidr z obowigzujagcym mini-
mum jednorocznym okresem gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa prac obejmuje:

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— zabezpieczenie drzew i krzewow,
— oczyszczenie terenu,

— wywiezienie odpaddw,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie tere-
nu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogoélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wycinkg drzew dla zadania pn.: ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w
Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV):
- 77211400-6 - Ustugi wycinania drzew

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wycinka drzew przeznaczo-
nych do usunigcia, ktdre zostalty wskazane w dokumentacji projektowe;.

5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot omowiono w punkcie 1.5 ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego stanowig o zamdéwionym zakresie i sg integralng czgscig umowy, a wymagania w nich
zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji
projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru In-
westorskiego, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszyst-
kie wykonane roboty i dostarczone materialty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczal-
ne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub mate-
riaty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na zmiane parametréw
wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

6. Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Do wykonania robdt objetych niniejsza ST niezbedne sg nastepujace roboty tymcza-

sowe: - oznakowanie prowadzonych robot,

- zabezpieczenie istniejacych budowli nadziemnych i podziemnych,

- zabezpieczenie istniejgcej zieleni niepodlegajacej przesadzeniu oraz wycince,
- przygotowanie i wyznaczenie drzew do wycinki,

- segregowanie wycietych drzew i przygotowanie do wywozu.

Do wykonania robot objetych niniejsza ST niezbgdne sa nast¢pujace prace towarzy-

szace: - prace pomiarowe i pomocnicze,
- zasypanie miejsc po wycince drzew, wyro6wnanie terenu w miejscu wycinki,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot, - wywoz materiatu z wycinki.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania omowiono w punkcie 2 ogo6l-
nej specyfikacji techniczne;j.

Do zabezpieczenia pni drzew, przewidzianych do zachowania nalezy zastosowaé szczelne oktadanie de-
skami na calej powierzchni pnia a wysoko$¢ oszalowania winna wynosi¢ ponad 150 cm. Oszalowanie
winno by¢ przymocowane do pnia paskami z drutu lub specjalnej tasmy stalowej. Opaski nalezy stosowac
w odlegtosci 50 cm od siebie, czyli minimum 3 szt. na pniu. W miejscach, gdzie ptaszczyzna nie jest w
stanie przylega¢ do pnia, np. na skutek skrzywien lub wypuklosci, powstala przestrzen miedzy pniem i

deskami wypehi¢ torfem. Do zasypania dolow po karczowaniu pni stosowaé materiaty sypkie wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Materialy uzyte do Robot musza spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umow-
nym warunkom.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, jego uzytkowania omowiono w punkcie 3 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca powinien postugiwac si¢ sprzetem zapewniajacym spetnienie wymogdw jakosciowych, ilo-
Sciowych i wymogow bezpieczenstwa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze-
tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robét.

3.2. Wycinka drzew

Do wykonania robot zwigzanych z karczowaniem pni, Scinaniem drzew, karczowaniem zakrzewien nalezy
stosowac:

- sprzgt specjalistyczny do wycinki drzew,

- pily motorowe fancuchowe,

- spycharki ggsienicowe,

- koparki,

- rgbarko-rozdrabniarki do gatezi,

- zwyzki (do usuwania drzew niebezpiecznych, w sasiedztwie trakcji kolejowych).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczgace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.
Zatadunek, transport jak i wytadunek materiatdéw musi odbywacé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow
ostroznosci i bezpieczenstwa. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

4.2. Transport materialéw

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos$é
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powo-
dujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwiagzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5

ogolnej specyfikacji techniczne;j.

Wycink¢ drzew nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w odpowiedniej Decyzji. Jakiekolwiek
wycinki nalezy prowadzi¢ wylacznie w okresie jesienno-zimowym, zas§ w okresach lggowych ptakow
wylacznie po konsultacji i zatwierdzeniu przez ornitologa.
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Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Odpady powstate w wyniku wycinki winny zosta¢ unieszkodliwione w sposob zgodny z wymogami okre-
Slonymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 pdzn.
zmianami.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i pni

Roboty opisane w niniejszej ST obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie powstatych w
ten sposob pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentual-
ne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinnos¢ istniejaca w obrebie robdt objetych niniejsza inwestycja, a nie przeznaczona do usunigcia, po-
winna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma by¢ zacho-
wana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Sposoéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami 1 wskaza-
niami Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycz-
nego sprzgtu, a sposob wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.3. Wycinka drzew bez utrudnien
Wycinka drzew bez utrudnien, tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i poza zasig-
giem napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych, obejmuje:

- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nale-
zy stosowaé stalowe liny odciggowe o dlugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysoko$¢ §cinanego
drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego ciagnika, spycharki, itp.), - $cigcie drzewa,

- wykarczowanie pnia, w przypadku braku warunkéw lokalnych nie pozwalajacych na karczowa-
nie pni po wycieciu drzew nalezy $cig¢ drzewa do glebokosci 20 cm ponizej uregulowanego po-
bocza, niwelety terenu, pozostawienie pni po $cigtych drzewach jest zabronione,

- pociecie pitg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu), prze-
transportowanie i zagospodarowanie we wlasnym zakresie (sprzedaz) - o warto$¢ pozyskanego
drewna nalezy pomniejszy¢ ceng ofertowa,

- przerobienie na kor¢ drzewna galezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu wycinki
Iub na dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym, zagospodarowanie we wlasnym zakresie, -

zasypanie dotu ziemia, wyréwnanie i ubicie, ziemia musi by¢ starannie ubita, - uporzadkowanie
miejsca wycinki.

5.4. Wycinka drzew z utrudnieniami

Wycinka drzew z utrudnieniami, tj. znajdujacymi si¢ w zwartej zabudowie lub w zasiggu napowietrznych
linii energetycznych, telekomunikacyjnych albo wszystkich tych utrudnien acznie, obejmuje:

- odciecie pita mechaniczng galezi, konardow oraz czesci pnia przy uzyciu hydraulicznego podno-
$nika koszowego,

- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nale-
zy stosowaé stalowe liny odciggowe o dlugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysoko$¢ §cinanego
drzewa (liny nalezy doczepi¢ do cigzkiego ciagnika, spycharki, itp.),

- Scigcie drzewa (odcigcie pitg pozostatej czesci pnia),

- wykarczowanie pnia, w przypadku braku warunkéw lokalnych nie pozwalajacych na karczowa-
nie pni po wycieciu drzew nalezy $cig¢ drzewa do glebokosci 20 cm ponizej uregulowanego po-
bocza, niwelety terenu, pozostawienie pni po Scigtych drzewach jest zabronione.

- pociecie pita pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu), prze-
transportowanie i zagospodarowanie we wlasnym zakresie (sprzedaz) - o warto$¢ pozyskanego
drewna nalezy pomniejszy¢ ceng ofertowa,

- przerobienie na kor¢ drzewng galezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu wycinki

lIub na dogodnym dla Wykonawcy placu sktadowym, zagospodarowanie we wlasnym zakresie, -

zasypanie dotu ziemia, wyréwnanie i ubicie, ziemia musi by¢ starannie ubita, - uporzadkowanie
miejsca wycinki.
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5.5. Zniszczenie pozostalosci po usunieciu roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji Umowy.
W przypadku dopuszczenia przerobienia gatezi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu,
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiagzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpo-
wiednich przepisow.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrow-
nana i zagg¢szczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;j.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowa-
nia korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robdt omowiono w punkcie 7 ogélnej specyfikacji techniczne;j.
Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Ilo$¢ robot oblicza sig

wedtug sporzadzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniej-
szej specyfikacji.

7.2. Jednostki przedmiarowe i obmiarowe

Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i pni jest:

- dla drzew -
sztuka, - dla
krzewow - sztuka, -
dla pni - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6ét omoéwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Umowa, warunki umowy.
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Dokumentacja Projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B-03.01.02
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. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych, ktére zostang wykonane na podstawie
dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Za-
mosciu”. Tom: T1 PZT.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Profilowanie i zageszczenie podloza — wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
plaszczyznie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktora przejmuje i przekazuje obciazenia na pod-
oze gruntowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziar-
nieniu. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produko-
wana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wy-
konanie nawierzchni utwardzonych.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykona¢ nastgpujace nawierzchnie:
— Nawierzchnie trasy widokowej z kostki betonowej

— Chodniki z kostki betonowej

— Chodniki betonowe

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot omowiono w punkcie 1.5 ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacja projek-
towa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie robo6t winno by¢ realizowane przez przedsigbiorstwo majace wlasciwe do§wiadczenie w reali-
zacji tego typu robot i gwarantujace wlasciwa jakos$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robot Wy-
konawca winien si¢ doktadnie zaznajomi¢ z cato$ciag dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji
robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczego6l-
nych opracowan przed przystgpieniem do robdt. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga
by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwiazan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowe akceptacje
Projektantow.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania omowiono w punkcie 2 ogo6l-
nej specyfikacji techniczne;j.
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Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i polece-
niami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego-
lowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia In-
spektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako-
Sciowych materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Materialy do wykonanie prac

2.2.1. KostKi i plyty betonowe
Atest wyrobu
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego wy-

robu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie: —
wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiardw,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie,
— nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie
mrozu, — $cieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN
206-1:2003, PN-EN 14157:2005 i normy niemieckiej DIN 18501.

Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek po-

winna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac: — 2
mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugosci +3
mm, — na szeroko-
§ci +3 mm, — na

grubosci +5 mm.

Tablica 5. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

LP. CECHY WARTO—
SCI
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j:
— $rednia z sze$ciu kostek 60
- najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co >0
najmniej 10 kostek).
2 Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/
B-06250: —  peknigcia probki brak
—  strata masy, w procentach, co najwyzej 5
— obnizenie wytrzymatosci  na Sciskanie = w  stosunku do 20

wytrzymatosci
na zamrazanych, w procentach, co najwyzej

2.2.2. Beton na lawe

Beton na tawe z oporem powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-
EN 206-1:2003.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Krawezniki powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiadac¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na
budowg partii kraweznikow. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

— nadlugosci = 8 mm,

— na szerokosci i wysokos$ci + 3 mm.
Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie krawe¢znikow powinno by¢ takie, aby

zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikéw zewnetrz-
nych na beton.

2.2.4. Obrzeza betonowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Beton do obrzezy musi spetnia¢
nastgpujace wymagania PN-EN 206-1:2003:

- nasigkliwo$§¢ < 5%, - beton klasy

C20/25,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wo-

doszczelno$ci co najmniej W8, -

mrozoodporno$¢, stopien mrozoodporno-

sci F150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Za-
cieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych po-
winny by¢ bez szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchni i kra-
wedziach elementu. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzaé z dokltadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchy-
ek z doktadnos$cia do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwo$ci Inspektor moze zmieni¢ sposob pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swdj
koszt.

2.2.5. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migdzy ptytami powinien by¢ cemen-
tem portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1. Przechowywanie
cementu wg PN-EN-197-1.

2.2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego
nalezy stosowa¢ piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 2.

Tabela 1. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegdlnione wlasciwosci Wymagania
Sktad ziarnowy:

1. a) zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wigcej niz: 2,0
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 10,0

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 0,1

3. Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa

2.2.7. Woda
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Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

2.2.8. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spet-
niajace wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé pro-
bek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania omowiono w punkcie 3 ogoélnej specyfikacji
techniczne;j.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania
jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywa-
nych robot. Sprzet musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie wymagan uzyt-
kowych, utrzymania odpowiedniego stanu technicznego, cz¢stotliwosci i zakresu kontroli stanu technicz-
nego, przestrzegania warunkow BHP i ochrony p.poz w czasie uzytkowania sprzgtu. Wykonawca jest zo-
bowiagzany sprawdzi¢ wazno$¢ odpowiednich dokumentow. Wykonawca przystgpujacy do wykonania
robét objetych niniejsza ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z ptyty wibracyjnej lub ubija-
ka mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialéw

Transport moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu materialty powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi. Uto-

zenie 1 zabezpieczenie tadunku powinno by¢ zgodne z przepisami transportowymi dotyczacymi transpor-
tu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwiagzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji technicznej.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi pro-
ducenta.

5.2. Wymagania szczegélowe
5.2.1. Odwodnienia

Woda opadowa z powierzchni utwardzonych odprowadzana bgdzie poprzez spadki podtuzne i poprzeczne
do zaprojektowanego wpustu ulicznego oraz odwodnienia liniowego skad zostanie odprowadzona do ist-
niejacej kanalizacji deszczowej. Szczegdly pokazano w projekcie branzy sanitarnej.
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5.3. Kolizje z urzadzeniami obcymi

Z uwagi na mozliwos$¢ wystapienia w strefie usytuowania obiektu podziemnych sieci uzbrojenia terenu, w
trakcie realizacji robot nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ Kolidujace sieci nalezy przebudowac lub
zabezpieczy¢. Projektowane rozwigzania nalezy uzgodni¢ z wlasciwymi gestorami. W przypadku odkry-
cia istniejacych sieci nie uwidocznionych na podktadach mapowych, celem ich zabezpieczenia nalezy
utozy¢ na nich stalowe, potdowkowe rury ochronne (dopuszcza si¢ tez rury HDPE).

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod nawierzchnie chodnikoéw ograniczaja si¢ do korytowania, wykonania ewentualnych
nasypdw oraz przygotowanie podtoza do wymogow konstrukcji nawierzchni. Roboty ziemne wykonaé
zgodnie z normg PN-S-02205.

Roboty ziemne pod drogi wewnetrzne i miejsca postojowe realizowane sa w ramach wykopow pod pro-
jektowanych budynek.

Podloze gruntowe oraz nasypy pod konstrukcje nawierzchni i nasypy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ogolne zalecenia:

- Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0.95, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione;

- grubo$¢ warstwy wbudowywanego gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,

- przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j;

- nasypy nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k”
nie mniejszym od 6 m/dobg;

- Wskaznik réznoziarnistosci gruntow wbudowywanych w nasyp nie moze by¢ mniejszy od 5.

5.5. Profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza po zakon-
czeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykazaniem elementdw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wypro-
filowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, samochodowy. Przed przy-
stapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz blota i rozluz-
nionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zale-
ca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza. Jezeli rz¢dne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatko-
wego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza na-
lezy przystapi¢ do jego doggszczania. Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN88/B-04481(metoda I Iub II).

5.6. Wykonanie warstwy podsypkowej

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy za-
chowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni pod-
sypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypy-
wala si¢. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wstepnie zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Grubo$é podsypki powinna by¢ wigksza o 1,5 cm od projektowane;.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzylta catg grubos¢ podsypki.
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5.7. Podbudowy z lamanych kruszyw kamiennych

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zagesz-
czenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia po-
winien wynosi¢ nie mniej niz 1,03. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowy-
ch, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 100 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtor-
nego modutu E2 do pierwotnego modulu odksztatcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi gra-
nicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w ponizsze;j tabeli.
Tabela 2. Wymagania kruszyw

Wymagania
Lp %szczegolm’en.le wlasci- Kruszywa lamane Badania
wosci wedlug
Podbudowa

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz

1 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714 -15
7 t04¢ nadzi o / .

) awar o§.c nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714 -15
wigcej niz
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych

3 . 35 PN-B-06714 -16
%(m/m), nie wigcej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen

4 | organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-04481
niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-krot-

5 | mym zaggszezeniu metoda I lub II od 30 do 70 BN-64/3931 -01
wg PN-B-
04481, %
Scieralno$é¢ w bebnie Los Ange-
les a) $cieralno$¢ catkowita po

6 petnej liczbie obrotow, nie wig- 35
cej niz
b) .S(‘jleralnosc cggsm(.)wa po ?/5. Pei— 30 PN-B-06714 -42
nej liczby obrotdw, nie wiecej niz
Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej
niz Mrozoodpornos¢, ubytek masy 3 PN-B-06714 -18 PN-
po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), B-06714 -19 75
nie wigcej niz 8

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - PN-B-06714 -37
facznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714 -39
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Zawarto$¢ zwiazkow siarki w prze-
10 | liczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714 -28
niz

Wskaznik no$nos$ci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-
11 | szy niz: PN-S-06102

a) przy zageszczeniu Is 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is 1,03 120

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostatecz-
na grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozto-
zona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.8. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.8.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

=5 ()

dss
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsg-

czajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpo-
wiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
=12 2)
O

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowa-

ne. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow

lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach

nie wigkszych niz co 10 m.

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapew-
nienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli ST, zgodnie z PN-S-06102.

5.8.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukta-
danej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roz-
fozona w sposob zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Je-
zeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawil-
gocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.8.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskie-
go, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.9. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem stanowi¢ powinna warstwa zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej z dodatkiem $rodka jonowymiennego (dodany $rodek chemiczny jest zalez-
ny od rodzaju zastosowanego preparatu).
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701.
Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane podczas opadow
deszczu. Przed rozpoczgciem prac nalezy sprawdzi¢, czy grunty przeznaczone do stabilizacji spelniaja
ponizsze wymagania (wg PN-S-96012):
a) uziarnienie:

- ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

- ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

- ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

b) granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40

c) wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15

d) odczyn pH: od 5 do 8

e) zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2

f) zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych powyzej, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizo-
wane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50 wg BN-64/8931-01,
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- zawartoS$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% (podloze ulepszone) / 6% (podbudowa po-
mocnicza). Nalezy dobra¢ w recepturze taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okres$lone w ponizszej tabeli przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspekto-
rowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wyko-
nania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Proce-
dura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktore beda sto-
sowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (system I), zagegszczany-
ch metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje
si¢ wg tablicy ponizej.

Wytrzymalo$¢é na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy ponize;.

Tablica 9. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie Re, po 28 dniach, MPa
dla probek walcowych o
Klasa wytrzy-
Lp. matosci
H/Da=2,0 H/Da=1,0b
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 Cl12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy
probki b H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza, podbu-
dowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbu-
1.1 | Sktadniki dowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hy-
draulicznie cementem 2012.

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbu-
1.2 | Kruszywo dowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hy-
draulicznie cementem 2012.
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Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbu-
1.3 | Woda zarobowa dowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hy-
draulicznie cementem 2012.

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbu-
1.4 | Dodatki dowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hy-
draulicznie cementem 2012.

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242, PN-EN 14227-1, PN-EN 13286-
2, PN-EN 13286-50, PN-EN 13286-41, oraz OST D-04.05.01a
Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzane-
go hydraulicznie cementem 2012 oraz powigzanymi normami.

2.1 Mieszanka

Klasa C 3/4

PODBUDOWA (nie wigcej niz 6,0 MPa)
POMOCNICZA i Dla ulepszonego podtoza
ULEPSZONE PODLOZE dopuszcza si¢ klase Klasa C 5/6

L L. Klasa C 1,5/2,0 s . s
Wytrzymatlos$¢ na $ciska- L C1,5/2,0 jezeli pozwoli to (nie wigcej

2.4 . (nie wigcej niz ..
nie na niz 10,0
4,0 MPa). MP
(system I) — klasa osiggnigcie odpowiednich a).
wytrzymato$ci Rc wg parametrow
tablicy 2 wytrzymato$ciowych war-
stwy).

" W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciw-
spekaniowe wg OST D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem 2012 oraz powigzanymi normami i Katalogiem Typowych Nawierzchni Podat-
nych i Polsztywnych 2014 r.

Dla warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego, parametry i sposob wykonania mieszanki wykona¢ zgodnie z OST
D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hy-
draulicznego spoiwa drogowego 2012.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarka-
ch stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie dobranym na podstawie wykonanego odcinka préobnego.

Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego, powinna by¢ prowadzona wedlug jednego z nastepujacych
Sposobow:

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wyda-
ng przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzo-
ru,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wia-
tr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgot-
nym w czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzo-
Tu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w ponizszej tabeli.

‘ ‘ Czestotliwos¢ badan
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Maksymalna po-
wierzchnia
R ) Minimalna liczba podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej ulepszonego pod-
dzialce roboczej loza przypadaja-
ca na jedno ba-
danie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 1) 3 200 m2
4 | Jednorodnos$¢ i glebokos¢ wymieszania 2)
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 4 200 m2
7 Wyt.rz'ym:ilosc na sc1§kame 7 i 28-dniowa przy 6 probek 200 m2
stabilizacji cementem i wapnem
8 | Mrozoodpornosc¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach wat-
pliwych
Badanie spoiwa:
9 | cementu, . Wz}p— przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 | na, popiotéw kazdej zmianie
11 | lotnych, zuzla !
12 | granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodza-
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa Ju gruntu lub kruszywa

1.- Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2.- Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3.- Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.

5.10. Wykonanie nawierzchni z kostek i plyt
1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek i plyt oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek i ptyt oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy tempe-
raturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, je§li w ciagu dnia tempera-
tura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kost-
ki nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

3. Ulozenie nawierzchni

Uktadanie kostki i ptyt zaleca si¢ wykonywac r¢cznie. Kostki i1 ptyty uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia nawierzch-
ni potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wy-
stawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie

105/163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Przepuszczalng podbudowe pod plyty azurowe wykonuje si¢ tak samo, jak pod kostke brukowa. Na-
wierzchni¢ z ptyt azurowych mozna uzytkowa¢ dopiero po zasypaniu i utwardzeniu otworé6w w warstwie
wykonczeniowej — po utozeniu plyt otwory nalezy wypehi¢ ziemig lub kruszywem, a nastgpnie zagescic¢
nawierzchnig.

4. Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin wynosi¢ od 2mm do Smm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek zaleca
si¢, aby osie spoin pomig¢dzy dhluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek i ptyt spoiny nalezy wypeti¢ drobno ziarnistym materiatem. Wypehie-
nie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym po-
laniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub stoso-
wac zalecenia producenta materiatu. W przypadku uktadania kostki jako ciekow przykraweznikowych Iub
przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie nawierzchni przy uzyciu zaprawy cementowo-pia-
skowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materialami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin.
Ponadto zalecane jest wypehnienie styku kostki i krawgznika szczelnym materiatem elastycznym np. ma-
sami bitumicznymi. W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowied-
nich dylatacji.

5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

11. Osadzenie kraweznikow betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaz-
nik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe zwykte w grun-
tach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wyma-
ganiami PN-B-06251 i1 ST ,,Betonowanie konstrukcji” , przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa. Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢
jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci
powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.
Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezd-
ni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewngetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw po-
winno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wyko-
nane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Ustawianie kraweznikoéw
na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nale-
zy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury kra-
wezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

12. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od-
powiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalun-
ku. Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem
1 zageszczenie z polewaniem woda. Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez sza-
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lowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 i ST ,,Betonowa-
nie konstrukcji”, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanych fawach w miejscu i ze §wia-
tlem (odlegtoscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami doku-
mentacji projektowej (poziom goérny obrzeza powinien si¢ znajdowaé lem ponizej poziomu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inspektora. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczad szerokos$ci 1cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem na petna gitebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w czesci ,,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfi-
kacji techniczne;j.

6.2. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie atesty na przeznaczone
do wbudowania materiaty, wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wyko-
nawca powinien przedstawiaé na zyczenie Inspektora Nadzoru wyniki biezacych badan wyrobow beto-
nowych na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni utozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w trakcie i po wykonywaniu robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymen-
tow robot, skladajacych si¢ na ogoélny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno§¢ wykonywanych
robdt z dokumentacja projektowg i normami branzowymi. Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalez-
niona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uplywem kazdego dnia roboczego. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwier-
dzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz sprawdzeniu:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,

— sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
*  konstrukcj¢ nawierzchni,
*  roéwno$¢ nawierzchni,
*  profil poprzeczny,
*  rownolegtos¢ spoin,

— sprawdzenie za pomocg niwelacji profilu podluznego, bioragc pod uwage punkty charaktery-
styczne jednak nie rzadziej niz co 100 m,

— odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢+
3 cm,

— sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomoca szablonem z poziomica, co najmniej raz na:
*  kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m,
* dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.,

Nieréwnosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 7 specyfikacji technicznej. Jed-
nostkami obmiarowymi robot sa:

— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza - m? (metr kwadratowy),

— wykonanie warstwy podsypkowej - m? (metr kwadratowy), —

utozenie nawierzchni z ptyt, kostki, desek - m2 (metr kwadra-

towy), — osadzenie obrzezy betonowych - m (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w czgsci ,,Wymagania og6lne” pkt 8 specyfikacji technicznej. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wy-
maganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1341:2013-05 Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowy-
ch. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12407:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na

zginanie pod dziataniem sily skupione;j.
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PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 1936:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie odpornos$ci na sta-

14066:2013-07 rzenie spowodowane szokiem termicznym.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni

drogowych - Wymagania i metody badan.
Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

109/163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

S LN N

110/163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru terenow zielonych, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn.
»Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzu-
jacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i1 wieloletnich.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% cze¢Sci orga-
nicznych
Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmu-
jacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi  urodzajnej Zjej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadza-
ny np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwia-
jace 1majace na celu wykonie terendw zielonych, do ktorych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby
odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat technicznych. Zakres powyzszych rob6t obejmuje:

— zabezpieczenie roslinnosci istniejace;j,
— rekultywacj¢ obszaru zieleni niskiej oraz siew trawy,
— przesadzenia drzew i krzewow istniejacych

— ciecia sanitarne i regulacyjne korony istniejacych krzewow i
drzew,

— nasadzenia roslinnosci petnigcej funkcje ozdobne
— nasadzenia nowych drzew
— pOzniejsza pielegnacje.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z dokumentacja projek-
towa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania
ogoblne”.
2.1.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero-
$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.1.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaga-
nych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako

komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i

osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3 miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod

zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.1.3. Material roslinny

Podczas doboru materiatu roslinnego nalezy $cisle przestrzegac nizej opisanych wymagan:

Rosliny powinny by¢ dojrzate, prawidlowo uformowane, z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz wyprowadzone zgodnie z wymaganiami agrotechniki szkotkarskiej. Sys-
tem korzeniowy powinien by¢ skupiony, pra-widlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powin-
ny wystepowaé liczne korzenie drobne. Bryta korzeniowa powinna by¢ odpowiednio uformowana i
nieuszkodzona.

Dostarczone przez Wykonawce sadzonki drzew i1 krzewow powinny by¢ zgodne z polska norma, wia-
Sciwie oznaczone — muszg mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa polska i tacinska, ponadto sa-
dzonki powinny spetnia¢ okreslone wymagania:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost ostatniego roku powi-
nien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik, system korzeniowy powinien by¢ skupiony i pra-
widlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych po-winny wystgpowac liczne korzenie drobne;
u roslin sadzonych z bryta korzeniowa - bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana
i nieuszkodzona, p¢dy korony krzewdw nie powinny by¢ przyciecte, chyba ze jest to cigcie formu-
Jace;

sadzonki krzewdw powinny by¢ prawidtlowo uformowane z zachowaniem pokroju charaktery-
stycznego dla gatunku i odmiany;

ro$liny powinny by¢ dojrzale technicznie tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwi¢dnigte;

pokrdj rosliny i lisci powinien by¢ charakterystyczny dla gatunku i odmiany;

bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona;

ro§liny powinny charakteryzowac si¢ dobrg kondycja zdrowotng (powinny by¢ wolne od patoge-
néw 1 innych oznak chorobowych);

materiatl powinien by¢ szkotkowany i dostarczony w pojemnikach bez uszkodzen mechanicznych
(otar¢ i innych ubytkoéw), z dobrze uksztattowana bryla korzeniowa;

do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem;

bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastéw i starannie zabezpieczona do
momentu zakonczenia sadzenia.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin;
odrosty podktadki ponizej miejsca szcze-
pienia;
slady zerowania szkodnikoéw; zwiednigcia i pomarszczenia kory na
korzeniach i czg$ciach naziemnych; martwice i peknigcia kory;
uszkodzenia paka szczytowego przewodnika; dwupedowe korony
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drzew formy piennej; zte zro$nigcia odmiany szczepionej z pod-
ktadka;
oznaki chorobowe; zwiednigcia i pomarszczenia kory na korzenia-

ch i cze$ciach naziemnych; uszkodzenie lub przesuszenie bryty ko-
rzeniowej.

Uwaga: przed wykonaniem nowych nasadzen, nalezy wylozy¢ geowléknine $ciétkujaca ogrodnicza
czarng o gramaturze 50 g/m2, odpornej na dzialanie promieni UV.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca przystepujacy do wykonania
zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy

gleby, — walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania

trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

Ponadto wykonawca robot powinien dysponowaé sprzgtem ogrodniczym do wykonywania robdt recz-
nie, jak: — topaty, szpadle, grabie, sita do przesitowywania pozyskanego urobku glebowego.

4. TRANSPORT

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed
uszkodzeniami, dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z instrukcja producenta. W czasie transportu
krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z
bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy
moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnieciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia po-
winny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze oraz konieczne na etapie realizacji przedsiewzi¢cia

Roboty ziemne w poblizu drzew i krzewow powinny by¢ prowadzone wylacznie w sposob najmniej szko-
dzacy drzewom i krzewom zgodnie z ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92,
poz. 880). W zwiazku z tym, podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— na terenie robdt ziemnych i budowlanych, nalezy chroni¢ i zabezpieczyé powierzchniows, uro-
dzajng warstwg gleby; zwykle $ciagga si¢ ok. 10-cio centymetrowa warstwe gleby i przechowuje w
pryzmach na czas prowadzenia robot,

— nalezy unika¢ zageszczania gleby wokdt drzew oraz przemieszczania warstwy powierzchniowej z
podglebiem,

— nie nalezy manewrowac¢ sprzetem cigzkim w poblizu drzew i krzewow; wszelkie roboty w poblizu
drzew nalezy wykona¢ r¢cznie z zachowaniem maksymalnej ilosci korzeni,

— w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemow korzeniowych, wykopy przy drzewach nalezy
zasypywac¢ w jak najkrotszym czasie,

—  w przypadku prowadzenia robdt w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow nalezy
obficie podla¢, za§ w przypadku prowadzenia robot w okresie jesienno-zimowego spoczynku
drzew/krzewow, korzenie podczas wykopdw nalezy owinagé jutg lub matami,

— nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego trawnikow, na ktorych byty prowadzone wykopy,
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— wszelkie prace w poblizu drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inspektora nadzoru do
spraw ochrony zieleni wysokiej na terenach zurbanizowanych,

— usunigcie kolizyjnych drzew/krzewow mozliwe bedzie po uzyskaniu pozytywnej decyzji admini-
stracyjnej w odpowiednim urzedzie,

— o terminie rozpoczecia robdt wraz ze wskazaniem inspektora nadzoru nalezy powiadomi odpowied-
ni urzad (wydajacy zezwolenie na usunigcie drzew/krzewdw oraz na prowadzenie robot).

5.2. Ochrona drzew i krzewéw na placu budowy

W przypadku prowadzenia prac budowlanych w sasiedztwie drzew i krzewow, wykonawca zobowigzany
jest do zabezpieczenia drzew i krzewdw wystepujacych w poblizu prowadzenia robot. W okresie prowa-
dzenia prac budowlanych nalezy w taki sposdb organizowa¢ roboty ziemne, aby ich terminy konczy¢ w
przeciagu kilku dni, by nie dopusci¢ do trwalego przesuszenia korzeni i gleby. Drogi dojazdowe, zaplecze
budowy i place sktadowania materialow budowlanych zlokalizowa¢ z dala od istniejacego zadrzewienia.
W zasiggu koron drzew nie wolno parkowac sprzetu, sktadowa¢ materiatdéw budowlanych i ziemi.

Ochrona drzew i krzewéw w czasie budowy powinna dotyczy¢:
o0 powierzchni bryly korzeniowej
O  pnidrzew

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— w wewnetrznym obszarze zewnetrznego obrysu korony nalezy utozy¢ na ziemi azurowe plyty beto-
nowe. Tak przygotowana nawierzchnia, po ktoérych moga porusza¢ si¢ ciezkie pojazdy mecha-
niczne, bedzie chroni¢ glebe przed ubiciem

— pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ obudowa z desek i mat ostaniajacych do wysokosci 2m

— w czasie rob6t ziemnych, ktoére moga spowodowaé okresowe odwodnienie terenu nalezy systema-
tycznie podlewac¢ drzewa i krzewy

Zabezpieczenie drzew na okres budowy:

O  owinigcie pnia drzewa matami stomianymi (ok 4 m? na jeden pien), a nastgpnie oszalowanie ich de-
skami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40 — 60 cm;

o przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi lub folig;

o podlewanie drzew i krzewow wodg przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od warunkéw atmos-
ferycznych, w celu niedopuszczenia do przesuszenia korzeni;

o wykopy w obrebie systemu korzeniowego drzew (w zasiggu korony) nalezy wykonywac recznie. Przy
wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie drzew nie wolno przecina¢ korzeni glownych;

0 podczas prowadzenia praz w okresie wegetacyjnym roslin nalezy za deskowaniem czasowym wykopu
wykona¢ ostong odkrytych korzeni drzew i krzewow w formie szczeliny o szerokosci 0,3-0,5 m i gle-
bokosci 1,5-2,0 m wypehionej kompostem i torfem.

o Wykop pod grubszymi korzeniami drzew nalezy wykonywa¢ metoda podkopu. Przecinanie korzeni
glownych moze w sposob znaczacy wplynaé na zywotnos¢ drzew oraz zaktocenie stabilno$ci. Do-
puszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinac
ostrym narzedziem prostopadle do dtugosci. Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot nalezy
natychmiast poddac zabiegom pielggnacyjnym:

przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna
si¢ zdrowy korzen;

— obsypac urodzajng gleba zabezpieczone korzenie.

przy uszkodzeniu gatezi:
— wykona¢ cigcia sanitarne do miejsca, gdzie zaczyna si¢ zdrowa
tkanka; —  zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ cigcia specjalistycznym
preparatem.

przy ubytkach powierzchniowych pnia:
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— wygladzi¢ i uformowac powierzchni¢ rany (ubytku);
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku);

— zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany specjalistycznym preparatem.

Zabezpieczenie krzewow obejmuje:

o wykonanie obudowy z desek do wysokosci okre§lonej indywidualnie dla kazdego krzewu lub grupy
krzew6w (maksymalnie do 2 m) - deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi do palikow
whbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto 1,5 m.

5.3. Sadzenie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ ze szczegdlna ostrozno$cia stosujac si¢ do zalecen producenta.

Przy kazdym krzewie powierzchni¢ gruntu uformowac tak, aby powstala misa gromadzaca wodg. Przy
sadzeniu krzewy obficie podla¢, a misy wysciotkowac korg $rednio-drobno mielong - warstwa o migzszo-
$ci 3-5 cm.

Ewentualne ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy przed posadzeniem przyciac.

Nie wolno zasilaé ro$lin zwigzkami azotowymi w pierwszym roku po posadzeniu.

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa - projektem
wykonawczym szaty roslinne;j.

5.4. Zalozenie trawnika

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé walem gladkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrzeénia,

— naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrowna-
nia 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito
przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana,
— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyréwnany,

—  w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje si¢ ona do wykorzystania
przewidziano uzupetnienia lub wymiang gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony o ok. 15 cm.

5.5. Pielegnacja trawnikow
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Ustala si¢ okres pielegnacji pozostajacy w zakresie Wykonawcy — 1 rok po odbiorze. Do podstawowych
zabiegdw w pielegnacji trawnikow nalezy koszenie, podlewanie i odchwaszczanie:
a) Koszenie

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed ko-
lejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac $rodkami chwastobojczym o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia
trawnika,

— nalezy przewidzie¢, w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

b) Nawozenie

Trawniki wymagaja nawozenia mine-

ralnego: — okoto 100 kg N na 1

ha w ciagu roku, — okoto 80

kg P na 1 ha w ciagu roku,

— okolo 150 kg K na 1 ha w ciggu roku.

Mieszanki nawozoéw powinny zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— nawozenie wczesng wiosng i na poczatku lata — naw6z ztozony (stopniowo uwalniajacy sktadniki mine-
ralne) lub nawo6z azotowy

— nawozenie we wrzesniu — naw0z zawierajacy potas i fosfor oraz mikroelementy zelaza

¢) Podlewanie
Podlewanie, ktorego czgstotliwos¢ nalezy uzalezni¢ od warunkéw pogodnych

d) Pozostale prace pielegnacyjne
— pielenie powierzchni wokot krzewow
— spulchnianie ziemi wokot roslin
— podlewanie roslin uzaleznione czestotliwoscia deszczy
— przycinanie koron oraz usuwanie suchych galezi
— wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych krzewow
— zasilanie nawozami mineralnymi raz w roku na wiosn¢

— jesienne okopczykowanie i wiosenne rozgarni¢cie kopczykdéw i wykonanie
misek

— przed zima uzupehienie $ciotkowania kora mielona

— okrycie na zim¢ wldknem lub stroiszem

5.6. Pielegnacja drzew i krzewéw

Wszystkie dziatania pielggnacyjno — ksztattujace zielen dla obszaru opracowania powinna wykonywaé
wyspecjalizowana firma.

Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow
Pielggnacja drzew i krzewdw w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu min. 1 x tydzien na stanowiskach suchych, chyba ze warunki wilgotnosci
gleby pozwalajg odstapic¢ od zabiegu,
— regularnemu odchwaszczaniu,
— nawozeniu - zgodnym z wiedza ogrodnicza, nie mniej niz 3 x sezon,
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usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow i wigzadel,

przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i for-
mujace).

Pielegnacja w kolejnych latach drzew i krzewow
Pielggnacja drzew i krzewdw w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu w okresach suszy lub upalnego lata,

odchwaszczaniu,

nawozeniu - zgodnym z wiedza ogrodnicza, nie mniej niz 3 x sezon,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig [roze],

rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek [roze],

wymianie uschnigtych i1 uszkodzonych drzew i krzewow po ustaleniu warunkow finan-
sowania z Wlascicielem terenu,

wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet lub usuwaniu ich w odpowiednich momentach
[kiedy drzewa / krzewy sa juz wystarczajaco zdrewniale],

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i for-
mujace),

przycieciu formujacym / nadajacym ksztatt [zywoptoty z cisa, irgi, tawuty, krzewuszki, lau-
rowisnie].

Pielegnacja - drzewa:

— pielenie chwastow, podlewanie - systematyczne,

— zasilanie nawozami mineralnymi 1 raz w pierwszym roku po posadzeniu,

— monitoring fito - sanitarny i stosowanie srodkéw ochrony chemicznej w razie zaobserwowania

wystgpowania chordb lub szkodnikow,

— wymiana uschnietych lub uszkodzonych egzemplarzy,

— uzupehnianie $cidtki z kory,

— ciecia sanitarne i formujace,

— gwarancja na 1 sezon wege-
tacyjny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo-
$ci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,
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— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
—  gestosci zasiewu nasion,

—  prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy: —
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,ly-
sin”’), — obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz
chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robot:

— karczowanie drzew i krzewow [szt.],
— nasadzenia nowych roslin krzewiastych [szt.],

— zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy
[m?],

— orka glebogryzarka przyczepna gruntu [hal],
— roz§cielenie ziemi urodzajnej [m3],

— wykonanie trawnikow [m?2].
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni oraz pdzniejsza pielegnacja zieleni, nalezy zlecic¢
firmie wyspecjalizowanej w zaktadaniu oraz pielggnacji terenéw zieleni. Odbidr z obowigzujagcym mini-
mum jednorocznym okresem gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwesto-
rem. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla
prac polegajacych na montazu instalacji elektrycznej, ktora zostannie wykonana w ramach dokumentacji

projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom:
T1 PZT.

Nazwy i kody (CPV) robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia:

CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektryczny-

ch CPV 45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia.

CPV 45314300-4 — Ktadzenie kabli.

CPV 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne.

CPV 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

CPV 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych.
CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania insta-
lacji elektrycznej przy uzyciu materialow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych. Zakres robdt objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do
wykonania nastepujacych opisanych w dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa cz¢$cia czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyrownania potencjatu.

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elek-
trycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukta-
daniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownoleglych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,

—  koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

—  kanatly podtogowe,

—  systemy mocujace,
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— puszki elektroinstalacyjne,
—  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

—  pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i1 systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i

szyny,

zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwa-
rzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii ($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrz-
nymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatla a takze do uzyskania odpowied-
nich parametréow $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), ulatwia wtasciwe umiejscowienie i bez-
pieczng wymiane zrodet §wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbty-
$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elemen-
tow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegolnie
wody) 1 gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6l elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodiem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potagczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpiecze-
niem).
Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjne-
go, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na
celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac przygotowawczych za-
licza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

—  wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
—  montaz uchwytéw do rur i przewodow,

—  montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewo-
dow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.

Stlup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektrycznag.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku poja-
wienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen shuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez od-
powiednig instalacjg.

Instalacja zalicznikowa - instalacja odbiorcza b¢daca wilasnoscig klienta, za ktorej stan techniczny od-
biorca ponosi odpowiedzialnos¢.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od za-
twierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytko-
wych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicz-
nej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona od-
powiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialdow muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub mate-
rialy nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow
wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specy-
fikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien pu-
blicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
1. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
1. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowa-
nia uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. -

Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla kon-
kretnego przedmiotu zamowienia. 2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpo-
wiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodta
nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materiaty z ak-
ceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto
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zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materialow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i
w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Win-
ny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jako$ci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jako-
$ci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawoz-
dan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Mig¢dzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wpro-
wadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow bez-
pieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elek-
trycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisa-
mi,

— wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrob6w, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym pro-
jekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W
razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie. Kable winny by¢ dostar-
czone i przechowywane w bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawgdziach b¢bnoéw Bebny na-
lezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczanie i krotkotrwate przechowywanie
krotkich odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz
40-krootna zewng¢trzna Srednica kabla. Koncowki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych pgknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach
powloki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Diugosci poszczegolnych odcinkoéw
linii kablowych zasilajacych zostaty podane w dokumentacji projektowe;.

Koncéwki kablowe

Do przytaczenia kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe mocowane na zytach
kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi stosowa¢ koncowki kablowe miedziane.

Rury ochronne: oslonowe i przepustowe

Jako rury ostonowe dla kabli stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Stosowac nalezy
rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong po-
wierzchni¢ wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknigé 1 zgniecen.
Rury powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby
ich sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomig-
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dzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed sta-

czaniem i przetaczaniem sig.

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-01100.

Warunki przechowywania materialow

Kable energetyczne przechowywac nalezy nawinigte na bgbny kablowe. Zaleca si¢ przechowywanie kabli
na bebnach kablowych, na ktérych dostarczane zostaty od producenta. Koncowki kabli winny by¢, w spo-
sob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie
kabli na otwartej przestrzeni. B¢bny kablowe winny by¢ ustawione pionowo na krawgdziach bebnow i
zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Krotkie odcinki kabli moga byé, przez krotki okres czasu prze-
chowywane zwinigte w kregi, ktorych §rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednicy kabla. Kre-
gi kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych.

Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach fabrycz-
nych. Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

Odbidr materialdw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjny-
mi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Do-
starczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z da-
nymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy
zwréci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymaganiach ogoélnych” pkt 3. Wykonawca jest zobo-
wigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i
srodowisko wykonywanych robot. Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instruk-
cjach montazu konkretnych elementéw okreslaja jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wlasciwego
montazu. By w sposob wlasciwy przeprowadzi¢ montaz bez niekorzystnego wptywu na jego jakos$¢ nale-
zy bezwzglednie stosowac si¢ do zalecen producentdow okreslonych w dokumentacji dotaczonej do pro-
duktu oraz do przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej. Podczas transportu na budowe nalezy zachowacé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do monta-
zu. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ,,Wymaganiach ogolnych” pkt. 5 specyfikacji
technicznej. Montaz wszystkich elementéw musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego
producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepiséw prawa polskiego.

5.1.1. Ukladanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:
- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
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- w rurkach instalacyjnych p/t
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie 1 osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego piericienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokregceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie ulozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykona-
niem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbgdne bedzie wykucie odpo-
wiednich bruzd pod przewody i $lepych wngk pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie oraz aparata-
ch za pomocg dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowa-
na do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie
ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

5.1.2. Ochrona dodatkowa od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

obejmuje: - ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim przez

izolowanie, - ochrong¢ dodatkowa.
Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy zotte i zielone. Ochrong od porazen
wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonac
pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy uktadac¢
w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sy-
gnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego
urzadzenia ktore moga by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Glebokos¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od na-
wierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by¢
uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.2. Wymagania szczegolowe
5.2.1. Zasilanie obiektu

Szczegdtowe warunki techniczne uktadania linii kablowych podaje norma nr PN-76/E-05125. Ponizej
podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable powin-
ny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompenso-
wania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubo$ci co naj-
mniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna
by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odleglosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szerokos$¢ by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Pozostatg
cze$¢ wykopu wypehi¢ gruntem rodzimym. Przy przej$ciu pod drogami i wjazdami kable uktada¢ na gte-
bokosci Im w przepustach wykonanych z rur AROT typu DVK 110 w kolorze niebieskim o $rednicy
110/95mm. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
zgodnie z PBUE i PN.

W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledow odleglosci wymagane przez norme nie moga byé zachowa-
ne, nalezy zastosowac rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej
dhugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np.: skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach kabli.

Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz norma kablowa PN-76/E-05125. Plan trasy
linii kablowych i lokalizacje istniejacego ztacza pokazano na rys. nr E1.
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5.2.2. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

W celu oswietlenia terenu w poblizu projektowanego budynku przewiduje si¢ instalacje oswietlenia ze-
wnetrznego. Projektowane oprawy o$wietleniowe zasili¢ nalezy z projektowanej szafy o§wietlenia terenu
SO zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu i schematem E3. Projektowang instalacje o$wietlenia
terenu zasili¢ nalezy kablami typu YKY 3x2,5mm?2. Aparatur¢ sterowania o$wietleniem terenu zainstalo-
wac w projektowanej szafie SO. W projekcie uzyto dwa rodzaje opraw o§wietlenia zewnetrznego o wyso-
kosci

0,9m oraz 3,5m. Zastosowano oprawy LED o mocy 16x1,7W kazda. Rozmieszczenie opraw zgodnie z
rysunkiem E1.

Dodatkowo wykonac¢ nalezy instalacj¢ o$wietlenia wozkowni. Zastosowac oprawy techniczne min. IP65.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na giebokos$ci nie mniejszej niz SOcm na
warstwie piasku min 10cm. Na kablu co 10m zalozy¢ oznaczniki zawierajace nastgpujace informacje:
typ kabla/dlugosc/rok ulozenia/trase/napiecie znamionowe/oznaczenie wlasciciela

We wspolnym wykopie z kablami nalezy prowadzi¢ tasme stalowa FeZn 25x4 (bednarkg). Bednarke nale-
zy utozy¢ wzdhuz wykopu, na jego dnie, ponizej kabla elektrycznego, i zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
nie mniejszej niz 10cm. Bednark¢ nalezy potaczy¢ z obudowa stupdéw oswietleniowych poprzez dedyko-
wane zaciski na obudowie. W przypadku wykonania shupow oswietleniowych z materialdéw nieprzewo-
dzacych, nalezy zrezygnowac¢ z montazu bednarki w rowie kablowym.

Po utozeniu kabla linig falista, kabel zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10cm, gruntu rodzimego 15cm i
na nig potozy¢ folie odznaczeniowg koloru niebieskiego, a nastepnie cato$¢ zasypaé gruntem z wykopu i
utwardzi¢. Wprowadzony do oprawy kabel ostoni¢ gietka rurg ochronng dostosowang do rozmiaréw
oprawy. Przy stupach zostawi¢ zapas kabli ok. 3 m. Na kablach stosowaé termokurcze na kazdej z zyt.
Zblizenia i skrzyzowania z podziemnym uzbrojeniem terenu wykonaé zgodnie z normg w rurach ostono-
wych. Dla utozonego kabla elektroenergetycznego wykonaé powykonawcze pomiary geodezyjne. Przy
przejsciu pod drogami i wjazdami kable uktada¢ na glgbokosci 1m w przepustach wykonanych z rur
ochronnych fi50 w kolorze niebieskim. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem pod-
ziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegto-
$ci wymagane przez norm¢ nie moga by¢ zachowane, nalezy zastosowaé rury ochronne. Cato$¢ robot
kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz norma kablowa PN-76/E-05125

5.3. Zasady budowy linii kablowych

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami norm:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”
N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa” PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie
i budowa” a w szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ nastgpujace wytyczne zawarte w przywo-
fanej normie:

Podczas montazu nalezy przestrzegaé ponizysz zasad:

Promien gigcia kabla — 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i po-
wloce polwinitowe;.
Glebokos¢ zakopania kabla:
o 80 cm dla kabli utozonych w uzytkach rolnych
o 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV
o 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV przeznaczonych
do oswietlenia ulicznego — uktadanych pod chodnikiem.
W przypadku, gdy niemozliwe jest uzyskanie tych glebokosci np. przy skrzyzowaniach lub obejsciu pod-
ziemnych urzqdzen dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gtebokosci pod warunkiem umiesz-
czenia go w rurze ochronnej.

Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ §rednice nie mniejsze niz 1,5 $rednicy kabla.
Po weciagnigciu kabla konce rury ochronnej nalezy uszczelnic.
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Kabel nalezy uktada¢ linig falistg (3% dlugosci kabla) na warstwie piasku o grubosci 10 cm
Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawié zapasy:
— 1 m przy mufach kablowych
-2,5 m przy zlagczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napo-
wietrznej (na terenach miejskich ZE dopuszcza mozliwosé¢ ukladania kabli bez
zapasow). Ulozony kabel nalezy przysypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm,

Na warstwie piasku utozy¢ magistrale uziemiajacg wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn
30x4mm /dotyczy linii nn/, a nastgpnie warstwag gruntu rodzimego o grubos$ci nie mniejszej niz 15
cm (przy przewiertach taSme stalowa ocynkowang przecigga¢ wraz z rurami umieszczajac ja na
zewnatrz
rur); nastgpnie przysypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm;

Utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /
dla kabli — nn/ o grubo$ci co najmniej 0,5 mm, szerokos$¢ folii nie mniejsza niz 20 cm, odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm

W wykopie kabel nalezy uktadac linig falista z zapasem 1-4 % dlugosci wykopu dla skompensowa-
nia mozliwych przesunig¢¢ gruntu

Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustow nalezy pozostawi¢ zapas kabla
Wynoszacy:

o 1m dla kabli o napigciu do 1 kV

Kabel, na calej dlugosci, nalezy wyposazy¢ w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
przekraczajacych 10 m oraz przy mufach.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

o symbol i numer ewidencyjny linii; o oznaczenie kabla wg
odpowiedniej normy; o znak fazy / dla kabli jednozyto-
wych /; o rok ulozenia kabla.

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna by¢ na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami be-
tonowymi z literq K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszcza¢ je w
odleglosci co 100 m oraz na zalomach i skrzyzowaniach z innymi obiektami podziemnymi.

a) Odleglosci:

od kabli elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV
o pionowa, przy skrzyzowaniu -
25cmo pozioma, przy zblizeniu
-10 cm

od kabli elektroenergetycznych o napigciu wyzszymod 1 kV o pionowa, przy
skrzyzowaniu -50cmo po-
zioma, przy zblizeniu -10 cm

od kabli teletechnicznych
o pionowa, przy skrzyzowaniu -
50cmo pozioma, przy zblizeniu
-50 cm

od rurociggéw wodociagowych, Scieckowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z ga-

zami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at.

o pionowa, przy skrzyzowaniu przy $rednicy rurociggu do 250 cm - 80 cm o lub
przy zastosowaniu oslony z rury stalowe;j -50 cm
o pionowa, przy $rednicy rurociagu wigkszej od 250 cm, -
150 cm o lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowe;j
-80cmo pozioma, przy zblizeniu
- 50 cm od rurociagdw z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekra-
czajacym 4at.

o pionowa, przy skrzyzowaniu -50
cm
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o pozioma, przy zblizeniu - 100
od rurociggdéw z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym od 4 at — odleglosci cm
- okresla BN — 71 /8976 — 31
od cze$ci podziemnych linii napowietrznych

o pozioma, przy zblizeniu - 80
cm

od $cian budynkdéw pozioma, przy zblizeniu od urzadzen ochrony - 50
budowli od wytadowan atmosferycznych: cm
o przy rezystancji uziomu nie wiekszej niz 10 Q =75
cm

o przy rezystancji uziomu wigkszej niz 10 Q - 100
cm

b) Wykonanie:

lini¢ kablowa nalezy krzyzowaé z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziem-
nymi pod katem zblizonym do 90°;

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba: linia wyzszego napiecia powinna by¢ utozona
glebiej niz linia nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna glebiej niz tele-
komunikacyjna.

W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odleglosci minimalne nie moga by¢ spetione, do-
puszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrod, przykry¢ lub oston ota-
czajacych (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢
w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm od zewngetrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z rurociggami:

o kable nalezy uklada¢ nad rurociggami; o ochrona: podwojne przykrycie kabla;
o dlugos¢ ochrony: srednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm  z
kazdej strony.

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:

o kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;

O ochrona: ostona otaczajgca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla,
$rednicy;

o dhlugos¢ ochrony: szeroko$¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony
skrzyzowania.

wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:

o najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy goérng powierzchnia ostony kabla dolng po-
wierzchnig trwatego podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 20cm

o natomiast od gornej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm o ochrona: rura stalowa lub
z PCV ci$nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla $rednicy o dtugos¢ ochro-
ny: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania

w ciagu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza si¢ ukladanie kabla przeznaczonego do zasi-
lania o$wietlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napigciu do 1 kV tak, aby: o od-
leglo$¢ pionowa pomiedzy kablami wynosila co najmniej 25 cm o oraz aby kabel o$wietleniowy
uktadany byl na glebokosci niemniejszej niz 50 cm.

5.4. Ochrona od porazen

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej instalacja odbiorcza bedzie pracowaé w uktadzie TN-C-
S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na
przewod PE i N nastapi w rozdzielni gtéwnej budynku.

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania.

5.5. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi ,,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” - cze§¢ V , Instalacje elektryczne ”. Po wykonaniu robdt kablowych elektrycznych wyko-
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na¢ pomiary skutecznosci zerowania, rezystancji uziemien i izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich
protokotow. Wykona¢ geodezje powykonawczg stupow i kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ,,Wymaganiach ogoélnych” pkt 6 specyfika-
cji techniczne;j.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang fazg robot uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci materiatow przez Wykonawce, In-
spektor moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé
z warunkami podanymi w ST. Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspek-
torowi na kazde zadanie. Kontrola jakoSci robot powinna obejmowac nastgpujace badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodnos$ci, polega na poréownaniu wykonywanych badz wykonanych robot z ST
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez porownanie ich cech z wyma-
ganiami okre$lonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentdéw okreslajacych, jako§¢ wbudowa-
nych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazo-
we obejmujace badania i pomiary. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje: - pomiary rezy-
stancji izolacji przewodow, kabli i obwodow elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty z
pomiardéw nalezy zalaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacj¢ odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen. Atesty, jakoSci materiatlow i urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jako$ci materialow przez Wykonawcg, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia ma-
teriaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ,, Wymaganiach ogdlnych” pkt 7 specyfikacji tech-
nicznej. Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka) lub komplet wykonanych rob6t montazowych elementéw
wyposazenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 8.

Odbidr koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiagnigcie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zama-
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wiajgcego terminem odbioru koncowego robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiaja-
cemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezb¢dnymi pomiarami, atestami, certyfikatami
wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt. ,,Dokumenty odbioru koncowego” Komisja odbiorowa dokona
oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robot z ST i PN. Na potwierdzenie prawidtowo wykona-
nych prac wykonawca przedstawi protokoly niezbednych pomiaréw i sprawdzen instalacji i robot zanika-

jacych.
8.1. Dokumenty odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastgpujace dokumenty:

—  atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

—  $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow/producentdéw materia-
1ow,

—  obmiary robot,

—  Protokoty odbioru robét zanikajacych,

—  Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.
—  Protokoty z uruchomienia urzadzen,

—  Instrukcje obstugi w formie pisemnej

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spigta, posiadaé ponumerowane strony z zatlagczonym spisem za-
warto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnos$ci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o tresci "Mate-
riaty zostalty wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,,Za zgodno$¢ z orygina-
lem”) oraz opieczgtowane i podpisane przez Wykonawce. Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna doku-
mentacja powykonawcza bgdzie podstawa do nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wyma-
gania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczen-
stwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
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PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposaze-
nia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i

basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pltywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)

cjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z ma-
szyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urza-
dzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycz-
nego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z ma-
szyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Czgs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

Sprzgt  elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe

i przewody posredniczace.

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych

instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1: Wylaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji

domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemienne-
go (Zmiana Al).
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instala-
cji domowych i podobnych. Cze§¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu prze-
miennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czgé¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czgé¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytycz-
ne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytycz-
ne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgal¢zne na
napigcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na
napi¢cie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie

robocze 220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona. PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). Rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powin-
ny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowla-
nych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, cz¢é¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze¢$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Umowa, warunki Kontraktu.

Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.
Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacji teletech-
nicznej

zewngtrznej, ktora zostanie wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa
ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV):
32000000-3 Aparatura teletechniczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci konieczne do wykonania instalacji
teletechnicznej przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicz-
nych.

Dla zapewnienia taczno$ci dla nowego dworca kolejowego projektuje si¢ budowe nowej kanalizacji teletechnicz-
nej.
W tym celu przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych prac:

budowe nowego odcinka kanalizacji teletechniczne;j,

utozenie nowych kabli miedzianych i kabli $wiattowo-

dowych, wykonanie instalacji monitoringu zewngtrzne-

go.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresle-
niami podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne", pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna_- dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charaktery-
stycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i1 prob oraz od-
bioréw i rozliczen. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke ba-
dan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materialu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Odbior instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wyko-
nane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujagcymi normami stanowigcymi podstawe do
przekazania instalacji do eksploatacji.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Rura ostonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed oddzialywaniem czynnikow ze-
wnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji teletechniczne;j.

Kanal instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikoéw ze-
wnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczone sg przewody instalacji teletechnicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
ng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostoso-
wania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych mate-
riatdbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gor-
szych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany mate-
riatéw i1 elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwato-
$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumen-
tacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametréw wykonanych elementow budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwtocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie mate-
riaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Pol-
skim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wy-
robu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza automatycz-
nego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrdodia sg niejedno-
rodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zroédlo zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny réw-
niez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakos$ci, bedzie
mozna zazadaé przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowany-
ch pracowni badawczych.

Nalezy uzy¢ materiatow zgodnych z dokumentacja projektows.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy
sprzegtu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéow potwier-
dzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nad-
zoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszy-
ny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw technologicznych, nie zostang przez Inspekto-
ra nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jed-
norazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sg w czgsci ,, Wymagania ogo6lne” pkt 4. Przewiduje si¢ przewoz
urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazyndéw na plac budowy. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robét i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
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Ogolne warunki wykonania robot podano w czgsci ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac insta-
lacyjnych.

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.

Zarowno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowac ogolne zasady BHP zwigzane z eksploatacja
energii elektrycznej. Montaz, obsluga i naprawa urzadzen teletechnicznych musza by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialty i urzadzenia powinny mie¢
odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla calej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie
prowadzenia robot nalezy stosowac si¢ do ,,Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
Montazowych” z zakresu instalacji teletechnicznych. Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete
ochrong przeciwporazeniowa.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Instalacje niskopradowe

Przytacze kanalizacji teletechnicznej (punkt potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjna)

Przytaczenie obiektu do ustlug Operatora sieci teleinformatycznej — wedtug odrgbnego projektu. Gtowny Punkt
Dystrybucyjny (GPD) projektuje si¢ zlokalizowa¢ w wiatrotapie budynku biurowo-socjalnego na poziomie parte-
ru. W tym miejscu projektuje si¢ umiesci¢ wiszaca szafe 19” wyposazong w panele krosowe umozliwiajace przy-
laczenie zewngetrznej sieci telekomunikacyjnej dostawcy ustug i okablowania instalacji wewnetrznych (sie¢ kom-
puterowa, telefoniczna) oraz sprzet aktywny.

Uziemienie szafy GPD wykona¢ przewodem LgYzo 16 przylaczonym do gléwnej szyny wyrdwnania potencjatu.

5.2.1. Kanalizacja teletechniczna na potrzeby sieci strukturalnej i zewnetrznej telewizji dozorowej

Na potrzeby polaczenia punktéw abonenckich w Portierni oraz Sterowni oraz na potrzeby punktow kamer na
terenie zewngtrznym projektuje si¢ kanalizacje teletechniczng. Odcinki kanalizacji teletechnicznej nalezy wyko-
na¢ w formie rownolegtych rur RHDPE o $rednicy 90mm. Lokalizacj¢ przebiegu tras przedstawiono w dokumen-
tacji rysunkowej. W ciagu projektowanej kanalizacji przewiduje si¢ montaz dodatkowych rur ostonowych dzielo-
nych w obrebie terenu, gdzie bedzie poruszac si¢ cigzki sprzgt.

Orurowanie nalezy uktada¢ na gleboko$ci niemniejszej niz:
0,8m ponizej poziomu gruntu - pod ciggami pieszymi oraz trawni-
kach, 1,0m ponizej poziomu gruntu - pod drogami i parkingami.

Do prac budowlanych w terenie mozna przystapi¢ dopiero po niwelacji terenu zgodnie z projektowanymi rzed-
nymi wg projektu branzy drogowe;.

Dno wykopu przed utozeniem kanalizacji nalezy oczysci¢ z kamieni, elementdw metalowych, gruzu i innych
zanieczyszczen. Ostony RHDPE nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci min. 10cm. Nie nalezy ich ktas¢
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby ja uszkodzi¢, ani bezposrednio zasypy-
wac takim gruntem. Wykop nalezy zasypywaé po utozeniu catego ciggu rur, warstwami grubosci do 20 cm, uzy-
wajac ziemi z urobku i ubija¢ mechanicznie. Stopief zageszczenia gruntu powinien osiaggnaé warto$¢ normatyw-
ng oraz wynikajaca z uzgodnien branzowych. Na odcinkach prostoliniowych nalezy dazy¢ do mozliwie dtugich
odcinkéw rur bez ich przecinania. Na catym ciggu ukladanej trasy nalezy stosowac ta§my ostrzegawcze w kolo-
rze jaskrawo pomaranczowym z napisem ,,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” w kolorze czarnym.
Tasmy te nalezy uktada¢ nad kanalizacja w potowie glebokosci wykopu. Po zakonczeniu prac teren winien by¢
doprowadzony do stanu pierwotnego. Do uszczelnienia otworow kanalizacji (w pomieszczeniach do ktorych jest
ona wprowadzona) nalezy zastosowac uszczelnienia wodne i gazowe typu SIMPLEX, lub inne o podobnych wta-
$ciwoS$ciach.

Teren wykopow nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego wpadnigcia.
Wykopy w ktorych zostang umieszczone studnie kablowe powinny mie¢ skarpy nachylone pod katem uniemoz-
liwiajacym osuwanie si¢ ziemi. W przypadku gruntow piaszczystych (lub braku mozliwosci uzyskania odpo-
wiedniego kata nachylenia skarp) Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ ziemi (np. stosujac
deskowanie).

Uwaga:
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Podczas prac prowadzonych w poblizu drzew i krzewow prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscig, w
sposob niepowodujacy uszkodzenia systemu korzeniowego. Przepusty pod utwardzonymi jezdniami drog lub
wjazdow nalezy wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu (w zalezno$ci od mozliwosci sprzgtowych Wykonaw-
cy).

5.3. Montaz instalacji

5.3.2. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:
w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji;

kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych z tym, ze kable rozdzielcze matoparowe moga by¢
uktadane na wspornikach wspoélnie po 2 Iub 3 kable w jednym uchwycie;

kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow kanalizacji, lecz przebiega¢ rdwnolegle do siebie i do $cian
bocznych studni;
kable przelotowe nie powinny krzyzowac si¢;

tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania kabli opan-
cerzonych promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej §rednicy zewnetrznej kabla;

ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdluznych studni kablowych i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023;

zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia ich na wspornikach nalezy przyjmowac wg
tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

W zaleznosci od napie¢cia kabla, projektowane kable nalezy uktadaé na odpowiedniej glebokosci, wg ponizszego
rysunku:

kabel elektroenergetyczny do 1 kV
kabel elektroenergetyczny od 1 kv do 30 kY

kabel elekiroenergetyczny powyzej 30 kV
kabel elektroenergetyczny 110 kv

Na catej dtugosci trasy kablowej nalezy utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego — kolor niebieski.

Grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3mm, krawedzie folii lub siatki powinny wystawac co najmniej
50mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli. Folia lub siatka kablowa powinna si¢ znajdowac¢ na kablem nie
mniej niz 25cm i nie wigcej niz 35cm.

Sposob wykonania wykopu, utozenia folii oraz wykonania podsypek i nadsypek pokazano na ponizszym rysun-
ku:
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Na catej dlugosci trasy kablowej nalezy stosowaé oznaczniki kablowe (opaski) rozmieszczone na kablu w odste-
pach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej: nr ewidencyjny linii 1 jej relacje, typ, znak uzytkownika, rok
utozenia, symbol wykonawcy, dtugos¢ kabla oraz znak fazy (przy torach kablowych wykonanych kablami jedno-
zytowymi).

W miejscach skrzyzowan i zblizen stosowa¢ odleglo$ci wg ponizszych tabel:

L.P. Skrzyzowanie lub zbliZenie Najmnicjsza q?puszczalna odle-
glo$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kV 15 5
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania . ,
2 urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju > mogg si¢ styka
Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do
3 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napig¢cie znamio- 15 25
nowe wyzsze niz 1 kV<Un<30kV
4 Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 15 10
1kV<Un<30kV z kablami tego samego przedziatu napigé
Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikéw o napie-
5 . . 15 25
ciu znamionowym do 30kV
Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyz-
6 szym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napieé 50 50
znamionowych
Kabli r6znych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30
7 15 25
kv
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dopuszcza si¢ Jak Lp. 1-5
L.P. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmnicjsza (!(’)puszczalna odle-
gloS¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociaggowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + $rednica 25 + $rednica
niepalnymi. rurociagu rurociagu
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wlascicie-
2 lem rurociagu lecz nie mniej niz Ip.1
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3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga si¢ krzyzowac 200
4 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, od- nie moga si¢ 40
cigzka) krzyzowaé

nie mogg si¢

50
krzyzowac

5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnieniu odstep-
stwa z uzytkownikami obiektow.
Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli.
Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jesli producent nie podat inaczej, to promienie gigcia nie po-
winny by¢ mniejsze niz:
20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
15-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych,
10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Wymaga si¢, aby na zewngtrznej powtoce kabli byty umieszczone nastgpujace informacje:

typ kabla,

napigcie znamio-

nowe,
liczba, przekroj zyt roboczych (zyty

powrotnej), okreslenie ksztattu zyt

roboczych, rok produkcji,  znacznik

biezacej dtugosci kabla, identyfikacja

producenta.

Opisy na kablach powinny by¢:
wykonane w sposob trwaty, np. wytloczenie na powloce zewngtrznej lub w postaci trwatych nieusu-
walnych napisow,
wykonane w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Przy budowie linii kablowych stosowa¢ zapisy normy SEP-E-004.

5.4. Obowiazki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

- Opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno-funkcjonalnego systemu.

- Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen.

- Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu.

- Dostarczenia protokotow pomiaréw elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i ciaglosci izolacji dla kazdej linii
sygnalowej i zasilajacej.

- Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochron przeciwporazeniowej.

- Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikoéw systemu t.j. admini-
stratora systemu, gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikow

- Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospoda-
rzy stref, 1 uzytkownikow.

- Opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu. - Sporzadzenie protokolu zdawczo-
odbiorczego systemu.

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykona¢ pomiary elektryczne petli abonenckiej, takie jak:

o rezystancja izolacji mi¢dzy zytami petli (pary kabl.) oraz miedzy
kazda z zyt a ziemia, o asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem
ziemi, o rezystancja petli,

o asymetria rezystancji zyt w p¢tli, o rezystancja oston (ekranow)
odcinkéw kabli (sprawdzenie ciaglosci).

Podstawowymi parametrami §wiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci) badanej linii, s3: rezystan-
cja izolacji 1 rezystancji zyt w petli.
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5.5. Uwagi ogoélne

Przed rozpoczgciem robdt zapoznac si¢ z projektem oraz wszystkimi warunkami. Wszystkie instalacje wyko-
na¢ nalezy zgodnie z polskimi normami, przepisami ogélnymi i BHP oraz ,,Warunkami technicznymi wy-
konania i odbioru robo6t budowlano-montazowych”

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia winny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
deklaracje zgodno$ci oraz wymagane prawem atesty.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i materialéow innych producentdéw niz podano w projekcie o ile zacho-
wane beda podane wyzej warunki oraz parametry urzadzen i elementow instalacji.

Instalacje prowadzone w obrebie jednej strefy pozarowej, w przejsciach przez przegrody budowlane monto-
wac w tulejach o $rednicy uwzgledniajacych grubos¢ izolacji rur. Na podziatu budynku na strefy pozarowe
stosowac przepusty instalacyjne o klasie odpornosci ogniowej elementow oddzielenia przeciwpozarowego.

Na granicach podziatu budynku na strefy pozarowe stosowa¢ zamocowania przewodow i przepusty instala-
cyjne (w tym klapy p.poz.) o klasie odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w 0s6b umozliwia-
jacy zapewnienie ich prawidlowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projek-
tu budowlanego tych instalacji (przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania oraz we
wila—§ciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warun-
kéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych

Podczas wykonywania robot budowlano-instalacyjnych, nalezy prowadzi¢ biezaca koordynacj¢ miedzybran-

ZOW3.

Projekt rozpatrywac acznie z projektami branzowymi z uwzglgdnieniem informacji zawartych w opisie tech-
nicznym.

Otworowanie koordynowac z projektem konstrukcyjnym i architektonicznym.

Podtaczenia urzadzen oraz montaz nalezy skoordynowac z kartami DTR producenta urzadzen

W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakichkolwiek z cze$ci dokumenta-
cji, nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wskazane w projekcie materiaty nalezy rozumie¢ jako produkty referencyjne, dopuszcza si¢ stosowanie
materiatéw o podobnych parametrach nie gorszych od wskazanych w projekcie.

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob i pomiardw. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawi-
cieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby i
pomiary beda mogtly zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych.
Wszystkie czynno$ci zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcey i na jego odpowiedzialno$é.
Podczas préb i pomiarow Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaktdcen,
elementodw instalacji, do usunigcia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami na swdj koszt (materiat i
robocizna). W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prob

Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego si¢ ze swoich obowigzkow
Wykonawcy. Przed przystapieniem do badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich
zgodno$¢ z projektem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo-
$cig okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W szczego6lnos$ci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie wytyczenia tras linii $wiattowodowych,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa trasy linii §wiatlowo-
dowych, — sprawdzenie oznakowania kabla.

140/163



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne", pkt 7. Obmiaru robdt dokonuje si¢ z
natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak: — dla
osprzetu montazowego dla §wiattowodow: szt., kpl., m, — dla urzadzen i odbiornikow: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czesci ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z doku-
mentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST
daly pozytywny wynik. Wyniki odbioré6w materiatéw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem za-

sypki, — oznakowanie trasy przy pomocy folii.
Przejecie robot zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Przy przejeciu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania

robot, — Dziennik Budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Przejecie robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumer
projektowej,

Specyfikacjami Technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami przedmiotowymi

8.3. Odbiér czesciowy

Przejecie czescei robot jest to odbior techniczny cato$ci wykonanej linii §wiattowodowej po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji. Przy przejgciu czgsci robdt wymagane jest przedtozenie nastepujacych do-
kumentow:

— wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— protokolow wszystkich przeje¢ czesci robot,

— protokohu przeprowadzonych pomiaréw,

— Swiadectw jakos$ci wydanych przez dostawcoéw materialow,

— dwbch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii $wiattowodowej na planach sytuacyjnych wyko-
nanej

przez uprawniong jednostke geodezyjng.
Przy przejeciu robot nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy do-
tyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej,

— protokoty z przejg¢ czesci robot i realizacje postanowien dotyczace usunigcia
usterek, —  aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA
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PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-EN 50086-1

PN-EN 50086-2-1

PN-EN 50086-2-2

PN-EN 50086-2-3

PN-88/E-08501
PN-92/N-01256.01
PN-92/N-01256.02
PN-N-01256-4

PN-N-01256-5

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczen-
stwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Ochro-
na przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie elek-
trycznego. Postanowienia ogélne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie elek-
trycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie elek-
trycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie elek-
trycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie elek-
trycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie elek-
trycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-1: Wymagania sz-
czegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2: Wymagania sz-
czegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢$¢ 2-3: Wymagania sz-
czegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Znaki bezpieczenstwa. Techniczne §rodki przeciwpozarowe

Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewa-
kuacyjnych i drogach pozarowych.
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i
patentowych. Jest zobowiagzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-

niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

S - 00.01.01

PRZYL.ACZE WODOCIAGOWE
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SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogodlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwia-
zanych z wykonaniem przytacza wodociggowego ktore zostana wykonane na podstawie dokumentacji projekto-
wej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz robo-
ty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggdéw do odprowadzania §ciekdw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania przytacza
wodociggowego, przy uzyciu materialow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat tech-
nicznych. W ramach niniejszej inwestycji, przewiduje si¢ wymiang catego istniejacego przytacza stalowego na
polietylenowy (PE), czeSciowo po trasie istniejacego przylacza wodociggowego.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

Wodociag - rurociag wraz z przylaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej
wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Przewo6d wodociagowy — rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody odbiorcom.
Przewo6d wodociagowy rozdzielczy — przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Rura ochronna — rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu.

Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzacy do zamknigcia odpltywu wody dla wylaczenia uszkodzone-
go lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty przeciwpozarowe — stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

Bloki oporowe — maja zastosowanie dla wodociagdw, przy ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowy-
ch wzdhuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i odgalezieniach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
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przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicz-
nej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow musza by¢
jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumen-
tacjg Projektowa lub ST i wplynie to na zmiang parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwtocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,, Wymagania ogo6l-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materialy do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z doku-
mentacja projektowa, odpowiednimi normami lub posiadaé¢ §wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stoso-
wania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobata techniczng, w przypadku wyro-
boéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore
spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza po-
siada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

2.2. Materialy dotyczace przylacza

W czasie wykonywania robdt okreslonych niniejsza ST wykorzystywa¢ materialy okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktorych jako$¢ bedzie poréwnywalna lub wyzsza.

Materiaty do budowy sieci wodociggowej winny spetnia¢ obowiazujace Polskie Normy, posiada¢ aprobaty tech-
niczne lub certyfikaty i dopuszczone przez PZH.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy
sprzegtu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwier-
dzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢
mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nad-
zoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzgt po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez In-
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spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprze¢tu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wodociagu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:

— Kop.j-nacz.na p.gas.0.25m3

— Prosciarka do rur PE

— Samochdd dostawczy do 0,9t

— Samochod samowyladowczy 5t
— Samochdd skrzyniowy 5t

— Spawarka elektryczna wirujaca
300A

— Ubijak spalinowy 200kg
—  Zageszcz.wibr.spal.70-90m3/h
— Zgrzewarka doczotowa do rur PE

—  Zuraw samochodowy do 4t

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane s3 w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.
Przewiduje si¢ przewodz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i maga-
zynoéw na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci tworzyw
sztucznych i zewngtrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym
szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatlem, ktéry moglby uszkodzi¢ two-
rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na calej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajace poza sk-
rzyni¢ ladunkowa nie moga by¢ dluzsze niz Im. Rury w zwojach nalezy transportowa¢ w taki sposéb, by nie
bylo mozliwe ich przesuwanie. Przy czym Srednice zwojow nie moga by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
si¢ transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
W trakcje tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub
mechaniczny przy pomocy pasow z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia pod-
no$nika widlowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalo-
wych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigk-
szej $rednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé rury "wewngtrzne". Gdy rury sa roztadowywane poje-
dynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Dopuszcza si¢
sktadowanie rur na podtozu rownym, gladkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujagcym uszko-
dzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnie rury w kolo-
rach innym niz czarny).

Przy braku zadaszenia mozna stosowa¢ plandeki, folie i inne materialy nieprzepuszczajace §wiatla. Temperatura
przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako§¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Przewiduje si¢ przewoz rur oraz wszystkich elementow instalacji i wyposazenia od producenta na plac budowy
lub z hurtowni i magazynoéw na plac budowy.
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Materiaty i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone roGwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Sposoéb transportu poszczegodlnych elementow oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy $cisle
stosowac si¢ do jego wytycznych.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie zasadami sztuki budowlanej i wy-
konanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportu nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w
transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spet-
nia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i in-
nych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzyt-
kowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszel-
kie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania Robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac insta-
lacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowany-
ch materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywacé si¢ zgodnie i w warunkach
okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz.,
a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Prace wstepne obejmuja ustalenie trasy istniejacego wodociggu oraz miejsc wlaczenia projektowanego odcinka
wraz z wytyczeniem trasy. Tras¢ wykopow nalezy wyznaczy¢é w oparciu o cze$¢ rysunkowa, gdzie zaznaczono
lokalizacje punktow zatamania.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN/B-10736 z 1999.

projektowany odcinek nalezy uklada¢ w wykopie na glgboko$ciach ponizej strefy przemarzania, tj.1,4m. na
podsypce piaskowej gr.15cm. Wykopy nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym, ktore nalezy wykona¢ r¢cznie. Przy ewentualnym wystepowaniu wody
w wykopie nalezy wykonac jego odwodnienie. Rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie.

Sciany wykopow zabezpieczyé obudowa szczelng rozpierana stosujac np. lekkie boksy plastikowo-stalowe o
wytrzymato$ci 20 kN/m2

W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ odkrywki istniejacego uzbrojenia terenu. Wykop nalezy wykona¢ o §cia-
nach pionowych. Ziemi¢ z wykopu sktadowaé wzdhiz krawedzi wykopu w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od
jej umocnionej krawedzi. Roboty ziemne wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownika sieci. W miejscu wiaczenia do
istniejacej sieci nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu doktadnej lokalizacji przewodu. W przypadku wysta-
pienia poziomu wod gruntowych powyzej poziomu dna wykopow nalezy stosowa¢ pompowanie wody bezpo-
$rednio z dna wykopu, przy wykorzystaniu studni zbiorczej o $rednicy 400mm. Wykop nalezy wykona¢ do rzed-
nej posadowienia rurociggu w przypadku gruntow suchych i sypkich. W przypadku stwierdzenia nasypu na po-
ziomie posadowienia rurociagdéw, wykop nalezy wykonaé¢ do warstwy gruntu nienaruszonego i wykona¢ podsyp-
ke piaskowa do poziomu posadowienia rur. Dno wykopu nalezy wyprofilowaé w oparciu o rzedne okre§lone na
profilu podtuznym.

5.5. Roboty montazowe

Zaglebienie sieci oraz spadek wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Potaczenia rur PE-HD za pomoca systemowych rozwigzan producenta rur.

W miejscach zmiany kierunkéw, przewiduje si¢ zamontowanie bloku oporowego prefabrykowanego. Blok opo-
rowy od rurociaggu odizolowa¢ warstwa folii i wykonaé¢ go w rodzimym gruncie, nienasypowym.

Do odcigcia doptywu wody bedzie wykorzystana istniejaca zasuwa w miejscu wlaczenia do sieci miejskiej.
Uzbrojenie przyltacza opisane jest na rysunku profilu sieci.

Przejscia przylacza wodociagowego przez Sciany budynku znajdujace si¢ ponizej terenu zabezpieczy¢é w przej-
$cia gazoszczelne.

Rurociagi uktada¢ w wykopie na podtozu wykonanym z piasku. W przypadku rurociagéw zaglebionych ponizej
zwierciadla wody, ich uktadanie nalezy wykonaé za pomoca przewiertu sterowanego.

Zasypke i podsypke rurociagu w wykopie wykona¢ warstwami z odpowiednim ubiciem i zaggszczeniem zgod-
nym z warunkami technicznymi producenta rur.

Nad rurociagiem z rur PE nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjna — ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci
200 mm z zatopiong wktadka metalowa z zamocowaniem jej do zasuwy. Ta§mg nalezy utozy¢ na wysokosci 20
cm nad rurg. Przewody majace przykrycia mniej niz 1,4m, nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem.

5.5. Oznaczenie trasy wodociagu

Po wykonaniu instalacji, lecz przed oddaniem jej do eksploatacji, nalezy wszystkie elementy uzbrojenia oznako-

wac specjalnymi tablicami informacyjnymi Oznakowanie trasy przylacza woociagowego powinno by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-86/B-09700.

5.6. Préba szczelnosci

Dla sprawdzenia szczelno$ci rur, a przede wszystkim szczelno$ci ztaczy nalezy przeprowadzi¢ probeg ci§nieniowo
- hydrauliczng. Probe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej. Wszystkie
zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdéw. Wymagania odnos$nie sz-
czelnosci rurociggéw wodociggowych ujete sg w normie: PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Wodociag nalezy poddac probie na ci$nie-nie, ktore powinno by¢ wyzsze o
50% od najwyzszego ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsze niz 1,0MPa zgodnie z norma PN 81/B-10725. Po
pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ ptukanie i dezynfekcje przewodow.

Po uloZeniu rur i wykonaniu proéb szczelnosci na ciSnienie 1,0MPa wg PN-81/B-10725 przewody nalezy
przeplukaé woda, a nastepnie chlorowad¢.

5.7. Zasypywanie wykopow

Wykop nalezy wykona¢ tak, aby rurociag przylegat do jego dna na calej dugosci. Wodociag nalezy utozy¢ na
zageszczone]j podsypce z piasku grubosci 15cm. Po pozytywnej probie ci§nieniowej, ptukaniu i dezynfekcji ruro-
cigg zasypaé piaskiem na grubos$¢ 0,3m ponad wierzch rury ubijajac po bokach warstwami co 0,1m.

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne rurociagu.

Pozostala zasypke wykona¢ gruntem rodzimym zageszczajac warstwami, przy czym warstwa pierwsza powinna
posiada¢ grubo§¢ minimum 50cm i nie powinna zawiera¢ gruzu, kamieni i innych temu podobnych zanieczysz-
czen. Pozostale warstwy winny posiada¢ ok. 20cm.

Kazda z warstw powinna by¢ zaggszczona i ewentualnie w trakcie zageszczania polewana woda (w gruntach
sypkich).

Stopien zageszczenia pod chodnikami i jezdnig min. Is=1,0, pod terenami zielonymi stopien zaggszczenia min. Is
=0,95. Teren po zakonczeniu robot nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z Dokumentacja Projektowg oraz
wymaganiami, Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powia-
domi¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspek-
tor Nadzoru Inwestorskiego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreSlenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenia metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- sprawdzenie jako$ci i parametrow technicznych materiatéw i urzadzen, ktore majg zosta¢ wykorzystane do
wykonania instalacji.

- sprawdzenie czy zastosowane materialy posiadaja odpowiednie certyfikaty lub rownorzedne decyzje oraz
$wiadectwa jakoSciowe.

- sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jezeli takie sa niezbe¢dne) -
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobow stosowanych w danej instalacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo-

$cig zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o normg¢ PN-B-06050, PN-B-10725 1 PN-

B-10728. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac: - sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunk6éw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich norma-

ch przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi

warunkami, - badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabez-

pieczenia, - badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, - badanie za-
bezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ), - badanie zabezpieczenia przed
korozja,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza, izola-
cji, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

- badanie szczelnosci przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wig-

cejniz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodow - 5 cm,

- roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow - 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm i nie moga spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiaréw robdt okreslono w cze$ci ,,Wymagania og6lne” pkt 7 spe-
cyfikacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumen-
tacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbior6w materialéw i robdt powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z

budowg instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

—  proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wyko-
pu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg¢$ciowych),
— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym prze-
wodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
— badanie jakos$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie ba-
dan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadza-
jacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢, co najmniej nastgpujace doku-
menty:

— Dokumentacja powykonawcza,
— Dziennik budowy,
— Atesty i zaswiadczenia,

— Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementdw instalacji, ktore po zakonczeniu robot budowla-
nych zostaty zakryte,
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— Protokoty prob szczelnosci przewoddw instalacji,

— Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Platno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ogodlne przepisy podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

PN-76/8860-01/01
BN-69/8864-24

PN-92/B-01707

PN-89/M-74091

PN-85/M-75002

PN-91/M-75160
PN-91/M-75161
PN-88/M-75179

PN-89/M-75220
PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-76/B-02440
PN-78/B-12630
PN-81/B-12632
PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636

Norma ISO

PN-EN 274:1996

PN-B-01440:1998
PN-B-01706
PN-B-01707

Uchwyty do rurociagéw pionowych i poziomych
Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej

Instalacje kanalizacyjne i wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa

Armatura przeptywowa instalacji wodociaggowej. Wymagania i bada-
nia

Ztacza z uszczelnieniem ptaskim do przewodow elastycznych
Koncowki wylotowe do przewoddw elastycznych

Armatura wyplywowa instalacji wodociggowej. Zawory sptukujace
ci$nieniowe

Armatura instalacji wodociagowej. Glowice wzniosowe

Przepompownie $ciekéw dla budynkow i odptywow wydzielonych.
Zasady budowy i badanie. Przepompownie $ciekow zawierajacych
fekalia

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-
dzenia nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Czg$¢ 1. Wymaga-
nia dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakoS$ci i zarzadzania systemami zapewnienia jakosci

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetow 1 wa-
nien kapielowych. Ogolne wymagania techniczne

Technika sanitarna. Istotne wielko$ci, symbole i jednostki miar
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
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PN-81/B-10700.00

PN-78/B-12637
PN-77/B-75700.00

PN-85/B-75700.01

PN-77/B-75700.02

PN-83/B-75702

PN-84/B-75703

PN-86/B-75704.01

PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03

PN-88/B-75704.04

PN-C-73001:1996
PN-81/C-89203

PN-80/C-89205

PN-82/H-74002
PN-87/H-74051.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-86/H-74083

PN-86/H-74084

PN-63/H-74085
PN-64/H-74086
PN-75/H-75001

PN-79/H-75010
PN-75/H-75115

PN-80/H-75120

PN-57/H-75210

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie

Urzadzenia sptukujace do misek ustegpowych i pisuaréw. Wspdlne
wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki
sptukujace. Wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory
splukujace cisnieniowe. Wspdlne wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Rury ptucz-
ne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Zawory na-
petniajace z tworzyw sztucznych

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania
i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Glowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Glowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustgpowych dziecigcych. Gtéwne wymiary

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28
Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
Wtazy kanatowe. Klasa A 15

Wtazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $cickowe
piw-

niczne

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $ciekowe
podiogowe

Zeliwne wpusty $ciekowe dachowe i tarasowe
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57
niepublikowana

Zlewozmywaki zeliwne emaliowane

Miska ustgpowa stopowa zeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81
poz. 18

Zeliwne phuczki ustgpowe

Syfony zlewowe bezkielichowe zeliwne o §rednicy 50 mm
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PN-81/H-75215
PN-55/H-75219
PN-55/H-75220
PN-64/H-75221
PN-57/H-75223
PN-92/M-75014

PN-93/M-75020

PN-91/M-77570

PN-89/M-75178.02

PN-79/M-75178.03
PN-89/M-75178.05
PN - EN —-1S0O 9001

Syfony zeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe

Syfon klozetowy z kielichem 100/450

Syfon klozetowy z kielichem 100/700

Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustepowe do misek stopowych
Syfony wannowe stropowe zeliwne o $rednicy 50 mm

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogdlne

Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace
(wielko$¢ nominalna %2) PN 10. Minimalne ci$nienie przepltywu
0,05 MPa (0,5 bara). Ogdlne wymagania techniczne.

PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane
Zast. czgsc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarow przyta-
czeniowych

Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
zlewozmywakow

Armatura sieci domowej. Armatura odplywowa. Syfony do pisuaru
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty

norma jako$ciowa wyrobu

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-
niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

S - 00.01.02

PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ I SANITARNEJ

i~ AR A o .

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogodlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwia-
zanych z wykonaniem przylacza kanalizacji deszczowej, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji
projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T1 PZT.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz robo-
ty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggdéw do odprowadzania §ciekdw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania przytacza
kanalizacji deszczowej i sanitarnej przy uzyciu materialtdw odpowiadajagcych wymaganiom norm, certyfikatow
lub aprobat technicznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

Kanalizacja deszczowa - kanalizacja stuzaca do odprowadzania wod opadowych i roztopowych (scieki opadowe
i roztopowe) ze szczelnych nawierzchni terenéw zurbanizowanych — dachéw, drog, chodnikow, podjazdow, par-
kingow.

Kanalizacja grawitacyjna - rurociag podziemny, stuzacy do bezcisnieniowego transportu §ciekow.

Kanalizacja tloczna - rurociag podziemny, stuzacy do transportu §ciekow pod ci$nieniem na wyzszy poziom w
wyniku pracy pomp w przepompowniach sciekow.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dlugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na
celu utrzymanie prawidtowego przeptywu Sciekow.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna laczaca kanaly dochodzace na réznych wysokosciach, w ktorej
$cieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odciazajacy przewdd pionowy.
Studzienka odpowietrzajaca - studzienka na rurociggu tlocznym, w ktorej rurociag ci$nieniowy wyposazony
jest w odpowietrznik, montowana jest w najwyzszych punktach sieci ci§nieniowe;.

Studzienka odwadniajaca - studzienka na rurociagu tlocznym, w ktorej rurociag cis$nieniowy wyposazony jest
w armatur¢ umozliwiajacg oprdéznienie rurociagu ci§nieniowego, montowana jest w najnizszych punktach sieci
ci$nieniowej. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory
roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a
rzedna spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obshugi
do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych do od-
prowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa ewentualnych przeciekow.

Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania przylacza do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych przylacza, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢
jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumen-
tacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w czesci ,, Wymagania ogo6l-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materiaty do budowy instalacji kanalizacji deszczowej powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobata techniczng, w przypadku wyro-
bow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza po-
siada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
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2.2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy
sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwe-
storskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzgt, ma-
szyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociagu powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:

— Ciagnik kotowy 37kW

— Kop.j-nacz.na p.gas.0.25m3

— Przyczepa dluzycowa do samochodow10,0t
—  Przyczepa skrzyniowa 5.0t

— Samochdd dostawczy 0,9t

— Spawarka elektryczna wirujaca 300A

— Ubijak spalinowy 200kg

— Wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym
0,75t

—  Zaggszcz.wibr.spal.70-90m3/h

—  Zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sg w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.
Przewiduje si¢ przewodz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i maga-
zynoéw na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

- Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy cigglej obserwacji wlasciwosci two-
rzyw sztucznych i zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawa-
ne zadnym szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktéry mogtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle
obok na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie moga by¢ dtuzsze niz Im. Rury w zwojach nalezy transportowaé w
taki sposdb, by nie bylo mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojow nie moga by¢ mniejsze od
dopuszczalnych. Zaleca si¢ transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki
boczne w rozstawie max 2 m.
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- W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podiozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢
reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wyladunek rur w wiazkach wy-
maga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stoso-
waé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéow. Gdy rury zostaty zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej
$rednicy wewnatrz rur o wigkszej §rednicy) przed rozladunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".
Gdy rury s3 roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur na podlozu réwnym, gtadkim i migkkim, najkorzyst-
niej drewnianym, nie powodujagcym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (szczegdlnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stoso-
wac plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajace $wiatta. Temperatura przechowywania rur nie po-
winna przekraczaé¢ 30°C.

Transport kruszyw oraz materialow izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac si¢ przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych srodkdéw transportu
zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych materiatéw przed nadmiernym
zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. Powyzsze zasady obowigzujg rOwniez przy przewozeniu materialow izo-
lacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w czgéci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robo6t i ich harmonogram, uwzglednia-
jac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wod. —
kan. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach
okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz.,
a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy instalacji kanalizacyjnej sanitarnej i deszczowej stanowia Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi kanalizacji przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznacze-
niem punktow zataman trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci.

Przed przystgpieniem do robot nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach
wlaczenia. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wy-
padkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.3. Wykonanie robot

1. Przewody zewngtrzne nalezy montowa¢ w przygotowanych wykopach liniowych waskoprzestrzennych o
$cianach pionowych z pelnym umocnieniem. Szeroko§¢ wykopow w §wietle ich obudowy powinna by¢ do-
stosowana do $rednicy uktadanych przewodow i wynosi¢ 0.9 m + §rednica rury.

2.  Wykopy dopuszcza si¢ wykonywa¢ mechanicznie, jednak w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbroje-
niem podziemnym oraz w miejscach wlaczen do istniejacej sieci, bezwzglednie recznie.

3. Ukladanie rur w wykopie nalezy przeprowadza¢ w gruncie o podtozu odwodnionym.

4. Rury nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, a nastgpnie nalezy wykonaé
osypke przewodu min. 20 cm ponad wierzch rury.

5. Do podsypki i obsypki nalezy uzy¢ piasku drobnego i $rednioziarnistego o jednakowej frakcji. Strefe
ochronng rury nalezy starannie zageSci¢ warstwami ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na podbiciu rur w
,»pachwinach”. Stosowanie zaggszczenia mechanicznego na catej szerokos$ci wykopu dopuszczalne jest po
wykonaniu warstwy ochronnej kanatu min. 30 cm ponad wierzch rury.

6. Wypelnienie reszty wykopu moze nastgpi¢ gruntem rodzimym w zaleznosci od jego sktadu (bez kamieni i
grud) i stopnia zaggszczenia wykopu. Zasypke wykopow nalezy przeprowadzaé w trzech etapach z jedno-
czesnym zaggszczeniem gruntu. Zageszezenie gruntu wykonywaé do poziomu podbudowy pod nawierzch-
nie.
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7. Wykopy wykonywane pod drogami dojazdowymi i placami zages$ci¢ do momentu uzyskania wskaznika za-
geszezenia [1S=0,95. Wykop w terenie zielonym zageszczaé do 1S=0,60.

8. Po zakonczeniu robot montazowych, a przed zasypaniem wykopu dokonaé geodezyjnej inwentaryzacji uto-
zonych rurociggéw. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-81/B-03020, PN-
B-06050:1999.

W przypadku wykonywania projektowanego uzbrojenia pod ciagami komunikacyjnymi po pracach mon-
tazowych nalezy przywrocié¢ je do stanu pierwotnego. Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania za-
sad oraz wszystkich warunkéw i wytycznych przekazanych w uzgodnieniu przez Wlasciciela, Administra-
tora lub Zarzadce drogi.

5.4. Badanie szczelno$ci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelno$¢ przewodéw powinna gwaranto-
wac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewo-
du woda do poziomu terenu. Ci$nienie probne nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa 1 wigksze niz 50 kPa. liczac od
poziomu wierzchu rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w czgscei ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Wykonaw-
ca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru Inwestor-
skiego zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z Dokumentacja Projektows oraz wymaga-
niami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ In-
spektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspek-
tor Nadzoru Inwestorskiego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreSlenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenia metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- sprawdzenie jako$ci i parametrow technicznych materiatéw i urzadzen, ktore majg zosta¢ wykorzystane do
wykonania instalacji.

- sprawdzenie czy zastosowane materialy posiadaja odpowiednie certyfikaty lub rownorzedne decyzje oraz
$wiadectwa jakoSciowe.

- sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jezeli takie sa niezbe¢dne) -
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobow stosowanych w danej instalacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo-

$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. W

szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonania wykopdow,

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich norma-
ch przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatoéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami, - badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabez-
pieczenia, - badanie ulozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy,

- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, - badanie za-
bezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ), - badanie zabezpieczenia przed
korozja,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym ( w tym: badanie podtoza, izola-
cji, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury), - badanie szczelnos$ci prze-
wodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszezegolnych
jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wie-
cej niz 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawe¢dzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodoéw — 5 cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm i nie moga spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiaréw robot okreslono w czesei ,,Wymagania og6lne” pkt 7 spe-
cyfikacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumen-
tacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbior6w materiatléw i robdt powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien
by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgséci robot, do odbioru zglasza Wy-
konawca wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowa-
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dzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i po-
wiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z
budowg instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
—  przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

—  préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wyko-
pu.
8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewo-
dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725).
Wyniki przeprowadzonych badaf podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu, szczegétowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadza-
jacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie. Przy
odbiorze instalacji kanalizacyjnych nalezy przedstawié co najmniej nastgpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizaswiadczenia,
d) Protokoty odbiorow cze$ciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakonczeniu robdt budow-
lanych zostaty zakryte,
e) Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

Ogodlne przepisy podano w cze¢sci ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemyprzewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401 -3:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowe;j. Nieplastyfikowany polichlo-
rek winylu (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

162/163



STWIiOR

ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

PN-ENV 1852-2:2003

PN-EN 588-1:2000

PN-EN 588-2:2000

PN-EN 124:2000

PN-64/H-74086

PN-B 10729:1999

PN-B 12037:1998

PN-EN 476:2001

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2002

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z Polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgé¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

Rury wlokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztaltki do systemow
grawitacyjnych

Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Czes$¢ 2: Studzienki wtazowe i nie-
wlazowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, stero-
wanie jakoscia

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanali-
zacji grawitacyjnej

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czg$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatlowe dotyczace uszczelek
zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czg¢s¢ 2: Elastomery termo-
plastyczne

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Kontraktu.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogo6w okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-
niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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