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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wspólne wymagania techniczne dotyczące wy-
konania  i odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwinów.  
  
1.2. Podstawa opracowania  
  
−  Zlecenie Inwestora  
−  Dokumentacja projektowa.  
−  Obowiązujące polskie normy i przepisy związane z projektowanym obiektem.  
  
1.3. Przedmiot opracowania  

Przedmiotem opracowania jest remont, modernizacja i budowa nowych obiektów na terenie ogrodu zoo-
logicznego w Zamościu.   
Ogród Zoologiczny w Zamościu im. Stefana Milera mieści się w województwie lubelskim. Od 2010 roku 
placówka należy do Europejskiego Stowarzyszenia Ogrodów Zoologicznych i Akwariów (EAZA).  
  
1.4. Program użytkowy  

Prace związane z niniejsza inwestycją obejmują roboty budowlane, w tym budowę nowych zagród i 
obiektów przeznaczonych do schronienia zwierząt zamieszkujących ZOO, a także zagospodarowanie 
terenu i przystosowanie zagród dla poszczególnych gatunków. W ramach niniejszej inwestycji należy 
przewidzieć również modernizację lub budowę nowych instalacji sanitarnych, elektrycznych i teletech-
nicznych.  
  
Wszelkie prace remontowe są ujęte w poszczególnych tomach.  Wyróżnia się następujące 

tomy:  Tom 1 PZT  
 Tom 2 Budynek i wybieg nosorożca oraz małp wraz z akwarium morskim  
 Tom 3 Budynek i wybieg gorali oraz woliera orłosępów  
 Tom 4 Budynek i woliery ptaszarni oraz żurawi  
 Tom 5 Budynek oraz wybiegi flamingów i Arui  
 Tom 6 Budynek i Wybiegi pingwinów  
 Tom 7 Budynki i wybiegi zespołu ameryki oraz wybiegi antylopy i osła  
 Tom 8 Budynki i wybiegi takinów oraz Jeleni Milu  
 Tom 9 Budynki kuchni, warsztatów i kasy  

  
Tom będący przedmiotem opracowania wytłuszczono powyżej.  
  
  
2.  INFORMACJA DLA OFERENTÓW  

Na etapie przygotowywania oferty, zobowiązuje się potencjalnego Wykonawcę do zapoznania się z:  
a) całością Materiałów Przetargowych,  
b) zapoznania się ze wszystkimi szczegółami wymagań Zamawiającego,  
c) warunkami fizycznymi,  prawnymi, środowiskowymi,  itp. dotyczącymi przedmiotowej inwesty-

cji,  
d) zapoznania się ze szczegółami dotyczącymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki 

klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostęp, zakwaterowanie, urządzenia, personel, 
energia, transport, woda, itp.).  

  
Czynności te Wykonawca przeprowadzi we własnym zakresie i na własny koszt.  
  
Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonał wizji lokalnej w celu zapoznania 
się z warunkami lokalnymi, lokalizacją obiektu i infrastrukturą.   
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Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów, maszyn  i 
urządzeń, za montaż i uruchomienie, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfi-
kacji technicznych, programem zapewnienia jakości, projektem organizacji robót oraz poleceniami In-
spektora Nadzoru.  
  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie robót. Decyzje Inspektora Nadzoru doty-
czące akceptacji lub odrzucenia materiałów, maszyn i urządzeń będą oparte na wymaganiach sformuło-
wanych  w umowie z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach 
technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględ-
ni wyniki badań materiałów maszyn i urządzeń, tolerancje normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, własne doświadczenia zawodowe, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później, niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Przetargowych, a o ich 
wykryciu winien poinformować Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. Zamawiający dokona odpowied-
nich poprawek  i uzupełnień lub interpretacji. Błędy i opuszczenia niezgłoszone będą uważane jak błędy i 
opuszczenia  w dokumentacji Wykonawcy.  
  
Dokumentami przetargowymi są:  
−  dokumentacja projektowa,   
−  przedmiary robót,  
−  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych.   
W przypadku różnic w zapisach w/w dokumentów zawsze należy uznawać za wiążące zapisy widniejące  
w dokumentacji projektowej niniejszej inwestycji.   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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wspólne wymagania techniczne dotyczące wy-
konania  i odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwinów.  
  

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umo-
wy  na wykonanie robót zawartych w dokumentacji projektowej.  
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Spis działów ST wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). Wymagania ogólne za-
warte  w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w powiązaniu ze szczegółowy-
mi specyfikacjami technicznymi.  
  
KOD CPV:  
Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót dotyczą stosowania Wspólnego Słownika Zamówień przez za-
mawiających w Unii Europejskiej. Wspólny Słownik Zamówień jest systemem klasyfikacji produktów, 
usług i robót budowlanych stworzonym na potrzeby zamówień publicznych.  
45000000-7 Roboty budowlane  
45300000-0 Roboty instalacyjne  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi poda-
nymi  w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Użyte w ST wymienione poniżej określenia nale-
ży rozumieć w każdym przypadku następująco:  
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowa-

nia w budownictwie.  
Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu a także odbudowę, rozbudowę, nad-

budowę obiektu budowlanego.  

Dokumentacja techniczna, projektowa – oznacza dokumentację, zawierającą również rysunki, stanowiącą 
załącznik do Specyfikacji.  

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik 
budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służą-
ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 
metodą montażu - także dziennik montażu.  

Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, sta-
nowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zacho-
dzących w czasie wykonywania robót.  

Dokumentacja  powykonawcza  -  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  
toku  wykonywania  robót  oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.  

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezależny organ nadzorczy, którego zadaniem jest weryfikacja prawi-
dłowości wykonywanych robót budowlanych i zgodności ich ze specyfikacjami technicznymi 
oraz Dokumentacją Projektową.  

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpo-
wiedzialność za prowadzoną budowę.  

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową  i  
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
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Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć budynek, budowlę bądź obiekt małej architektury, wraz z 
instalacjami zapewniającymi możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, 
wzniesiony z użyciem wyrobów budowalnych.  

Oferta – oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę i zawiera 
podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego.  

Plac budowy, teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  

Podwykonawca – oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, lub jakąkolwiek 
osobę wyznaczoną jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych następców każdej z 
tych osób.  

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, 
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych  z prowadzeniem budowy.  

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekście do Polskich 
Przepisów Prawa, Ustaw, Rozporządzeń, Zarządzeń lub Norm będzie rozumiane, jako koniecz-
ność uzyskania zgodności ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarządzeniami 
i Normami razem, właściwym dla danego zagadnienia.  

Pozwolenie  na  budowę  -  decyzja  administracyjna  zezwalająca  na  rozpoczęcie  i  prowadzenie  bu-
dowy  lub  wykonywanie  robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego wraz z 
załącznikami  – m.in. Projekt Budowlany.  

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  
Przedmiar Robót – opracowanie  obejmujące  zestawienie  planowanych  robót  w  kolejności  technolo-

gicznej  ich  wykonania  wraz  z obliczeniem i podaniem ilości ustalonych jednostek przedmia-
rowych.  

Roboty - oznaczają wszelkie prace budowlane, montażowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace 
pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukończenia Obiektu.  

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) – oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja techniczna 
wykonania i odbioru robót.  

Umowa – umowa na wykonanie zadania objętego specyfikacją, zawarta po rozstrzygnięciu przetargu po-
między  Zamawiającym  i Wykonawcą.  

Wykonawca – podmiot wybrany w przetargu na realizację zadania objętego Specyfikacją Techniczną i 
Dokumentacją Projektową.  

Zamawiający – oznacza osobę, wymienioną jako Zamawiający w Akcie Umowy oraz prawnych następ-
ców  tej osoby.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
  

1.5.1.  Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST  
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich 
zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona od-
powiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub ma-
teriały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów 
wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
Organizator przetargu zakłada, że Wykonawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną firma budowlaną i 
dlatego jego obowiązkiem jest sprecyzować szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe 
omówienie całej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.  
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Oferent zobowiązany jest wykonać własne przedmiary robót. W przypadku niewykonania własnych 
przedmiarów robót przez Oferenta, przyjmuje się, iż Oferent w całości akceptuje otrzymany od Inwestora 
przedmiar i traktuje go jako własny.  
Technologia wykonania robót powinna wynikać z Dokumentacji Projektowej Zamawiającego, Dokumen-
tacji Roboczej Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych przepisów 
Prawa  
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – 
Montażowych. Oferent zapozna się z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona własnej 
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robót. 
Wszelkie niejasności dotyczące przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji.  
Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej wy-
ceny przedmiotu zamówienia. Oferent jest świadomy i przyjmuje odpowiedzialność tak jak za własne, za 
wszystkie błędy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrud-
nieni przez Oferenta podczas wykonywania robót i dostaw. Zamawiający, w terminie określonym w do-
kumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi.  
  
1.5.2.  Przekazanie terenu budowy  
Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastąpi protokolarnie w terminach określonych w 
umowie.  
Odpowiedzialność za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczy-
wa na Wykonawcy. Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-
nio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Inwestora i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.  
  
1.5.3.  Zabezpieczenie terenu budowy  
Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z Inspek-
torem  
Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora 
Nadzoru  
Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych – w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzo-
nych robót nie podlega odrębnej zapłacie.  
  
1.5.4.  Zaplecze budowy   
Będzie organizowane na terenie należącym do Inwestora. Wszystkie szczegóły zostaną przekazane Wy-
konawcy  w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.   

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, aż 
do odbioru ostatecznego Robót, a w szczególności:  

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z 
budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed 
dostępem osób nieupoważnionych.  

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili ostatecz-
nego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

- Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania za-
plecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej.  

- Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania doprowadzenia,  przyłączenia  wszelkich  czynników  i  
mediów  energetycznych  do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, 
ścieki itp.  

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych należy  do  obowiązków  
Wykonawcy  i  w pełni  jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych 
przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp.  
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- Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i 
doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy.  

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargo-
wej Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy do-
tyczące ochrony środowiska naturalnego.  

    
1.5.5.  Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna, stosowanie się do ustaleń prawa i innych 
przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz prze-
pisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z robo-
tami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni odpowie-
dzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących: wykorzystania opatentowanych 
rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły powinien informować In-
spektora Nadzoru  o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odpowiednie dokumenty. 
Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą 
one Wykonawcę.  
  
1.5.6.  Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 
lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem ko-
niecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub 
publicznej to Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, 
a naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne oraz musi 
uzyskać od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji o ich 
lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).  
Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń.  
  
1.5.7.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy ochrony śro-
dowiska naturalnego.  
W okresie trwania robót Wykonawca będzie:  

1.5.8.  Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie wolno 
stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od dopuszczalne-
go. Wszystkie materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na środowisko.  
  
1.5.9.  Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  

− podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczą-
cych ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania; 

− miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt 
nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i kary za przekroczenia norm, 
określonych  w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę; 

−  

 

wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji 
robót, obciążają Wykonawcę. 
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Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na 
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach 
mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami użyt-
kownika nieruchomości.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego działal-
nością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy.  
Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie po-
wstały  w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych.  
  
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP)  
Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okre-
ślonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej.  
  

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów  
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu, 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał In-
spektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za na-
prawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.  
  
1.5.12. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki umowy przewidują realizację)  
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport 
oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.  

  
2. MATERIAŁY  

2.1. Akceptowanie użytych materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przezna-
czonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wy-
twarzania, zamawiania oraz odpowiednie świadectwa badania jakości w celu zatwierdzenia przez Inspek-
tora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycz-
nego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia robót.  
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej jakości, Wykonawca po-
winien zmienić źródło zaopatrywania w materiały.  
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z tej 
samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego pro-
cesu eksploatacji.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekol-
wiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót.  
Eksploatacja źródeł materiałów powinna być zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze.  
  

2.2. Równoważne stosowanie materiałów, maszyn i urządzeń  
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Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiającego powołane są konkretne urządzenia, maszyny, materiały 
lub ich producenci, przyjmuje się że nie są one wiążące,  i mają one jedynie charakter informacyjny i 
przykładowy. Karty katalogowe (jeśli są) mają jedynie charakter pomocniczy w celu określenia parame-
trów i charakterystyki pracy poszczególnych urządzeń. Dopuszcza się zastosowanie innych równoważny-
ch urządzeń o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej niż określono w kartach katalogowych.    
Dopuszcza się zastosowanie materiałów równorzędnych tj. o równych lub lepszych parametrach tech-
nicznych,  o równych lub lepszych parametrach materiałowych, zapewniających równą lub lepszą trwało-
ść i niezawodność.  
  

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 
Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na własne ryzyko 
licząc się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone.  
  
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do wbu-
dowania, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były do-
stępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odby-
wać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpie-
czający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny 
być po zakończeniu robót, doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.  
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z Inwestorem.  
  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasa-
dami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.  
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnio-
ne i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.   
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy.  
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdza-
jących dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje 
się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In-
spektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technolo-
gicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.  
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapła-
cie.  
  

4. TRANSPORT  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i sprzętu 
na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 
ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów.  
Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.  
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Inwestor ma prawo zakwestionować całość lub część dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia 
niezgodności z warunkami technicznymi.  
  
  

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania i ukończenia Robót określonych zgodnie z Umową oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunięcia wszelkich wad.   
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urządzenia i materiały oraz dokumenty wyspecyfikowane w 
Umowie, a także niezbędny personel i inne rzeczy i usługi (tymczasowe lub stałe) konieczne do wykona-
nia robót.   
Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo wszystkich działań pro-
wadzonych na Terenie Budowy, oraz będzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty 
każdej części składowej urządzeń i materiałów, jakie będą wymagane, aby ta część była zgodna z Umo-
wą.   
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych ob-
szarów, jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego 
jako obszary robocze.   
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich 
niepotrzebnych przeszkód oraz będzie przechowywał w magazynie, lub odpowiednio rozmieści wszelki 
sprzęt i nadmiar materiałów.   
Wykonawca wytyczy roboty w nawiązaniu do punktów, linii i poziomów odniesienia sprecyzowanych w 
Umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.   
Wykonawca będzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich części robót i naprawi każdy 
błąd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robót.  
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niż w 
terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu będzie ponosił Wykonawca.  
  
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest wykonać dokumentację powykonawczą zawie-
rającą zatwierdzone uprzednio karty materiałowe (deklaracja zgodności  lub inny certyfikat 
uprawniający do wbudowania materiału oraz dokumentacja techniczno-ruchową urządzeń), część 
opisową mówiącą o sposobie wykonania instalacji oraz zastosowanych rozwiązaniach technicznych, 
część rysunkową zawierającą rysunki rozdzielnic, schemat jednobiegunowy zasilania, schemat po-
łączeń wewnętrznych centrali, schematy wielobiegunowe układów sterowania.  
  
5.2. Szczegółowy harmonogram realizacji robót  

Wymaga się, aby przed rozpoczęciem prac Wykonawca opracował i przedstawił do akceptacji Zamawia-
jącemu  harmonogram robót wraz z opisem ich prowadzenia i szczegółowym opisem zabezpieczeń.  Bez 
uzyskania akceptacji wyżej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie będą mogły 
zostać rozpoczęte. Wszystkie użyte materiały służące zabezpieczeniu prowadzonych prac muszą odpo-
wiadać aktualnie obowiązującym normom.   
  

5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru  

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcja-
ch.  
Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczony-
ch na budowę lub na niej produkowanych.  
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.  
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opóź-
nień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, Inspektor ma 
prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady kontroli jakości i robót  

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne  do prowadzenia kontroli robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materia-
łów oraz robót z częstotliwością zapewniająca stwierdzeniem, że roboty wykonano zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich czę-
stotliwości są określone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, 
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z kontraktem.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomiesz-
czeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne 
informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrze-
nia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót bada-
nych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty 
związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

6.2. Pobieranie próbek  

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
  

6.3. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania.  
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez 
Inspektora. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inspektora 
nadzoru.  
  

6.4. Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
  

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej 
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materia-
łów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor 
Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru 
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poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z do-
kumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
  

6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń  

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia ma-
teriały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W 
przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału dostarczona na 
budowę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wyni-
kami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowol-
nym czasie. Atesty  i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na 
każde żądanie.  
  

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru wpisywane będą do książki obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszcze-
nie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piśmie.  
  

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wyko-
nawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.  
  

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót zani-
kających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowa-
dza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca 
zobowiązany jest wykonać w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
  

7.4. Wykonywanie obmiaru robót  

Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. Długości i odległości 
pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Je-
żeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to obję-
tości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mie-
rzone wagowo, będą wyrażone w tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robót zawierać będzie:  

− podstawę wyceny i opis robót, 

− ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 

− datę obmiaru, 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywany-
ch robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym  wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Odbiór robót dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowość danej części 
robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  
dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  dziennika  budowy  i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor  Nadzoru na podstawie dokumentów  
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone   pomiary,  
w  konfrontacji  z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
  

8.2. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót doko-
nuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym.  
  
8.3. Odbiór końcowy  

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonaw-
cę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punk-
cie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru końcowego robót”. Odbioru końcowego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomia-
rów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru 
końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikają-
cych i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawko-
wych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komi-
sja  przerwie  swoje  czynności  i  ustala  nowy  termin  odbioru  końcowego.  W  przypadku  stwierdze-
nia  przez  komisję,  że  jakość wykonywanych  robot  w  poszczególnych  asortymentach  nieznacznie  
odbiega  od  wymaganej  dokumentacji   projektowej  i  ST  z uwzględnieniem tolerancji i nie ma więk-
szego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oce-
niając pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
kontraktowych.  
  
8.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót  
  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,  
- specyfikacje techniczne,  
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót  zanikających i  ulegających 

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,  

− miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomoc-
niczego, 

− obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności:  
długość x szerokość x (głębokość / wysokość) x ilość = wynik obmiaru, 

− ilość robót wykonanych od początku budowy, 

− dane osoby sporządzającej obmiar i czytelny podpis. 
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- recepty i ustalenia technologiczne,  
- dzienniki budowy,  
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie ze ST,  
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,  
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączony-

ch do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,  
- sprawozdanie techniczne,  

- protokoły badań i sprawdzeń; badania próbek, badania materiałów, dopuszczenia jednostkowe, -  
inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:  
- zakres i lokalizacje wykonywanych robót,  
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawia-

jącego, -  uwagi dotyczące warunków realizacji robót, -  datę rozpoczęcia i zakończenia 
robót.  

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru koń-
cowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzu-
pełniających wyznaczy komisja.  
  
8.5. Odbiór ostateczny  
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.  
  
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierająca cenę ryczałtową na wy-
konanie robót.   
Cena oferty obejmować musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytułu należytej oraz zgodnej  
z umową i zgodnej z obowiązującymi przepisami łączną ceną robót i innych świadczeń niezbędnych  do 
realizacji przedmiotu zamówienia. Podstawą do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i 
ST.   
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z później-
szymi zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montażu  
i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy  i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy  i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z póź-
niejszymi zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z póź-
niejszymi zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 
2003 nr 120 poz. 1126). 
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Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
  
  
  
  

  

− „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 
1997. 

− Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881). 
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlany-
ch związanych z pracami rozbiórkowymi dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana 
Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umo-
wy  na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  
  

1.3.  Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
  

1.4.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z rozbiórką. Przewiduje się 
całość prac objętych dokumentacją projektową przy wykonaniu rozbiórek i późniejszego wywozu gruzu 
po zakończeniu prac.   
W zakres prac rozbiórkowych wchodzą:    

a) Zabezpieczanie terenu i prace przygotowawcze:  

− ogrodzenie terenu, aby uniemożliwić dostęp do obiektów osobom niepowołanym, umieszczenie tablic 
ostrzegawczych informujących o prowadzeniu robót rozbiórkowych,  

− odłączenie w sposób trwały wszystkich instalacji wewnętrznych od sieci wykonanym w obecności wła-
ściwych przedstawicieli gestorów sieci wraz z odpowiednim zabezpieczeniem sieci przed uszkodze-
niem jak również zapewniającym bezpieczne prowadzenie prac rozbiórkowych.   
  

b) Rozbiórka następujących obiektów:  

−  demontaż elementów i urządzeń wskazanych w dokumentacji projektowej.  
  

c) Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem:  

− tymczasowe zabezpieczenie wykopów w miejscu prowadzenia prac rozbiórkowych piwnicy i funda-
mentów,   

−  zasypanie wykopów warstwami wraz z zagęszczeniem.  
  
Szczegółowe wymagania zgodnie z ST: „Roboty ziemne (…)”  

  
d) Zagospodarowanie materiałów z rozbiórek:   

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-
8 

  Przygotowanie terenu pod budowę. 

 45110000-
1 

 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowla-
nych, roboty ziemne. 

  45111000-
8 

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

  45111100-9 Roboty w zakresie burzenia. 

  45111220-
6 

Roboty w zakresie usuwania gruzu. 
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−  posegregowanie materiałów rozbiórkowych,   
−  wywóz pozostałych posegregowanych materiałów na najbliższe wysypisko śmieci.  
  
Uwaga:  
Wszystkie prace należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową.  
  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót omówiono w części „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 specyfikacji tech-
nicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumenta-
cją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
  
2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej.  
  
3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, jego użytkowania omówiono w części „Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej.  
Cały sprzęt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę, włącznie z ewentualny-
mi rusztowaniami, podnośnikami i oświetleniem. Wykonawca powinien posługiwać się sprzętem zapew-
niającym spełnienie wymogów jakościowych, ilościowych i wymogów bezpieczeństwa. Zastosowany 
przy prowadzeniu robót sprzęt nie może powodować uszkodzeń pozostałych, nie rozbieranych elemen-
tów. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót.   
  
4. TRANSPORT   

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji 
technicznej.  
Załadunek, transport jak i wyładunek materiałów z rozbiórek musi odbywać się z zachowaniem wszelkich 
środków ostrożności i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy robotach rozbiórkowych. Gruz będzie wy-
wożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany do kontenerów znajdujących 
się na terenie budowy lub na samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektu i wywożony na autoryzowa-
ne wysypiska. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych. Przy ruchu po drogach publicz-
nych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do do-
puszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. Wykonawca bę-
dzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.   
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w części 
Wymagania ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej.   
  
Prace rozbiórkowe prowadzić w sposób zapewniający bezpieczeństwo ludzi i mienia, zwłaszcza w trakcie 
prowadzenia robót od stron ogólnodostępnych poprzez odpowiednie zabezpieczenie dróg ewakuacyjnych, 
korytarzy, dróg i chodników zewnętrznych za pomocą wykonania np. zadaszenia pokrytego materiałami 
amortyzującymi.  
  
Wszelkie prace należy wykonać pod odpowiednim nadzorem technicznym zgodnie z przepisami prawa 
budowlanego i BHP oraz projektem Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia w oparciu o art. 21a ust 1a pkt. 2 
i ust 2  pkt.1 Ustawy z dnia 07-07-1994 Prawo Budowlane.  
  

5.2. Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:  
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Elementy przeznaczone do rozbiórki należy odciąć od wszelkich instalacji w następującej ko-
lejności: − instalacje elektryczne,  
−  instalacje wodociągowe,  
−  instalacje kana-
lizacyjne, −  i n s t a-
lacje technologiczne.  
Odłączenia i zabezpieczenia końcówek sieci mogą dokonać wyłącznie odpowiedzialne służby poszcze-
gólnych branż posiadające również odpowiednie uprawnienia budowlane w danym zakresie branż.  
  

5.3. Zabezpieczenie placu budowy  

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych, Wykonawca winien ustawić niezbędne zabezpieczenia  w 
miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbiórki należy ogrodzić  w 
sposób uniemożliwiający przedostanie się osób nieupoważnionych w obręb prac rozbiórkowych  i ozna-
kować tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczeństwo dóbr i osób. Odpowiada też 
za utrzymanie czystości oraz za pyły zanieczyszczające środowisko. Wszelkie inne postanowienia, które  
Wykonawca uzna za przydatne, będą podejmowane w uzgodnieniu ze służbami BHP, Architektem i Inwe-
storem.  
  
W okresie wykonywania prac rozbiórkowych teren należy odpowiednio oznaczyć i wyposażyć w odpo-
wiednią tablicę informacyjną o wymiarach 50x60 cm z następującymi danymi:  

Tablica powinna być umieszczona przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych.  
  

5.4.  Sposób wykonywania rozbiórki  

W zakresie prac rozbiórkowych należy uwzględnić wszystkie roboty mające na celu wykonanie założeń 
określonych w dokumentacji projektowej dla niniejszej inwestycji. Przed przystąpieniem do prac rozbiór-
kowych należy powiadomić Zarządcę budynku, a teren objęty rozbiórkami należy zabezpieczyć i ogro-
dzić, w celu niedopuszczenia osób nieupoważnionych w obręb zagrożenia.   
Niedopuszczalne jest okresowe gromadzenie większych ilości materiałów i gruzu na stanowiskach robo-
czych. Należy bezwzględnie przestrzegać warunków bezpiecznego wykonywania robót budowlanych, 
rozbiórkowych. Roboty rozbiórkowe należy wykonać w odwrotnej kolejności do postępowania w trakcie 
budowy budynku.   
  
Rozbiórkę obiektów zaprojektowano metodą mieszaną: tradycyjną (ręczną) oraz zmechanizowaną 
demontaż w całości obiektu.   

− upewnić się, że wszystkie instalacje podlegające rozbiórce lub mogące ulec uszkodzeniu w jej wy-
niku zostały odłączone od zasilania w sposób prawidłowy lub też odpowiednio zabezpieczone,  

− miejsce prac oznakować zgodnie z wymogami BHP, 

− zapoznać pracowników z programem rozbiórki i poinstruować o bezpiecznym sposobie jej wyko-
nania, 

− zabezpieczyć wszelkie otwory i szczeliny w stropach / ścianach, które zagrażają bezpieczeństwu, 

− wstępnie oczyścić teren, wyznaczyć miejsca socjalne dla pracowników, miejsca składowe materia-
łów budowlanych, miejsca postojowe dla maszyn,  

− zabezpieczyć obiekty i ich elementy, które nie podlegają rozbiórce. 

− adres robót rozbiórkowych, 

− nazwa wykonawcy, 

− imię i nazwisko autora programu rozbiórki, 

− imię i nazwisko inspektora nadzoru – adres, 

− adres i telefon Wydziału Nadzoru Budowlane-
go. 
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− Metodą ręczną należy przeprowadzić wszystkie prace rozbiórkowe elementów nienośnych z 
punktu widzenia statyki obiektu takich jak elementy wykończeniowe, wypełniające, ozdobne, 
akustyczne, instalacyjne etc. Ilekroć w opracowaniu będzie mowa o rozbiórce ręcznej należy 
przez to rozumieć: o rozkuwanie konstrukcji / okładzin przy pomocy młotka i przecinaka,  
o rozkuwanie konstrukcji / okładzin przy użyciu narzędzi zmechanizowanych w postaci mło-

tów pneumatycznych lub hydraulicznych,  
o przecinanie konstrukcji murowych lub żelbetowych piłami tarczowymi w technice diamen-

towej przecinanie konstrukcji stalowych palnikiem gazowym lub plazmowym.  
−  Metodą zmechanizowaną – wywóz demontaż w całości.  

5.5.  Kolejność wykonywania prac rozbiórkowych  

Prace rozbiórkowe należy rozpocząć od demontażu wszelkich instalacji znajdujących się w rozbieranych 
elementach budynku, po uprzednim sprawdzeniu, czy wszystkie instalacje zostały odłączone od sieci za-
silających zewnętrznych. W pierwszej kolejności demontuje się urządzenia wodno kanalizacyjne (zlewy, 
umywalki, miski ustępowe). Elektrycy demontują lampy, oprawy, wyłączniki oraz inne urządzenia elek-
tryczne. Wszystkie urządzenia i materiały po demontażu, jeżeli nadają się do użytku i są w stanie dobrym 
należy zinwentaryzować i zdać do magazynu Inwestora. Następnie należy przystąpić do demontażu po-
krycia dachowego, pozostawiając elementy konstrukcji nośnej stropodachu. Po demontażu wszystkich 
urządzeń instalacyjnych i pokrycia dachowego można przystąpić do demontażu poszczególnych elemen-
tów konstrukcyjnych takich jak płyty stropowe i podciągi, rozpoczynając od demontażu wszelkich ele-
mentów konstrukcyjnych powiązanych z dachem. W końcowej fazie robót można przystąpić do wyko-
nywania otworów drzwiowych w ścianach nośnych budynku. Stolarkę okienną i drzwiową zinwentary-
zować lub złomować w zależności od stanu technicznego.   
Szczegółowy plan wykonywania poszczególnych robót związany zarówno z demontażem jak i wykony-
waniem elementów projektowanych zawarto w projekcie budowlanym konstrukcji.  
Kolejność robót demontażowych budowlanych:  

Wyburzenia należy prowadzić przy użyciu lekkiego sprzętu – elektronarzędzi. Nie dopuszcza się prze-
wracania fragmentów ścian, słupów lub zrzucania dużych fragmentów stropów, belek stalowych itp. Tam 
gdzie wyburzenia występują w pionie na kolejnych kondygnacjach i ewentualnie dachu wyburzenia roz-
poczynamy od poziomu położonego najwyżej.  
  
W obszarach gdzie wyburzeniu ulegają jedynie słupy, ściany murowane lub betonowe, bez wyburzania 
znajdujących się nad nimi stropów wyburzenia prowadzimy wyburzając kolejne fragmenty pionowe ścian 
sprawdzając jednocześnie czy przypadkowo nie oparto na tych ścianach jakiś elementów poziomych któ-
re mogą ulec zawaleniu lub podtrzymują konstrukcje położone wyżej. Można też prowadzić prace w ten 
sposób że na całej długości ściany rozbieramy podłużny fragment ściany bezpośrednio pod stropem do-
konując sprawdzeń jak wyżej a następnie rozbieramy całość ściany.   
Wyburzenia stropów i dachu rozpoczynamy od demontażu elementów ustawionych na stropach lub da-
chu. Następnie wyburzamy lub rozbieramy konstrukcję wypełniającą. Na końcu zdejmujemy elementy 
nośne  zwracając uwagę na elementy oparte i podpierające np. wpierw zdejmujemy belki a następnie pod-
trzymujące je podciągi. Następnie możemy przystąpić do rozbiórki ścian  i słupów na których nic się już 
nie opiera. W trakcie rozbiórki należy systematycznie zwracać uwagę, czy nie ma różnic z wersja inwen-
taryzacyjną i czy wyburzana konstrukcja nie zawiera elementów, które stanowią konstrukcje nośną dla 
elementów znajdujących się  poza obszarami wyburzeń.   
  
W przypadku natrafienia elementów co do których mamy wątpliwości co do ich roli jako elementu kon-
strukcyjnego należy je pozostawić podparte lub wykonać tymczasowe podparcie zastępcze. Następnie 
należy przeanalizować ich rolę i podjąć decyzje odpowiedniego ich zabezpieczenia i wyburzenia lub za-

− rozebranie ścianek działowych wewnętrznych,  

− demontaż stolarki okiennej i drzwiowej, 

− rozebranie rynien i rur spustowych, 

− demontaż stropów i podciągów z zachowaniem szczególnej ostrożności, zwłaszcza  przy demon-
towaniu płyt od strony pozostawianej części budynku, 

−  
 

wykonanie otworów w ścianach nośnych budynku. 
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stąpienie. Taką decyzje mogą podjąć samodzielnie lub przy udziale projektanta służby techniczne na bu-
dowie.  
  

5.6.  Informacja o materiałach odpadowych z rozbiórki i sposobie ich zagospodarowania  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia gospodarki odpadami związanych z prowadzonymi pra-
cami –  w tym także odpadów porozbiórkowych – jako wytwórca tych odpadów w rozumieniu art.3 ust. 3 
pkt. 22 Ustawy o odpadach. Wykonawca w zakresie budowy, rozbiórki i innych prac powiązanych z in-
westycją jest, zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy o odpadach, wytwórcą odpadów powstających w wy-
niku świadczenia tych usług. Jeśli Wykonawca nie posiada na terenie danego powiatu prawa wytwarzania 
odpadów, winien on przed rozpoczęciem robót dopełnić obowiązków określonych w ustawie o odpadach.  
  
Wykonawca powinien zwrócić się do stosownych służb komunalnych o wskazanie miejsc wywozu po-
szczególnych elementów z rozbiórki. Podczas wykonywania prac rozbiórkowych powstaną odpady za-
kwalifikowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie 
katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) do grupy 17. „Odpady z budowy, remontów i demontażu 
obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczo-
nych)":  

  
17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów  
17 02 03 - Tworzywa sztuczne   
17 04 01 - Miedź, brąz, mosiądz   
17 04 05 - Żelazo i stal   
17 04 09 - Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.  

  
W czasie prowadzenie prac rozbiórkowych materiały należy segregować i oddzielać te, które mogą być 
wykorzystane jako surowce wtórne – np. metal, szkło.  
  
Po podjęciu decyzji o utylizacji materiałów lub o wtórnym ich przetworzeniu należy przekazać je upraw-
nionemu podmiotowi, który podda je procesowi recyklingu. Materiały, które nie mogą być wykorzystane 
jako surowce wtórne należy przetransportować na zorganizowane wysypisko śmieci – wskazane przez 
firmę zatrudnioną do wywozu odpadów.  
  
Przewiduje się dwa warianty składowania materiałów rozbiórkowych  
a) na wyodrębniony plac na terenie należącym do firmy wskazany przez Inwestora  
b) sukcesywny odbiór materiałów przez Inwestora lub wywóz na wyznaczone miejsce złomowania 

i wysypiska do uzgodnienia z wykonawcą robót. rozbiórkowych.  
  
Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach, wykonawca robót rozbiórkowych zobo-
wiązany jest przedłożyć właściwemu organowi informację o wytwarzanych odpadach oraz sposobach 
gospodarowania nimi. W przypadku konieczności zajęcia pasa drogowego, wykonawca na czas prowa-
dzonych prac rozbiórkowych musi uzyskać zezwolenie zarządcy drogi na zajęcie pasa drogowego (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 140 poz. 1481).  
  

7. Przepisy BHP podczas prowadzenia robót rozbiórkowych   

Stanowiska pracy znajdujące się w wewnętrznej części budynku powinny być wygrodzone barierami 
ochronnymi liniowymi.   

− Zabrania się składowania materiałów w pobliżu rozbieranego budynku. 

− Zabrania się zrzucania z dachu materiałów z rozbiórki i innych przedmiotów, należy je transpor-
tować na dół za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie. 

− Robotnicy wykonujący prace rozbiórkowe na wysokości powyżej 4 m powinni być zabezpieczeni 
pasami przy czym lina od pasa musi być przymocowana do części trwałych budowli. 

− Przed dopuszczeniem pracownika do pracy należy go zaopatrzyć w odzież roboczą i ochronną.  

− W skład odzieży ochronnej wchodzą: rękawice, okulary, kask, pas ochronny. 
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8. Doprowadzenie placu budowy do porządku  

Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz miej-
sca  w pobliżu wykonywania prac. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w 
budynkach  i na okolicznych terenach. Z tego tytułu Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiasto-
wej naprawy  na własny koszt wszystkich szkód uznanych w momencie odbioru robót.  
  

9. Wywóz gruzu  

Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na samocho-
dy ciężarowe dojeżdżające do obiektu na terenie budowy i wywożony na autoryzowane wysypiska. Mate-
riały, które nie mogą być wykorzystane jako surowce wtórne należy przetransportować na zorganizowane 
wysypisko śmieci – wskazane przez firmę zatrudnioną do wywozu odpadów. Transport gruzu należy 
prowadzić na bieżąco  w miarę postępu robót rozbiórkowych. Należy przewidzieć transport samochodami 
ciężarowymi samowyładowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy też 
siatką przed odrywaniem się drobnych części lotnych. Elementy nadające się do odzysku w ramach inwe-
stycji będą przechowywane w miejscu krytym.  
  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w części „Wymagania ogól-
ne”  pkt 6 specyfikacji technicznej. Jakość wykonywanych robót musi być zgodna z wymogami ogólnymi 
ST  oraz dokumentacji projektowej. Kontrola jakości robót podlega na wizualnej ocenie kompletności 
wykonania robót rozbiórkowych.  
  
  
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfi-
kacji technicznej. Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość 
robót oblicza się według sporządzonych z natury pomiarów z uwzględnieniem wymagań technicznych 
zawartych  w niniejszej specyfikacji.  
Jednostkami obmiaru są: [szt], [kpl], [m3], [m2].  
  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w części „Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Celem odbio-
ru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości  i wartości.  
  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.  
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844).  

− Zabrania się prowadzenia prac rozbiórkowych w czasie porywów wiatru o prędkości powyżej 10m 
/ sek., w czasie opadów, gołoledzi, mgły, słabej widoczności i temperaturze poniżej 0°C. 

− Zabrania się prowadzenia robót o zmroku przy sztucznym świetle. 

−  

 

Na budowie powinna być tablica z następującymi adresami: punkt lekarski, Straż Pożarna, Pogo-
towie Ratunkowe, Policja. 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montażu  
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy   i 
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r).  
  
Ustawa o odpadach.  
Umowa, warunki umowy.  
Dokumentacja Projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych przy wykony-
waniu wykopów, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Roz-
budowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umo-
wy  na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych oraz określeniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogólne.  
  

1.4. Zakres robot objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów związanych z realizacją robót 
zgodnie z dokumentacją projektową - opis techniczny i rysunki, obejmują:   
a) W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót - prace pomocnicze i towarzyszące 

obejmujące:  
− wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia, 

których zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjętej przez wykonawcę a mające 
za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,  

 −  utrzymanie wykopów w względnym stanie suchym (odwodnienie wykopu),  
− zabezpieczenie wykopów przed napływem wód gruntowych poprzez wykonanie systemu odwod-

nienia w dnie bezpośrednio poniżej rzędnej podłoża betonu odprowadzającego wodę,  
 −  poza ścianki i obudowy wykopów do kanału.  
b) W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót - prace podstawowe, w skład których 

wchodzą:  
 −  sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych,  

−  wykonanie wykopów z zabezpieczeniem ścian wykopów (w przypadku zaistnienia takiej 
konieczności).  

c) Wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty ziemne jakie występują przy realizacji umowy.  
d) Wykonanie podkładów z ubitych materiałów sypkich.  
e) Rozwiązania   techniczne   stanowiące   podstawę   do  wykonania   tych   robót   są  przedstawione  

w projekcie wykonawczym.  
  

10.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  tych  robót  oraz  ich  zgodność  z umową, pro-
jektem wykonawczym, pozostałymi ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy.  Wprowadzanie  
jakichkolwiek  odstępstw  od  tych  dokumentów  wymaga  akceptacji zarządzającego realizacją umowy.  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-
8 

  Przygotowanie terenu pod budowę. 

 45110000-
1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budow-

lanych, roboty ziemne. 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,  roboty ziemne. 
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10.6.Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy  

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podany-
mi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informa-
cje:  

a) Plan realizacji i harmonogram określający kolejność wykonania prac ziemnych.  
b) Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy.  
c) Sprawozdania raporty z badań geotechnicznych przygotowania podłoża oraz zagęszczenia for-

mowanych nasypów.  
d) Szkice wyniesień i obmiarów geodezyjnych.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.  

  

2.2. Materiały do zabezpieczenia wykonywanych robót ziemnych Rodzaj przyjętych rozwiązań nale-

ży do Wykonawcy.  

  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów  

Grunty z wykopu, które ze względu na skład nie będą mogły być ponownie wykorzystane do wbudowa-
nia, mogą być wywiezione poza teren budowy w miejsce wybrane przez Wykonawcę, po uprzednim do-
pełnieniu przez niego wszelkich procedur związanych z obowiązującymi w tym zakresie przepisami pra-
wa.  
Jeżeli grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów, zostały wywiezione przez Wykonawcę poza teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niż wykonanie prac objętych umową, Wykonawca w przypadku niedobo-
ru mas ziemnych jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych uprzednio przez zarządzającego realizacją przedmiotu mowy, na swój własny koszt.  
  
3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na wła-
ściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania.   
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w ogól-
nym opisie organizacji i metod robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnią warstwę ziemi 
w wykopach realizowanych pod formowanie nowych konstrukcji ziemnych bądź kubaturowych należy 
wybrać ręcznie.  
Roboty przy wykonywaniu  zabezpieczeń ścian wykopów, należy wykonywać przy użyciu sprawnego   
technicznie   sprzętu   mechanicznego   zaakceptowanego   przez   Inspektora   nadzoru   i przeznaczone-
go dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią i projektem organizacji robót. Należy stosować 
sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania.  
  

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Do transportu urobku stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z nie-
dotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transpor-
tu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
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technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.   
Transport gruntu należy organizować w taki sposób, aby nie był hamowany dowóz materiałów na plac 
budowy.   
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie 5 
ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, prze-
kazanymi na piśmie. Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną po-
prawione przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowa-
dzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego 
parametrów technicznych.  
Sposób wykonania wykopu i zabezpieczenia jego ścian, powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego zabezpieczenia ścian 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.  
  

5.2. Prace wstępne  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania się z 
Dokumentacją Projektową. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a stanem 
stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia spo-
sobu postępowania. Dodatkowo należy zapoznać się z dokumentacją określającą występowanie na terenie 
budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste położenie. Wykonanie 
wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu zgody przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji winny być odnotowane 
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co będzie sta-
nowić podstawę do korekty ilości robót w książce obmiaru.  
  

5.3. Zasady prowadzenia robót  

a) Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest 
dopuszczalne tylko do gł. 1,00 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  

b) Ściany  wykopów  powinny być  zabezpieczone  przed  niszczącym działaniem wód  opadowych.  
c) Zabezpieczenie to powinno  być dostosowane do właściwości fizycznych  gruntów występujących 

oraz do warunków miejscowych. Stan ścian wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym 
wystąpieniu warunków mogących ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.).  

d) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegają-
cego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe z 
bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych.  

e) Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy 
przez ich zasypanie. Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,00 m, a koparką 
do 4,00 m.  

f) Należy uwzględnić w szerokości dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie 
elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60 m, a w przypadku ścian izo-
lowanych nie mniej niż 0,80 m.  

g) Pozostawić pas terenu co najmniej 0,50 m wzdłuż krawędzi wykopu. Środki transportowe do zała-
dunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,00 m od krawędzi wykopu.  

h) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia war-
stwa o grubości co najmniej 20 cm powinna być usunięta ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem 
podłoża. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego  w  Dokumen-
tacji  Projektowej,  dopuszcza  się  wyrównanie  poziomu posadowienia przez pogrubienie podłoża z 
kruszywa łamanego na koszt Wykonawcy.  
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i) W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawieniem wykopów na czas 
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót.  

j) Wykopy należy chronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób          
odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.  

k) Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długo-
trwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.  

l) Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projek-
towanych rzędnych robót ziemnych.  

m) Koparka powinna być ustawiona nie bliżej niż 60 cm od krawędzi wykopu lub poza strefą klina 
odłamu gruntu. Pomiędzy koparką a wykopem przebywanie osób jest zabronione.  

  

5.4.  Zabezpieczenie ścian wykopów  

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:  

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.). Roz-
biórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozosta-
wienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia 
konstrukcji wykonywanego obiektu.  
  

5.5.  Odwodnienia robót  

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecz-
nym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto 
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoisty-
ch i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ ko-
lejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Wszelkie koszty związane z zabezpiecze-
niem wykopów przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te należy oszacować na podstawie wi-
zji w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzieć w cenie ofertowej.  
  

5.6.  Odkłady gruntu  

5.6.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów  

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową.  
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:  
−  stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,  
− są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z realizacją 

robót stanowiących przedmiot zamówienia,  
− ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu.  

− główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15cm ponad teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

− krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

− w wykopie rozpartym o głębokości większej od l,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 
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Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało 
to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Zarządzającego 
realizacja przedmiotu umowy.  
  

5.6.2.  Lokalizacja odkładu  

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z do-
kumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów.  
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te 
należy przewieźć na odkład.  
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zarządzającego reali-
zacją przedmiotu umowy. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaak-
ceptowane przez Zarządzającego realizacja przedmiotu umowy.  
Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.  
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Zarządzającego realizacja przedmiotu 
umowy.  
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.  
  

5.6.3.  Zasady wykonania odkładów  

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie po-
winny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub określonymi na bieżąco 
przez Zarządzającego realizacją przedmiotu umowy. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać 
ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o 
wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.  
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie od-
kładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rol-
ne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową.  
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuło-
wanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Zarządzającego realizacja przedmiotu 
umowy.  
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki okre-
ślone w punkcie 5.6.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w cało-
ści obciąża Wykonawcę.  
  

5.7.  Zasypywanie wykopu  

Zasypanie wykopów możliwe jest jedynie po uprzednim zezwoleniu Inspektora nadzoru wraz z odpo-
wiednim wpisem do dziennika budowy.   
Przed przystąpieniem do robót należy oczyścić wykop ze śmieci i odpadów budowlanych. Zasypywanie 
wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania grun-
tu, która to grubość nie powinna przekraczać:  
 −  przy zagęszczaniu ręcznym - 20 cm,  

 −  przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm.  
Zasypki wykopów instalacyjnych wykonać z miejscowych piasków zagęszczonych co najmniej tak jak 
grunty rodzime (lub nasypy budowlane).   
  

5.8.  Zasady wykorzystania gruntów  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego.  
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Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziem-
nych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych umową, Wykonaw-
ca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego 
inaczej  w Umowie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa  nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wil-
gotności.  
  
5.9.  Wykonanie podkładów z ubitych materiałów sypkich  

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 
spadków  i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu 
warstwy podsypki należy przystąpić do jej zagęszczania. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 
zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunięcie 
materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty 
materiał wbudowany w warstwę uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej 
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwot-
nego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10% jej wartości, W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mie-
szanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.  
  

5.10.  Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu   

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,92.  
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia  
to należy je dogęścić do ww. wartości Is. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie 
mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntów podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.  
Możliwe do zastosowania środki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego. Po zagęszczeniu gruntów należy dokonać badań nośności podłoża (np. płytą statycz-
ną). Prace przy wykonywaniu nasypów budowlanych prowadzić pod stałym nadzorem geologa. Dokonać 
odbioru  zagęszczenia gruntów.   
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania ro-
bót pomiarowych i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie 
ich wyników do Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantu-
jącą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.   
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ±10cm. Ostateczny poziom dna wy-
kopu przed wykonaniem warstwy wyrównawczej powinien być wykonany z tolerancją ±5cm w stosunku 
do rzędnych projektowanych.  
Zagęszczenie gruntu w dnie wykopu pod nowo wznoszoną konstrukcję powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,97, dla konstrukcji kubaturowych i 0,95 dla 
konstrukcji ziemnych.  
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6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne  

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpi-
sywać do: − protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu, − dziennika 
budowy.  
Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:  

W czasie wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac w zakresie ich geometrii powinna pro-
wadzić służba geodezyjna Wykonawcy.  
  

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania wykopów i koryt  

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określo-
nymi  w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na:  

6.4.  Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie od-
bioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 metra poniżej 
jego korony,  a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego 
zagęszczenia gruntu w tych warstwach.  
  
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej. 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3].  
  

8. `ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności z rysunkami dokumentacji projektowej i postano-
wieniami niniejszej specyfikacji technicznej.   
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki ba-
dań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.  W przypadku, gdy wykona-
nie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje 
się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty 
do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej 
wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.  

− sprawdzenie wymiarów, 

− sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wód  gruntowych z danymi 
podanymi w dokumentacji technicznej, 

− odwodnienie wykopów, 

− sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć), 

− sprawdzenie zagęszczenia gruntu w wykopie. 

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwo-
ści, 

− prawidłowość wytyczenia robót w terenie, 

− przygotowanie terenu, 

− rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

− wymiary wykopów, 

−  
 

zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w punkcie 9 ogólnej specyfikacji 
technicznej.   
Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykonania robót 
obejmuje:  
- opracowanie przez Wykonawcę rysunków umocnienia ścian wykopów,  
- dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału,  
- wyznaczenie zarysu wykopów,  
- oznakowanie wykopów,  
- odspojenie gruntu,  
- wydobycie i przemieszczenie na odkład,  

- wykonanie utrzymanie i rozbiórka tymczasowych (technologicznych) umocnień ścian wykopów, - 
zagęszczenie dna wykopu,  

- odwodnienie wykopów,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
- wykonanie i rozebranie dróg transportowych oraz uporządkowanie miejsca budowy.  
W cenę wliczyć należy także każde inne roboty towarzyszące niezbędne do wykonania opisanego w ni-
niejszej specyfikacji zadania.  
  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z późniejszymi zmia-
nami (ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu  i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bez-
pieczeństwa pracy  i ochrony zdrowia.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).  
  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy   
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.    

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. 

BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanaliza-
cyjnych  - Warunki techniczne wykonania. 

PN-EN 
1997-2:2009  

 

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie 
podłoża fundamentowego. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
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ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU NASYPÓW  
  
  
  
  
  
  
  

�   
SPIS TREŚCI  

1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

�  
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonywaniu robót 
ziemnych przy wykonywaniu nasypów, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej 
dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i 
Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umo-
wy  na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych oraz określeniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogólne.  
  

1.4. Zakres robot objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów związanych z realizacją robót 
zgodnie z dokumentacją projektową - opis techniczny i rysunki, obejmują:   
a) W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót - prace pomocnicze i towarzyszące 

obejmujące:  
− wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia, 
których zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjętej przez wykonawcę a mające za 
zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych, − odwodnienie 
terenu robót,  
− wykonanie dróg dodatkowych dróg dojazdowych na czas budowy, nie uwzględnionych w doku-

mentacji projektowej, a następnie ich rozebranie i uporządkowanie terenu zajętego na potrzeby 
wykonania tychże dróg,  

 −  przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych.  
b) W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót - prace podstawowe, w skład których 

wchodzą:  
 −  pozyskanie wraz z dowozem materiału do formowania nasypu na miejsce wbudowania,  
 −  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zagęszczenie gruntu,  

 −  profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,  

 −  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu.  
c) Wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty ziemne jakie występują przy realizacji umowy.  
  

5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-
8 

  Przygotowanie terenu pod budowę. 

 45110000-
1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budow-

lanych, roboty ziemne. 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 
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Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  jakość  wykonania  tych  robót  oraz  ich  zgodność  z umową, pro-
jektem wykonawczym, pozostałymi ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy.  Wprowadzanie  
jakichkolwiek  odstępstw  od  tych  dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.  
  
6. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy  

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podany-
mi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informa-
cje:  

a) Plan realizacji i harmonogram określający kolejność wykonania prac ziemnych.  
b) Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy.  
c) Sprawozdania raporty z badań geotechnicznych przygotowania podłoża oraz zagęszczenia for-

mowanych nasypów.  
d) Szkice wyniesień i obmiarów geodezyjnych.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.  

2.2. Grunty i materiały do nasypów  

Grunty  i  materiały  dopuszczone  do  budowy  nasypów  powinny  
spełniać  wymagania  określone  w PN-S-02205 :1998. Grunty i materiały do budowy nasy-
pów w ramach zadania podaje tablica 1.  

  
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998   
  

Przeznacze-
nie Przydatne 

Przydatne 
z zastrze-
żeniami 

Treść za-
strzeżenia 

N a d o l n e 
w a r s t w y 
n a s y p ó w 
poniżej stre-
fy przema-
rzania 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
t w a r d e o r a z 
grunty kamieni-
ste, zwietrzeli-
nowe, rumosze i 
otoczaki  

2. Żwiry i pospół-
ki, również gli-
niaste  

3. Piaski grubo, 
średnio i drob-
noziarniste, na-
turalne i łamane 
4. Piaski glinia-
ste z  

4. domieszką 
frakcji żwi-
rowokamie-
nistej (mo-
renowe) o 
wskaźniku 
różnoziarni-
stości   

5. U ≥ 15 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
miękkie  

2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste  

3. Piaski pylaste, 
piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i 
pyły  

4. Piaski próchnicz-
ne, z wyjątkiem 
pylastych piasków 
próchnicznych  

5. Gliny piaszczyste, 
gliny i  

gliny pylaste oraz 
inne o wL ≤ 35% 

- gdy pory w gruncie skali-
stym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym  

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wód grunto-
wych i powierzchniowych  

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem  

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoco-
nych  

- do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami  

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej grun-
tu podłoża  

- o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe 
i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o  
granicy płynności wL od 
35 do  
60% 
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3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu  na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania.  Sprzęt 
budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w ogólnym opi-
sie organizacji i metod robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnią warstwę ziemi w wy-
kopach realizowanych pod formowanie nowych konstrukcji ziemnych bądź kubaturowych należy wybrać 
ręcznie.  
Roboty przy wykonywaniu  zabezpieczeń ścian wykopów, należy wykonywać przy użyciu sprawnego   
technicznie   sprzętu   mechanicznego   zaakceptowanego   przez   Inspektora   nadzoru   i przeznaczone-
go dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią i projektem organizacji robót. Należy stosować 
sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania.  
  

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego  

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczają-
cego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez zrządzającego przedmiotem umowy (In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego).  
  
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  
  

 

- o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5%  

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione mate-
riałem drobnoziarnistym  

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane 
od wody 

Przeznacze-
nie Przydatne 

Przydatne 
z zastrze-
żeniami 

Treść za-
strzeżenia 

Na górne war-
stwy  
nasypów w 
strefie  
przemazania 

1. Żwiry i 
pospółki  

2. Piaski gru-
bo i śred-
nio- ziarni-
ste 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste  

2. Piaski pylaste i 
gliniaste  

3. Pyły piaszczyste i 
pyły 4. Gliny o 
granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
8. Piaski drobno-
ziarniste 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp.  

- drobnoziarniste i nieroz-
padowe: straty masy do 
1%  

- o wskaźniku nośności wnoś 
≥10 

W wyko-
p a c h i 
miejscach 
zerowych 
do głębo-
k o ś c i 
p r z e m a-
rzania 

Grunty niewysadzi-
nowe 

Grunty wątpliwe i wysa-
dzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami  
(cementem, wapnem, aktyw-
nymi  
popiołami itp.) 

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"39 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

  
*)        Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.  
**)      Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości    15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie.  
***)    Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.   
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 3) Mało 
przydatne w gruntach spoistych.  
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - wal-

ce bardzo ciężkie.  
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 6) 

Zalecane do zasypek wąskich przekopów.  
  
4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Do transportu urobku stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z nie-
dotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transpor-
tu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 

  
Rodzaje urzą-
dzeń zagęsz-

czających 

Rodzaje grun-
tu 

  
Uwagi o 

przydatno-
ści maszyn 

niespoiste: piaski,  
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, 
iły 

gruboziarniste  
i kamieniste 

gru-
bość  
w a r-
stwy  
[ m ] 

liczba  
przej-
ść n 
*** 

grubo-
ść  

war-
stwy  
[ m ] 

liczba  
przej-
ść n 
*** 

grubo-
ść  

war-
stwy  
[ m ] 

liczba  
przej-
ść n 
*** 

Walce statyczne 
gładkie * 

0,1 do  
0,2 

4 do 8 0,1 do  
0,2 

4 do 8 0,2 do  
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do  
0,3 

8 do 12 0,2 do  
0,3 

8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do  
0,5 

6 do 8 0,2 do  
0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibra-
cyjne gładkie 
** 

0,4 do  
0,7 

4 do 8 0,2 do  
0,4 

3 do 4 0,3 do  
0,6 

3 do 5 4) 

Walce wibra-
cyjne okołko-
wane ** 

0,3 do  
0,6 

3 do 6 0,2 do  
0,4 

6 do 10 0,2 do  
0,4 

6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do  
0,5 

4 do 8 - - 0,2 do  
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki szyb-
kouderzające 

0,2 do  
0,4 

2 do4 0,1 do  
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o 
masie od 1 
do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości 
od 5 do 10 
m 

2,0 do  
8,0 

4 do 
1 0 
u d e-
r z eń 
w 
punk
t 

1,0 do  
4,0 

3 do 
6 
u d e-
r z eń 
w 
punk
t 

1,0 do  
5,0 

3 do 
6 
u d e-
r z eń 
w 
punk
t 
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zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.   
Transport gruntu należy organizować w taki sposób, aby nie był hamowany dowóz materiałów na plac 
budowy.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie   
5.ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, prze-
kazanymi na piśmie. Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną po-
prawione przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowa-
dzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego 
parametrów technicznych.  
Sposób wykonania wykopu i zabezpieczenia jego ścian, powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego zabezpieczenia ścian 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.  
  

5.2. Ukop i dokop  

5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu  

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być określone przez Wykonawcę, przy czym musi być ono zaakcep-
towane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu 
na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie 
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. 
Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.  
  

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie  

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Zarządza-
jącego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego). Głębokość na jaką należy 
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.  
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nie-
przydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawia-
jącego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to ko-
nieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Jeżeli ukop jest zlokali-
zowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego 
eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skar-
pach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.  
  

5.3. Wykonanie nasypów  

1. Wycięcie stopni w zboczu  

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpie-
czenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszą-
cym około  4%     1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.  
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2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu  
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaga-
nie zostało spełnione. Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  3  lub  stopnia  
zagęszczenia, określone w tablicy 4 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia.  
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu  

  
Tablica 4. Minimalne wartości stopnia zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od po-
wierzchni terenu  

  
Dodatkowo  można  sprawdzić  nośność  warstwy  gruntu  podłoża  nasypu  na  podstawie  pomiaru wtór-
nego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.  
  
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów  

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystą-
pieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 
cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.  
  
5.3.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów  

  
  
 Zawar-
tość  
frakcji  

 powyżej  
  
 2 m m 
(%)  
 

Minimalna wartość Is dla: 

Korpusy zapór ziemnych Korpusy wałów nowych 

Korpusy wałów 
modernizowany-

ch Wysokość 
do 15 m 

Wysokość po-
wyżej 15 m Klasa I i II Klasa III i IV 

  
do 10  

 

0,95 0,98 0,95 0,92 0,92 

 ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92 

  

  Zawartość  
  że j f r a k c j i 

powy 
  

  2 mm (%)  
 

Minimalna wartość ID dla: 

Korpusy zapór ziemnych Korpusy wałów nowych 

Korpusy wałów 
modernizowany-

ch 
Wysokość 
do 15 m 

Wysokość 
powyżej 15 m 

Klasa I i II Klasa III i 
IV 

  
 Piaski drobne 

0,75 0,75 0,70 0,55 0,50 

 Piaski średnie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50 

 Piaski grube i  
  
 grunty  grubo-
ziarniste 

0,65 0,65 0,65 0,55 0,50 
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Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2.  
  
5.3.3.  Zasady wykonania nasypów  

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  

Nasypy   powinny   być   wznoszone   przy   zachowaniu   przekroju   poprzecznego   i   profilu podłużne-
go, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzony-
ch zawczasu przez zarządzającego realizacją przedmiotu umowy Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następują-
cych zasad:  

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Na-
sypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy na-
sypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez zarządzającego realizacją przedmiotu umowy 
(Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty nie-
spoiste w górne warstwy nasypu.  

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało prze-
puszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest  
budowany na  zboczu  spadek powinien być jednostronny,  zgodny  z jego  pochyleniem. Ukształ-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzch-
ni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzą-
cym nasyp.  

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowy-
ch, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6x10–5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. 
Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę 
na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku  nośności  i  mrozoodporności  
konstrukcji  nawierzchni  i  wprowadzenie  korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy po-
mocniczej.  

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy na-
sypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z grun-
tu przepuszczalnego.  

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 
popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ± 1% według poz. d).  

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp.  
j) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  może  dopuścić  czasowe  składowanie  gruntu,  pod  warun-

kiem  jego  zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.  
  
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysło-
wych  

Nie dotyczy.  
  
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych  

Nie dotyczy.  
  
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami i rurociągami  

Nasypy w obrębie przepustów oraz rurociągów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z 
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innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufor-
mowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie przekopu należy uwzględnić 
wymagania określone w punkcie 5.3.3.6.  
  
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach i skarpach budowli ziemnych  

Przy budowie nasypu na zboczu  lub skarpie o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez:  
1.      Wycięcie w zboczu stopni wg punktu 
5.3.1.1, 2.      Wykonanie rowu stokowego 
powyżej nasypu.  
Przy  pochyłościach  zbocza  większych  niż  1:2  wskazane  jest  zabezpieczenie  stateczności nasypu 
przez podparcie go murem oporowym.  
  
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu  

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0  m.  
Spadek  górnej  powierzchni  stopni  powinien  wynosić  4% ± 1%  w  kierunku  zgodnym  z pochyleniem 
skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.  
  
5.3.3.7.  Wykonywanie nasypów na bagnach  

Nie dotyczy.  
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów  

Wykonywanie   nasypów   należy   przerwać,   jeżeli   wilgotność   gruntu   przekracza   wartość dopusz-
czalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie 
gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można prze-
prowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydra-
tyzowanym.  
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz koro-
na nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według punktu 5.3.3.1, poz. d).  
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli  
warstwa  gruntu  niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu, a Wykonawca  nie  jest  w  stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunię-
cie wadliwej warstwy.  
  
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów  

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów 
zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.  
W  czasie  dużych  opadów  śniegu  wykonywanie  nasypów  powinno  być  przerwane.  Przed wznowie-
niem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego 
gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych war-
stw.  
  
5.3.4.  Zagęszczenie gruntu  

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu  
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy 
gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  
  
5.3.4.2. Grubość warstwy  
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 
5.3.4.5. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów róż-
nych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3.  
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5.3.4.3. Wilgotność gruntu  
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tole-
rancją: -  w gruntach niespoistych ± 2 %,  

-  w gruntach mało i średnio spoistych + 0 

%, - 2 %, -  w mieszaninach popiołowo-
żużlowych + 2%, - 4 %.  
Sprawdzenie  wilgotności  gruntu  należy  przeprowadzać  laboratoryjnie,  z  częstotliwością określoną w 
punktach 6.3.2 i 6.3.3.  
  
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania  
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kon-
trolę   zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 
jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania podane w  tabelach 4 i 5.  
  
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od po-
wierzchni terenu  

  
  
Tablica 5. Minimalne wartości stopnia zagęszczenia dla  nasypów  

  
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0  określonego zgodnie z normą  
PN-S-02205:1998.  
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:  

- dla żwirów, pospółek i piasków:  
2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0,  

  
 Zawar-
tość  
frakcji  
powyżej  
 2 m m 
(%)  
 

Minimalna wartość Is dla: 

Korpusy zapór ziemnych Korpusy wałów nowych 

Korpusy wałów 
modernizowany-

ch 

Wysokość 
do 15 m 

Wysokość po-
wyżej 15 m 

Klasa I i II Klasa III i IV 

 do 10 0,95 0,98 0,95 0,92 0,92 

 ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92 

Zawartość 
frakcji powyżej  

2 mm (%) 

Minimalna wartość ID dla: 

Korpusy zapór ziemnych Korpusy wałów nowych Korpusy wa-
łów  

modernizowa-
nych 

Wysokość 
do 15 m 

Wysokość 
powyżej 15 m Klasa I i II Klasa III i 

IV 

Piaski drobne 0,75 0,75 0,70 0,55 0,50 

Piaski średnie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50 

Piaski grube i grun-
ty gruboziarniste 0,65 0,65 0,65 0,55 0,50 
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2,5 przy wymaganej wartości Is ≤ 1,0,  
- dla  gruntów  drobnoziarnistych  o  równomiernym  uziarnieniu  (pyłów,  glin  pylastych,  glin 

zwięzłych, iłów – 2,0,  
- dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,  
- dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,  
- dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.  

Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą,  że  zagęszczenie  warstwy  nie  jest  wystarczające,  to  
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie za-
gęścić.   Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru Inwestorskie-
go nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.  
  
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie  

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien 
być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szero-
kości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie 
inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego  sprzętu  zagęsz-
czającego.  Wilgotność  gruntu  powinna  być  równa  optymalnej  z  tolerancją podaną  w  punkcie  
5.3.4.3. Grunt  ułożony na  poletku  według podanej  wyżej  zasady powinien  być następnie zagęszczony, 
a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie inny-
ch, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych).  
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2  
powinny  umożliwić  ustalenie  wskaźnika  zagęszczenia  w  dolnej  części  warstwy.  Na podstawie po-
równania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje się 
wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.  
5.4.  Odkłady  

5.4.1.  Warunki ogólne wykonania odkładów  

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową.  
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:  
- stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,  
- są  nieprzydatne  do  budowy nasypów  oraz wykorzystania w  innych pracach, związanych  z budo-

wą trasy drogowej,  
- ze  względu  na  harmonogram  robót  nie  jest  ekonomicznie  uzasadnione  oczekiwanie  na wbudo-

wanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.  
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało 
to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Zarządzającego 
realizacją przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru).  
  
5.4.2.  Lokalizacja odkładu  

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z do-
kumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 
wskazówkami Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w spo-
sób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład.  
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli  miejsce  odkładu  zostało  wybrane  przez  Wykonawcę,  musi  być  ono  zaakceptowane  przez 
Inspektora Nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.  
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:  
- odkłady  można  wykonać  z  obu  stron  wykopu,  jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  jest nie-

wielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  
• nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych,  
• nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,  

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"46 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać 
tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,  

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej 
wykopu,  

- na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony naj-
częściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu.  

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inspektora Nadzoru. Konsekwencje  finan-
sowe  i  prawne,  wynikające  z  ewentualnych  uszkodzeń  środowiska naturalnego wskutek prowadzenia 
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.  
  
5.4.3.  Zasady wykonania odkładów  

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie po-
winny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jeżeli nie określono 
inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkład powinien 
być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% 
do 5%.  
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie od-
kładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rol-
ne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową.  
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki okre-
ślone w punkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 
zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w cało-
ści obciąża Wykonawcę.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania ro-
bót pomiarowych i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie 
ich wyników do Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantu-
jącą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.   
  

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu  

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określony-
mi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli należy 
zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  
- zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST,  

- zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, -  odwodnienia,  
- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
  

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów  

6.3.1.  Rodzaje badań i pomiarów  

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określo-
nymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów,  
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
- badania zagęszczenia nasypu,  
- pomiary kształtu nasypu, -  odwodnienie nasypu.  
  
6.3.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów  
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Badania przydatności gruntów do budowy nasypu  powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,  
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988,  
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988,  
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481:1988,  
- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988,  

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, -  wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.  
   
6.3.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu  

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:  
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,  
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rza-

dziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,  
- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.3.3.1 poz. d),  
- przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania grun-

tów w okresie deszczów i mrozów.  
  
6.3.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu  

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is  lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w punktach 
5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.   
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is   powinno  być  przeprowadzone  według normy 
BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998.  
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:  
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,  
- jeden  raz  w  trzech  punktach  na  2000  m2   warstwy  w  przypadku  określenia  pierwotnego  i 

wtórnego modułu odkształcenia.  
Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien  wpisywać  do  dokumentów laboratoryjny-
ch. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być po-
twierdzona przez Zarządzającego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru) wpisem w dzienni-
ku budowy.  
  
6.3.5.  Pomiary kształtu nasypu  

Pomiary kształtu nasypu obejmują 
kontrolę: -  prawidłowości 

wykonania skarp,  -  szeroko-
ści korony korpusu.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami doty-
czącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w 
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.  
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie  
wykonywanej  warstwy  nasypu  z  szerokością  wynikającą  z  wymiarów  geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej.  
  

6.4.  Sprawdzenie jakości wykonania odkładu  

Sprawdzenie   wykonania   odkładu   polega   na   sprawdzeniu   zgodności   z   wymaganiami określony-
mi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
- prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,  
- odpowiednie wbudowanie gruntu,  
- właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.  
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7.  OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny).  
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów 
i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do 
objętości w nasypie.  
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie  obliczeń  z przekrojów po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nie-
przydatnych.  
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości 
wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i 
zastrzeżeń sformułowanych w punkcie 5.4.  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności z rysunkami dokumentacji projektowej i postano-
wieniami niniejszej specyfikacji technicznej.   
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki ba-
dań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.  W przypadku, gdy wykona-
nie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje 
się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty 
do zgodności  z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej 
wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.  
  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w punkcie 9 ogólnej specyfikacji 
technicznej. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykona-
nia  1 m3 nasypów obejmuje:  
- prace pomiarowe, pomocnicze i czynności towarzyszące oznakowanie robót,  
- pozyskanie wraz z dowozem materiału do formowania nasypu na miejsce wbudowania, wbudowa-

nie dostarczonego gruntu w nasyp,  
- zagęszczenie gruntu,  

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, -  
odwodnienie terenu robót,  

- wykonanie dróg dodatkowych dróg dojazdowych na czas budowy, nie uwzględnionych w doku-
mentacji projektowej, a następnie ich rozebranie i uporządkowanie terenu zajętego na potrzeby 
wykonania tychże dróg,  

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych.  
W cenę wliczyć należy także każde inne roboty towarzyszące niezbędne do wykonania opisanego w ni-
niejszej specyfikacji zadania.  
  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. 

BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanaliza-
cyjnych  - Warunki techniczne wykonania. 

PN-EN 
1997-2:2009 

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie 
podłoża 
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fundamentowego.  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z późniejszymi zmia-
nami (ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu  i roz-
biórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy  i 
ochrony zdrowia.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).  
  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

W niniejszej ST omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie podłoży i pod-
kładów  z zapraw i betonu, które zostaną wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. 
„Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  Zakres stosowania  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu  i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  

1.3.  Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.   
  
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:   
Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3 i nieprzekraczającej 2600 kg/
m3,  wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewen-
tualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.   
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.  
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich.  
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa.  
  

1.4.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia wszelkich robót związanych z wykonaniem 
podkładów i podłoży z zapraw i betonu. Zakres niniejszej ST obejmuje wykonanie:  
a) Wykonanie nawierzchni betonowej z betonu wodoszczelnego  
b) Wykonanie wylewki betonowej pod posadzkę wraz z podsypką piaskową zagęszczoną   
c) Wykonanie chudego podkładu z betonu C8/10 o gr. 10,0 cm.   
d) Wykonanie podlewki cementowej z zaprawy o bardzo wysokiej wytrzymałości do kotwienia i mon-

tażu konstrukcji.   
e) Wszelkie inne warstwy wyrównujące i podkłady z zapraw i betonu związanych z niniejszą inwesty-

cją.  
  
Uwaga:  
Wszelkie prace należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową i zalecenia inwestora.  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kom-
pletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz 
w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 

 45260000-7  
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstruk-
cji dachowych i inne podobne roboty specjalistycz-
ne. 

  45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iż dachowe. 

  45262300-4 Betonowanie. 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inspektora (np. protokoły konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią o 
zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla 
Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomi-
jać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.  
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których do-
puszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub ma-
teriały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów 
wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

Do wykonania podłoży i podkładów z zapraw i betonu mogą być stosowane wyroby producentów krajo-
wych  i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła 
nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z ak-
ceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źró-
dło zaopatrywania  w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wy-
magań i w sposób określony aktualnymi normami.  
  

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

2.2.1. Kruszywo   

Podczas ustalania składu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwykłego należy kierować się po-
stanowieniem ogólnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz  PN-EN 12620+A1:2010.   
Do wykonywania elementów zewnętrznych należy stosować kruszywo o mrozoodporności klasy F1.  
  
2.2.2. Woda zarobowa  

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004, która podaje wymagania 
dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatności wody.   
  
2.2.3. Cement  

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012  
oraz PN-EN 206-1.  
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone potwierdzenie zgodności bądź też certyfikat 
zgodności z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacji (atest). Każda partia dostarczonego ce-
mentu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nad-
zoru. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że do-
starczany jest tam, tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  
Jeśli nie przeprowadza się badań wytrzymałościowych cementu przed jego użyciem, to w przypadku po-
dejrzenia, że rozpoczął się proces starzenia, należy skontrolować ewentualny jego stopień zwietrzenia, 
przejawiający się powstawaniem wyżej opisanych grudek. Zwietrzenie jest efektem higroskopijności ce-
mentów, tzn. reakcji łączenia się cementu z wilgocią zawartą w powietrzu. W celu oceny, czy dany mate-
riał nadaje się jeszcze do użycia należy przeprowadzić następujące badania:  

a) jeżeli cement zawiera grudki dające się łatwo rozgnieść w palcach lub rozpadające się w wodzie, 
można go używać do betonu pod warunkiem zwiększenia ilości cementu, aby wskaźnik cemen-
towo-wodny c/w był wyższy o 10% w stosunku do pierwotnie przyjętego,  
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b) jeśli cement zawiera grudki niedające się rozgnieść w palcach i jednocześnie nierozpuszczalnych  
w wodzie, to usuwamy grudki z cementu przez przesianie go na sicie o oczkach kwadratowych 
wielkości 2mm; jeżeli grudek jest nie więcej niż 30% w stosunku ciężarowym, to przesianego 
cementu można użyć – po uprzednim sprawdzeniu wytrzymałości betonu.  

2.2.4. Chudy beton   

Beton powinien być przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności  z 
zatwierdzoną przez Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna posiadać atest producenta 
oraz świadectwo zgodności z recepturą. Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 
206:2014-04, tj.: nasiąkliwość nie większa jak 4% mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 
5%, spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania.  
Standard przygotowania chudego betonu zgodny z obowiązującą normą PN-EN 206-1:2003 Beton – Czę-
ść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
  
2.2.5. Impregnaty  

Należy stosować impregnaty i preparaty gruntujące zgodnie z dokumentacją projektową.   
  
2.2.6. Zaprawy ochronne i naprawcze konstrukcji betonowych  

a) Produkty muszące wchodzić w skład systemu naprawczego:  
- mineralna  powłoka antykorozyjna, będąca równocześnie warstwą kontaktową,  
- gruboziarnista zaprawa do napraw betonu, przy głębokości ubytków od 30 do 100 mm, - 

 drobnoziarnista zaprawa do napraw betonu, przy głębokości ubytków od 5 do 30 mm, -  
szpachlówka wyrównująca do napraw betonu, przy głębokości ubytków od 1 do 5 mm.  
  
Mineralna  powłoka antykorozyjna, będąca równocześnie warstwą kontaktową  
Zaprawa służyć powinna do ochrony antykorozyjnej prętów zbrojeniowych oraz stanowić po-
winna warstwę kontaktową na podłoża betonowe i żelbetowe przed nakładaniem pozostałych 
składników systemu. Zaprawa powinna posiadać wysoką przyczepność do stali i do betonu. Za-
stosowanie jej pomiędzy betonem rodzimym, a warstwą naprawczą umożliwia uzyskanie bardzo 
dobrych parametrów wzajemnej współpracy na granicy warstw. Dzięki recepturze oraz zawarto-
ści inhibitorów korozji zaprawa stanowić powinna skuteczne zabezpieczenie antykorozyjne stali 
zbrojeniowej.   
Wymagane właściwości:  

- ochrona stali zbrojeniowej oraz warstwa kontaktowa ,  
- jednoskładnikowa,  
- mineralna,  
- bardzo dobra przyczepność do betonu i stali,  
- zawiera inhibitory korozji,  
- wodoodporna i mrozoodporna,  
- odporna na środki chemiczne stosowane do posypywania dróg,  
- do stosowania wewnątrz i na zewnątrz,  
- modyfikowana polimerami,  
- łatwa w stosowaniu na powierzchniach pionowych i poziomych.  

  
Gruboziarnista zaprawa do napraw betonu, przy głębokości ubytków od 30 do 100 mm  
Gruboziarnista, jednoskładnikowa zaprawa do wyrównywania powierzchni betonowych i żelbe-
towych, wypełniania ubytków i miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosić powinien od 
30 do 100 mm. Zaprawa powinna umożliwiać stosowanie zarówno na powierzchniach pionowy-
ch jak i poziomych, wewnątrz i na zewnątrz budynków. Zaprawa powinna umożliwiać aplikację 
ręcznie i mechanicznie. Wymagane właściwości:  

- niewielki skurcz,  
- do stosowania wewnątrz i na zewnątrz,  
- wodoodporna i mrozoodporna,  
- odporna na środki chemiczne stosowane do posypywania dróg,  
- szybko twardnieje,  
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- zbrojona włóknami,  
- hydrofobowa,  
- modyfikowana polimerami,  
- do nakładania ręcznego i mechanicznego.  

  
Drobnoziarnista zaprawa do napraw betonu, przy głębokości ubytków od 5 do 30 mm  
Drobnoziarnista, jednoskładnikowa zaprawa do wyrównywania powierzchni betonowych i żel-
betowych, wypełniania ubytków i miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosić powinien 
od 5 do 30 mm. Zaprawa powinna umożliwiać stosowanie zarówno na powierzchniach piono-
wych jak i poziomych, wewnątrz i na zewnątrz budynków. Zaprawa powinna umożliwiać apli-
kację ręcznie i mechanicznie. Wymagane właściwości:  

- niewielki skurcz,  
- do stosowania wewnątrz i na zewnątrz,  
- wodoodporna i mrozoodporna,  
- odporna na środki chemiczne stosowane do posypywania dróg,  
- szybko twardnieje,  
- zbrojona włóknami,  
- hydrofobowa,  
- modyfikowana polimerami,  
- do nakładania ręcznego i mechanicznego.  

  
Szpachlówka wyrównująca do napraw betonu, przy głębokości ubytków od 1 do 5 mm  
Drobnoziarnista, jednoskładnikowa szpachlówka do wyrównywania powierzchni betonowych i 
żelbetowych oraz wypełniania ubytków i miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosić po-
winien do 5 mm. Zaprawa powinna służyć do zamykania porów i szczelin. Zaprawa powinna 
umożliwiać stosowanie zarówno na powierzchniach pionowych jak i poziomych, wewnątrz i na 
zewnątrz budynków. Wymagane właściwości:  

- niewielki skurcz,  
- do stosowania wewnątrz i na zewnątrz,  
- wodoodporna i mrozoodporna,  
- odporna na środki chemiczne stosowane do posypywania dróg,  
- szybko twardnieje,  
- hydrofobowa,  

- modyfikowana polimerami, -  jednoskładnikowa.  
  
  

b) Wymagane powłoki ochronne:  
- elastyczna, mineralna powłoka uszczelniająca – zgodnie z ST Hydroizolacje,  
- ochronno-dekoracyjna farba lateksowo-akrylowa na gruncie – zgodnie z ST Roboty malar-

skie,  -  preparat hydrofobizujący– zgodnie z ST Roboty malarskie.  

  
  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasa-
dami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych do-
kumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego.   
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestor-
skiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywany-
ch robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody In-
spektora.  

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"55 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technolo-
gicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest 
zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których 
ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  
  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do robót muszą korzystać z następującego sprzętu:  

  
  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji tech-
nicznej. Materiały workowane należy zabezpieczyć w odpowiedni sposób przed zawilgoceniem, na fo-
liowanych paletach.   
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 
odbywać  na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie za-
bezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów po-
winny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.  
  
4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Materiały workowane  

Materiały workowany powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem, przewożony na foliowanych 
paletach.   
  
4.2.2. Mieszanka betonowa  

Masę betonową należy transportować środkami nienaruszającymi jednorodności masy, nie doprowadzając 
do segregacji masy. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miej-
sca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęsz-
czenia  i rodzaju konstrukcji.  Do transportu należy stosować mieszalniki na podwoziach samochodowy-
ch. Podawanie  i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub 
innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Stosowanie środków trans-
portu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.  
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  
−  90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,  
−  70 minut przy temperaturze oto-
czenia +20°C, −  30 minut przy temperatu-
rze otoczenia +30°C.  
  

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbu-
dowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były do-

− mieszarki do zapraw, 

− betoniarki wolnospadowej, 

− przenośnych zbiorników na wodę, 

− drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betono-
wej, 

− polewaczek do pielęgnacji betonu, 

− elektronarzędzi. 
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stępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się od-
bywać  na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabez-
pieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powin-
ny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Wykonywanie podłoży można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. W przypadku, gdy roboty wykonywane są także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo ro-
bót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.  
  
5.2. Wykonanie robót  

5.2.1. Podłoże - piasek zagęszczony   

Grunt nośny – piasek o określonej grubości, układany warstwami i zagęszczony na mokro wykonywać  
wg ST „Roboty ziemne przy wykonaniu wykopów”.  
  
5.2.2. Podkład z chudego betonu  

Podkłady z betonu wykonywać zgodnie z „ST - Betonowanie konstrukcji” wg projektu konstrukcji. W 
miejscach określonych projektem wykonać podłoże ze spadkiem.  
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie może być 
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5°C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz 
podczas opadów deszczu. Wykonywać ją należy w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm po zagęsz-
czeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczenie. Zagęszczenie pod-
budów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i prze-
suwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę wyżej położonej krawędzi podbu-
dowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny 
być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębo-
kość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Po-
wierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  
  
5.2.3. Szlichta cementowa  

Szlichta cementowa jest mieszanką cementu portlandzkiego z piaskiem w proporcji 1:3. Po rozrobieniu 
wodą konsystencja jest plastyczna. Szlichtę wylewać należy między listwami kierunkowymi, zacierać i 
wygładzać pacą. Podczas schnięcia podkład się kurczy, dlatego jego powierzchnię należy podzielić dyla-
tacjami. Wylewka przez pierwsze 10 dni wymaga zwilżania wodą. Całkowitą wytrzymałość mechaniczną 
uzyskuje się dopiero po 28 dniach. Zaleca się rozprowadzanie materiału drewnianą lub metalową łatą. 
Grubość podkładu cementowego układanego na izolacji termicznej lub akustycznej nie może być mniej-
sza niż 3,5-4 cm. Jeśli taka grubość jest wymagana, należy dokonać zbrojenia wylewki.   
  
5.2.4. Wylewka betonowa  

Przygotowanie podłoża  
Przed przystąpieniem do prac istniejące podłoże oczyścić. Szczeliny i większe spękania istniejącego pod-
kładu należy wyreperować np. stosując zapraw wyrównującą. Podłoża betonowe muszą mieć co najmniej 
6 miesięcy,  a jastrychy cementowe - co najmniej 4 tygodnie i wilgotność nie większą niż 2% - przed 
układaniem wylewek.  Dylatacje  
W przypadku wykonywania podkładu związanego z podłożem, należy przenieść ewentualne dylatacje 
występujące w podłożu tak aby pokrywały się z nimi dylatacje w wykonywanym podkładzie. Przed wy-
laniem jastrychu należy wykonać dylatacje oddzielające od ścian i innych elementów stosując specjalną 
taśmę dylatacyjną bądź pasy styropianu najlepiej o grubości 10 mm. Krawędzie wolne wylewanego ob-
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szaru należy zabezpieczyć przed spływaniem wylewki i też zastosować dylatację oddzielającą od ogra-
nicznika.  
Układanie siatek zbrojeniowych (jeśli wskazane w dokumentacji projektowej)  
Rozłożyć plansze siatki stalowej - każda plansza ma długość około 2,40 m. Wiązać je ze sobą, aż do 
otrzymania pożądanej powierzchni (plansze powinny zachodzić na siebie na szerokość jednego oczka lub 
15 cm). Należy zachować odległość minimalnie 2,5 cm między planowanym brzegiem wylewki i siatką, 
aby zapewnić otulinę zbrojenia betonem. Zbrojenie układa się wewnątrz pól utworzonych przez profile 
dylatacyjne.  
Przygotowanie mieszanki  
Suchą mieszankę należy wsypywać stopniowo do pojemnika zawierającego odpowiednią ilość czystej, 
chłodnej wody, mieszając ręcznie lub mechanicznie za pomocą wolnoobrotowego mieszadła, aż do uzy-
skania jednorodnej, pozbawionej grudek masy. Odstawić na czas dojrzewania wynoszący 5 minut i po-
nownie dokładnie wymieszać.  Wykonanie wylewki  
Przygotowaną zaprawę należy układać pomiędzy listwami kierunkowymi, zgodnie z dokumentacją pro-
jektową, z zachowaniem odpowiednich spadków. Nadmiar zaprawy ściągnąć łatą po prowadnicach i po 
wstępnym związaniu zatrzeć powierzchnię pacą.   
  
5.2.5.  Impregnaty  

Należy każdorazowo stosować się do zaleceń producenta.  
  
5.2.6.  Naprawa konstrukcji betonowych i zabezpieczenie powierzchniowe betonu – wymagania ogólne  

Zaprawy ochronne i naprawcze stosować zgodnie z zaleceniami producenta i dokumentacją projektową.   
Kolejność prac:  

a. Prace naprawcze rozpoczynać należy od skucia luźnych, skorodowanych fragmentów betonu, 
usunięcia zniszczonych warstw wykładzin, tynków, izolacji i oczyszczenia powierzchni do 
„zdrowej”, nośnej warstwy – zgodnie z ST Roboty rozbiórkowe.  

b. Jeżeli korozja dotarła do zbrojenia należy z niego usunąć beton aż do miejsc nieskorodowanych. 
Pręty należy oczyścić z rdzy ręcznie lub mechanicznie do uzyskania jasnego, metalicznego wy-
glądu, a potem oczyścić sprężonym powietrzem.  

c. Na tak przygotowaną powierzchnię stali zbrojeniowej należy nałożyć mineralną powłokę antyko-
rozyjną. Zaprawę antykorozyjną należy nałożyć najpóźniej 3 godziny po oczyszczeniu stali zbro-
jeniowej (podczas aplikacji stal może być wilgotna).  

d. Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuż przed przystąpieniem do uzupełniania 
ubytków betonu przygotowaną powierzchnię betonu należy zwilżyć wodą i doprowadzić do sta-
nu matowowilgotnego. Na tak przygotowane podłoże nakłada się kontaktową warstwę z powłoki 
mineralnej antykorozyjnej.  

e. Kolejne zaprawy systemu nakładać po wstępnym przeschnięciu warstwy kontaktowej, gdy za-
prawa stanie się matowo-wilgotna, czyli w ciągu 30-60 minut. W zależności od głębokości ubyt-
ku do uzupełnienia należy zastosować jedną z zapraw do naprawy betonu - gruboziarnistą lub 
drobnoziarnistą.  

f. W celu uzyskania gładkiej powierzchni można ją wyrównać drobnoziarnistą szpachlówką.  
g. Zabezpieczenie w przypadku ekspozycji na czynniki atmosferyczne: w przypadku ekspozycji 

konstrukcji tylko na czynniki atmosferyczne, gdzie głównymi czynnikami zagrożeniowymi są 
korozja ługująca i karbonizacja, wystarczy zabezpieczenie powłoką dekoracyjno-ochronną z far-
by lateksowej.  

h. W przypadku konieczności malowania farbą ochronno-dekoracyjną lateksowo-akrylową zarów-
no naprawianych powierzchni betonu, jak i starych, może zachodzić potrzeba wzmocnienia po-
wierzchniowego tych ostatnich. Wówczas można zastosować preparat gruntujący. Preparat ten 
zwiększać powinien powierzchniową wytrzymałość betonów, tynków i jastrychów oraz powinien 
zmniejszać ich nasiąkliwość.  

i. Zabezpieczenie w przypadku ekspozycji na agresywne działanie cieczy: w przypadku narażenia 
naprawianej konstrukcji na oddziaływanie cieczy agresywnych takich jak ścieki komunalne czy 
gnojowica na naprawione powierzchnie należy nałożyć elastyczną, mineralną powłokę uszczel-
niającą o grubości od 2 do 3 mm w zależności od poziomu zagrożenia.  

j. Zabezpieczenie w przypadku konieczności zachowania struktury betonu: by zachować fakturę 
betonu, a jednocześnie go zabezpieczyć przed czynnikami atmosferycznymi, należy wykonać na 
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naprawionej powierzchni hydrofobizację. Przed aplikacją powłoki hydrofobowej należy odcze-
kać kilka dni, aby naprawiona powierzchnia wyschła.  

5.2.7.  Naprawa konstrukcji betonowych i zabezpieczenie powierzchniowe betonu – wymagania szczegó-
łowe  
  
FUNDAMENTY  
Istniejące ściany cokołowe odkopać do poziomu ław fundamentowych zgodnie z ST Roboty ziemne, wy-
szczotkować i obkuć z luźnych tynków zgodnie z ST Roboty rozbiórkowe. Powierzchnię należy wyrów-
nać, głębokie spoiny, ubytki, pustki i rysy należy uzupełnić zaprawą naprawczą, ostre krawędzie usunąć. 
W przypadku dużych nierówności należy zastosować tynk wyrównujący. Zewnętrzne krawędzie należy 
sfazować (kąt 45°) oraz we wszystkich kątach wewnętrznych należy wykonać fasety na szerokości ok. 4 
cm. W celu uzyskania mocniejszego podłoża, zmniejszenia jego nasiąkliwości oraz zapewnienia lepszej 
przyczepności izolacji do podłoża ściany należy zagruntować.  
  
ŚCIANA OTYNKOWANA  
Ścianę należy wyszczotkować i obkuć z tynków, usunąć wszelkie luźne, niezwiązane, skorodowane frag-
menty muru zgodnie z ST Roboty rozbiórkowe. Powierzchnię należy wyrównać, głębokie spoiny, ubytki, 
pustki i rysy należy uzupełnić zaprawą naprawczą, której bazę stanowi mieszanka cementów z wypełnia-
czami mineralnymi i modyfikatorami, o przyczepności do betonu na poziomie ≥ 1,5 MPa wg PN-EN 
1542:2000, ostre krawędzie usunąć.   
W miejscach odsłoniętego zbrojenia należy zastosować system naprawy betonu, na który składają się 
kolejno prace polegające na: skuciu luźnych, skorodowanych fragmentów betonu, oczyszczając po-
wierzchnię do „zdrowej” warstwy. Pokrycie odczyszczonej powierzchni stali mineralną powłoką antyko-
rozyjną. Ważnym jest aby kolejne warstwy systemy nakładać dopiero po wstępnych  wyschnięciu war-
stwy kontaktowej, gdy będzie ona „matowo-wilgotna” tj. po około 30-60 min. Materiał uzupełniający 
dobrać w zależności od ostatecznej głębokości ubytków. Celem uzyskania gładkiej powierzchni pod farbę 
uzupełniane fragmenty wyrównać drobnoziarnistą szpachlówką. Przy naprawie konstrukcji postępować 
zgodnie ze wskazaniami producenta, stosując certyfikowane materiały.  
  
DACH  
Oczyścić mechanicznie do powierzchni betonowej zgodnie z ST Roboty rozbiórkowe. Konieczne jest 
uzupełnienie ubytków betonu. Na powierzchni należy rozprowadzić warstwę sczepną. Tak przygotowaną 
powierzchnię wyrównać zaprawą naprawczą 5-40 mm, 30-100 mm, 2-6 mm w zależności od wielkości 
ubytków oraz zagruntować gruntem zgodnie z przyjętą technologią. Następne warstwy realizować w ko-
lejności zgodnej z systemem 2 warstwowego krycia papą – zgodnie z ST Hydroizolacje.   
  
NAPRAWY KŁADKI  
Istniejącą kładkę żelbetową należy dokładnie oczyścić mechanicznie (balustrady, posadzka, podniebienie, 
belki, itp.), zgodnie z ST Roboty rozbiórkowe, a odsłonięte elementy stalowe zabezpieczyć zaprawą na-
prawczą.  
Należy wyprofilować spadek w posadzce kładki – w kierunku od szyn do balustrady (otworów przele-
wowych) po jej dwóch stronach. Do profilowania spadków należy użyć zapraw naprawczych po dokład-
nym oczyszczeniu podłoża.   
  
KOMIN  
Tynk znajdujący się na kominie należy zachować. Usunąć wszelkie luźne, niezwiązane, skorodowane 
fragmenty muru zgodnie z ST Roboty rozbiórkowe. Powierzchnię należy wyrównać, głębokie spoiny, 
ubytki, pustki i rysy należy uzupełnić zaprawą naprawczą, której bazę stanowi mieszanka cementów z 
wypełniaczami mineralnymi i modyfikatorami, o przyczepności do betonu na poziomie ≥ 1,5 MPa wg 
PN-EN 1542:2000, ostre krawędzie usunąć.   
  
CZAPA BETONOWA NA SZCZYCIE KOMINA  
Należy wykonać nową czapę grubości 30 cm, sfazowaną (kąt ~27 stopni). Projektowana betonowa czapa 
komina wg projektu branżowego.   
  

5.3.  Pobranie próbek i badanie   
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206:2014-04 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfi-
kacji technicznej.  
  

6.2. Badania w czasie robót   

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady dokony-
wania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kon-
trola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają:  

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 
budowy.  
  

6.3. Badania w czasie odbioru  

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób umożliwia-
jący ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:  
− zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny  i 

pomiary),  
−  stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,  
− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów 

zgodności przedłożonych przez dostawców.  
  

Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie:  
− równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu dwume-

trowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2 
mm,  

− odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać 2 
mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia.  

  

6.4.  Ocena wyników badań  

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy robót, które wyka-
zują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane  i ponownie wykonane na koszt Wyko-
nawcy.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji technicznej. Jed-
nostką obmiarową wykonania podłoży i podkładów z zapraw i betonu są m2, m3.   
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru podkładów  

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8.  
  

8.2. Odbiór podłoży  

− Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicz-
nymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
i dokumentów technicznych. 

− Deklarację  zgodności  lub  certyfikat  zgodności  z  Polską  
Normą  lub  aprobatą  techniczną,  w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowio-
no Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną wyżej. 

− Na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraź-
nych. 
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Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów. Je-
żeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z zanie-
czyszczeń.  
  

8.3. Odbiór podkładów  

Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określa 
dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany 
dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na podstawie porównania wyni-
ków badań kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych 
punktach.  
Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne.  
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie:  

Odbiór gotowych podkładów powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera:  
−  ocenę wyników badań,  
−  wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunię-
cia, −  stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z 
zamówieniem.  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 206:2014-04  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.  
PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu – Cześć 1: Oznaczenie wytrzymałości.  
PN-EN 196-3+A1:2011  Metody badania cementu – Część 3: Oznaczenie czasów wiązania i stałości 
objętości.  

− wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie przeprowadzonych pró-
bek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót, 

− równości podkładu, 

− odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwu metro-
wej łaty  i poziomicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm, 

− wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową, 

− prawidłowości ukształtowania powierzchni, 

− prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych, 

− prawidłowości wykonania spadków. 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu – Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cemen-
tów powszechnego użytku. 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego - Metoda przesiewania. 

PN-EN 
1992-1-1:2008 

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków. 

PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego - Deskowania uniwersalne - 
Terminologia, podział i główne elementy składowe. 
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Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

Instrukcja ITB 156/87  Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych 
temperatur.  
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbro-
jenia betonu w konstrukcjach żelbetowych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projek-
towej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Bu-
dynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  
1.2. Zakres stosowania  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiza-
cji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 
że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświad-
czenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.  
  
1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi  w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
  
1.4. Zakres robót objętych ST  

W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót:  
a) prace pomocnicze i towarzyszące obejmujące:  

- wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnie-
nia, których  zakres i  potrzeba  wykonania wynika  z technologii przyjętej  przez wykonawcę a 
mające za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,   

- wykonanie dróg dodatkowych, dróg dojazdowych na czas budowy, nie uwzględnionych w do-
kumentacji projektowej, a następnie ich rozebranie i uporządkowanie terenu zajętego na po-
trzeby wykonania tychże dróg,   

- utrzymanie obszaru realizacji robót w względnym stanie suchym (odwodnienie terenu),   
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych  

b) prace podstawowe, w skład których wchodzą:  
- pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania właściwych materiałów,   
- dostarczenie i montaż właściwych do wykonania prac maszyn i urządzeń,   
- przygotowanie elementów zbrojenia – prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze pręty,   
- kontrola jakościowa przygotowania podłoża konstrukcji,  
- wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku gdy są one konieczne,   
- dostarczenie  do  miejsca  wbudowania  i  wbudowanie  elementów  zbrojenia  konstrukcji o 

odpowiednich, określonych w dokumentacji projektowej parametrach,  
- wykonanie  kotwienia  elementów  zbrojenia  do  podłoża  systemem  kotew  zgodnie  z doku-

mentacją projektową.  

Grupa Klasa Katego-
ria 

Opis 

45200000-
0   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakre-
sie inżynierii lądowej i wodnej. 

 45260000
-0  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dacho-

wych i inne roboty specjalistyczne. 

  45262000
-0 

Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe. 

  45262310
-7 

Zbrojenie. 

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"64 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

  
  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfikacji 
technicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumen-
tacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.   
Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonaniem montażu zbrojenia konstrukcji 
żelbetowych i betonowych, a w szczególności:  
- montaż, przestawianie i demontaż rusztowań, niezbędnych do wykonania prac podstawowych,  
- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, koniecznych do właściwego (zgodnego z wymo-

gami reżimu technologicznego dla danego materiału) wykonania prac dotyczących zakresu podsta-
wowego – montażu zbrojenia konstrukcji,  

- przygotowanie podłoża wraz z kontrolą jakości przygotowania,  
- dostarczenie wszelkich niezbędnych elementów zbrojenia (pojedyncze pręty, prefabrykaty konstruk-

cji) oraz ich montaż na miejscu realizacji prac podstawowych.  
  
1.6.  Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy  

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podany-
mi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informa-
cje:  

a) Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy.  
b) Program badań oraz protokoły z badań, dotyczących kontroli jakości przygotowania podłoża.  
c) Deklaracje zgodności partii materiałów gotowych (wyrobów budowlanych) ze stosownymi doku-

mentami odniesienia, potwierdzającymi dopuszczenie danego materiału bądź systemu do stosowa-
nia w budownictwie na terenie RP.  

d) Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowa-
nia.  

e) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów stosowanych materiałów, wyszczególnione 
w dalszej części opracowania.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem 
wykonawczym, pozostałymi ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakich-
kolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.  
  
  
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.  
Prace przygotowawcze do układania zbrojenia powinny odbywać się w ściśle wyznaczonym do tego celu 
miejscu na budowie.  
  
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

2.2.1.  Stal oraz pręty zbrojeniowe  

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych należy stosować wyłącznie materiały i wyroby zgodne z Normami 
Polskimi lub aprobatami technicznymi.  
Pręty, kręgi i wyroby odwinięte z kręgu powinny być oznaczone informacjami dotyczącymi: postaci wy-
robu, numeru normy, nominalnego wymiaru wyrobu oraz klasy technicznej. Klasy i gatunki stali zbroje-
niowej stosować wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-93011:1996. Własności mechaniczne i techno-
logiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007.   
W celu skrócenia cyklu realizacji budowy, zapewnienia lepszej jakości produkowanych elementów, re-
dukcji odpadów i zwiększenia bezpieczeństwa pracy zaleca się przeniesienie produkcji elementów zbro-
jenia  do stałych zakładów wytwórczych.  
W niniejszej inwestycji wykorzystuje się zbrojenie oraz materiał do wykonania strzemion ze stali A-IIIN 
o parametrach:  
 −  spajalna,  
 −  klasa ciągliwości C,  
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 −  fyk = 500MPa.  
  
  
  
2.2.2.  Wady powierzchniowe  

Pręty używane do zbrojenia powinny być czyste, pozbawione trwałych  i pyłowych zabrudzeń po-
wierzchni, pęknięć, pęcherzy, naderwań i rozwarstwień.   
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęk-
nięcia widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrą-
cenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: − jeśli 
mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,  
− jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 

0,7mm dla prętów o większych średnicach.  
Dopuszcza się stosowanie prętów pokrytych cienką zgorzeliną i zardzewiałych powierzchniowo. Czysz-
czenie prętów powinno odbywać się za pomocą metod nie powodujących zmian we właściwościach tech-
nicznych stali i gabarytów użebrowania. Z tego faktu zaleca się czyszczenie prętów następującymi meto-
dami: ręcznie, mechanicznie, przy użyciu elektronarzędzi, itp. Zabronione jest czyszczenie stali metodami 
chemicznymi.  
  
2.2.3.  Odbiór stali na budowie  

Pręty zbrojeniowe należy dostarczyć na budowę w postaci kręgów lub prętów prostych w wiązkach. Pręty 
proste powinny mieć długość:  
− 10-12m jeżeli w zamówieniu nie przedstawiono innej wymaganej długości, określoną w zamówieniu z 

dopuszczalną odchyłką ±100m.  
− pręty dłuższe niż 12m mogą być dostarczone tylko po uzgodnieniu z wytwórcą. W każdej zamówionej 

partii dopuszcza się 6% masy prętów o długości mniejszej od zamawianych.  
  
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony 
każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:  

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każ-
dej wiązki czy kręgu.  
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:  

długości pręta.  
Pręty dostarczone na budowę  w postaci kręgów oraz szpul należy wyprostować przed rozpoczęciem 
zbrojenia.  
  
2.2.4.  Magazynowanie stali zbrojeniowej  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem 
wg wymiarów i gatunków. Ich rozstaw nie powinien być większy niż 1,5m dla prętów o średnicy mniej-
szej niż 12mm oraz 2m dla prętów o średnicy większej niż 12mm.  

− znak wytwórcy, 

− średnicę nominalną, 

− gatunek stali, 

− numer wyrobu lub 
partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

− na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń, 

− odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granica-
ch określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

− pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 
mm na 1 m 
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Składowanie innych materiałów wykorzystywanych do zbrojenia powinno być zgodne z zaleceniami ich 
producentów.  
  
2.2.5.  Badanie stali na budowie  

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać 
laboratoryjnie w przypadku, gdy:  
−  nie ma zaświadczenia jakości (atestu),  
−  nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 
zewnętrznych, −  stal pęka przy gięciu.  
W przypadku stosowania prętów prostowanych przez przeciąganie, niezbędne jest przeprowadzenie ba-
dań kontrolnych właściwości stali po wyprostowaniu.  
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.  
  
2.2.6.  Kształtowniki stalowe  

Kształtowniki stalowe posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej geometrii. 
Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. Kształtowniki przed zamontowaniem 
należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z zaprawy, zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogący-
ch powodować brak przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia nie-
zgodności materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na peł-
nowartościowy.  
  

2.2.7.  Materiały do spawania  

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych 
EA-146 wg PN-M-69430:1991. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-
146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obcią-
żenia statyczne i dynamiczne.  
Elektrody powinny mieć:  
−  zaświadczenie jakości,  
−  spełniać wymagania norm przedmiotowych,  
− opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i 

wymaganiami producenta.  
  

2.2.8.  Drut montażowy  

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.  
  
2.2.9.  Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania  

Marki, okucia, kotwy i stojaki stosowane w konstrukcjach żelbetowych powinny być wykonane zgodnie  
z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normami. Podkładki dystansowe, korki, zabezpieczenia koń-
ców prętów i inne wyroby przeznaczone do zabetonowania powinny być dopuszczone do stosowania. 
Wkładki tymczasowe, mające za zadanie podtrzymać deskowanie, pręty, przewody i inne elementy prze-
widziane do zabetonowania, powinny:  
−  być wystarczająco wytrzymałe i sztywne, aby mogły zachować kształt podczas betonowania,  
−  ułatwiać zamocowanie w sposób uniemożliwiający zmianę położenia podczas ich układania i 
betonowania. Elementy te nie powinny jednak:  

Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu i tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.  

− Zawierać składników, które mogą wpływać negatywnie na beton lub na zbro-
jenie, 

− wprowadzać nieprzewidzianych oddziaływań na konstrukcję, 

− pogarszać cech funkcjonalnych i trwałości konstrukcji, 

− powodować zarysowań i uszkodzeń powierzchni, 

− utrudniać układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
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3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powi-
nien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu, jak: giętarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i 
instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i paso-
wych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny 
być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na bu-
dowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.  
  
3.2. Prostowanie stali zbrojeniowej  

Prostowanie stali zbrojeniowej można wykonywać ręcznie (pręty o niewielkich średnicach) lub też me-
chanicznie. Prostowanie mechaniczne odbywać się powinno przy pomocy przystosowanych do tego celu 
prościarek.  
  
3.3. Cięcie stali zbrojeniowej  

Cięcia stali można dokonywać ręcznie (przy małej ilości stali) lub mechanicznie. Najczęściej używane 
urządzenia to:  
−  nożyce ręczne,  
−  nożyce mechaniczne,  
−  nożyce o napędzie hydraulicznym.  

  
3.4. Gięcie stali zbrojeniowej  

Cięcia stali można dokonywać ręcznie (małe budowy lub prace remontowe) lub mechanicznie. Najczę-
ściej używane urządzenia to: −  giętarka ręczna,  
−  giętarka mechaniczna,  
−  nożyce o napędzie hydraulicznym.  
  
4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
  
4.2. Transport materiałów  

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  
Na placu budowy zbrojenie może być transportowanie ręcznie lub za pomocą żurawia, w poziomej pozy-
cji, przy wykorzystaniu czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie. Dla prętów o długościach mniejszy-
ch niż 6m dopuszcza się podnoszenie pionowe żurawiem.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie 5 
ogólnej specyfikacji technicznej.  
  
5.2. Organizacja robot  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.  
  
5.3. Przygotowanie zbrojenia  
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Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Haki, odgięcia  i 
rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień nor-
my  PN-EN 1992-1-1:2008. Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 
1992-11:2008. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi za-
ciskami. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.  
  
5.4. Czyszczenie prętów  

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 
należy zmyć wodą słodką. Stal zabłoconą i pokrytą łuszczącą się rdzą, oczyszcza się szczotkami drucia-
nymi ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone 
odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inspektora nadzoru.  
  
5.5. Prostowanie prętów  

Prostowanie powinno być dozwolone tylko w przypadku gdy stosowane jest specjalne urządzenie ograni-
czające naprężenia lokalne lub gdy została zaaprobowana procedura prostowania.   
Podczas prostowania powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz 
promieni prostowania. W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i 
pęknięcia. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza się 
prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek.   
  
5.6. Cięcie prętów zbrojeniowych  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporzą-
dzenie w tym celu planu cięcia. Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, 
żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.  
  
5.7. Odgięcia prętów, haki  

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy  
PN-EN 1994-2:2010.   
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12mm. Pręty o średnicy d > 
12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
Podczas zginania prętów należy pamiętać o minimalnych promieniach gięcia prętów. Promienie te nie 
powinny być mniejsze od wskazanych w poniższej tabeli, w celu uniknięcia uszkodzeń zbrojenia.   
  
Tabela 5.1 Minimalna średnica trzpienia giętarki  

  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.  
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.   
  

Rodzaje prę-
tów 

Haki, zagięcia, pętle Pręty zagięte lub inne pręty zakrzywione 

Średnica pręta - Φ Grubość minimalnej otuliny betonowej, pro-
stopadle do płaszczyzny zagięcia 

Φ < 20mm Φ ≥ 20mm > 100m 
oraz > 7 Φ 

> 50m 
oraz > 3 Φ 

> 50m 
oraz ≤ 3 Φ 

Pręty gładkie 2,5 Φ 5 Φ 10 Φ 10 Φ 15 Φ 

Pręty żebro-
wane 4 Φ 7 Φ 10 Φ 15 Φ 20 Φ 
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5.8.  Montaż zbrojenia  

5.8.1.  Wymagania ogólne  

Układanie prętów rozpocząć należy po ułożeniu i odbiorze deskowania.   
Zbrojenie należy umieścić w deskowaniu w taki sposób, aby zapewnić prawidłowe otulenie prętów przez 
mieszankę betonową. Zbrojenie należy wykonać w sposób trwały, niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji 
zbrojenia w takcie montażu.  
  
Elementy takie jak: grubość otuliny, długość zakotwień, rozstaw prętów, lokalizacja odgięć i zagięć prę-
tów muszą bezwzględnie zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową obiektu. Nie dopuszcza 
się żadnych odstępstw od wyżej wymienionych elementów Należy pamiętać, iż elementy zbrojenia uło-
żonego wcześniej nie mogą kolidować z dalszym montażem zbrojenia.   
Do montażu prętów należy stosować drut wiązałkowy, dopuszcza się również łączenia prętów za pomocą 
spawania punktowego – pod warunkiem, że w dokumentacji projektowej nie zakazano stosowania tej 
metody.  
W celu zastosowania wymaganej otuliny należy stosować podkładki dystansowe. Rozstaw podkładek, 
należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektowa.  
  
W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabło-
conej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.  
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna wynosić co najmniej:  

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie be-
tonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojenio-
wym.   
  
5.8.2.  Montowanie zbrojenia  

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy konstrukcyjne 
powinny być oznakowane w sposób trwały i widoczny. W każdym stadium montażu konstrukcja powinna 
mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażo-
wymi, sprzętem i materiałami. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została 
podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona.  
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonane dopiero po dopasowaniu styków  i wyre-
gulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części.  
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w 
warunków:  

− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

− 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 

− 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzym-
sów. 

− zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 

− nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych, 

− montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu, 

− montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowa-
nia bocznego, 

− zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczo-
nego  w projekcie, 
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lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.  
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystanso-
wymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, 
przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.  
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych  ze 
strzemionami, a pozostałych prętów –  na przemian.  
Należy tak zorganizować pracę, aby elementy składowe były dostarczane w należytym porządku,  a w 
szczególności w komplecie dla każdego odcinka - od części największych do najmniejszych elementów 
składowych.  
Wykonawca odpowiada za wyładunek, składowanie i zabezpieczenie sprzętu oraz materiałów niezbędny-
ch do wykonania robót. Wszystkie kształtowniki i inne materiały powinny spoczywać na belkach drew-
nianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne należy przemieszczać z należytą ostrożnością. Wykonaw-
cy przypada oczyszczanie ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie w warsztacie wszystkich potrzebnych 
elementów konstrukcyjnych.  
Wykonawca winien bezwzględnie opracować obliczenia budowlane dotyczące wszystkich czynności 
montażowych, które udokumentują w szczególności:   

- wytrzymałość punktów podnośnikowych,   
- stateczność w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi usztywnieniami za 

pomocą odciągów, jeżeli okaże się to konieczne),   
- strzałki montażowe wewnętrzne związane z fazami montażu, itd.  

Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych właściwościa-
ch plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W połączeniach 
śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na 
śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwiercać.   
Wykonawca winien posiadać wszelkie pozwolenia i wykonać wzmocnienia niezbędne do ustawienia i 
manewrowania dźwigów, jak również do manewrowania specjalnych konwojów na terenie obiektów bu-
dowlanych już ukończonych lub znajdujących się w pobliżu.  
  
5.8.3.  Połączenia spawane  

Połączenia prętów znajdować się powinny w miejscach dla których nośność pręta nie jest całkowicie wy-
korzystana, dlatego też połączenia prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową bu-
dynku.  
W przypadku czołowego spawania prętów zgodnie z normą PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca się elektryczne 
zgrzewanie iskrowe. Dopuszcza się spawanie tym sposobem dla wszystkich gatunków stali, jednak ogra-
niczeniu podlega średnica zbrojenia zgodnie z tabelą 5.1. Tym samym ograniczeniom podlega spawanie 
pachwinowe. Grubość spoiny pachwinowej, o ile nie została określona w innym opracowaniu, zgodnie z 
normą PN-EN 1992-11:2008 zaleca się przyjmować nie mniejszą niż 0,3Φ.  
  
Tabela 5.1. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz średnice prętów łączonych przez spawanie łukiem elek-
trycznym  

  
W przypadku połączenia nakładkowego, elementem łączącym może być płaskownik, jak również pręt 
zbrojeniowy.  Zakres stosowania połączeń zakładkowych podano w tablicy 5.2.  

− dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami 
betonowymi 

Klasa stali Średnica pręta [mm] 

A-0 6,0 ÷ 40 

St3S 5,5 ÷ 40 

St3SX 5,5 ÷ 12 

St3SY 5,5 ÷ 20 

18G2 6,0 ÷ 32 

A-III 6,0 ÷ 32 

A-IIIN 6,0 ÷ 40 
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Tabela 5.2. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz średnice prętów łączonych przez spawanie łukiem elek-
trycznym  

  
Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby  
i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. Kąt 
ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się we-
dług właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stoso-
wać nie większą od 1,5 mm.  
  
Wykonanie spoin  
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się 
grubość mniejszą:  
−  5% – dla spoin 
czołowych −  10% – 
dla pozostałych.  
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach gru-
bości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.  
  
Wymagania dodatkowe takie jak:  
−  obróbka spoin,  
−  przetopienie grani,  
−  wymaganą technologię spawania, może zalecić Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy. Zalecenia 
technologiczne  
−  spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,  
−  wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem,   
−  pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin  i 

ponowne ich wykonanie.  
W przypadku trudności w wykonaniu połączeń spawanych dopuszcza się stosowanie połączeń mecha-
nicznych.  
  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.  
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projekto-
wą oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.  
  
6.2. Badania w czasie wykonywania robót  

Klasa, gatunek stali Średnica pręta [mm] 

A-0, St0S-b 6,0 ÷ 40 

A-I, St3S-b 5,5 ÷ 40 

A-I, St3SX-b 5,5 ÷ 12 

A-I, St3SY-b 5,5 ÷ 20 

A-I, M8G2-b 6,0 ÷ 32 

A-II, 20G2Y-b 6,0 ÷ 28 

A-III, RB400W 6,0 ÷ 32 

A-IIIN, 20G2VY-b 6,0 ÷ 20 

A-IIIN, RB500W 6,0 ÷ 40 
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania:  

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 
miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny.   
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania:  
− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 

tym pręcie,  
−  różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać 
±0,5 cm, Nie dopuszcza się większego odchylenia niż 0,5mm na 1m  długości od 
linii prostej.  
  

6.3. Tolerancje  

Tolerancje grubości otuliny zbrojenia betonem  
Odchyłki położenia zbrojenia Δc w stosunku do wysokości elementu h:  
dla h ≤ 150mm    Δplus= +10mm    Δminus= -10mm, dla 
h = 400mm    Δplus= +15mm    Δminus= -10mm, dla 
h ≥ 2500mm   Δplus= +20mm    Δminus= -10mm.  
Dopuszczalne odchyłki dla otuliny zbrojenia fundamentów i elementów betonowych w fundamentach 
można zwiększyć o 15mm, odchyłki ujemne pozostają bez zmian.  
  
Tolerancje odległości w świetle między prętami  
Odchyłki odległości w świetle między prętami s1 
wynoszą: - 5mm < Δs1 < nie określa się przy s1 = 
20mm, - 0,25Φ < Δs1 < nie określa się przy s1 > 
20mm.  
  
Tolerancje długości prętów  
Tolerancje odchyłki ogólnej długości  prętów zbrojeniowych l1 wynoszą:  
- 10mm < Δl1 < 10mm przy Φ ≤ 20mm, - 0,5Φ   < Δl1 < 10mm przy Φ > 20mm.  
  
Tolerancje odgięć, zagięć, połączeń spawanych i zgrzewanych doczołowo, zmian rozstawu prętów i za-
kładów prętów.  
Tolerancje l2 wynoszą:  
- 12mm   < Δl2 < 12mm przy l2 ≤ 1000mm,  
- 30mm   < Δl2 < 30mm przy l2 > 1000mm.  
  
Tolerancje długości zakładów i zakotwień  
Dopuszczalne odchyłki długości l1 zakładów i długości zakotwień prętów wyno-
szą: 0,00mm < Δls < 5Φ.  
  
Tolerancje rozstawu strzemion i prętów w płytach Do-
puszczalne odchyłki wynoszą:  
-10 mm < Δs < 10mm.  
  
Dopuszczalne odchyłki średnicy zagięć prętów Do-
puszczalne odchyłki średnicy zagięć D wynoszą:  

− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

− sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

− sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

− sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 

− próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + 
AC1:1998, 

− próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 
7438:2006. 
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0,00 mm < ΔD < 1Φ.  
  
Tolerancje średnicy prętów  
Tolerancje średnicy prętów zbrojeniowych powinny być zgodne z normami przedmiotowymi dla prętów  
do zbrojenia betonu z przedmiotową aprobatą techniczną.  
  
6.4.  Kontrola po betonowaniu  

Po zabetonowaniu konstrukcji należy sprawdzić czy wszelkie pręty łącznikowe w złączach konstrukcyj-
nych, śruby, wkładki i marki są właściwie rozmieszczone. Przy pomocy otulinomierza należy sprawdzić 
grubość otuliny.  
  
  
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Jednostką obmiarową jest 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowa-
nego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 
masę jednostkową (t/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek monta-
żowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się tez zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowa-
nia przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  
   
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

8.2.1. Dokumenty i dane  

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są:  
− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumen-

tacją projektową i ST,  
−  inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.  

  
8.2.2. Zakres robót  

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru 
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z dokumentacją.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny 
wynik.  
  
8.2.3. Wymagania przy odbiorze  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:  

Z odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w którym powinny zostać podane numery rysunków ro-
boczych zbrojenia, wszystkie odstępstwa od projektu, informacje o usunięciu ewentualnych wad i usterek 

− zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 

− zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekro-
jach, 

− rozstawu strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
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zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu do betonowania. Jeśli takowe występują do dokumentacji należy 
dołączyć odpisy lub wykazy dokumentów zezwalających na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.   
W przypadku odkrycia  jakichkolwiek nieścisłości z wymaganiami należy podjąć działania mające na 
celu sprawdzenie nośności elementów konstrukcyjnych i spełnienia funkcji obiektu zgodnej z projektem. 
Należy też niezwłocznie zawiadomić Inspektora Nadzoru oraz Projektanta, odpowiadającego za kon-
strukcję obiektu.  
  
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w punkcie 9 ogólnej specyfikacji 
technicznej.   
Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena jednostkowa wyko-
nania  1 kg montażu zbrojenia konstrukcji betonowej obejmuje:  
- dostarczenie niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania prac oraz innych czynników produkcji, 

-  przygotowanie podłoża,  
- przygotowanie materiałów do wbudowania,  
- wykonanie i rozbiórka potrzebnych rusztowań i deskowań,  
- dostarczenie elementów zbrojenia lub prefabrykatów zbrojarskich do miejsca wbudowania i ich 

wbudowanie,  
- oczyszczenie  stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością wykonawcy – zbędnych materia-

łów oraz stosowanych maszyn i urządzeń z placu budowy.  
  
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
  
  

PN-H-93011:1996  Stal konstrukcyjna - Kęsy i pręty kwadratowe walcowane na gorąco na 
butle do gazów technicznych i ciśnieniowe zbiorniki stałe. 

PN-EN 
1992-1-1:2008  

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków. 

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymaga-
nia podstawowe. 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warun-
ki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-M-69430:1991        Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania  i 
wymagania. 

PN-M-69703:1975  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.  

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"75 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

  
  
  
  
  
  
  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
  
  
  

B - 01.02.03  
  
  
  
  
  
  

KONSTRUKCJE STALOWE  
  
  
  
  
  

�   
SPIS TREŚCI  

1. WSTĘP  
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

�  

  
  
  
  

  
  
  

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"76 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlany-
ch związanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji stalowych, które zostaną wykonane na podstawie 
dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Za-
mościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  
Zawarte w niniejszej  specyfikacji  zalecenia  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające i mające na 
celu wykonanie pełnego zakresu prac związanych z wyrobem konstrukcji stalowych elementów w warsz-
tacie oraz montażu na miejscu realizacji budowli w ramach robót budowlanych przy realizacji zadania, 
którego dotyczy przedmiotowa ST.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
Materiał podstawowy – materiał służący do wbudowania na trwałe w wykonywaną konstrukcję.  
Materiał pomocniczy – materiał bądź wyrób niezbędny w celu prawidłowego wykonania robót w ramach 
procesu technologicznego, związanego z wykonaniem wyrobu – elementu konstrukcji.  
Wyrób – efekt końcowy prawidłowo zrealizowanego procesu technologicznego związanego z wykona-
niem danego elementu konstrukcyjnego.  
Zabezpieczenie antykorozyjne – zabieg technologiczny mający na celu zabezpieczenie elementu gotowe-
go przed oddziaływaniem czynników zewnętrznych wywołujących fizyczne lub chemiczne niszczenie 
tegoż elementu.  
Dostawa elementu gotowego – zakres czynności związanych z zapakowaniem, bądź innym zabezpiecze-
niem wyrobu gotowego przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie jego przemieszczania, załadun-
kiem na odpowiednie środki transportu, przewóz do miejsca wbudowania lub zainstalowania elementu 
jego rozładunek oraz wszelkie czynności związane z dokonaniem stosownych odpraw celnych bądź inny-
ch czynności natury prawnej lub urzędowej a niezbędnych w celu przeniesienia prawa własności elemen-
tu z dostarczającego na odbiorcę (Zamawiającego).  

1.4. Zakres robót objętych ST  

Ogólne wymagania dotyczące robót omówiono w punkcie 1.4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

zakresu prac określonych w punkcie 1.2, a realizowanych w ramach przedmiotowego zadania obejmują: - 
 zakup i dostarczenie odpowiednich materiałów,  
- wyrób warsztatowy konstrukcji stalowych elementów, zabezpieczenie antykorozyjne wykonane 

zgodnie z wymogami,  
- kontrola jakościowa wykonanych konstrukcji obejmująca ocenę dokładności wymiarowej wykona-

nych elementów w aspekcie dochowania tolerancji wymiarów, oceny wizualnej jakości i estetyki 
połączeń spawanych oraz jakości zastosowanego materiału,  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-
9 

  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej. 

 45220000-
7 

 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji da-
chowych i inne podobne roboty specjalistyczne 

  45262400-
5 

Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej. 
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- dostarczenie wykonanych elementów na plac budowy.  
  
1.5. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy  

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami poda-
nymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące in-
formacje:  
1) Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy.  
2) Program badań oraz protokoły z badań dotyczących kontroli jakości połączeń poszczególnych 

elementów konstrukcji, kontroli jakości zabezpieczenia antykorozyjnego i innych.  
3) Aprobaty techniczne materiałów i wyrobów wbudowywanych na stałe w konstrukcję budowli sta-

nowiącej przedmiot umowy.  
4) Deklaracje zgodności z podstawowym dokumentem odniesienia dla poszczególnych partii materia-

łów i wyrobów dostarczanych na budowę z przeznaczeniem do wbudowania.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.   
Należy stosować materiały zgodne z Dokumentacją projektową.  
  

2.2. Elementy stalowe   

W ramach niniejszej inwestycji należy wykonać montaż elementów konstrukcji wskazanych w dokumen-
tacji projektowej.  
  

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne   

Wszystkie elementy stalowe mocowane na zewnątrz, zabezpieczyć antykorozyjnie zestawem powłok 
epoksydowych (2x warstwa podkładowa + 2x warstwa wierzchnia w kolorze zgodnym z projektem archi-
tektury). Farby zabezpieczające  

 Warstwa I – podkład dwuskładnikowy utwardzany poliamidowo na bazie fosforanu cynku – grubość 
powłoki 90 µm,  

 Warstwa II – farba nawierzchniowa poliuretanowa, dwuskładnikowa utwardzana izocyjanianem alifa-
tycznym o grubości powłoki 60 µm.   

Kolor farby nawierzchniowej wg projektu kolorystyki.   
Możliwe jest stosowanie innych powłok malarskich (równoważnych) po uzgodnieniu z projektantem  
  

2.4. Materiały do spawania  

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych 
EA146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-146. Elektrody EA-146 są to elek-
trody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia statyczne 
i dynamiczne. Elektrody powinny mieć:  
−  zaświadczenie jakości,  
−  spełniać wymagania norm przedmiotowych,  
− opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i 

wymaganiami producenta.  
Spawanie powinno odbyć się metodą 135 (elektrodą topliwą w osłonie gazu aktywnego).  
  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, jego użytkowania omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
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Sprzęt i maszyny używane przez Wykonawcę do transportu materiałów i urządzeń, niezbędnych przy 
realizacji prac związanych z transportem, montażem i demontażem zamknięcia remontowego musi bez-
względnie spełniać wymogi odpowiednich przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy i przepi-
sów o ruchu drogowym (w przypadku maszyn samobieżnych poruszających się po drogach publicznych). 
Stosowane maszyny i urządzenia muszą bezwzględnie posiadać określone prawem dokumenty dopusz-
czające do wykonywania rodzajów pracy, do których Wykonawca zamierza je zastosować, a ich typ i 
rodzaj należy wyspecyfikować w planie organizacji pracy.  

3.2. Wymagania szczegółowe  

Rodzaje sprzętu używanego do wykonania pełnego zakresu prac związanych z warsztatowym wykona-
niem konstrukcji stalowych oraz transportem elementów konstrukcji oraz wyrobów gotowych pozostawia 
się do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarządzającym realizacją umowy, przy zachowaniu odno-
szącego się do tych drugich wymogu bezwzględnego spełnienia warunków wyspecyfikowanych w punk-
cie 3.1. niniejszej ST, dotyczących dopuszczenia stosowanych maszyn do użytku. Bezwzględnie koniecz-
nym jest również spełnienie warunku nieprzekraczania dopuszczalnych obciążeń na drogach państwowy-
ch i lokalnych znajdujących się w obrębie realizowanych prac. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia 
nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez zarządzają-
cego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
   

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu ma-
teriały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Dostawa może odbywać się dowolnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora. Trans-
port pionowy za pomocą dźwigu.  
  

4.2. Wymagania szczegółowe  

Elementy i wyroby gotowe oraz materiały niezbędne do wykonania elementów wchodzących w skład 
przedmiotowych robót można przewozić dowolnymi środkami transportu dobranymi przez Wykonawcę i 
zaakceptowanymi przez zarządzającego realizacją umowy. Przedmiotowy transport może zostać wykona-
ny zarówno drogą lądową jak i drogą wodną Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy prze-
prowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym, ze szczególnym uwzględnieniem 
zachowania warunku nie przekraczania dopuszczalnych nacisków na oś dla określonych kategorii dróg 
oraz obciążeń obiektów mostowych i przepustów, a przypadku transportu wodnego głębokości trakcyjny-
ch szlaku  występujących na trasie planowanych przejazdów (obowiązek ustalenia możliwości realizacji 
poszczególnych rodzajów transportu spoczywa na Wykonawcy). Wykonawca jest bezwzględnie odpo-
wiedzialny za wszelkie szkody wynikłe w efekcie zaniedbań związanych  z  nieprzestrzeganiem  stosow-
nych,  obowiązujących  w  tym zakresie przepisów.  
Transportowane elementy i wyroby gotowe należy przewozić w sposób eliminujący ryzyko ich uszkodze-
nia lub deformacji w trakcie transportu i rozładunku. Należy zatem je transportować poukładane na od-
powiednich przekładkach eliminujących możliwość zarysowania powłok antykorozyjnych wykonanych  
w  warsztacie,  w  którym konstrukcje i wyroby zostały wykonane. Ładunek w trakcie przewozu należy 
bezwzględnie zabezpieczyć przed możliwością przemieszczania się po powierzchni załadowczej a w 
trakcie rozładunku przy użyciu sprzętu używać zawiesi i taśm z włókien naturalnych lub syntetycznych 
bądź okładzin gumowych zabezpieczających   przed uszkodzeniami.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie 5 
ogólnej specyfikacji technicznej.  
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Przed przystąpieniem do produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu budowy, kon-
struktor winien upewnić się, że plany dotyczące tych robót uzyskały zgodę Architekta i Inspektorów Nad-
zoru oraz że wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montażu zostały zaakceptowane.  
Generalny Wykonawca winien poczynić wszelkie starania, aby upewnić się, iż montaż konstrukcji można 
przeprowadzić na placu budowy bez potrzeby ew. późniejszych napraw na miejscu, powodujących opóź-
nienia lub wpływające na jakość obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zarówno w fabryce, 
jak i na placu budowy winny być bezwzględnie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji sta-
lowych należy produkować zgodnie z prawidłami rzemiosła technicznego.  
Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste, a w przypadku fragmentów 
przeznaczonych do połączeń śrubami o dużej wytrzymałości - ostarczane na plac budowy z zabezpiecze-
niem osłonami.  
Obróbkę plastyczną elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić przy zastosowaniu takich środ-
ków ostrożności, aby operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w sposób ciągły oraz nie powo-
dowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też nadmiernego zmniejszenia ich grubości. Bardziej wskazana jest 
obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicznym.  
Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy pomocy nożyc, piły 
lub palnika gazowego. Cięcia powinny być czyste, bez zniekształceń ani pęknięć. W związku z tym, cię-
cia wykonane nożycami nie wymagają już obróbki przecinakiem czy tarczą szlifierską. Jeżeli jednak czę-
ści złączne pozostają widoczne po zamontowaniu, ostre krawędzie należy dokładnie ukosować lub wy-
krawać.  
Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy dokładnie oczyszcić 
szczotką lub piaszczarką.  
Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych łączone przy pomocy śrub o dużej wytrzymałości na-
leży poddać piaskowaniu zgodnie z obowiązującą normą, dokładnie wyszczotkować i odtłuścić, oczyścić 
z ziaren spawalniczych i nie malować (chyba że Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrażą zgodę na zasto-
sowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu połączenia).   
W przypadku wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w czasie robót (wadliwa regulacja maszyn, niewłaści-
we manewrowanie operatorów sprzętu), Generalny Wykonawca jest uważany za jedynego odpowiedzial-
nego i winien temu zaradzić, ponosząc przy tym wszelkie koszty. Powinien on również dostarczyć Archi-
tektowi i Inspektorom Nadzoru imienne świadectwa o kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarówno 
w zakładzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z normami.  
Roboty prowadzić należy pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zachowaniem zasad sztuki 
budowlanej oraz przepisów w jej zakresie. Przed podjęciem realizacji konstrukcji zaleca się sprawdzić 
warunki montażu i przyjęte wymiary w naturze w celu eliminacji różnic wymiarowych. W przypadku 
pasowania elementów na montażu, ubytki ochrony antykorozyjnej należy uzupełnić.  
  

5.2. Przygotowanie do wykonania robót  

Przed przystąpieniem do prac montażowych należy sprawdzić stan fundamentów oraz reperów wytycza-
jących osie i linie odniesienia rzędnych obiektu.  
  

5.3. Montaż elementów stalowych  

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne po-
winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny. W każdym stadium montażu konstrukcja powinna 
mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażo-
wymi, sprzętem i materiałami. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została 
podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona.  
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonane dopiero po dopasowaniu styków i wyre-
gulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji na-
leży wykonywać ze stali o takich samych właściwościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadze-
niu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku nie-
sprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebi-
jaków a w razie konieczności rozwiercać.   

5.4. Cięcie  
Brzegi elementów stalowych po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, na-
cieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.  
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5.5. Połączenia spawane  

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby 
i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. Kąt 
ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się we-
dług właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stoso-
wać nie większą od 1,5 mm.   
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się 
grubość mniejszą o 5% – dla spoin czołowych i o 10% – dla pozostałych.  
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach gru-
bości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.  
Wymagania dodatkowe takie jak: obróbka spoin, przetopienie grani, wymagana technologia spawania, 
może zalecić Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.  
Spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady ze-
wnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną ospowato-
ść, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.  
  

5.6. Połączenia na śruby  

Długość śrub powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy 
zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. Nakrętki i łby 
śrub powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych powierzchni. Po-
wierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą 
smaru. Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.  
  

5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne  

Elementy konstrukcji zabezpieczyć antykorozyjnie.  
Kategoria korozyjności konstrukcji stalowej – C3.1 – średnia.  
Elementy stalowe należy oczyścić poprzez piaskowanie – przygotowanie powierzchni SA2.5 wg ISO 
8501-02.  Zabezpieczenie konstrukcji winno się odbywać w wytwórni.  

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.   
Szczegółowe wymagania dotyczące przeprowadzenia ocen, badań i odbiorów stalowych konstrukcji bu-
dowlanych określa norma PN-B-06200:1997. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrole jakości 
robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli 
jakości robót na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgod-
nie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnie-
nia budowlane.  
  

6.2. Kontrola jakości w trakcie wytwarzania konstrukcji  

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:  

− wymiary i kształt dostarczonego materiału, 

− właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału, 

− wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, 

− prawidłowość rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe, 

− jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania, 

− jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej, 

− wymiary wykonanych elementów montażowych, 
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6.3. Kontrola jakości w trakcie montażu konstrukcji  

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:  
−  osadzenie elementów kotwiących w podporach,  
−  rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w 
poziome, −  połączenia montażowe.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej. 
Jednostką wykonania konstrukcji stalowych jest tona.  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.   
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru 
końcowego – wg opisu jak niżej:  
−  odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu, −  odbiór końcowy.  
  
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości i jakości. Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumen-
tów kontroli i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z 
projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowiązujących norm technicznych (PN, EN-
PN).  
  
W szczególności powinny być sprawdzone:  

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co najmniej:  

 

− kształt wykonanych elementów montażowych, 

−  

 

jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją i przeciwpożarowe, a w sz-
czególności sprawdzenie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok zabezpieczających. 

− podpory konstrukcji, 

− odchyłki geometryczne układu, 

− jakość materiałów i spoin, 

− stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 

−  
 

stan i kompletność połączeń. 

− przedmiot i zakres odbioru, 

− dokumentacje określająca komplet wymagań, 

− dokumentacje stwierdzająca zgodność wykonania z wymaganiami, 

− protokoły odbioru częściowego, 

− parametry sprawdzone w obecności komisji, 

− stwierdzone usterki, 

−  decyzje komisji
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w punkcie 9 ogólnej specyfikacji 
technicznej.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  

PN-EN 1992-1-1:2008       Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i regu-
ły dla budynków. 

PN-B-06200:2002       Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-91/M-69430          Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.  

       Ogólne badania i wymagania. 

PN-75/M-69703        Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej. 

PN-84/H-9300   Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych zwy-
kłej jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i ba-
dania. 

PN-EN 10020:2003   Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 

PN-EN 10021:2009   Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10027-1:2016-12  Systemy oznaczania stali - Część 1: Znaki stali. 

PN-EN 10027-2:2015-07  Systemy oznaczania stali. Część 2: System cyfrowy. 

PN-EN 10079:2009   Terminologia wyrobów stalowych. 

PN-EN 10163-1:2007   Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 

       grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco. 

       Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-73/H-92127     Blachy stalowe żeberkowe. 

PN-EN ISO 16120-2:2017-04 Walcówka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu - Część 2: Wyma-
gania dla walcówki ogólnego przeznaczenia. 

PN-EN 10056-1:2017-03  Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - Część 1: 
Wymiary. 

PN-EN 10162:2005    Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Toleran-
cje wymiarów i przekroju poprzecznego. 

PN-EN 1993-1-3:2008  Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-3: Reguły ogólne. 
Reguły uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na 
zimno. 

PN-61/M-82331     Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym. 

PN-EN ISO 18275:2012  Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego elektrodą metalową stali o wysokiej wytrzymałości. Klasyfikacja. 

PN-EN 1993-1-12:2008  Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-12: Reguły dodatko-
we rozszerzające zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzyma-
łości do S 700 włącznie. 
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

W niniejszym rozdziale ST omówiono wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlany-
ch polegających na robotach związanych z betonowaniem konstrukcji, które zostaną wykonane na 
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana 
Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  Zakres stosowania  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i re-
alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  

1.3.  Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązujący-
mi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:  
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego wy-
trzymałości na ściskanie; liczby po literze C oznaczają wytrzymałość gwarantowaną, przy czym 
pierwsza odnosi się do wytrzymałości badanej na próbkach walcowych zaś druga dla próbek sze-
ściennych.  
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe.  
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość (zapewniona z 95-procento-
wym prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN-206-1:2003.  
  

1.4.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
konstrukcji  betonowanych obejmują:  
- przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, pogarszających 

przyczepność nowej konstrukcji do podłoża oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni 
istniejącego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie wodą pod ciśnieniem 400-600 bar lub me-
todą strumieniowo-cierną (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-
9   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektów budowlanych lub ich części oraz w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 

 45260000-
7  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 

dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne. 

  45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niż dachowe. 

  45262300-4 Betonowanie. 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia. 
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- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-180 bar, -  
kontrola jakościowa przygotowania podłoża,  

- wykonanie niezbędnych elementów deskowań w przypadku gdy są one konieczne,  
- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o odpo-

wiednich, określonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zagęszczeniem, - pielę-
gnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krótszym niż 7 dni.  

  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfika-
cji technicznej.   
Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w 
nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Do-
kumentacji projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją 
projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji projektowej i w ST uważane są za wartości doce-
lowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a roz-
rzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy robo-
ty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na zmianę 
parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione 
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

2.1.1. Informacje wstępne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 
ogólnej specyfikacji technicznej.  
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i za-
granicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska 
przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z 
danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Je-
żeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca 
powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  
  

2.1.2. Kruszywo   

Podczas ustalania składu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwykłego należy kierować się 
postanowieniem ogólnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010. Do wykonywa-
nia elementów zewnętrznych należy stosować kruszywo o mrozoodporności klasy F1.  
  

2.1.3. Woda zarobowa  

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać warunki normy PN-EN 1008:2004, która podaje wy-
magania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przy-
datności wody.   
  

2.1.4. Cement  

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 
197-1:2012  oraz PN-EN 206-1.  
  

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu  

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:  
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 −  napowietrzającym,  
− przyspieszającym lub opóźniającym 
wiązanie, − uplastyczniającym.  
Dopuszcza się stosowanie domieszek 
kompleksowych: −  napowietrzająco - 
uplastyczniających, −  przyspie-
szająco - uplastyczniających.  
Domieszki do betonów posiadać odpowiednie deklaracje zgodności z aprobatami technicznymi.   
  

2.1.6. Betony konstrukcyjne  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
  
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie  
PN-EN 206:2014-04 symbolem S1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu, metodą stożka opadowego.  
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w nor-
mie  PN-EN 206:2014-04 nie mogą przekraczać ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.  
  
Tab1. Klasy konsystencji według metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 206-1  

  
Tab2. Przykładowe zastosowanie mieszanek betonowych o różnych klasach konsystencji wg PN-B/
06250  

Klasa 
Opad  
stożka, 

mm 
Klasa 

Czas Vebe 
w  

sekundach 
Klasa Stopień za-

gęszczenia Klasa 
Stopień 

rozpływu, 
mm 

S1 10 - 40 V0 ≥ 31 C0 ≥ 1,46 F1 ≤ 340 

S2 50 - 90 V1 30 – 21 C1 1,45 – 1,26 F2 350 - 410 

S3 100 - 150 V2 20 – 11 C2 1,25 – 1,11 F3 420 - 480 

S4 160 - 210 V3 10 – 6 C3 1,10 – 1,04 F4 490 - 550 

S5 ≥ 210 V4 5 - 3 - - F5 560 - 620 

- - - - - - F6 ≥ 630 

Klasa kon-
systencji Zastosowanie mieszanki betonowej 

V0 

Wyroby prefabrykowane, wibrowane z częstotliwością powyżej 6000 drgań na 
min; wyroby prefabrykowane zagęszczane mechanicznie przy stosowaniu doci-
sku – wibroprasowania (np. kostka brukowa, płyty chodnikowe, krawężniki, 
itp.); betony niekonstrukcyjne o prostych przekrojach, rzadko zbrojonych, za-
gęszczanych ręcznie przez ubijanie. 

V1, V2 
Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie o prostych przekrojach, rzadko zbro-
jonych; konstrukcje betonowe i żelbetowe zagęszczane wibratorami wgłębny-
mi i powierzchniowymi o prostych przekrojach, rzadko zbrojonych. 

V3, S1 

Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane; konstrukcje betonowe i żelbeto-
we o prostych przekrojach, normalnie zbrojonych, zagęszczane mechanicznie 
przy użyciu wibratorów wgłębnych i powierzchniowych; elementy cienko-
ścienne zagęszczane wibratorami przy czepnymi w pozycji pionowej. 

V4, S2 

Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane; konstrukcje betonowe i żelbe-
towe o złożonych przekrojach, gęsto zbrojone zagęszczane ręcznie przez szty-
chowanie lub mechanicznie przy użyciu wibratorów wgłębnych i powierzch-
niowych. 
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2.2.  Wymagania szczegółowe  

W ramach niniejszej inwestycji należy wykonać żelbetową konstrukcję budynku objętego niniejszym 
opracowaniem. Przewiduje  się wykonanie żelbetowych ław, stów oraz fundamentów z betonu wo-
doszczelnego.  
  
Uwaga: Elementy zbrojenia wykonać zgodnie z ST: „Przygotowanie i montaż zbrojenia”.  
  
3. SPRZĘT  

3.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienio-
nych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.  Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi 
być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy.  
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentów po-
twierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeże-
li przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonaw-
ca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta-
cję. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków techno-
logicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca 
jest zobligowany  do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do 
których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  
  

3.2.  Sprzęt do wykonania robót  

Dozowanie składników  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.  
Mieszanie składników  
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (za-
brania się stosowania mieszarek wolnospadowych).  
Transport mieszanki betonowej  
Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnie-
niem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii sa-
mochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  
Podawanie mieszanki  
Do podawania mieszanki zaleca się stosowanie pomp do betonu i to zarówno tłokowych, jak i pomp 
śrubowych lub membranowych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do poda-
wania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m.  
Zagęszczanie  
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 dr-
gań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżują-
cymi się w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni 
betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.   
  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  

S3 Mieszanki ręcznie sztychowane; betony samozagęszczalne. 
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4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Kruszywo  

Kruszywo może być dostarczane na teren budowy transportem kołowym, kolejowym lub wodnym. 
Niezależnie od wybranego środka transportu kruszywo na czas transportu należy zabezpieczyć przed 
działaniem czynników niepożądanych – zanieczyszczeń oraz niekorzystnych warunków atmosfe-
rycznych.  
  

4.2.2. Cement  

Cement może być transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luźny materiał przewo-
zić należy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposób zabezpieczony przed zawil-
goceniem,  na foliowanych paletach.   
  

4.2.3. Mieszanka betonowa  

Masę betonową należy transportować środkami nienaruszającymi jednorodności masy, nie doprowa-
dzając  do segregacji masy.  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i 
rodzaju konstrukcji.   
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  
  

  
Do transportu należy stosować mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i układanie 
mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedo-
puszczalne.  
  

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiałów 
musi się odbywać  na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób 
skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowa-
nia materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwot-
nego stanu.  
  

4.3.1. Kruszywo  

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na składowisku należy nie dopuszczać do jego segregacji. 
Kruszywo powinno być podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te należy 
gromadzić oddzielnie, wymieszać dopiero podczas dozowania materiałów do mieszanki betonowej.  
Magazynowanie musi zapewniać ochronę przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami 
atmosferycznymi i łączeniem ze sobą dwóch różnych kruszyw.   
  
Sposób składowania zależy od warunków jego zużywania:  

a) jeżeli kruszywo składuje się przez dłuższy okres czasu, jak np. skła-
dowanie na zimę – układa  się je w pryzmach lub usypiskach,  

Temperatura mieszanki beto-
nowej  

[°C] 

Dopuszczalny czas transportu [min] 

Rodzaj środka transportowego 

Bez mieszadła Z mieszadłem 

5-10  
10-20  
20-25  
25-30 

70  
50  
30  
20 

120  
90  
60  
30 
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b) jeżeli kruszywo zużywane ma być na bieżąco lub z niewielkim zapa-
sem – składować należy  je w zasiekach bezpośrednio przy betonow-
ni; wysokość usypisk nie powinna przekraczać 5m,  

c) jeżeli kruszywo dozowane jest w sposób mechaniczny, niezbędne 
staje się składowanie kruszywa  w magazynach zamkniętych, zapew-
niających równomierną i niezmienną wilgotność materiału. Możliwe 
jest też składowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach 
przeznaczonych specjalnie do tego celu.  

  
4.3.2. Cement  

Cement przechowywać należy zależnie od formy transportu:  
- cement pakowany (workowany) – przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach 

zamkniętych, dbając by cement składowany wcześniej nie został przypadkowo przykryty 
partiami materiału dostarczonymi w późniejszym terminie; w przypadku materiału, który 
przechowywać będziemy krócej niż 10 dni, dopuszcza się składowanie materiału na wolnym 
powietrzu, zapewniając jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chroniące przed opadami i 
ściekami wody opadowej oraz zanieczyszczeniami,  

- cement luzem – przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe 
lub żelbetonowe przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, 
zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się 
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszcze-
nia oraz klamry na wewnętrznych ścianach.  

  
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:  

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w składach otwartych,  
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych.  
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana  
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w 
punkcie 5 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04. Roz-
poczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegó-
łowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obej-
mującej:  

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidło-
wość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwa-
ch, 

− warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− zestawienie koniecznych badań. 
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Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-
B-06251 (norma wycofana bez zastąpienia). Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.  
  

5.2. Deskowanie  

5.2.1. Wykonanie deskowań  

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń sta-
tyczno -wytrzymałościowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z Projek-
tantem.   
  
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:  

 −  szybkość betonowania,  

 −  sposób zagęszczania.  
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. De-
ski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro.   
Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z two-
rzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z 
dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.  
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Otwory w konstrukcji i osadza-
nie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej.  
  
5.2.2.  Usuwanie deskowań i rusztowań  

a) Usunięcie deskowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą pro-
jektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań.  

b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie po-
wierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań.  

− prawidłowość wykonania deskowań, 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z projektem, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wiel-
kość otuliny, 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp, 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

− zapewniać odpowiednią szczelność, 

− zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferyczny-
ch. 
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c) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad:  

  

5.3.  Mieszanka betonowa  
1. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących 
otrzymanie betonu z atestem.   
  

2. Dozowanie składników  

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: − ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,  

 −  ±3% - przy dozowaniu kruszywa.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej 
raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz 
w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, nie powinien on być krót-
szy niż 2 minuty.  
  
3. Roboty przygotowawcze  

Jeżeli jest to wymagane, przed rozpoczęciem robót betoniarskich należy udokumentować wstępne 
testowanie robót betoniarskich. Należy zakończyć, poddać kontroli i udokumentować wszelkie prace 
przygotowawcze przed rozpoczęciem budowy.  
Zaleca się oczyszczenie deskowań z wszelkich odpadów, śniegu, lodu oraz stojącej wody. Jeżeli mie-
szanka betonowa ułożona będzie bezpośrednio na podłożu gruntowym lub skalnym, należy zabezpie-
czyć mieszankę przed osypującym się gruntem, a także przed odsysaniem wody. Zaleca się odizolo-
wanie podłoża gruntowego  od elementów konstrukcyjnych za pomocą warstwy chudego betonu o 
grubości co najmniej 50 mm, jeżeli otulina zbrojenia nie została odpowiednio zwiększona.  
Jeżeli podczas układania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura po-
niżej 0°C, należy zastosować środki ostrożności zabezpieczające beton przed uszkodzeniami związa-
nymi z zamarzaniem. Analogicznie należy zachować się w przypadku prognozowanej wysokiej tem-
peratury otoczenia – należy przedsięwziąć środki zapobiegające uszkodzeniom betonu.  
Powierzchnie złączy powinny być oczyszczone, wolne od wykwitów mleczka cementowego i odpo-
wiednio zwilżone. Temperatura złączy podczas betonowania powinna być wyższa niż 0°C. Przed 
przystąpieniem  do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny.  
  
5.3.4.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

Aby uniknąć rozsegregowania betonu należy zaplanować sposób jego układania. Plan powinien 
uwzględniać:  

− usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru kon-
strukcji dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszko-
dzenie powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera innych wytycz-
nych w tym zakresie, 

− usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu 
przez beton: o dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w 
okresie letnim - 15 MPa   w stropach i 2 MPa w ścianach,  
o dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżony-

ch temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w ścianach. 

− deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, 
sprawdzić starannie, czy nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, 
pokryć środkami zmniejszającymi przyczepność betonu, 

− ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem. 
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Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna być wyższa niż 1,0m. Im mie-
szanka betonowa jest bardziej ciekła, tym wysokość swobodnego zrzucania mieszanki powinna być 
bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji ciekłej mieszanki nie powinna być wyższa niż 
50cm. W przypadku większych wysokości mieszankę należy spuszczać przy pomocy rękawów, rur 
teleskopowych, rynien lub stosując pomosty pośrednie.   
Elementy konstrukcyjne o długości nie przekraczającej 20 m betonować należy na ogół w sposób 
ciągły, bez przerw roboczych. Ściany o wysokości do 3,0 m można betonować w sposób ciągły, po-
dając mieszankę betonową od góry, równomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocześnie poddając 
je zagęszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w układaniu mieszanki powinna wynosić 40÷120 min, w 
zależności od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.  
Podczas prowadzenia robót należy upewnić się, czy konstrukcja deskowania słupa jest w stanie 
przejść powstałe ciśnienie mieszanki betonowej przy założonej prędkości betonowania. Betonowanie 
słupów wysokich,  tj. o wysokości większej niż 5,0 m wymaga stosowania wibratorów przyczepnych, 
elastycznych końcówek urządzeń do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejów zsypo-
wych. Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorów lub mieszanki sa-
mozagęszczalne.   
Betonowania belek i płyt połączonych monolitycznie ze słupami nie należy zaczynać wcześniej niż  
po 1÷2 godzinach po zabetonowaniu słupów i ścian.  W stropach płytowo-żebrowych zaleca się jed-
noczesne betonowanie belek i płyt stropowych. W przypadku podciągów o wysokości większej niż 
80 cm, mieszankę betonową układa się warstwami 30÷40 cm, zagęszczając ją wibratorami wgłęb-
nymi.  
  
5.3.5.  Zagęszczenie betonu  

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:  

− geometrię betonowanego elementu, 

− sposób dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu), 

− sposób formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki), 

− usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposób wykańczania powierzchni betonu na okres 
przerwy roboczej, 

− kolejność betonowania poszczególnych elementów konstrukcji. 

− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/minutę, z buławami o śred-
nicy nie  
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− wibrowanie za pomoc wibratora wgłębnego lub powierzchniowego zaleca się stosować 
nieprzerwanie,   
po ułożeniu mieszanki, dopóki uwięzione powietrze nie zostanie usunięte, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibra-
tora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 
cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, 
po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem  
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5  m, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosić od 
30 do 60 s, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola, 
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5.3.6.  Przerwy w betonowaniu  

Przerwy robocze powinno się umieszczać w miejscach niewielkiego wytężenia elementów dzielony-
ch oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze muszą być zaplanowane w projekcie i umiesz-
czone na rysunkach dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w 
przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie 
roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować 
zasadą, że powinna ona by prostopadła do powierzchni elementu.  
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardniałego 
szczotkami drucianymi luźnych okruchów betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie 
wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowa-
nia nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.  
  
5.3.7.  Wymagania przy pracy w nocy  

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcze-
śniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo ro-
bot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.  
  

5.4.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

5.4.1.  Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystą-
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  
  
5.4.2.  Warunki realizacji robót w obniżonych temperaturach  

Zaleca się, aby w okresie pielęgnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadła poniżej 0°C dopóki 
powierzchnia betonu nie osiągnie wytrzymałości przy której odporna jest na zamarzanie bez uszko-
dzenia. Prowadzenie robót w warunkach zimowych, a szczególnie robót betonowych, jest kłopotliwe 
z wielu względów technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach otoczenia proces 
dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces hydratacji 
cementu zostaje zatrzymany. Beton dojrzewający w okresie obniżonej temperatury ma często inne, 
gorsze niż zamierzone właściwości.  
Prowadzenie robót betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzględnienia takich działań, które 
pozwolą, aby świeżo ułożony beton przed ewentualnym zamarznięciem uzyskał odpowiednią wy-
trzymałość. Wyróżnia się następujące metody prowadzenia robót w warunkach zimowych:  

− należy unikać nadmiernej wibracji, prowadzącej do powstania słabej warstwy powierzch-
niowej   
lub do segregowania składników; im większa ciekłość mieszanki, tym prawdopodobień-
stwo segregacji jest większe, 

− podczas betonowania i zagęszczania należy ochraniać beton przed szkodliwymi czynni-
kami  
atmosferycznymi, 

− należy tak dobrać szybkość układania i zagęszczania mieszanki, aby unikać tworzenia się 
zimnych  
złączy oraz uniemożliwić nadmiernych osiadań lub przeciążeń deskowań i stemplowań. 

− metoda podgrzewania składników – stosowanie mieszanek betonowych o wyższej tempe-
raturze zapewnia szybsze rozpoczęcie wiązania betonu i wcześniejsze uzyskanie założo-
nych wytrzymałości; wszelkie wymagania dotyczące sztucznego podgrzewania mieszanki 
Wykonawca powinien uzgodnić z producentem, 
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− metoda tzw. cieplaków – zamknięcie przestrzeni, w której dojrzewa beton, za pomocą osłony, 
dmuchanego namiotu itp., tak aby całkowicie odizolować go od czynników zewnętrznych  

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robót w temperaturze poniżej 0°C wymagają za-
twierdzenia przez Inspektora budowy.  
  
5.4.3.  Warunki realizacji robót w wysokich temperaturach  

W przypadku robót prowadzonych w temperaturze wyższej niż 35°C, małą wilgotnością powietrza 
≤40%  oraz intensywnym promieniowaniem słonecznym należy przedsięwziąć specjalne metody, nie 
doprowadzające do uszkodzeń betonu.   
Wysoka temperatura przyspiesza wiązanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z mie-
szanki. Następstwem tych zjawisk mogą być rysy i pęknięcia od skurczu plastycznego i od naprężeń 
rozciągających. Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien charakteryzować się 
możliwie małym ciepłem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem – warunki te spełniają cementy 
o niskiej zawartości krzemianu trójwapniowego C2S oraz glinianu trójwapniowego C3Al i równocze-
śnie o małym stopniu rozdrobnienia. Wskazane jest używanie domieszek do betonu o charakterze 
upłynniającym i opóźniającym wiązanie – wskazane jest używanie superplastyfikatorów nowej gene-
racji, z grupy polikarboksylanów i polieterów.  
  

5.5.  Pielęgnacja betonu  

5.5.1.  Materiały i sposoby pielęgnacji betonu W okresie pielęgnacji betonu należy:  

5.5.2.  Usuwanie deskowań i stemplowań  

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania  
dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.   

− metoda modyfikacji składu mieszanek betonowych – polega na odpowiednim dobraniu 
składników mieszanki w celu zwiększenia wytrzymałości betonu:   

a) użycie cementu portlandzkiego zwykłego, charakteryzującego się wysokim cie-
płem hydratacji,   
b) stosowanie cementów portlandzkich o wysokiej wytrzymałości  w początkowym 
okresie twardnienia (CEM I 42,5 R zamiast CEM I 42,5),  
c) stosowanie cementów wysokiej wytrzymałości (CEM I 52,5 zamiast CEM I 
42,5),  
d) stosowanie mieszanek o wskaźniku w/c mniejszym niż 0,50 tj. stosowanie do-
mieszek uplastyczniających lub upłynniających,  
e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszających wiązanie i twardnienie 
betonu). 

− metoda zachowania ciepła – polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia 
mieszanki betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepła zakumulowanego w ewen-
tualnie wcześniej podgrzanej mieszance, 

− chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem  warunków atmos-
ferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (a w okresie zimowym mrozu) 
przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku,  

− utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności  przez co najmniej  7 dni przy stosowaniu 
cementów  
portlandzkich, 

−  

 

polewać wodą beton  normalnie twardniejący, rozpoczynając po 24 godzinach od chwili 
jego ułożenia:  

• przy temperaturze +15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny  w dzień  i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co naj-
mniej 3 razy na dobę,   

• przy temperaturze poniżej  +5°C  betonu nie należy polewać.   
• powierzchnia betonu może być powlekana środkami błonotwórczymi zabezpie-

czającymi   przed parowaniem wody. 
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Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie wy-
ników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach naj-
bardziej zbliżony  do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.  
  

5.6.  Wykańczanie powierzchni betonu  

5.6.1.  Równość powierzchni i tolerancja  

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 
mm.  

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projekto-
wa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio 
po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karbo-
rundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.  
  
  
5.6.2.  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń  

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowa-
niu konstrukcji należy:  
− wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bez-

pośrednio po rozebraniu szalunków,  
− braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i ukle-

pać,  aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.  
Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 
wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej 
specyfikacji technicznej.  
  
6.1.1.  Kontrola deskowania  

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje 
sprawdzenie: −  geometrii deskowania,  

 −  stateczności deskowania,  
− poprawności usunięcia wszelkich zanieczyszczeń (odpady budowlane, czynniki wynikające z panu-

jących warunków atmosferycznych),  
−  jakości obróbki powierzchni złączy kon-
strukcyjnych, −  usunięcia wody z dna de-
skowania.  
  
Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:  

 −  odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm,  

 −  odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu lub ściany od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm,  

− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy 
powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu min. 2,5 cm, 

− pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 
nie mniejsze niż 2,5 cm a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany, 

− równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
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 −  odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm,  
 −  odchyłka płaszczyzny deskowania ściany na całej wysokości - 10,0 mm.  

Odchyłki osi ścian od projektowanego ich położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych kon-
dygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach.  
  
6.1.2.  Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu  

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych:  

a) Tolerancje dla fundamentów:  
− usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50mm, 
− wymiary w planie - ±30mm,  

 −  różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm,  

−  różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, − różnice 
głębokości - ±0,05h i ±50mm.  

b) Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów żelbetowych wynoszą:  
 −  długość przęsła ±2cm,  

 −  oś podłużna w planie ±3 cm,  

 −  wymiary przekrojów elementów ±1 cm,  

− grubość płyty stropów ±0,5cm, − rzędne wysokościowe ±1 cm.  
c) Tolerancje dla podpór:  

 −  pochylenie ścian 0,5% wysokości,  

 −  wymiary w planie ± 1 cm,  

 −  rzędne wierzchu podpory ±1 cm.  
  
6.1.3.  Kontrola sprzętu  

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:  

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót  
potwierdzana jest wpisem do  Dziennika Budowy.   
  
6.1.4.  Badania mieszanki betonowej  

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidziany-
ch normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejszą ST oraz gromadzenie, przechowywa-
nie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspekto-
ra Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić 
udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dosto-
sowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania 
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04 i niniejszą ST oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane 
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych 
próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez 

− kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji,  

− sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania,  

− sprawdzeniu betoniarki, 

− sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej,  

− sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 

− sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej,  

− sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 
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Inspektora Nadzoru. Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy  PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST.   
  
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: − 
1 próbka na 100 zarobów,  

 −  1 próbka na 50 m3 betonu,  

−  3 próbki na dobę,   −  6 próbek na partię betonu.  
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Jeżeli próbki po-
brane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, na-
leży przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytyw-
ne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku niespełnienia 
warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnio-
nych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, 
lecz nie dłuższym niż 90 dni.  
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okre-
sie krótszym niż od 28 dni.   
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden 
raz  w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 
układania  i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregular-
nym, zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryj-
nych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Nasiąkliwość zaleca się rów-
nież badać na próbkach wyciętych  z konstrukcji.  
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 
jeden raz  w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wy-
konywania betonu  po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 
mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z 
normą PN-EN 206:2014-04. Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba próbek reprezentują-
cych daną partię betonu może być zmniejszona do 6,  a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 
dni.  
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie beto-
nowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 
próbek regularnych  o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 
100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg 
normy PN-EN 206:2014-04. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z kon-
strukcji.  
  
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 206:2014-04, a także gromadzenie, 
przechowywanie  i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jako-
ści betonu i stosowanych materiałów.  
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.   
  
Badania powinny obejmować:  
−  badanie składników betonu,  

−  badanie mieszanki betonowej, 

 −  badanie betonu.  

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN 206:2014-04:  
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 RODZAJ BADANIA METODA BADANIA 

WG 
TERMIN LUB CZĘSTOŚĆ  

BADANIA 

1) Badanie cementu  
- czasu wiązania  
- stałość objętości - 

obecności grudek  
- wytrzymałości  
 

  
PN-EN 196-3  
PN-EN 196-3  
PN-EN 196-6   
PN-EN 196-1  

 

Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 

2) Badanie kruszywa - 
składu  
ziarnowego  
- kształtu ziaren  
- zawartości pyłów  
- zawartości zanieczysz-

czeń  
- wilgotności 

  
PN-EN 933-1  
PN-EN 933-3  
PN-EN 933-9  

PN-B-06714/12  
PN-EN 1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 

3) Badanie wody  
 

PN-EN-1008:2004  
 

Przy rozpoczęciu ro-
bot  i w przypadku 
stwierdzenia zanie-

czyszczenia 

4) Badanie dodatków i do-
mieszek  
- beton wzorcowy  
- oznaczenie czasu wiąza-

nia  
 

PN-EN-934-2:2002  
PN-EN-480-1:2006  
PN-EN-480-2:2006  

 

  
 

Urabialność PN-EN 206:2014-04 Przy rozpoczęciu robót 

Konsystencja PN-EN 206:2014-04 Przy projektowaniu recepty i 2 
razy na zmianę roboczą 

Zawartość powietrza PN-EN 206:2014-04 
Przy projektowaniu recepty i 2 

razy na zmianę roboczą 

1) Wytrzymałość na ści-
skanie na próbkach PN-EN 206:2014-04 

  

Po ustaleniu recepty i po wy-
konaniu każdej partii betonu 

2) Wytrzymałość na ściska-
nie - badania nieniszczące  
 

PN-EN-12504-4:2005  
PN-EN-12504-2:2002  

 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość  
 

PN-EN-206-1:2003  
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania kon-

strukcji i raz na 5000m3 beto-
nu 

4) Mrozoodporność  
 

PN-EN-206-1:2003  
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania kon-

strukcji i raz na 5000m3 beto-
nu 
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Norma wymaga, aby próbki betonu do badań miały kształt sześcianu lub prostopadłościanu. Wymia-
ry  i tolerancje musza być zgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-1. Jeżeli tolerancje są 
przekroczone, próbki należy odrzucić, badać z zachowaniem specjalnej procedury podanej w załącz-
niku do normy  lub dostosować. Dostosowanie polega na wyrównaniu powierzchni przez szlifowanie 
lub nałożenie warstwy wyrównującej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z mieszanki 
siarkowej, albo nakładki piaskowej, co podano w Załączniku A do normy. Załącznik B określa spo-
sób wykonywania pomiarów geometrycznych próbek.  
Formy do badań próbek muszą być wodoszczelne i nienasiąkliwe. Szczeliny mogą być uszczelniane 
odpowiednim materiałem. Powinny być wykonane ze stali lub żeliwa jako materiału odniesienia. 
Jeżeli stosowane są inne materiały, muszą być należy udowodnić w długotrwałych próbach ich po-
równywalność do form ze stali lub żeliwa.  
  

6.2.  Tolerancje robót  

6.2.1.  Wymagania ogólne  

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania 
elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyj-
nej pokrywających się  z osiami ścian. Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny 
przyjmować wartości różnoimienne  w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia 
odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące.  
  
6.2.2.  System odniesienia  

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osno-
wą geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów 
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211.  
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
  
6.2.3.  Fundamenty   

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być 
większe niż: −  ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  −  ± 5 mm przy 
klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego 
nie powinno być większe niż:  
−  ± 20 mm przy klasie tolerancjiN1, −  
± 15 mm przy klasie tolerancji N2.  

  
6.2.4.  Belki i płyty  

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 
większe niż:  −  ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,   

 −  ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 
większe niż:  −  ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,  −  ± L/500 lub 10 
mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być 
większe niż:  −  ±15 mm przy klasie tolerancji N1,   

 −  ± 10 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być 
większe niż:  −  ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  −  ± 5 
mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:   

5) Przepuszczalność wody  
 

PN-EN-206-1:2003  
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania kon-

strukcji i raz na 5000m3 beto-
nu 
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 −  ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,   
 −  ±10 mm przy klasie tolerancji N2.  

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno być 
większe niż: −  ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, −  ± 10 mm przy klasie tolerancji 
N2.  
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu 
podstawy nie powinno być większe niż:  

 −  ± 20 mm przy Hi ≤ 20 m,  
−  ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < 
K < 100 m, −  ± 0 , 2 
(Hi+200) przy Hi > 100m.  

  
6.2.5.  Przekroje  

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 
większe niż:  −  ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,   

 −  ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz odchy-
lenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: − ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie 
tolerancji N1,   

 −  ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być 
większe niż: −  10 mm przy klasie tolerancji N1, −  5 mm 
przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być 
większe niż: −  10 mm przy klasie tolerancji N1, −  5 mm przy klasie tole-
rancji N2.  

  

6.2.6.  Powierzchnie i krawędzie  
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być większe niż:  
−  7 mm przy klasie 
tolerancji N1, −  5 
mm przy klasie tolerancji 
N2.  
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być 
większe niż: −  15 mm przy klasie tolerancji N1,  −  10 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 
0,2 m nie powinny być większe niż:  
−  5 mm przy klasie 
tolerancji N1, −  2 
mm przy klasie tolerancji 
N2.  
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie po-
winny być większe niż:  

 −  6 mm przy klasie tolerancji N1,  

 −  4 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu)  w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: − L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,   

 −  L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.  
Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być 
większe niż:  −  4 mm przy klasie tolerancji N1,  −  2 mm przy klasie tolerancji 
N2.  
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6.3.  Ocena wyników badań  

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy które wykazu-
ją odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wyko-
nawcy.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicz-
nej. Jednostką obmiarową betonowania jest 1m2 w przypadku ścian oraz stropów, oraz 1m3 w przy-
padku pozostałych elementów betonowych. Wielkości obmiarowe powierzchni do impregnowania 
określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfika-
cji technicznej.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne. Jeżeli 
chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, roboty nie powinny być odebrane.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z In-
westorem.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 
1995-1-1:2010 

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Część 1-1: Posta-
nowienia ogólne - Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wyma-
gania i badania. 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z betonu 
- Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych - 
Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów. 

PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cemen-
tów powszechnego użytku. 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 
196-2:2013-11 

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 
196-3+A1:2011 

Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości. 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 
197-2:2014-05 

Cement - Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 
934-2+A1:2012 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 
480-1:2014-12 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 1: Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 
wiązania. 

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"102 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące - Ozna-
czanie liczby odbicia.  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.  

240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych.  
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych.  
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.  

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 4: Ozna-
czanie ilości cieczy wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 5: Ozna-
czanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 6: Analiza 
w podczerwieni. 

PN-EN 480-8:2012   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 8: Ozna-
czanie umownej zawartości suchej substancji. 

PN-EN 
480-10:2011 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 10: Ozna-
czanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 
480-12:2008 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 12: Ozna-
czanie zawartości alkaliów w domieszkach. 

PN-EN 
206:2014-04 

Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 
12504-4:2005 

Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie 
składu ziarnowego - Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 1097-6:2013-
11 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu. 

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia. 

PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wy-
miary. 

PN-M-47900.01  Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur sta-
lowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne 
wymagania  i badania. 

PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i ba-
dania. 

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 

PN-ISO-9000  

 

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością  i 
zapewnienie jakości. 
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Zygmunt Orłowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo 
Naukowe PWN, 2010.  
  
Umowa, warunki umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonaw-
cy  od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie prze-
strzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie 
wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izo-
lacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji pro-
jektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 
Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  
1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.   
  
1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja.  
Materiał hydroizolacyjny – materiał zabezpieczający przed przepływem wody lub wilgoci.  
  
1.4. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem mineral-
nych zabezpieczeń powłokowych konstrukcji żelbetowych i betonowych, realizowanych w ramach zada-
nia.  
Zakres prac, którego dotyczą ustalenia niniejszej ST obejmuje w szczególności:  
a)  prace pomocnicze i towarzyszące obejmujące wszelkie działania zabezpieczające i organizacyjne oraz 
opracowania projektowe i uzgodnienia, których zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyję-
tej przez wykonawcę a mające za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac pod-
stawowych, b)   prace podstawowe, w skład których wchodzą:  

- przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń organicznych i innych, pogarszających 
przyczepność powłoki oraz w razie konieczności odpowiednie uszorstkowienie powierzchni me-
todą strumieniowo-cierną (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),  

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ciśnieniem ok. 150-180 bar,  -  
kontrola jakościowa przygotowania podłoża,  

- naniesienie warstwy zabezpieczenia hydroizolacyjnego zgodnie z zaleceniami producenta dane-
go materiału bądź systemu materiałowego,  

- kontrola przyczepności do podłoża wykonanej powłoki (metoda pull-off).  
  

  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich 
zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji 
Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w po-
rozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumen-
tacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji.  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych. 

 45320000-6  Roboty izolacyjne. 
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Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub ma-
teriały nie będą  w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów 
wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  
1.6.  Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy  

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podany-
mi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informa-
cje:  
1. Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy.  
2. Program badań oraz protokoły z badań, dotyczących kontroli jakości przygotowania podłoża.  
3. Deklaracje zgodności partii materiału ze stosownymi dokumentami odniesienia, potwierdzającymi 

dopuszczenie danego materiału bądź systemu do stosowania w budownictwie na terenie RP.  
4. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowania.  
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części opracowa-

nia.  
6. Protokoły z kontrolnych badań laboratoryjnych próbek wbudowanego materiału pobieranych w trak-

cie realizowanych robót (pobieranie próbek w ilościach po 6 szt na każdą partię materiału dostarczo-
ną na plac budowy).  

7. Protokoły kontroli przyczepności wykonanej powłoki do podłoża.  
  
  
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.  
  
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

Folia paroizolacyjna (polietylenowa)   
Folia pełni funkcję izolacji paroszczelnej,  jest doskonałą warstwą przeciwwilgociową pod podłogi, po-
sadzki, wylewki, itp. Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii 
taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą.  
  
Wymogi techniczne:  

  
Papy termozgrzewalne  

Papy zgrzewalne modyfikowane SBS należą do najnowszej generacji pap. Są produkowane w oparciu o 
wysokiej jakości asfalty modyfikowane elastomerami SBS, na bazie osnów wykonanych z welonu szkla-
nego, tkaniny szklanej i włókniny poliestrowej. Charakteryzują się zdecydowanie lepszymi właściwo-
ściami użytkowymi w stosunku do pap na tekturze i pap zgrzewalnych oksydowanych, głównie ze 
względu na wysoką elastyczność, wysoką przyczepność do podłoża i odporność na temperatury w zakre-
sie od -20°C do +120°C.  
  
Papa modyfikowana do izolacji fundamentów  

− Grubość:           0,30 mm, 

− masa powierzchniowa:      190 g/m2, 

− wytrzymałość na rozdzieranie:     ≥ 60 N/mm, 

− przesiąkliwość przy działaniu słupa wody o wysokości 1m w czasie 100h: nie przesiąka 

− opór dyfuzyjny:         ≥ 600 m2 hPa/g 

− rozprzestrzenianie ognia:       nie rozprzestrzeniające ognia 
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Papa przeznaczona jest do wykonania izolacji przeciwwodnych w konstrukcji ścian na lub pod podłogami 
lub płytami posadowionym w gruncie. Celem jej użycia jest zabezpieczenie przed wodą wywierającą 
ciśnienie hydrostatyczne, przechodzącą z gruntu do wnętrza lub bezpośrednio z jednej części konstrukcji 
do innej.  
Parametry techniczne:  

o Typ osnowy:               włóknina poliestrowa/ 
250 g  

o Średnie wydłużenie (elastyczność) wzdłuż/ w poprzek [%]    50 / 50 o  Ś r e d-
nia siła zrywająca wzdłuż / w poprzek [N/5cm]     1000 / 800 o  Średnia grubość 
asfaltowej powłoki wodoodpornej:  

  pod osnową / suma nad i pod osnową [mm]      2,3 - 2,5 / 2,6  
o Całkowita grubość papy [mm]          3,2  
o Giętkość na wałku Ø 30 mm / Spływność [°C]      -12 / - o  Ilość papy w 

rolce / ilość papy na palecie [m2]      7,5 / 150 o  Ciężar rolki papy / ciężar 
palety z papą [kg]       41 / 820 Masa powłokowa do hydroizolacji funda-
mentów i ścian fundamentowych powinna:  

  
Papa wierzchniego krycia  

Polimerobitumiczna zgrzewalna papa wierzchniego krycia ze wzmocnioną poliestrową wkładką nośną w 
połączeniu z uszlachetnioną masą bitumiczną.  
Parametry techniczne:  

o Powierzchnia górna:         łupek o  Powierzchni dolna:      
   folia  

o Wkładka nośna:      włóknina poliestrowa 250 g/m2 o Grubość:      5,2 mm  
o Giętkość w niskiej temperaturze:      ≤ -25 °C  
o Wytrzymałość na działanie wysokich temperatur:   ≥+100 °C  
o Siła zrywająca:         800 N/50 mm  

  
Papa podkładowa  
Elastomerobitumiczna zgrzewalna papa podkładowa  
Parametry techniczne:  

o Powierzchnia górna:         talkowana o  Powierzchni dolna:    
     laminowana folią  

o Wkładka nośna:          włóknina poliestrowa 250 g/m2  
o Grubość:           4,0 mm  
o Giętkość w niskiej temperaturze:      ≤ -25 °C  
o Wytrzymałość na działanie wysokich temperatur:   ≥+100 °C  
o Siła zrywająca:         800 N/50 mm  
o Reakcja na ogień:         klasa E  

  
  
Hydroizolacje powłokowe   

Do hydroizolacji powłokowych stosuje się masy: asfaltowe i asfaltowo-polimerowe, polimerowe, cemen-
towe, cementowo-polimerowe, bitumiczno-mineralne, spełniające wymagania określane w normach i 
aprobatach technicznych. Hydroizolacja powłokowa izoluje części podziemne obiektów budowlanych 
wykonywane w gruntach z niskim poziomem wody gruntowej. Elementy podziemne budynku stykają się 

− zapewniać całkowicie szczelną powłokę kauczukowo-bitumiczną, któ ra samoistnie zasklepia 
pory i  
pę knię cia w płycie lub ścianie fundamentowej, 

− zachowywać elastyczność i odporność na pęknięcia podłoża nawet w temperaturze -15°C, 

− być odporna na spływność́ z pionowych powierzchni nawet w temperaturze do +90°C, 

− nie zmieniać konsystencji pod wpływem temperatury i promieni słonecznych UV, 

− zapewniać odporność na korozję oraz przemarzanie pochodzące z gruntu. 
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więc z wodą gruncie tylko podczas przenikania wody w głąb gruntu po opadach atmosferycznych - woda 
oddziałuje na elementy budynku krótkotrwale i nie wywołuje parcia hydrostatycznego. Preparaty wzbo-
gacone są substancjami umożliwiającymi głębokie wnikanie w podłoże. Powstałe powłoki są elastyczne, 
silnie związane z podłożem, niwelują także jego mikropęknięcia. Stosowane w powłokach specjalne do-
datki zwiększają odporność powłok izolacyjnych na spękania. Ogranicza niszczące działanie mrozu i 
wody, będące skutkiem często przebiegających procesów marznięcia i odwilży.  
Dyspersyjne masy asfaltowo-kauczukowe posiadać powinny bardzo dobrą przyczepność do podłoży mi-
neralnych oraz papy; mogą być stosowany na suche i wilgotne podłoże. Powinny być łatwy i szybkie w  
stosowaniu (gotowe do użycia), mieć właściwości tiksotropowe, być bezrozpuszczalnikowe, wodochron-
ne, odporne na działanie czynników atmosferycznych.  
Wszystkie prace związane z wykonywaniem powłok i warstw uszczelniających należy wykonywać ze 
szczególną starannością stosując się do wytycznych, wskazań oraz instrukcji producentów preparatów z 
zachowaniem kolejności robót i czasu ich wykonywania, z uwzględnieniem procesów technologicznych.  
  
Asfaltowy roztwór gruntujący  

Asfaltowy roztwór gruntujący modyfikowany kauczukiem SBS, służący do gruntowania nowych podłoży 
pod każdy rodzaj pap asfaltowych, wykonania lekkich izolacji przeciwwilgociowych ław budowlanych, 
ścian i fundamentów, wykonanie lekkich izolacji przeciwwilgociowych balkonów, loggi i tarasów. Jest 
odporny na oddziaływanie niskich temperatur, a także solanki i korozji biologicznej.   
  
Elastyczna folia w płynie  

Elastyczna folia w płynie tworzyć powinna izolację typu lekkiego – uszczelniać powinna miejsca, na któ-
re woda nie działa pod ciśnieniem. Powinna chronić podłoża przed wilgocią powstającą wewnątrz bu-
dynków, zwłaszcza w strefach mokrych tych pomieszczeń. Uszczelniać powinna powierzchnie wokół 
ścian i podłóg, wokół przejść rur instalacji wodnej i kanalizacyjnej – wraz z zatopionymi w niej pierście-
niami podłogowymi lub ściennymi.  
  
Uwaga: wszystkie stosowane materiały hydroizolacyjne muszą spełniać przepisy odrębne i posiadać 
certyfikaty zgodnie z obowiązującymi normami.   
  
3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
  
3.2. Sprzęt do wykonywania robót   

Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusz-
towań systemowych przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzę-
dzi.  Materiały, które mogą okazać się pomocne w wykonywaniu izolacji i które są często preferowane 
przez producentów podstawowych materiałów hydroizolacyjnych, to:  
a) do przygotowania podłoża – młotki, szczotki druciane, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do my-

cia hydrodynamicznego, urządzenia do czyszczenia strumieniowo-ściernego, termometry elektro-
niczne, wilgotnościomierze elektryczne, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża,  

b) do nakładania izolacji z mas powłokowych – pędzle, szczotki, wałki, pace, kielnie, mechaniczne na-
tryskiwacze materiałów izolacyjnych,  

c) do cięcia taśm, wkładek zbrojących, materiałów rolowych i blach – nożyczki, nożyce, noże,  
d) do układania materiałów rolowych – urządzenia służące do odwijania materiałów izolacyjnych z ro-

lek.  
  
4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
  
4.2. Transport materiałów  

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich prze-
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pisów przewozowych.  Przy załadunku i rozładunku zaleca się korzystanie z urządzeń mechanicznych 
typu wózek widłowy, dźwig, koparka.   
  
4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Materiały izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi 
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym 
nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. Instrukcja winna być dostarczona od-
biorcom w języku polskim. Masy bitumiczne dostarczane są w pojemnikach typu kombi, które zawierają 
masę bitumiczną i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku 
oryginalnie zamkniętym można przechowywać co najmniej 6 miesięcy.   
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:  

  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie   
5.ogólnej specyfikacji technicznej.  
  
Układając izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe należy szczególnie zadbać o zachowanie cią-
głości powłok izolacyjnych oraz zachować niezbędne zakłady przy łączeniach materiałów papowy-
ch.   
Należy stosować wyłącznie kompletne rozwiązania systemowe izolacji z zachowaniem zaleceń pro-
ducenta i dostawcy systemu.  Wszystkie styki, dylatacje i przerwy technologiczne w przegrodach 
należy uszczelnić taśmami systemowymi z zachowaniem zaleceń producenta i dostawcy systemu.  
  

5.2. Przygotowanie podłoża  

Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zapraw, nadlewki be-
tonu, krawędzie odsadzek fundamentowych należy oczyścić z gruzu i ziemi. Powierzchnia pod izolację 
powinna być oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia powinna zo-
stać osuszona. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny 
być skute lub zeszlifowane. Wystające części fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczoło-
witością.   
Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej po-
wierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki. Następnie, o ile to konieczne należy 
powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie przetrzeć, ale nie wygładzać. Podło-
że musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych 
zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. Do two-
rzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia powinien 
wynosić maksymalnie 2 cm. Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, zgodne z Do-
kumentacją Projektową.  
  

5.3. Warunki układania izolacji  

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzy-
skał, 

− datę produkcji i nr partii, 

− wymiary, 

− numer aprobaty technicznej, 

− nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

− znak budowlany. 
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Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót 
podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna 
powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża >5°C 
i < 35°C, natomiast temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co 
najmniej o 3°C wyższa  od punktu rosy. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powie-
trza jest niższa niż -4°C,  lub w czasie silnego wiatru.  
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 
brezentowym. W czasie silnych wiatrów, układanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem odpo-
wiedniego chronienia powierzchni. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiał 
izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20°C. W pobliżu wykonywanych 
robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  
  

5.4. Folie, membrany, maty itp.  

Materiały należy rozwijać na ochranianej powierzchni, układając ją na zakład. W celu uzyskania pełnej 
szczelności należy sklejać powstały zakład za pomocą: − asfaltowo polimerowych taśm dwustronnych,  
−  jednostronnych taśm 
zbrojonych, −  dwustron-
nych taśm, −  taśm buty-
lowych.  
Każdorazowo należy stosować się do zaleceń producenta izolacji.  
  

5.5. Izolacje papowe  

Gruntowanie podłoża   
Materiał gruntujący należy stosować zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy.  
  
Izolacje z pap termozgrzewalnych  
Podłoża betonowe, wylewki z zaprawy cementowej ułożone na warstwie izolacji termicznej, powinny 
mieć grubość min. 3,5 cm. Podłoże należy zdylatować na pola o boku 1,5-2 m. Dylatacje termiczne wy-
lewki powinny pokrywać się z dylatacjami konstrukcyjnymi.  
Podłoża betonowe i z zaprawy cementowej muszą być dojrzałe i uzyskać przed ułożeniem pokrycia pa-
powego wilgotność mniejszą niż 6%. W przypadku wilgotności wyższej należy się liczyć z obniżoną 
przyczepnością ułożonej papy, a w dalszej perspektywie z powstawaniem pęcherzy w pokryciu. Przed 
przystąpieniem do robót pokrywczych podłoże należy środkiem gruntującym.  
  
Podstawowe zasadach przy wykonywaniu robót papowych:  
a) Przed przystąpieniem do wykonywania trzeba zapoznać się ze stanem podłoża i dokonać wyboru od-

powiednich materiałów.  
b) Przed przystąpieniem do prac należy dokonać pomiarów, sprawdzić poziomy osadzenia wpustów kana-

lizacyjnych, wielkość spadków oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozpla-
nować rozłożenie poszczególnych pasów papy na powierzchni.  

c) Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż: −  
0° C w przypadku pap modyfikowanych SBS,  

 −  +5°C w przypadku pap oksydowanych.  
Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod warunkiem, że rolki będą magazynowane  
w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20ˇC) i wynoszone na miejsce wbudowania bezpośrednio przed 
zgrzaniem  
d) Nie należy prowadzić prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni, podczas opadów atmosfe-

rycznych oraz przy silnym wietrze.  
e) Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po 

przymiarce (z uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch 
końców  do środka. Miejsca zakładów na ułożonym wcześniej pasie papy ( z którym łączona będzie 
rozwijana rolka) należy podgrzać palnikiem i przeciągnąć szpachelką w celu wtopienia posypki na ca-
łej szerokości zakładu (1215 cm).  

f) Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy  
aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwija-
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niem rolki. Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu 
jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W przypadku, gdy 
wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka doci-
skowego z silikonową rolką. Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ 
masy o żądanej szerokości. Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt 
duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy.  Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefa-
chowym zgrzaniu papy. g) Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: – podłużny 8 lub 10 cm, – 
poprzeczny 12-15 cm.  

Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody. Zakłady należy wykonywać  ze 
szczególną starannością. Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wy-
konania zgrzewów. Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie 
skleić.  
h) W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak, aby zakła-
dy (zarówno podłużne, jak i poprzeczne) nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, 
zaleca się przycięcie narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45°.  
Przepisy BHP obowiązujące podczas wykonywania prac dekarskich nie są przedmiotem niniejszego 
opracowania i powinny być ogólnie znane. Należy jednak zwrócić szczególną uwagę na przepisy bezpie-
czeństwa i higieny pracy obowiązujące pracowników przy pracach na wysokości i na przepisy przeciw-
pożarowe. Pracownicy powinni być zaopatrzeni w odpowiednią odzież roboczą i obuwie o grubej pode-
szwie z protektorami oraz w rękawice i sprzęt zabezpieczający przy pracach na wysokości.  
  
Papy paroizolacyjne  
Papy mocować należy spodnią stroną do zagruntowanego podłoża zgrzewając ją na całej powierzchni za 
pomocą gorącego powietrza lub palnika. Wierzchnia strona przystosowana być powinna do użycia klejów 
bitumicznych na zimno lub gorącego bitumu.  
  
Termozgrzewalna papa modyfikowana  
Papę mocować należy spodnią lub wierzchnią stroną do podłoża lub do pierwszej warstwy hydroizolacji, 
zgrzewając ją na całej powierzchni za pomocą gorącego powietrza lub palnika. Wierzchnia strona przy-
stosowana być powinna do użycia klejów bitumicznych na zimno lub gorącego bitumu.   
  
W przypadku podklejania pap asfaltowych lub gontów bitumicznych do siebie należy podklejając 
je punktowo lub na całej powierzchni w zależności od potrzeb, klej może być użyty również, jako 
samodzielna powłoka wodoszczelna lub uszczelniacz obróbek dachowych i ściennych. Nie należy 
przyklejać pap do podłoży styropianowych i poliuretanowych narażonych na bezpośrednie opero-
wanie słońca.  
  

5.6.  Hydroizolacje powłokowe  

Podłoże nie może być zmrożone, oszronione oraz musi być pozbawione zastoin wody. Usunąć luźne ele-
menty, ostre krawędzie, zanieczyszczenia i pył, części metalowe odrdzewić. Ubytki wyspoinować, po-
wierzchnie porowate wyrównać zaprawą cementową.  Stosować na zimno. Przed użyciem wymieszać. 
Pierwszą warstwę nakładać poprzez wtarcie w podłoże szczotką dekarską lub pędzlem. W przypadku 
wykonywania samodzielnej powłoki hydroizolacyjnej nakładać 2-3 warstwy roztworu, każdą warstwę po 
wyschnięciu poprzedniej, przy użyciu szczotki dekarskiej, pędzla lub metodą natrysku. Nie stosować po-
mieszczeniach zamkniętych przeznaczonych na stały pobyt ludzi. Należy zachować ostrożność przy wy-
borze masy, ponieważ część z nich ma w swoim składzie rozpuszczalniki organiczne, niszczące styropian.  
Elastyczną grubowarstwową masę uszczelniającą  stosować w temperaturze dodatniej, nakładać dwukrot-
nie na podłożu zagruntowanym jego roztworem, każda warstwa w ilości około 1 kg preparatu/ 1m2. Każ-
dorazowo należy stosować się do zaleceń producenta izolacji.  
  

5.7.  Asfaltowy roztwór gruntujący  

Roztwór należy nanosić na czyste i suche podłoże w jednej warstwie za pomocą szczotki dekarskiej, wał-
ka pędzla lub metoda natrysku dynamicznego, stosując do tego specjalistyczny sprzęt. Roztwór nie należy 
stosować na podłożach mokrych i osmolonych. Podczas wykonywania prac, należy stosować się do zale-
ceń Producenta.   
  
5.8.  Elastyczne folie w płynie  
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Podłoże pod ułożenie folii powinno być równe i nośne - tzn. mocne, stabilne i oczyszczone z kurzu, bru-
du, wykwitów solnych i słabo przylegających fragmentów podłoża, pozostałości starych farb, olejów i 
innych substancji mogących osłabić przyczepność folii. Występujące w podłożu rysy i ubytki należy me-
chanicznie poszerzyć i wypełnić zaprawą cementową. Podłoża pyliste, a także wykonane z materiałów 
gipsowych należy przeszlifować i odpylić. Powierzchnia powinna być całkowicie wyschnięta, co należy 
potwierdzić „testem folii”. Test polega na ułożeniu folii z tworzywa sztucznego na powierzchni ok. 1m². 
Jeżeli po ok. kilkunastu godzinach na wewnętrznej powierzchni folii pojawi się skroplona para wodna, to 
takie podłoże nie nadaje się jeszcze do ułożenia elastycznej folii w płynie. Świeżo wykonane powierzch-
nie, np. tynku lub posadzki, mogą być uszczelniane po ich całkowitym wyschnięciu, nie wcześniej jednak 
niż po upływie 14 dni od czasu ich wykonania. Powierzchnie szczególnie chłonne zaleca się gruntować 
emulsją gruntującą przed użyciem folii.  Folie zazwyczaj produkowane są jako gotowe do użycia jedno-
rodne pasty. Nie wolno jej łączyć ich z innymi materiałami, rozcieńczać lub zagęszczać. Po otwarciu 
wiaderka jego zawartość należy przemieszać w celu wyrównania konsystencji (zaleca się stosowanie 
wiertarki wolnoobrotowej). Folię należy nakładać na podłoże co najmniej w dwóch warstwach. Pierwszą 
nanosi się pędzlem. Do nałożenia drugiej warstwy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu pierw-
sze. Kolejne warstwy można nanosić przy pomocy pędzla lub pacą stalową. Powstałą po związaniu po-
włokę (po ok. 24 godzinach) należy pokryć trwale posadzką, tynkiem lub okładziną. Folię w płynie nale-
ży wywinąć na ścianę 10 cm, a narożniki uszczelnić taśmą. Uszczelnione powierzchnie należy chronić 
ok. 3 dni przed oddziaływaniem wody.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.  
  
6.2. Badania w czasie wykonywania robót  

Kontrola polega na sprawdzeniu:  
- stosowanych materiałów, kontrolę jakości przygotowania podłoża – ocena optyczna stopnia czystości 

oraz pomiar wytrzymałości  na  odrywanie  metodą  pull-off,  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-
EN 1542:2000,  

- kontrolę bieżącą grubości wykonanej powłoki, polegającą na kontroli ilości zużycia materiału w od-
niesieniu do zaleceń producenta,  

- kontrola jakości wykonanej powłoki po odpowiednim okresie jej dojrzewania, obejmująca:  
a) ocenę powierzchni powłoki pod kątem występowania odbarwień, nieciągłości, odspojeń,  
b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1542:2000.  

  
  
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na której wykonano zabezpieczenie hydro-
izolacyjne.  
  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
  
8.2. Odbiór podłoży  

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór pod-
łoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić.   
  
8.3. Zgodność z dokumentacją   

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny 
wynik.  

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"113 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

  
8.4. Wymagania przy odbiorze  

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:  

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w punkcie 9 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Podstawą płatności jest wykonanie robót zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich pozytywny odbiór 
jakościowy i ilościowy,   potwierdzony   protokołem odbioru, sporządzonego i podpisanego przez kie-
rownika budowy (z ramienia Wykonawcy) i zarządzającego realizacją przedmiotu umowy (z ramienia    
Inwestora/Zamawiającego).   Rozliczenie   następuje   na   podstawie   wyliczenia   wartości wykonanych 
robót w oparciu o cenę jednostkową określoną w ofercie, a zdefiniowaną poniżej, przy spełnieniu  warun-
ku ilościowego wykonanych prac jako całość robót dla danego elementu podlegającemu zabezpieczeniu 
hydroizolacyjnemu.  
  
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) naprawy i zabezpieczenia powłokowego obejmuje:  
- montaż i demontaż oraz przestawianie rusztowań oraz innych konstrukcji pomocniczych, niezbędny-

ch do wykonania prac,  
- ewentualne oczyszczenie strumieniowo-cierne jedną z dwu dopuszczalnych metod (piaskowanie na 

sucho lub hydropiaskowanie) powierzchni betonu, która ma zostać poddana zabezpieczeniu do stop-
nia czystości, w ramach którego na powierzchni nie będą widoczne ślady preparatu separacyjnego do 
szalunków, ewentualnych zanieczyszczeń organicznych, oraz mleczka cementowego,  

- zmycie uprzednio oczyszczonej metodą strumieniowo-cierną powierzchni betonu wodą pod ciśnie-
niem  ok. 150 -240 bar,  

- kontrolę jakości przygotowania podłoża w tym pomiary wytrzymałości na odrywanie w ilości ni 
mniejszej niż jeden pomiar na 50 m2 badanej powierzchni i nie mniej niż jeden pomiar na naprawia-
ny element konstrukcji o powierzchni mniejszej niż 50 m2,  

- naniesienie w odpowiedniej ilości cykli technologicznych (w zależności od zastosowanej technologii 
wykonania oraz wymagań producenta stosowanych materiałów) materiału powłoki właściwej na po-
wierzchnię zabezpieczaną,  

- pielęgnację materiału na powierzchni obszarów poddanych zabezpieczeniu zgodnie z wymaganiami 
dla określonego rodzaju materiału,  

- dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych,  
- zastosowanie niezbędnego sprzętu (dźwigów, środków transportowych) i konstrukcji pomocniczych, 

-  oczyszczenie sprzętu i miejsca robót,  
- odwiezienie   materiałów   odpadowych   na   miejsce   zaakceptowane   przez   Zarządzającego reali-

zacją przedmiotu zamówienia,  
- montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących, wykonanie badań  

i pomiarów zgodnych z ST.  
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

− zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 

− rodzaj zastosowanych materiałów, 

− przygotowanie podłoża, 

− prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 

− szczelność.  

PN-83/C-89091   Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymałości na rozdziera-
nie 

PN-EN ISO 
527-3:1998  

 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu. 

PN-ISO 4593:1999   Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą ska-
ningu mechanicznego. 
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Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004   Normy  dotyczące  systemów  z a-
pewnienia  jakości  i  zarządzania systemami zapewnienia jakości.  
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów.   
  
Umowa, warunki umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  

PN-83/N-03010    Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 
próbki 

ZUAT-15/IV.08   Wyroby do izolacji paroszczelnych. 

PN-B-02862:1993   Ochrona  przeciwpożarowa  budynków.  Metoda 
 badania  nie  palności materiałów budowlanych. 

PN-90/B-04615    Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

PN-EN-1008:2004   Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, bada-
nia  i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej  z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 13139:2003/ AC:2004   
 

Kruszywa do zaprawy. 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izo-
lacji ciepłochronnych i akustycznych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej 
dla zadania  pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek 
i Wybiegi pingwinów.  
  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  
1.2. Zakres stosowania  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiza-
cji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
Roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji – wszystkie prace budowlane związane z wykony-
waniem izolacji ciepłochronnych zgodnie z dokumentacją projektową.  
Materiał izolacyjny – materiał zmniejszający lub zabezpieczający przed przepływem ciepła.  
  

1.4. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują izolacje ciepłochronne zaprojektowane i zawarte  w 
dokumentacji projektowej do niniejszej inwestycji.   
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Organizator przetargu zakłada, że Wyko-
nawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną firmą budowlaną i dlatego jego obowiązkiem jest sprecyzo-
wać szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe omówienie całej dokumentacji. Wyko-
nawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.  
Wszystkie materiały użyte do wykonania ocieplenia ścian muszą wchodzić w skład jednego systemu do-
ciepleń i odpowiadać wymaganiom producenta systemu, a ponadto powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).  

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-
0 

  Roboty w zakresie instalacji budowlanych. 

 45320000-6  Roboty izolacyjne. 

  45321000-3 Izolacja cieplna i akustyczna. 
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Styropian   

Podstawowym materiałem termoizolacyjnym stosowanym do ocieplenia jest styropian. Charakteryzuje 
się niską adsorpcją wody, odpornością na butwienie oraz odpornością na korozję. Płyty mogą być przy-
klejane lepikiem asfaltowym na gorąco lub klejem nie zawierającym rozpuszczalników do izolacji ścian 
Zastosowany styropian powinien odpowiadać polskim normom lub posiadać atest ITB oraz ocenę higie-
niczno-sanitarną.   
  
a) Płyty ze styropianu ekstrudowanego – ze względu na niższą w porównaniu ze styropianem ekspan-

dowanym nasiąkliwość, mają zastosowanie w strefach o podwyższonym oddziaływaniu wilgoci 
(woda rozpryskowa, wilgoć gruntowa), np. na cokołach budynków. Szczegółowe wymagania dla płyt 
ze styropianu ekstradowanego określa norma PN-EN 13164.   

Wymagane minimalne właściwości płyt:  
− moduł sprężystości – E - zgodnie z PN-EN 826 - 20.000 kPa  
− odporność na przenikanie pary wodnej − µ - zgodnie z PN-EN 12086- 200 - 80  
− klasyfikacja ogniowa E  

  
b) Płyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego mają zastosowanie jako izolacja ter-

miczna BSO przy ograniczeniu do wysokości 25m powyżej poziomu terenu (budynki nowobudowa-
ne) oraz do 11 kondygnacji włącznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane są, zależnie 
od rodzaju podłoża, wysokości budynku i położenia na ścianie – metodą klejenia, za pomocą łączni-
ków mechanicznych lub metodą łączoną. Płyty mają krawędzie proste lub frezowane (pióro/wpust, 
przylga), poprawiające szczelność połączeń. Do elewacji boniowanych produkowane są gotowe, fre-
zowane elementy izolacji lub spoiny frezowane są na powierzchni zwykłych płyt. Szczegółowe wy-
magania dla płyt ze styropianu ekspandowanego określa norma PN-EN 13163.  

  
Wełna mineralna  

Płyty z wełny mineralnej zwykłej wymagają w każdym przypadku mocowania mechanicznego, z wełny 
lamelowej mogą być, zależnie od właściwości podłoża, tylko klejone. Szczegółowe wymagania dla płyt z 
wełny mineralnej określa norma PN-EN 13162.   
  
Szczegółowe wymagania dla płyt z wełny mineralnej określa norma PN-EN 13162.Wymagane minimalne 
właściwości płyt dla wełny mineralnej:  
• deklarowany współczynnik przewodzenia ciepła λmax ≤ 0,040 W/(mK),  
• obciążenie charakterystyczne ciężarem własnym 1,00 kN/m3,  
• klasa reakcji na ogień A1.  

  
 Zastosowane płyty lub maty z wełny mineralnej powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
normami, a także posiadać aktualne atesty i certyfikaty.  

Zaprawa (masa) klejąca   

Gotowy lub wymagający zarobienia z wodą materiał (na bazie cementu modyfikowany polimerami, po-
limerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony włóknem szklanym) do klejenia płyt izolacji ter-
micznej do podłoża, zróżnicowany zależnie od rodzaju izolacji (styropian, wełna mineralna). Wybór za-
prawy ma wpływ na klasyfikację palności wyrobu. W niektórych systemach zaprawa klejąca stosowana 
jest także  do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stożek pomiarowy): 10 
±1 cm. Zaleca się użycie zapraw zalecanych przez producenta materiału termoizolacyjnego.  
  
Łączniki mechaniczne:  

- Kołki rozporowe – wkręcane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, 
poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa, wyposażone są 
w talerzyki dociskowe, dodatkowo – w krążki termoizolacyjne, zmniejszające efekt powstawania 
mostków termicznych;   

- profile mocujące – metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, służące do mocowania 
płyt izolacji termicznej o frezowanych krawędziach.  

  
3. SPRZĘT  
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3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonywanie robót termoizolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji 
rusztowań systemowych przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako-
ść wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Technicznej i ST.   
  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
  
4.2. Transport materiałów  

  
Styropian  

Transport materiałów odbywa się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji określonej przez Producenta i dostosowanej do pol-
skich przepisów przewozowych.  
Paczki styropianu należy przewozić ułożone w stosy zabezpieczone przed przesuwaniem się i uszkodze-
niem.  Do transportu należy używać krytych środków transportu. Załadunek i wyładunek wyrobów w 
jednostkach ładunkowych (na paletach) należy prowadzić sprzętem mechanicznym, wyposażonym w 
osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów transportowanych lu-
zem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu 
sprzętu i narzędzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciągniki, wózki.  
  
Akcesoria  

Zaprawy klejowe oraz pozostałe akcesoria potrzebne do montażu izolacji należy przewozić zgodnie z 
instrukcją producenta danego wyrobu, zabezpieczając je przed uszkodzeniem, a w przypadku materiałów 
wrażliwych na wilgoć – przed zawilgoceniem.  
  

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów  

Materiały termoizolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem  i 
zniszczeniem, określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku pol-
skim.  Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one zużyte) były za-
bezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i 
w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostę-

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 

− datę produkcji i nr partii, 

− wymiary, 

− liczbę sztuk w pakiecie, 

− numer aprobaty technicznej, 

− nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

− znak budowlany. 
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pem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu 
robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie 5 
ogólnej specyfikacji technicznej.  
  

5.2. Warunki przystąpienia do robót  

Do wykonania robót termoizolacyjnych należy stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. W czasie 
wbudowywania materiałów izolację należy chronić przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź zarobo-
wą. Układanie masy betonowej na materiałach izolacyjnych nieodpornych na zawilgocenie jest niedo-
puszczalne.  Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne 
jest kontynuowanie robót w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robót bez procesów mokrych. 
Warstwy ocieplające winny być wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgocenie parą wodną w 
czasie użytkowania budynku,  bądź z innych źródeł.  
Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość zgodnie z Dokumentacją projektową. Płyty  w 
warstwie pojedynczej powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane), bądź mijankowo przy 
większej ilości warstw płyt.  
  
Wymogi fizyko - chemiczne  

Podłoże powinno być stabilne, nośne, suche, czyste i pozbawione elementów zmniejszających przyczep-
ność materiałów mocujących warstwę izolacji termicznej (np. kurz, pył, oleje szalunkowe itp.). Podłoże 
nie może być wykonane lub zawierać materiału, którego wejście w reakcję chemiczną z dowolnym 
składnikiem zestawu wyrobów do wykonywania ociepleń spowoduje utratę jego funkcji lub skuteczności 
całego zestawu  (np. w wyniku kontaktu gips/cement).   
  
Wymogi geometryczne  

Podłoże powinno spełniać normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchyleń powierzchni i krawędzi, 
przedstawione w niektórych punktach ST. W przypadku niespełnienia wymogów geometrycznych, podło-
że należy przygotować. Sposób przygotowania podłoża powinien być zgodny z aprobatami technicznymi 
przyjętego systemu.  
  
  
5.3.  Wykonywanie izolacji ścian fundamentowych  

Na przygotowanej i oczyszczonej ścianie fundamentowej wykonuje się pokrycie hydroizolacyjne – zgod-
ne z ST Hydroizolacje. Po starannym wykonaniu hydroizolacji przystępuje się do montażu płyt termoizo-
lacyjnych XPS. Montuje się je „mijankowo”, tzn. z przesunięciem spoin płyt o ½ ich długości w co dru-
giej warstwie na powierzchni ściany fundamentowej. Krawędzie montowanych płyt łączone są na zakład. 
Płyty mogą być układane poziomo lub pionowo w zależności od rozwiązań projektowych. Mocuje się je 
do ściany tzw. metodą „na placki” (5–6 sztuk na płytę), opierając pierwszy rząd płyt na odsadzce ławy 
fundamentowej (aby uniknąć ich obsunięć). Przed przyklejeniem pierwszej warstwy płyt należy „sfazo-
wać” dłuższy bok płyt, aby docisnąć go do fasety fundamentu. Do klejenia płyt należy używać kleju bi-
tumicznego przeznaczonego również do klejenia styropianu lub masy, z której wykonano warstwę hydro-
izolacji. Płyty XPS w żadnym wypadku nie należy mocować mechanicznie – kotwienie spowoduje 
uszkodzenie warstwy hydroizolacji. Ostatnią czynnością jest ułożenie folii kubełkowej (zgodnie z ST 
Hydroizolacje) oraz zasypywanie wykopu fundamentowego i odpowiednie jego zagęszczenie.  
  
5.4.  Ocieplanie powierzchni poziomych  

Ocieplanie posadzek należy wykonywać na równej powierzchni w sposób ciągły bez przyklejania (lub z 
przyklejaniem, jeżeli technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie powinno być położone 
na warstwie paroizolacji i zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z warstwy dociskowej. Płyty mate-
riału izolacyjnego na całej ocieplanej powierzchni powinny ściśle do siebie dochodzić i nie tworzyć wi-
docznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju ocieplanej powierzchni. Sposób 
mocowania izolacji musi być zgodny z instrukcją producenta i dokumentacją projektową.  
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5.5.  Ocieplanie mostków termicznych  

Miejscami częstego powstawania mostków termicznych są:  

Mostki powinny być starannie ocieplone materiałami termoizolacyjnymi zgodnie z dokumentacją projek-
tową  i detalami. Zaleca się, aby opór cieplny był w przybliżeniu równy jak dla samej przegrody. Mostki 
powinno ocieplać się od zewnątrz. Ocieplanie od wewnątrz dopuszcza się tylko wtedy, gdy jest to jedynie 
możliwe rozwiązanie.  
  
  
5.6.  Wypełnienie izolacją ścian systemowych  

Wełnę należy układać między rusztami systemowymi zgodnie z zaleceniami producenta.  
  
  
5.7.  Wykonywanie izolacji ze styropianu  

Przed przystąpieniem do robót należy przygotować zaprawę klejową. Zaleca się używania zapraw zaleca-
nych przez producenta styropianu. Zaprawę wymieszać ręcznie lub za pomocą powszechnie dostępnych 
urządzeń (betoniarka). W przypadku mieszania ręcznego, zaprawę dokładnie wymieszać przy użyciu 
wolnoobrotowej wiertarki z mieszadłem śrubowym, aż do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Za-
prawa nadaje się do użycia po ok. 5 minutowym okresie dojrzewania. Bezpośrednio przed nakładaniem 
ponownie przemieszać. Czas obróbki przy 20°C do około 2 godzin.  
W przypadku bardzo równego podłoża masę klejową nakładać na płyty izolacyjne metodą pełno płasz-
czyznową przy użyciu pacy zębatej 10x10 mm. W przypadku, gdy podłoże nie jest idealnie równe należy 
stosować metodę pasmowo-punktową. Nałożyć tyle zaprawy klejowej, żeby po przyłożeniu płyty około 
60% (nie mniej niż 40%) powierzchni płyty zostało pokryte zaprawą klejową. Uwaga: zaprawa klejowa 
nie może się dostać w szczeliny pomiędzy płytami, jeśli jednak tak się stanie należy ją natychmiast usu-
nąć.   
W przypadku równego podłoża klej można nakładać równomiernie na płyty izolacyjne za pomocą pacy 
zębatej (zęby 10x10x10 mm) . Każdą płytę termoizolacyjną z nałożoną zaprawą klejącą przyciskamy do 
ściany i lekko ją przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia kleju. Ułożenie najniższego pasa na-
stępuje na wypoziomowanej listwie cokołowej. Płyty należy układać od dołu do góry rozmieszczając 
pasami poziomymi, z przewiązaniem na narożach “na mijankę” (minięcie krawędzi pionowych min. 15 
cm). Nie dotyczy to wyklejania ościeży otworów. Płyty (lamele) należy dociskać równomiernie, np. 
drewnianą pacą o dużej powierzchni, sprawdzając na bieżąco przy pomocy poziomnicy równość po-
wierzchni. Brzeg płyt musi być całkowicie przyklejony. Prawidłowość mocowania po zaschnięciu kleju 
można sprawdzić poprzez ucisk naroży – przy prawidłowo zamocowanej płycie nie powinno następować 
jej ugięcie. Krawędzie płyt dociskać szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny wy-
nikające z dopuszczalnych tolerancji płyt termoizolacyjnych większe niż 4 mm należy wypełnić klinami z 
tej samej izolacji. W celu uniknięcia powstania otwartej spoiny pionowej należy po przyciśnięciu płyty, a 
przed przyklejeniem kolejnej płyty, usunąć nadmiar wypływającego spod niej kleju. Zabieg taki należy 
również wykonać na narożnikach zewnętrznych budynku. Klej nie może znaleźć się na bocznych krawę-
dziach płyt. Każdorazowo należy używać pełnych płyt i ich połówek zachowując ich przewiązanie (nie 
dotyczy krawędzi ościeży). Nie należy używać płyt wyszczerbionych, wgniecionych czy połamanych. 
Przycinanie płyt wystających poza naroża ścian możliwe jest dopiero po związaniu kleju. Należy zacho-
wać przesunięcie styków płyt względem krawędzi ościeży na szerokość minimalnie 10 cm. Niedopusz-
czalne jest pokrywanie się krawędzi płyt termoizolacyjnych z krawędziami naroży otworów w elewacja-
ch. Płytę termoizolacyjną należy pozostawić lekko wysuniętą poza narożnik, w celu późniejszego, przy-

− styki ścian wewnętrznych z poprzecznymi ścianami nośnymi oraz narożnikami budynków na styku 
ścian osłonowych i nośnych, 

− wieńce i nadproża, 

− stropy wystające poza obrys niższej kondygnacji, 

− połączenia lekkich elementów warstwowych ze słupami metalowymi oraz styki ze ścianami kon-
strukcyjnymi i stropami, 

− przerwy dylatacyjne. 
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cięcia jej wzdłuż prowadnicy. Narożnikowe krawędzie płyt termoizolacyjnych, zaleca się przeszlifować 
płasko, wzdłuż prowadnicy.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.  
  

6.2. Badania w czasie robót   

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do izolacji termicznej powinna być zgodna z normami  oraz 
z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy materiały 
należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy  w 
porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały  
i wyroby mają zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości 
technicznych na podstawie badań doraźnych.  W szczególności powinna być oceniana:  

Wyniki badań płyt termoizolacyjnych powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru.  
  
Ocena podłoża  
Wymagana jest kontrola przydatności podłoża pod kątem przyklejania płyt termoizolacyjnych i przyjęcia 
właściwych kroków zapewniających polepszenie przyczepności masy lub zaprawy klejowej do podłoża. 
Kontrolę wykonywać można przy pomocy poniższych metod oceny podłoża.  
  
Tabela 1. Metody oceny podłoża  

  
Kontrola międzyoperacyjna powinna obejmować prawidłowość:  
− przygotowania podłoża (oczyszczenie, zmycie, uzupełnienie ubytków, wzmocnienie, wyrównanie – w 

zakresie koniecznym),  

− równość powierzchni płyt, 

− narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 

− wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancją), 

− wilgotność i nasiąkliwość, 

− naprężenia ściskające płyt, 

− klasyfikacja ogniowa. 

Próba odporności na ścieranie 
Otwartą dłonią lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenić 

stopień zakurzenia, piaszczenia   
lub pozostałości wykwitów na podłożu. 

Próba odporności na skrobanie 
lub zadrapanie 

Stosując metodę siatki nacięć lub posługując się twardym i 
ostrym rylcem ocenić zwartość i nośność podłoża oraz stopień 

przyczepności istniejących powłok. 

Próba zwilżania Szczotką, pędzlem lub przy pomocy spryskiwacza określić sto-
pień chłonności podłoża. 

Test równości i gładkości 

Posługując się łatą (zwykle 2m), pionem i poziomicą określić 
odchyłki ściany od płaszczyzny i sprawdzić jej odchylenie od 

pionu, a następnie porównanie  
otrzymanych wyników z wymaganiami odpowiednich norm  

(dotyczących np. konstrukcji murowych, tynków zewnętrznych, 
itp.). 

Powyższe próby należy przeprowadzić w kilku miejscach na podłożu, aby uzyskane wyniki były w 
pełni miarodajne i obiektywne dla całego obiektu (1 raz na 20 m2 powierzchni ścian). 
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−  przyklejenia płyt termo-
izolacyjnych, −  osadzenia łączni-
ków mechanicznych.  
Kontrola przyklejania płyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: równości i ciągłości powierzchni, układu  
i szerokości spoin. Kontrola osadzenia łączników mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby i roz-
mieszczenia łączników mechanicznych. W przypadku podłoży o wątpliwej nośności, w szczególności 
zbudowanych  z materiałów szczelinowych zalecane jest wykonanie prób wyrywania łączników).  
  
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia obmiaru robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Jednostka obmiarowa:   
−  powierzchnię ociepleń oblicza 
się w m2, −  łączniki mechaniczne 
oblicza się w szt.  
Wielkości obmiarowe ociepleń określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeże-
li wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  
  

8.2. Odbiór podłoży  

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do ocieplenia. Jeżeli odbiór 
podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z zanieczyszczeń.  
  

8.3. Zgodność robót z dokumentacją  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny 
wynik.  
  

8.4. Wymagania przy odbiorze  
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9 specyfikacji 
technicznej.  
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwesto-
rem.  
  

− zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 

− rodzaj zastosowanych materiałów, 

− przygotowanie podłoża, 

− prawidłowość zamocowania płyt, ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 

−  

 

wichrowatość powierzchni: powierzchnie ociepleń powinny stanowić płaszczyzny pionowe, po-
ziome  lub o kącie nachylenia przewidzianym w dokumentacji.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

BN-84/06755-08  Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wełny mineralnej. 
Filce i płyty   
  
Instrukcje wybranych producentów.   
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z obróbkami blacharskimi, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej 
dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i 
Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umo-
wy  na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi  w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
  

1.4. Zakres robót objętych ST  

Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie obróbek 
blacharskich przy użyciu materiałów i systemów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat  tech-
nicznych.  
  
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót omówiono w punkcie 1.5 ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Organizator przetargu zakłada, że Wyko-
nawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną firmą budowlaną i dlatego jego obowiązkiem jest sprecyzo-
wać szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe omówienie całej dokumentacji. Wyko-
nawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, omówiono w punkcie 2 ogól-
nej specyfikacji technicznej.  
Materiały stosowane do wykonywania obróbek blacharskich powinny mieć m.in.:  

a) Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,  
b) Certyfikat lub Deklaracje Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN,  
c) Certyfikat na znak bezpieczeństwa,  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-
9   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz w zakresie in-
żynierii lądowej  i wodnej. 

 45260000
-7  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji da-

chowych  i inne podobne roboty specjalistyczne. 

  45261000-4 Wykonanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne ro-
boty. 

  45261210-9 Wykonanie pokryć dachowych. 
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d) Certyfikat zgodności ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm pol-
skich,  

e) na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.  
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

W ramach niniejszej inwestycji należy wykonać nowe obróbki blacharskie dachu   
Wymagania szczegółowe dotyczące zastosowanych materiałów należy stosować zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i zaleceniami Inwestora.   
  
W ramach niniejszej inwestycji należy wykonać a) obróbki blacharskie – z blachy tytanowo-cynkowej 
malowanej proszkowo w kolorze RAL, zgodnym z dokumentacja projektową.  
  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej.  
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest zo-
bowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materia-
łów  i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.  
  

3.2. Sprzęt do wykonywania robót blacharskich  

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich Wykonawca powinien korzystać z:  

  
  
4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej.  
  

4.2. Transport i składowanie materiałów  

Elementy prefabrykowane obróbek blacharskich można przewozić dowolnymi środkami transportu  w 
odpowiedni sposób zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Sposób transportu i składowa-
nia powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.   
Blacha powinna być transportowana i składowana w stanie suchym i przy zapewnieniu stałego dostępu 
powietrza. W przypadku składowania zwojów lub prefabrykowanych pasów na placu budowy należy 

− elektronarzędzia ręczne jak: wiertarka z udarem, elektrowkrętar-
ki,  

− nożyce do cięcia blach,  

− młotek gumowy, młotek drewniany,  

− nóż blacharski,  

− kleszcze blacharskie,  

− giętarka do blach,  

− szczypce techniczne,  

− palnik gazowy z butlą gazową, 

− lutownica,  

− pistolet wyciskowy do pojemników z silikonem,  

− rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi, 

− przyścienny wyciąg budowlany. 
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unikać bezpośredniego kontaktu płaszczyzn materiału np. z mokrą folią, zapewnić również przykrycie 
odporne  na działanie wiatru. Unikać należy:  

  
5. WYKONANIE ROBÓT  

Roboty blacharskie z można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. 
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich nale-
ży pamiętać  o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone 
w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i pionowych w taki sposób, aby następował 
szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.  
  
Obróbki blacharskie   

Roboty blacharskie mogą być wykonywane o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od 
-15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie niższej niż 5°C. Robot nie wolno wyko-
nywać na oblodzonych podłożach blachy nie należy układać bezpośrednio na podłożach z betonu (stoso-
wać izolacje np. z papy), tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gładzi cementowej oraz na 
podłożu zawierającym związki siarki. Podłoża te należy najpierw zagruntować roztworem asfaltowym i 
położyć na nich papę asfaltowa. Wymaganie to dotyczy szczególnie miejsc wykonywania obróbek bla-
charskich.  
Wszystkie wygięcia blach powinny być wykonane w taki sposób, aby nie nastąpiło nacięcie blachy lub 
odpryśniecie powłoki zabezpieczającej blachy.  
Każde zabezpieczenie jest zakończone zębem okapowym (kapinosem). Sposoby polaczenia zabezpiecze-
nia z pokryciem zależne są od rodzaju pokrycia, w każdym przypadku jednak powinny one zapewniać 
szczelność pokrycia. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowa-
nia dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie 
ruchów poziomych i pionowych w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji. 
Zakład obróbek wykonać na szerokość zgodną z zaleceniami producenta obróbek.  
  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specy-
fikacji technicznej.  
Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z ST i dokumentacją projektową. Badania jakości robót podczas 
budowy obejmują:  

− przykrywania zwojów lub prefabrykatów w sposób uniemożliwiający dopływ powie-
trza, 

− składowania na wilgotnym podłożu, 

− przekroczenia punktu rosy, 

− transportowania lub składowania materiału na wilgotnych paletach, 

− zbyt ciasnego układania materiału w trakcie transportu i składowania. 

− Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną. Badanie powinno polegać na porównaniu 
wykonanych obróbek blacharskich z projektem technicznym oraz stwierdzeniu wzajemnej 
zgodności za pomocą oględzin i pomiaru. 

− Sprawdzenie podłoża. Badanie to powinno być przeprowadzone przed przystąpieniem do robót. 

− Sprawdzenie materiałów. Badanie należy przeprowadzić pośrednio na podstawie zapisów w 
dzienniku budowy oraz atestów i świadectw dopuszczenia materiałów do stosowania w budow-
nictwie wydanych przez ITB. 

− Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego robót. Badanie polega na oględzinach i sprawdzeniu wy-
stępowania takich wad jak: dziury, pęknięcia, nieprostopadłości szwów do okapu, odchylenia 
rąbków lub zwojów od linii prostej itp. 

−  

 

Sprawdzenie umocowania i łączenia arkuszy. Badanie polega na stwierdzeniu czy łączenia  i 
umocowania arkuszy są wykonane zgodnie z normą i instrukcją montażu wybranego producenta. 
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Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami normowymi, 
wymaganiami dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest 
przez Inspektora nadzoru:  
a) w odniesieniu do prac zanikających (kontrola i odbiór częściowy) – podczas wykonania prac po-

krywczych,  
b) w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) – po zakończeniu prac pokryw-

czych. Kontrola częściowa i końcowa dotycząca pokryć z blachy przeprowadza się sprawdzając 
zgodność wykonanych robót z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN 
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 
508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji 
technicznej.  

  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanych obróbek blacharskich.  
  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 
technicznej.   
Roboty związane z wykonywaniem obróbek blacharskich, wymagają odbiorów częściowych. Badania w 
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemoż-
liwy  lub utrudniony. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:  

a) podkładu,  
b) jakości zastosowanych materiałów,  
c) dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem,  
d) szczelności połączeń.  

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Odbioru koń-
cowego obróbek blacharskich należy dokonać po zakończeniu robót, po deszczu. Podstawę do odbioru 
obróbek blacharskich, stanowią następujące dokumenty:  

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,  
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych 

warstw lub fragmentów obróbek,  
c) zapisy dotyczące wykonywania robót i rodzaju zastosowanych materiałów,  
d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać: zestawienie wyników kontro-

li  i odbiorów częściowych, jak również końcowych,  
e) stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,  
f) spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skład tej dokumentacji powinien wchodzić 

program utrzymania pokrycia – obróbek blacharskich.  
Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów są zgodne z wyma-
ganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmio-
towych. Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, obróbki blacharskie nie powinny być 
odebrane.   
  
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:  

− poprawić roboty i elementy obróbek i przedstawić do ponownego odbioru, 

− jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości pokrycia, 
należy  
obniżyć cenę za wykonane prace, 

−  

  
 

w przypadku gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania – rozebrać obróbki w miejscach, w 
których  
nie odpowiadają one wymaganiom i ponownie je wykonać. 

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"129 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9 specyfikacji 
technicznej.  
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwesto-
rem.  
  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-61/B-10245  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i 
cynkowej.  

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.  
PN-84/H-92126   Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.   
  
Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z pracami murowymi przy użyciu bloczków gazobetonowych które zostaną wykonane w 
ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera 
w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej ST.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
roboty budowlane murowe – wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem murów z ceramiki 
budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z dokumentacją projektową.  
ściana działowa – ściana pionowa, nienośna, dzieląca wnętrze.  
  

1.4. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót murowych z betonu komórkowego 
zgodnie z dokumentacja projektową.   
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projek-
tową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Organizator przetargu zakłada, że Wykonawca jest profesjonalna, wykwalifikowana firma budowlana  i 
dlatego jego obowiązkiem jest sprecyzować szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe 
omówienie całej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.  
Może się zdarzyć, że dokumentacja projektowa i przetargowa nie jest kompletna w każdym szczególe  w 
związku z tym Wykonawca będzie musiał wykonać własne założenia dotyczące robót. Jeżeli podczas 
przetargu założenia te okażą się nieprawidłowe lub będą musiały zostać zmienione leży to w gestii Wy-
konawcy i ani organizator przetargu ani Inwestor nie są za to odpowiedzialni. Wykonawca zweryfikuje 
dostarczone informacje z własna wiedza i doświadczeniem tak, aby mógł przygotować ofertę.  
Obowiązkiem Wykonawcy jest zabezpieczyć wszelkie informacje tak aby móc przedłożyć łączną cenę  i 
zmodyfikowana ofertę zgodnie z która ma on uzupełnić projekt wedle wymagań uzgodnionych  z Inwe-
storem. Wymagane jest oświadczenie o spełnieniu parametrów opisanych w przedmiarze.  
  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-
9   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz w zakresie 
inżynierii lądowej i wodnej. 

 45260000-
7  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 

dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne. 

  45261000-
4 

Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz po-
dobne roboty. 

  45262500-
6 Roboty murarskie. 
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2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej.  
  

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

Roboty murowe należy wykonywać z materiałów o parametrach równoważnych do tych które zostały 
wymienione w dokumentacji projektowej.  

Bloczki gazobetonowe  

Bloczki wykonane z materiału, który jest rodzajem lekkiego betonu otrzymywanego poprzez wprowadze-
nie gazu, zwykle powietrza pod odpowiednim ciśnieniem do plastycznej mieszanki cementowej, w wyni-
ku czego powstają w nim jednorodne pory, zwane komórkami. Elementy gazobetonowe powinny być 
precyzyjnie wyprodukowane. Wysoka dokładność umożliwiać powinna wykonanie muru na cienką spo-
inę oraz umożliwiać powinna zastosowanie cienkowarstwowych tynków.   
W ramach niniejszej inwestycji należy stosować następujące bloczki gazobetonowe:  
  

Klej do bloczków z betonu komórkowego  

Do mocowania bloczków z betonu komórkowego należy stosować klej o następujących parametrach:  
o Współczynnik przewodzenia ciepła: 0,54 [W/
(mK)];  o wytrzymałość na ściskanie: 10 [N/mm2];  

  

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna  

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna klasy 3, 5 i 7MPa wytwarzana na budowie lub dostarczona z 
węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego jest zatwierdzenie receptur na 
zaprawy wytwarzane na budowie). Zaprawę cementową kl. 5 i 10 MPa - wykonać w węźle betoniarskim 
na budowie zgodnie z zatwierdzoną recepturą przez Inspektora nadzoru. Marka i skład zaprawy powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno 
być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana 
możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich należy stosować piasek 
rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z do-
datkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura oto-
czenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. Do zapraw cementowo-wa-
piennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z 
wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego 
wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależno-
ści od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.  
  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3 specyfikacji technicz-
nej.  
  

3.2. Sprzęt do wykonywania robót murowych  

Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spo-
woduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Prawidłowe wprowadzenie 
robót murarskich wymaga stosowania odpowiedniego sprzętu i narzędzi. Do wyznaczania i sprawdzania 
kierunku, wymiarów oraz płaszczyzn zaleca się stosować:  

− pion murarski, 

− łatę murarską, 
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Do przechowywania materiałów budowlanych na stanowisku roboczym zaleca się stosować:  

Do obróbki elementów murowych zaleca się stosować:  

Do murowania zaleca się stosować:  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt. 4 specyfikacji 
technicznej.  
  

4.2. Transport elementów murowych  

Właściwości materiałów budowlanych zależą od samych cech produktu oraz od właściwego składowania  
i transportu. Wyroby i materiały konieczne do wznoszenia murów z bloczków należy transportować i 
składować w sposób zapewniający niewystąpienia uszkodzeń mechanicznych oraz powstania zawilgoceń. 
Załadunek i wyładunek elementów murowych pakowanych przez producenta w jednostki ładunkowe 
należy prowadzić urządzeniami mechanicznymi wyposażonymi w osprzęt widłowy, kleszczowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek elementów murowych przechowywanych luzem, wykonywany 
ręcznie zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu pomocniczego np. kleszcze, 
chwytaki, wciągniki, wózki. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób 
wykluczający ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowań.   

− poziomnicę uniwersalną, 

− łatę kierunkową, 

− warstwomierz do wytyczenia poziomów poszczególnych warstw i do zaczepiania sznura 
oraz do wyznaczania kierunku, 

− sznur murarski, 

− kątownik murarski, 

− wykrój. 

− kastrę na zaprawę, 

− zafel do zaprawy, 

− szkopek do wody, 

− palety na elementy murowe, 

− wiadra. 

− młotek murarski, 

− oskard murarski, 

− przecinak murarski, 

− puckę murarską, 

− drąg murarski, 

− szlifierkę kątową. 

− kielnię murarską, 

− czerpak, 

− łopatę do zaprawy, 

− rusztowania. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania Ogólne” pkt. 5 specyfikacji technicznej.  
Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty poprzedzające roboty murowe spraw-
dzając zgodność ich wykonania z dokumentacją projektową i odpowiednimi szczegółowymi specyfika-
cjami technicznymi. Należy zwrócić szczególną uwagę na wypoziomowanie elementów, na których mają 
być wzniesione ściany (stropów itd.). Roboty murowe należy wykonywać zgodnie z dokumentacją pro-
jektową, niniejszymi wytycznymi i zasadami sztuki murarskiej. O ile w dokumentacji projektowej i/lub 
specyfikacji technicznej nie podano inaczej, to:  

5.2. Warunki przystąpienia do robót  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy:  
−  zakończyć roboty stanu surowego,  
−  oczyścić pomieszczenia z gruzu i 
odpadów, −  sprawdzić wymiary oraz 
kąty skrzyżowań ścian.  
  
Pierwsza warstwa muru powinna być układana na warstwie izolacji poziomej. Zastosowanie warstwy 
izolacyjnej pozwoli na zabezpieczenie ściany przed ewentualnym podciąganiem wilgoci. Jakość wykona-
nia pierwszej warstwy wpływa w istotny sposób na kolejne warstwy, dlatego należy zwrócić szczególną 
uwagę na jej wypoziomowanie i zgodność wymiarową z założeniami projektowymi. Do sprawdzenia 
wypoziomowania pierwszej warstwy ściany stosować należy długie poziomice oraz niwelatory. W wy-
padku, gdy odchyłki od poziomu konstrukcji pod pierwszą warstwę muru są większe od 10 mm na długo-
ści 1,0 m lub 50 mm na długości 10,0 m przed położeniem pierwszej warstwy należy wykonać wyrówna-
nie konstrukcji za pomocą zaprawy cementowej. Pierwsza warstwa elementów murowych nie powinna 
wystawać poza krawędź stropu lub fundamentu na więcej niż 15 mm chyba, że w dokumentacji projek-
towej określono inaczej. Elementy murowe należy wiązać w kolejnych warstwach tak, aby mur zacho-

− mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem odpowiedniego wiązania elementów 
murowych  i grubości spoin, 

− elementy murowe powinny być układane na płasko, a nie na rąb lub na stojąco, 

− mury należy wnosić możliwie równomiernie na całym obszarze budowy, 

− elementy murowe powinny być czyste i wolne od kurzu, 

− nie zaleca się moczyć elementów murowych przed wbudowaniem, 

− stosowanie elementów murowych połówkowych przy murowaniu słupów i filarów, poza 
liczbą  
konieczną do uzyskania prawidłowego wiązania, jest niedopuszczalne, 

− liczba przyciętych lub połówkowych elementów murowych nie powinna przekraczać:  
o w murach konstrukcyjnych niezbrojonych – 10%, o  w 
murach konstrukcyjnych zbrojonych – 15%,  
o w ścianach wypełniających, podokiennych i na poddaszu – 
30%, 

− konstrukcje murowe mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C, 

− murów nie należy wykonywać na zmrożonej konstrukcji lub ze zmrożonych materiałów, 

− w przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie war-
stwy murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników at-
mosferycznych przez okrycie grubą folią budowlaną, 

−  

 

należy ograniczyć do wysokość muru, na jaką może być wzniesiony w czasie jednego 
dnia w celu uniknięcia niestateczności i przeciążenia świeżej zaprawy. W zależności od 
rodzaju zaprawy (zwykła lub do cienkich spoin) oraz grubości muru nie należy wyko-
nywać ścian o wysokości większej niż 3,0 m (ściany o grubości 80 mm) i 4,5 m (ściany 
o grubości 240 mm). 

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"135 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

wywał się jak jeden element konstrukcyjny. Zaleca się wykonywania przewiązań o długości równej po-
łowie długości bloczka. Zachowanie większej od minimalnej wielkości przewiązania jest szczególnie 
ważne w murach z niewypełnionymi spoinami czołowymi (pionowymi). Niespełnienie powyższych wa-
runków dotyczących przewiązania muru może skutkować pojawieniem się zarysowań na powierzchni 
ściany. Podczas murowania bez wypełniania spoin czołowych należy zwrócić szczególną uwagę na spo-
sób układania elementów murowych. W celu właściwego domknięcia zamków elementy należy nasuwać 
na siebie, a niedopuszczalne jest układanie elementów obok siebie i poziome dobijanie ich młotkiem mu-
rarskim. Przy poziomym dobijaniu elementów do siebie bloczek dobijany zbiera warstwę zaprawy i zbyt 
duża jej ilość może uniemożliwić prawidłowe zamknięcie zamka, a tym samym nie zapewnia odpowied-
niego przewiązania elementów w murze.  
  

5.3.  Wykonanie robót  

Ułożenie pierwszej warstwy bloczków ma zasadniczy wpływ na prawidłowość wykonania całego budyn-
ku. Pierwszą warstwę elementów należy murować na zaprawie cementowo-wapiennej w stosunku 3:1 w 
taki sposób, by bloczki zachowały stabilność (warstwa zaprawy nie powinna przekraczać 1 cm). Prawi-
dłowość ułożenia bloczków w narożach budynku oraz wzdłuż ścian należy sprawdzić za pomocą pozio-
micy oraz rozpiętych linek murarskich. Nierówności ułożenia poszczególnych elementów należy kory-
gować przy pomocy gumowego młotka. Aby budowa domu była prowadzona zgodnie ze sztuką, ekipa 
budowlana musi mieć doświadczenie i powinna być wyposażona w odpowiednie narzędzia. Wierzchnią 
płaszczyznę warstwy bloczków należy wyrównać specjalną pacą wyrównawczą, a następnie dokładnie 
oczyścić szczotką z wszelkich drobin i pozostałości po szlifowaniu. Bloczki wyposażone w pióro i wpust 
najlepiej jest murować na specjalną zaprawę (do cienkich spoin). Stosowanie takiego spoiwa przyspiesza 
pracę murarskie i zmniejsza ryzyko miejscowego przemarzania ścian. Na oczyszczoną powierzchnię na-
leży nanieść warstwę zaprawy klejowej o grubości 1 - 3 mm. Równomierne ułożenie zaprawy ułatwia 
zastosowanie specjalnej kielni - pacy o zębatej krawędzi (wielkość zębów 4 - 5 mm). Powierzchni blocz-
ków nie należy zwilżać wodą. Zaprawę można nałożyć na odległości kilku metrów. Jednak długość na-
kładanej zaprawy należy dostosować do warunków atmosferycznych. Przy murowaniu ścian z bloczków 
"na pióro i wpust", zaprawę klejową rozprowadza się tylko na poziomych spoinach, spoiny pionowe po-
zostają nie klejone. Układany bloczek należy starannie dosunąć do wyżłobionej ścianki bloczka poprzed-
niego i docisnąć do spoiny poziomej, ostukując go gumowym młotkiem. Na murowanych ścianach z 
elementów o gładkich ściankach, zaprawę klejową rozprowadza się także na pionowych spoinach. Ukła-
dany bloczek należy docisnąć do spoiny poziomej i pionowej, ostukując go gumowym młotkiem. Przy 
połączeniach ściany zewnętrznej z wewnętrzną, zwłaszcza jeśli jest to ściana konstrukcyjna z innego ma-
teriału można zastosować połączenie na styk z zastosowaniem kotew stalowych z płaskowników. Ścianę 
wewnętrzną można połączyć z zewnętrzną przez wprowadzenie do przegrody zewnętrznej bloczków 
ściany wewnętrznej na głębokość około 150 mm. Do przykrywania otworów okiennych i drzwiowych w 
ścianach z betonu komórkowego najprościej jest zastosować nadproża wykonane z kształtek  "U".  
Kształtki należy ułożyć na zaprawie i wypoziomować. Następnie ułożyć ocieplenie w kształtkach - od 
strony zewnętrznej ściany. W przypadku stosowania kształtek fabrycznie ocieplanych, czynność tę należy 
pominąć. Kolejnym krokiem jest przygotowanie i montaż zbrojenia w korytku ułożonym z kształtek i 
wylanie betonu konstrukcyjnego do zazbrojonego szalunku nadproża.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne ustalenia dotyczące kontroli jakości robót podano w pkt 6 części „Wymagania ogólne” niniejszej 
specyfikacji technicznej. Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i ST.  W 
czasie wykonywania odbioru robót murarskich należy przeprowadzić badania celem oceny czy spełnione 
zostały wszystkie wymagania dotyczące jakości wykonania robót. Do badań takich zalicza się:  

− badania zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wraz z wprowadzo-
nymi  
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 

− badania jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

− ocenę prawidłowości robót poprzedzających roboty murowe, 

−  
 

badania jakości wykonania robót murowych. 
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6.2. Wymagania dotyczące materiałów  

Badania sprawdzające jakość wykonania robót murowych, należy prowadzić zgodnie z warunkami wy-
konania i odbioru robót opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej (Warunki techniczne wyko-
nania i odbioru robót budowlanych Część A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 3 Konstrukcje mu-
rowe   
Nr 425/2006). Na podstawie tych zaleceń przeprowadza się:  

− sprawdzenie liczby użytych wyrobów ułamkowych – należy przeprowadzać w trakcie robót przez oglę-
dziny i stwierdzenie zgodności z wymaganiami,  

−  sprawdzenie przewodów kominowych – poprzez sprawdzenie wlotów i wylotów przewodów  i pra-
widłowości ciągu po podłączeniu urządzeń gazowych, trzonów kuchennych, pieców ogrzewczych 
oraz kominków.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne ustalenia dotyczące obmiaru robót podano w pkt 7 części „Wymagania ogólne” specyfikacji tech-
nicznej. Jednostką obmiaru jest wykonanie m2  ściany.  

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją – powinno ono być przeprowadzone przez porównanie 
wykonanych konstrukcji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz ze zmianami 
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodności dokonuje się na podstawie 
oględzin zewnętrznych i pomiarów; pomiar długości i wysokości konstrukcji przeprowadza się z 
dokładnością do 10 mm; pomiar grubości murów i ościeży wykonuje się z dokładnością do 1 mm; 
za wynik należy przyjmować średnią arytmetyczną z pomiarów w trzech różnych miejscach, 

− sprawdzenie prawidłowości wiązania elementów w murze, stykach i narożnikach – należy prze-
prowadzać przez oględziny, 

− sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia – należy przeprowadzać przez oględziny zewnętrz-
ne  i pomiar z dokładnością do 1 mm w losowo wybranych 5 punktach na długości ściany. W 
przypadku rażących różnic grubości poszczególnych spoin, sprawdzanie ich należy przeprowa-
dzać oddzielnie,  z dokładnością do 1 mm, na ściśle określonych odcinkach muru, 

− sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru końcowego – należy przeprowadzać pośrednio na pod-
stawie protokołów odbioru robót spisywanych w trakcie wykonywania robót i zapisów w dzienni-
ku budowy; protokoły i zapisy powinny dotyczyć:  o sprawdzenia średnic zbrojenia, które powin-
no być wykonane suwmiarką z dokładnością  do 0,5 mm,  

o sprawdzenia długości zbrojenia (całkowitej i poszczególnych odcinków), które po-
winno być wykonane taśmą stalową z dokładnością do 10 mm,  

o sprawdzenia rozstawienia i właściwego powiązania prętów oraz grubości ich otulenia,  
które powinno być wykonane z dokładnością do 1 mm, 

− sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi muru – nale-
ży przeprowadzać przez przykładanie w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, w dowolnym 
miejscu powierzchni muru, oraz do krawędzi muru, łaty kontrolnej długości 2 m, a następnie 
przez pomiar  z dokładnością do 1 mm wielkości prześwitu między łatą a powierzchnią lub kra-
wędzią muru, 

− sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru – należy przeprowadzać z dokładnością do 1 
mm; badanie można wykonać pionem murarskim i przymiarem z podziałką milimetrową, 

− sprawdzenie poziomości warstw murowych – należy przeprowadzać przyrządami stosowanymi do 
takich pomiarów np. poziomnicą murarską i łatą kontrolną lub poziomnicą, a przy budynkach o 
długości ponad 50 m niwelatorem, 

− sprawdzenie kątów pomiędzy przecinającymi się płaszczyznami dwóch sąsiednich murów – nale-
ży przeprowadzać mierząc z dokładnością do 1 mm odchylenie (prześwit) przecinających się 
płaszczyzn  od kąta przewidzianego w projekcie; odchylenie (prześwit) mierzy się w odległości 1 
m od wierzchołka sprawdzanego kąta; badanie można przeprowadzać stalowym kątownikiem 
murarskim, łatą kontrolną  i przymiarem z podziałką milimetrową, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, przerw dylata-
cyjnych – należy przeprowadzać przez oględziny zewnętrzne i pomiar na zgodność z dokumenta-
cją projektową  i niniejszą specyfikacją techniczną, 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót podano w pkt 8 części „Wymagania ogólne” specyfikacji tech-
nicznej. W wyniku odbioru należy sporządzić:  
−  częściowy protokół odbioru robót,  
−  protokół odbioru robót zanikających,  
−  wpis do dziennika budowy,  
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami ST i Dokumentacji projektowej.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

  
Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

  

PN-B-03002:2007:      Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie. 

PN-EN 1996-1-1:2010/Ap1:2010:   Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.  
Część 1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych 
konstrukcji murowych. 

PN-EN 1996-2:2010/
Ap1:2010:  

 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.  
Część 2: Wymagania projektowe, dobór materiałów i wyko-
nanie murów. 

PN-EN 845-1+A1:2008:    Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów.  
Część 1: Kotwy, listwy kotwiące, wieszaki i wsporniki. 

PN-EN 845-3+A1:2008:    Specyfikacja wyrobów dodatkowych do mu-
rów. Część 3: Stalowe zbrojenie do spoin 
wspornych. 

PN-B-10104:2005:     Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego prze-
znaczenia. Zaprawy o określonym składzie materiałowym, 
wytwarzane  na miejscu budowy. 

PN-EN 13501-1+A1:2010:   Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 
budynków. Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników 
badań reakcji na ogień.  
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót polegających na montażu stolarki i ślusarki drzwiowej i okiennej, które zostaną wykonane na 
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana 
Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  
  

1.3.  Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi  w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
Element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił.  
Złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów budowla-
nych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników.  
Kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do 
jego długości.  
Drzwi – konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona głównie do zapewnienia dostępu, działająca  na 
zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocą przesuwu.  
  

1.4.  Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
montaż stolarki i ślusarki drzwiowej i okiennej. Zastosowaniu podlegają tylko i wyłącznie wyroby odpo-
wiadające wymaganiom norm, dokumentacji projektowej i posiadające niezbędne aprobaty techniczne.   
  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 1.5 niniejszej 
specyfikacji technicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Budowlanego.  
  
2. MATERIAŁY   

2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Należy stosować materiały zgodne z Dokumentacją projektową.  
  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

93000000-8   Różne usługi 

 93900000-7  Różne usługi niesklasyfikowane. 

  93950000-2 Usługi ślusarskie. 

45400000-1   Roboty  wykończeniowe  w  zakresie  obiek-
tów budowlanych. 

 45420000-7  Roboty w zakresie stolarki budowlanej oraz roboty 
ciesielskie. 

  45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej. 
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2.2. Wymagania szczegółowe – stolarka drzwiowa  

Przewiduje się montaż stolarki i ślusarki o parametrach zgodnych z dokumentacją projektową zlokalizo-
waną zgodnie z cz. rysunkową i zaleceniami inwestora i autora projektu.  
  

3. SPRZĘT  

Do wykonania montażu stolarki i ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. Wykonawca jest zobowiązany  
do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywa-
nych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumenta-
cji projektowej i ST.    
  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w  części „Wymagania ogólne” pkt 4 niniejszej spe-
cyfikacji technicznej.  
  
4.2. Transport materiałów   

Drzwi i okna powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta. Wyroby powinny być 
opakowane pojedynczo lub na paletach w kompletnym zestawie elementów składowych, z dołączoną 
instrukcją montażu i wbudowania. Opakowania powinny zabezpieczać wyrób przed uszkodzeniami me-
chanicznymi i odkształceniami. Wyroby powinny być przechowywane i transportowane zgodnie z PN-B-
05000:1996. Do dostarczanych odbiorcy drzwi i okien powinna być dołączona informacja zawierająca co 
najmniej dane  z oznakowania oraz: numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności, nazwa jed-
nostki certyfikującej, która brała udział w ocenie zgodności – dotyczy drzwi przeciwpożarowych i/lub 
dymoszczelnych, znak budowlany.  
Sposób oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien być zgodny z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016  
poz. 1966). Transport materiałów musi odbywać się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwa-
niem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport powinien być 
realizowany wg instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. Każda partia 
wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednią normą.   
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Elementy mogą być przewożone do-
wolnym środkiem transportu. Za uszkodzenia powstałe podczas transportu odpowiada Wykonawca robót 
objętych niniejszą ST.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania Ogólne” pkt. 5 niniejszej specyfikacji 
technicznej.  
  

5.2. Roboty przygotowawcze   

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze specy-
fikacją podaną w projekcie technicznym. Przed przystąpieniem do montażu stolarki należy sprawdzić 
dokładność wykonania otworów pod ościeżnicę, które powinny być wykonane zgodnie wymaganiami 
wykonania robót murowych. W przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzeń powierzchni 
ościeży należy je naprawić i oczyścić. Prace powinny być tak przygotowane, aby zapewnione było har-
monijne i bezpieczne wykonywanie montażu i osadzanie elementów ślusarskich. Przed montażem drzwi 
należy sprawdzić poziom posadzki w strefie obrotu skrzydła drzwi. W przypadku braku docelowej formy 
wykończenia posadzki należy zachować odpowiednią szczelinę montażową (grubość elementów wykoń-
czeniowych + 5 mm).   

5.3. Przygotowanie podłoża  
Dokładność wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostać sprawdzony przed 
przystąpieniem do robót:  
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−  powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją 
projektową,  −  powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczysz-
czeń.  
  

5.4. Montaż stolarki okiennej i drzwiowej  

Montaż należy wykonać przez specjalistyczną firmę zgodnie z instrukcją producenta.   
W sprawdzone i przygotowane ościeże o oczyszczonych z pyłu powierzchniach należy wstawić stolarkę  
na podkładkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi należy sprawdzić sprawność działania skrzy-
deł przy otwieraniu i zamykaniu.  
  
Elementy kotwiące osadzone w ościeżach:  

Ustawienie drzwi należy sprawdzić w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno 
być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej niż 3 mm. Różnice wymiarów po przekątnych 
nie powinny być większe od:  
−  2 mm przy długości przekątnej do 1 m,  
−  3 mm przy długości przekątnej 
do 2 m, −  4 mm przy długości 
przekątnej powyżej 2 m.  

  
5.5.  Montaż ślusarki  
Przy przemieszczaniu elementów metalowych przeznaczonych do osadzenia we fragmenty budynku nie 
wolno wyrządzać szkód w pracach już wykonanych. Prace pomocnicze związanie z wbudowaniem, osa-
dzaniem  i montażem wyrobów metalowych należy przygotować w taki sposób, aby było zapewnione 
bezpieczeństwo  i higiena pracy osób, zgodnie z obowiązującymi przepisami w tym zakresie.  
Wyroby metalowe powinny być osadzane zgodnie z dokumentacją techniczną lub instrukcją zaakcepto-
waną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Montaż wyrobów powinien sprowadzać się do scalania 
połączeniami śrubowymi elementów wyrobu i mocowania wyrobu do podłoża. Wiercenie lub przebijanie 
otworów w elementach w trakcie montażu jest nie dopuszczalne ze względu na zastosowane powłoki 
antykorozyjne wyrobów.  
Montaż powinien być poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworów montażowych w podłożu. Wklejenie 
kołków mocujących powinno być wykonane z wyprzedzeniem wystarczającym do uzyskania dopusz-
czalnej wytrzymałości połączenia do przeprowadzenia montażu wyrobu do podłoża. Nie dopuszcza się do 
montażu wkrętami, śrubami z uszkodzonymi łbami.  
  
Długości śrub powinny być ustalane w zależności od całkowitej grubości łączonych części, uwzględnia-
jąc naddatek na podkładkę, nakrętki, przeciwnakrętki lub zawleczki. Śruby nie powinny wystawać ponad 
nakrętkę więcej niż o 2 zwoje gwintu, a wkręcone w gwintowany otwór przelotowy nie powinny wysta-
wać ponad płaszczyznę łączonych części lub elementów. Do łączenia elementów metalowych z konstruk-
cją budynku stosować należy złączy rozporowych, kołków kotwiących.   
Osadzanie kołków rozporowych powinno być dokonywane z zachowaniem odpowiednich zasad:  

− na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa elementy mocujące  
w odległości nie większej niż 200 mm od naroża, 

− maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm, 

− dodatkowe elementy mocujące stosowane są przy punktach zamykających, aby zapobiec powsta-
waniu odkształceń podczas zamykania, 

−  
 

na szerokości elementu – jeden element kotwiący na 1 mb. 

− otwór powinien odpowiadać średnicy kotwy, 

− z otworu należy usunąć pył i drobiny urobku, 

− wcisnąć kołek w wywiercony otwór lekkim uderzeniem młotka, 

− przestrzegać najmniejszej dopuszczalnej głębokości osadzenia, 
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W przypadku kotew wklejanych:  

wyrobów metalowych.  
Złącza rozporowe przeznaczone do przenoszenia dużych obciążeń wyrywających powinny być metalowe 
wkręcane (stalowe tuleje kotwiące, min M10 L=100 mm) lub wklejane. Wszystkie wyroby metalowe 
montować zgodnie z rysunkami szczegółowymi.  
  
5.6.  Montaż parapetów  

Montaż parapetów wewnętrznych oraz parapetów zewnętrznych wykonać po robotach ociepleniowych w 
sposób zapewniający spływ wody, szczelność, odporność na podmuchy wiatru itp.   
Parapety mocować pod częścią progową ościeżnicy za pomocą łączników mechanicznych. Pod parapetem 
zastosować folię uszczelniającą zapobiegającą przedostawania się wilgoci do izolacji termicznej.  Wysu-
nięcie parapetu okiennego zewnętrznego min. 4cm od lica wykończonej ściany.  
  
5.7.  Montaż rolet  

Rolety montować zgodnie z  instrukcją producenta i częścią rysunkową dokumentacji projektowej.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt 6 „Wymagania ogólne” ogólnej specyfikacji 
technicznej.  
  

6.2. Kontrola jakości wyrobów  

Zasady  prowadzenia  kontroli  powinny  być  zgodne  z  postanowieniami  PN-EN 
 14351-1:2006  i PN-B-10086:1967. W celu oceny jakości stolarki budowlanej należy sprawdzić: 
zgodność wymiarów, jakość materiałów użytych do wykonania stolarki, prawidłowość wykonania z 
uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć.  
W celu oceny jakości ślusarki należy sprawdzić: zgodność wymiarów, stan i wygląd elementów pod 
względem równości,  pionowości  i  spoziomowania,  prawidłowość  wykonania  
z  uwzględnieniem  szczegółów konstrukcyjnych, sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowa-
nia okuć, wymagania estetyczne, stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z 
dokumentacją techniczną. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji technicznej.   
Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i ślusar-
ki są: −   [m2] – montowanych skrzydeł 
drzwiowych, okien,   
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.  
  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Wymagania ogólne  

− kołek rozprężać dokręcając śrubę dopuszczalnym momentem.  

− otwór powinien być nieco większy od średnicy kotwy, 

− kotwę posmarować klejem, 

− wcisnąć w oczyszczony z pyłu otwór, 

− po osiągnięciu pełnej nośności (wg karty technicznej wybranego systemu) można przystąpić do 
montażu 
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Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót związanych z montażem stolarki i ślusarki podano w ogólnej 
specyfikacji technicznej w części „Wymagania ogólne” w pkt 8.  
Sprawdzeniu bezwzględnie podle-
gają: −  jakość dostarczonej sto-
larki i ślusarki, −  poprawność wy-
konania montażu.  
W wyniku odbioru należy:  
−  sporządzić częściowy protokół odbioru robót,  
−  dokonać wpisu do dziennika budowy.  
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne  z wymaganiami ST i dokumentacją projektową.  
  
8.2.  Odbiór elementów przed wbudowaniem   

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: zgodność wykonania elementów i ich skła-
dowych z dokumentacją techniczną, wymiary gotowego elementu i jego kształt, prawidłowość wykona-
nia połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie śrub), średnice otworów, dotrzymanie dopuszczalnych 
odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, rodzaj zastosowanych materiałów, zabezpieczenie wyro-
bów przed korozją.  
  

8.3.  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu  

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: prawidłowość osadzenia elementu w kon-
strukcji budowlanej, zgodność wbudowanego elementu z projektem, jakość wykonania, odchyłki wymia-
rów, prawidłowość działania, prostokątność skrzydeł, płaskość skrzydeł, izolacyjności akustycznej – w 
przypadku drzwi o deklarowanej izolacyjności akustycznej, odporności ogniowej i dymoszczelności (w 
przypadku drzwi z deklarowaną odpornością ogniową łącznie z dymoszczelnością producent może wy-
konać tylko jedno z tych badań).  
W wyniku odbioru należy: sporządzić częściowy protokół odbioru robót, dokonać wpisu do dziennika 
budowy. Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne  z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Jeżeli chociaż jeden wynik badania 
będzie negatywny, zakres prac określonych niniejszą szczegółową specyfikacją techniczną nie może zo-
stać odebrany.   
  
W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań:  
−  poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,  
− jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości okładziny oraz 

jeżeli inwestor wyrazi zgodę, obniżyć ostatecznie wartość wykonanych robót,  
− w przypadku gdy nie są możliwe powyższe rozwiązania, usunąć efekt błędnie wykonanych prac i po-

nownie je wykonać.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9 specyfikacji 
technicznej.  
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwesto-
rem.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN ISO 1101:2013-07 Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS) - Tolerancje geometryczne -  
Tolerancje kształtu, kierunku, położenia i bicia 

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi - Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne - Część 1: 
Okna i drzwi zewnętrzne. 

PN-B-06200:2002   Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

PN-B-10180:1972   Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
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Umowa z Inwestorem.   
Dokumentacja projektowa.   
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

PN-B-94000:1975   Okucia budowlane. Podział. 

PN-B-02151-3:2015-10  Akustyka budowlana - Ochrona przed hałasem w budynkach - Część 
3: Wymagania dotyczące izolacyjności akustycznej przegród w bu-
dynkach i elementów budowlanych 

PN-B-91000:1996  Stolarka budowlana. Terminologia. 

PN-ISO 6707-1:2008    Budynki i budowle - Terminologia - Część 1: Terminy ogólne. 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlany-
ch związanych z wykonaniem i odbiorem rusztowań, które zostaną wykonane w ramach dokumentacji 
projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: 
T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
  
Rusztowanie robocze – konstrukcja budowlana tymczasowa, z której mogą być wykonywane prace na 
wysokościach, służące do utrzymania osób, materiałów i sprzętu. Do grupy rusztowań roboczych zalicza 
się wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na wysokości zarówno w budownictwie przemysło-
wym jak i miejskim. Mogą to być wszystkie typy rusztowań łącznie z rusztowaniami jezdnymi.   
  
Rusztowanie ochronne – konstrukcja budowlana tymczasowa służąca do zabezpieczenia przed upad-
kiem z wysokości ludzi oraz przedmiotów. Do grupy rusztowań ochronnych zalicza się wszystkie ruszto-
wania nie służące do wykonywania pracy, lecz stanowiące zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości. 
Takimi rusztowaniami są np. rusztowania do prac dekarskich lub wznoszone wraz z budynkiem jako za-
bezpieczenie przed upadkiem z wysokości.  
  
Rusztowanie systemowe – konstrukcja budowlana tymczasowa, w której wymiary siatki konstrukcyjnej 
są jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementów rusztowania służąca do utrzymywania osób. 
Rusztowania systemowe mogą służyć zarówno jako robocze i rusztowania ochronne.  

1.4. Zakres robót objętych ST  
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót:  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakre-
sie inżynierii lądowej i wodnej 

 45260000-7  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji da-
chowych i inne podobne roboty specjalistycze 

  45262000-
1 

Specjalne roboty budowlane inne niż dachowe 

  45262100-
2 

Roboty przy wznoszeniu rusztowań 

  45262120-
8 

Wznoszenie rusztowań 

  45262110-
5 

Demontaż rusztowań 

− montaż rusztowań, 

− odbiór techniczny i przekazanie rusztowania do eksploatacji, 
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1.5. Dokumentacja   
Przy budowie oraz podczas eksploatacji rusztowania, należy przedstawić następujące do-
kumenty: − RT – dokumentacja producenta;  
−  RN – obliczenia statyczne (DT);  
−  Instrukcja montażu rusztowania;  
−  Protokół odbioru rusztowania;  
−  Instrukcja eksploatacji rusztowania, protokoły pokontrolne;  
−  Protokół przekazania rusztowania do demontażu;  
−  Instrukcja demontażu Rusztowania;  
−  Protokół pokontrolny.  

  

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne świadectwa 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadać aktu-
alne aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgod-
ności z aprobatą techniczną lub inne stosowne dokumenty objęte prawem.   
Należy zastosować rusztowanie nieruchome przyścienne wraz z siatką zabezpieczającą.   
  

3. SPRZĘT  

Ogólne zasady dotyczące sprzętu do wykonania określonych w niniejszej specyfikacji robót podano w 
części „Wymagania ogólne” pkt 3 specyfikacji technicznej.  
Przy montażu rusztowań używany będzie sprzęt systemowy dla danego rusztowania. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymogów uzyskania stosowej jakości robót lub 
przepisów bezpieczeństwa zostaną przez nadzór inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót.  
  
4. TRANSPORT  

4.1 Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji tech-
nicznej.  
  

4. 2.Transport materiałów  

Warunki transportu konstrukcji stalowych powinny zapewniać zabezpieczenie elementów przed wpły-
wem szkodliwych czynników atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie 
takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych 
towarów. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
  

5.1. Zasady ogólne wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej. 
Roboty należy wykonywać zgodnie przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego.  
  

− eksploatacja rusztowania (użytkowanie), 

− odbiór rusztowania i przekazanie do demontażu, 

− demontaż rusztowań, 

− kontrola techniczna zdemontowanych elementów rusztowania. 
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5.2. Wykonanie montażu  

W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcją montażu i eksploatacji 
rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej dokumentacji 
projektowej. Wszystkie pozostałe rusztowania, czyli rusztowania systemowe, które są montowane w kon-
figuracji innej niż zawarta w instrukcji montażu lub rusztowania niesystemowe są nazywane rusztowa-
niami nietypowymi i wymagają wykonania dokumentacji projektowej. Rusztowanie rurowo-złączkowe 
nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu technicznego. Zaleca się stosowanie 
rusztowań systemowych, których montaż, demontaż i eksploatację należy prowadzić zgodnie z instrukcją 
montażu i eksploatacji, dostarczoną z rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawne-
go wykonania rusztowania monterzy rusztowania winni znać tę instrukcję. Podczas montażu, demontażu i 
eksploatacji rusztowań należy przestrzegać przepisy BHP. Praca na rusztowaniach wymaga posiadania 
przez pracowników badań lekarskich zgodnych z Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bez-
pieczeństwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań oraz pracy na rusz-
towaniach:  
−  w czasie zmroku, jeżeli nie zapewniono światła dającego dobrą widoczność,  
−  w czasie gęstej mgły, opadów deszczu, śniegu, gołoledzi,  
−  podczas burzy i silnego wiatru.  
W miejscach wejść, przejść rusztowania winny mieć wykonane daszki ochronne na wysokości  2.4 m od 
terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku źródła zagrożenia.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady związane z kontrolą jakości wykonywanych robót podano w części „Wymagania ogólne” 
pkt 6 specyfikacji technicznej. Kontroli będzie podlegać:  

W czasie kontroli jakości będzie również oceniać bezpieczeństwo wykonywania robót i wykonywanych 
elementów.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji technicznej. 
Podstawą dokonywania obmiarów określającą sposób i zakres obmiarowania jest przedmiar dołączony do 
dokumentacji przedmiarowej.  
Obmiar robót wykonuje w jednostkach m2 zamontowanego rusztowania wg rzutu ściany na płaszczyznę 
poziomą, o ile wytyczne producenta nie określają inaczej. Czas eksploatacji (pracy) rusztowań określa się 
jako komplet.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady prowadzenia odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8 specyfikacji tech-
nicznej. Odbiór robót należy przeprowadzić każdorazowo po ich montażu. Odbioru dokonuje kierownik 
budowy przy udziale wykonawcy montażu oraz inspektora nadzoru. Ponadto odbiory rusztowań (prze-
glądy rusztowań) należy wykonywać codziennie przed rozpoczęciem pracy, sprawdzając:  

− stan podłoża na którym będzie montowane rusztowanie, 

− sposób posadowienia rusztowania, 

− sprawdzenie wymiarów zamontowanych rusztowań z uwzględnieniem dopuszczalnych odchy-
łek, 

− stężenia rusztowań, 

− sposób zakotwienia, 

− pomosty robocze i ich zabezpieczenia, 

− zabezpieczenia całego rusztowania. 

− czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odkształcone, 
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Ponadto należy prowadzić przeglądy dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadzać kierownik budowy 
lub konserwator, który sprawdzić winien stan rusztowań, czy w konstrukcji rusztowań  nie  ma  zmian,  
które  mogą  spowodować  katastrofę budowlaną lub  stworzyć niebezpieczne warunki pracy na ruszto-
waniach i eksploatacji rusztowania.   
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwesto-
rem.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych.  
Dz. U.178/1745/2005  w sprawie  minimalnych  wymagań  dotyczących  bhp  podczas użytkowania ma-
szyn przez pracowników podczas pracy.  
Ustawa o systemie oceny zgodności.  
Rozporządzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.  
Rozporządzenie w sprawie wymagań zasadniczych w sprawie środków ochrony Indywidualnej.  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót – dz.5 – Rusztowania-Instrukcja Instytutu Techniki Bu-
dowlanej. Rozporządzenie w sprawie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
  

  
Umowa z Inwestorem.   
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

− czy jest prawidłowo zakotwione, 

− czy nie styka się z przewodami elektrycznymi, 

− czy stan powierzchni pomostów roboczych i komunikacyjnych jest właściwy (czyste, nie śliskie, 
stabilne), 

− poręcze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak), 

− czy nie zaszły zjawiska mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo rusztowania. 

PN-M-47900 Rusztowania stojące metalowe robocze. Ogólne wymagania i badania i eksploatacja. 

PN-EN 39 Rury stalowe do budowy rusztowań. 

PN-EN 74  Złącza, śruby centrujące i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych nośnych wy-
konywanych z rur stalowych. 

PN-EN 12811 Tymczasowe urządzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu 
budowy. 

PN-EN 12810 Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
posadzek epoksydowych, które zostaną wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania  pn. 
„Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwinów.  
  
1.2. Zakres stosowania  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiza-
cji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
  

1.4. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie posadzek żywicznych antystatycznych.  
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projek-
tową, ST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w części „Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.  
  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania 
ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materiały konieczne do wykonania wszelkich prac w czasie reali-
zacji inwestycji określono w dokumentacji projektowej. Zastosowane materiały budowlane powinny po-
siadać atest higieniczny stosowalności w obiektach użyteczności publicznej, certyfikaty, oceny higienicz-
ne i aprobaty techniczne zastosowanych materiałów i wyrobów. Wymagania i badania powinny odpowia-
dać wymaganiom normy PN-88/B-10085 lub aprobatom technicznym.  
  
2.2. Wymagania szczegółowe – warstwy materiałowe   

W ramach niniejszej inwestycji w pracowniach W2 i W5 należy wykonać - posadzki przemysłowe epok-
sydowe  
  
Warstwa gruntująca o  posypka kru-
szywo naturalne0,40,8mm Warstwa zasad-
nicza: o  posypka - kruszywo na-
turalne 0,2-0,8mm Warstwa wykończe-
niowa:   
  
Parametry techniczne:   

o Grubość systemu:≥1,5 mm o  Wytrzymało-
ść na odrywanie: >1,5N/mm2 o  Wytrzymało-
ść nazginanie: >30Mpa  o  Wytrzymałość na ści-
skanie: >50Mpa   

o Twardość: >90Mpa  

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"152 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

o Ścieralność na tarczy Boehmego: <10(cm3/50c-
m2)  o  Odporność 
naścieranieudarowe:>5000obrotów(ap.RS–1)  o  
Właściwości przeciwpośizgowe:R-10–R-13 o  
Klasyfikacja ogniowa: Cfl-s1oraz trudnozapalny.  

  
Dopuszcza się zastosowanie innego systemu o podobnych parametrach technicznych.  
  
  
3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3 specyfikacji technicz-
nej. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Wykonawca jest zobowiązany do uży-
wania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wy-
konywanych robót. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifiko-
wane i niedopuszczone do robót.  
  
4. TRANSPORT  

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich prze-
pisów przewozowych. Wszystkie materiały niezbędne do wykonania elementów wchodzących w skład 
robót można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru in-
westorskiego. Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami 
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Przewozić krytymi środkami transportu. Paczki muszą być zabez-
pieczone przed przesuwaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. składowania w oryginalnych, nie-
uszkodzonych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach i temperaturze od 
+5°C do +30°C.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5 specyfikacji 
technicznej.   
  

5.2. Wykonanie wypraw  
Gruntowanie  
Podłoże zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta. Przed użyciem żywicę należy dobrze wymie-
szać.  
  
Warstwa zasadnicza  
Posadzkę należy wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji montażu producenta, wytycz-
nymi dostawcy, normami, aprobatą techniczną i przepisami budowlanymi oraz ogólną wiedzą budowlaną.  
  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfi-
kacji technicznej. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:  

− sprawdzenie jakości powierzchni metodą wizualną, utwardzona posadzka powinna być jednoli-
tej barwy, bez rys, spękań i pofałdowań, gładka lub szorstka, w zależności od rodzaju, 

− niedopuszczalne są przebarwienia i kleistość powierzchni pod wpływem wilgoci, 

− sprawdzenie stopnia utwardzenia wypraw poprzez naciskanie jej powierzchni metalowym 
przedmiotem, po naciskaniu nie powinny pozostawać w posadzce trwałe odkształcenia, 

− sprawdzenie przylegania i związania wypraw z podkładem podłogowym poprzez opukiwanie 
jej powierzchni drewnianym młotkiem. Posadzka nie powinna wydawać charakterystycznego 
głuchego odgłosu, 
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W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót  z 
projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. Roboty muszą być wykonane zgodnie z określonymi 
powyżej wymaganiami. Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia 
prac. Odrzucone elementy zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie 
naprawy lub wymiana elementów podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez 
inspektora nadzoru inwestorskiego.  
  
  
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji technicznej. Jed-
nostką obmiarową wykonanych robót jest m2 wykonanej wyprawy w czasie realizacji przedmiotowej 
inwestycji.  
  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8 specyfikacji technicznej. Robo-
ty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny 
wynik.  W czasie odbioru zostanie sprawdzone prawidłowość wykonania systemu.  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9 specyfikacji 
technicznej.   
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwesto-
rem.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN). 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku.  
  
Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
  

− równości wypraw, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i kierunkach   
2-metrową łatę, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości, 

− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

− prawidłowości przygotowania podłoży, 

− jakości (wyglądu) powierzchni wypraw 

− sprawdzenie wszelkich innych parametrów wymaganych przez producenta. 
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji elektrycz-
nej, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoo-
logicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV):  

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji  
elektrycznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat techniczny-
ch.   
  
W zakres prac nowoprojektowanego obiektu wchodzą następujące in-
stalacje: – rozdzielnica główna,  

– instalacja oświetlenia podstawowego,  
– instalacja oświetlenia ewakuacyjnego,  
– instalacja gniazd wtykowych,  
– instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych,  
– instalacja przeciwprzepięciowa, – ochrona przeciwporażeniowa,   

  

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określe-
niami podanymi w ST „Wymagania ogólne", pkt 1.4. a także podanymi poniżej:  
  
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla sa-
mego  wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charaktery-
stycznych  a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz od-
biorów i rozliczeń. Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 

− 45310000-3 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 

− 45311000-0 – Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych. 

− 45311100-1 – Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej. 

− 45311200-2 – Roboty w zakresie opraw elektrycznych. 

− 45312310-3 – Prace dotyczące zabezpieczenia przeciwpiorunowego. 

− 45315000-8 – Prace dotyczące wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej oraz innego elektrycznego 
sprzętu  budowlanego. 

− 45312311-0 – Instalowanie o świetlenia. 

− 45314300-4 – Kładzenie kabli. 

− 45315100-0 – Instalacyjne roboty elektryczne. 

− 45315700-5 – Instalowanie rozdzielni elektrycznych. 

− 45316000-5 – Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych. 

− 45316100-6 – Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego. 
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obszaru zastosowania.  Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę 
badań dla potwierdzenia tych  wymagań.  
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność  z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją  
techniczną dla danego materiału lub wyrobu.  
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający  
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.  
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządze-
nia,  który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji 
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).  
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrów-
nania potencjału.  
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych  w 
wybrane miejsce.  
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy  ciągów równoległych przewodów itp.   
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:  

ochronne itp.).  
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,  
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.  
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).  
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego ce-
chy  budowy, przy bezpośrednim dotyku.  
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją  
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony  
środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetl-
nych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, 
tworzy  estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub 
elementy  ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.  
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów insta-
lacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a 
którą zapewnia odpowiednia obudowa.  
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii  
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio  
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterowni-
cze  i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).  
  

− przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

− drabinki instalacyjne, 

− koryta i korytka instalacyjne, 

− kanały i listwy instalacyjne, 

− rury instalacyjne, 

− kanały podłogowe, 

− systemy mocujące, 

− puszki elektroinstalacyjne, 

− końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

− pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaci-
ski 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną,  poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostoso-
wania  instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych ma-
teriałów  – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gor-
szych  charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej 
nie mogą  powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany ma-
teriałów  i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia tr-
wałości  eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi prze-
pisami  dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  

2. MATERIAŁY  

  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie mate-
riały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Pol-
skim Normom  (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację  Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automa-
tycznego zatwierdzenia  pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są nie-
jednorodne lub nie zadowalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być  dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi 
normami.  
Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny rów-
nież  posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie 
można zażądać przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowany-
ch pracowni  badawczych.   
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania  w 
budownictwie.  
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przed-
stawiciel:  

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projek-
tanta obiektu lub z nim uzgodnioną.  

− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 

− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Mię-
dzynarodowej Komisji  ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aproba-
ty techniczne, 

− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

− wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
ślonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czeństwa, 

− wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
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Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym mon-
tażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.  
  
Rodzaje materiałów  
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w do-
kumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).  
  
Kable i przewody  
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju po-
mieszczenia  i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 
1,3,4,5. Przewody  instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na 
stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natyn-
kowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego przewodu.   
Napięcie znamionowe izolacji 750V. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy 
czym dla przekroju żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.  
  
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów  
Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyj-
ne,  listwy podłogowe).  Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane 
z tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elek-
trycznej powyżej  2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez 
rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być 
odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5°C do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają 
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich.   
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub zaci-
skowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).  
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - moco-
wanie  rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).  
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników  insta-
lacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów  
o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia,  
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapew-
niają  stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze 
względu na system montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. 
W zależności  od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka 
sprzętowa Ø60 mm,  sufitowa lub końcowa Ø60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa Ø70 mm lub 75 
x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne 
do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą 
„pazurków" i / lub wkrętów.  
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów:   
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.  
  
Sprzęt instalacyjny  
Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowow-
tynkowych:  

− Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach Ø60 mm za pomocą wkrę-
tów  lub „pazurków". 

− Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu 
(ścianie)  za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

− Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2. 

− Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
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Gniazda wtykowe  
Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynko-
wowtynkowych:  
− Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania  

w puszkach Ø60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków".  
− Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i przysto-

sowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane.  
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia 
styku ochronnego oraz neutralnego.  
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2  w 
zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd należy wykonać z materia-
łów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:  

  
Sprzęt oświetleniowy  
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym 
przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2, a napięcie izolacji nie może być 
mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów 
budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach.  
Oprawy oświetleniowe  należy  dobierać z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do potrzeb  oświetleniowych  
pomieszczenia  i  warunków  środowiskowych  –  występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem 
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.  
  
Zwody  
Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom za-
wartym  w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Zaleca się, aby wymiary elementów 
zastosowanych  w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z 
wytycznymi  PN-86/E-05003.01. Jako materiały przewodzące stosować stal ocynkowaną. Przy układaniu zwo-
dów poziomych należy zachowywać minimalne odległości od powierzchni podłoża  nie mniej niż 2 cm. Kąty 
ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać  45°.  
  
Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych  
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:  

− Podstawowe dane techniczne: o  
napięcie znamionowe: 250V; 
50 Hz, o  prąd zna-
mionowy: do 10 A,  
o  stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: 
minimum IP 2X, o  stopień ochrony w wyko-
naniu szczelnym: minimum IP 44. 

− napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

− prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

− stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

− stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

− są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej  
(szczegółowej) ST, 

− są właściwie oznakowane i opakowane, 

− spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

− producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowe-
go  
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zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wy-
robów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.  

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. Przy-
jęcie  materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.   
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta  
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach  
(oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedosta-
waniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość 
żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy prze-
chowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić 
przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do 
przechowywania wyrobów opakowanych  powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.  
  
Warunki przechowywania materiałów   
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm.  
  
2.2. Wymagania szczegółowe – oprawy oświetleniowe  
  
W projekcie uwzględniono odpowiednie oprawy oświetleniowe, z uwzględnieniem specyfiki obiektu. Dobór 
lamp należy uzgodnić z architektem i inwestorem.   
  
Należy zamontować następujące oprawy:  

  

Przykładowa wizualizacja Opis 

Lampa LED 5x1100lm, 500K 

Lampa LED 50W 

Lampa LED  50W, 

Lampa LED  zewnętrzna 1080lm/10W, 

7  

7  

7

7
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Wymagania dla opraw oświetlenia awaryjnego  

Montowane oświetlenie awaryjne powinno spełniać warunki opisane w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny podlegać budynki i ich usytuowa-
nie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75 §181.1 i 3.e.).   

 W przypadku dróg ewakuacyjnych o szerokości do 2 metrów, średnie natężenie oświetlenia na podłożu wz-
dłuż środkowej linii tej drogi powinno być nie mniejsze niż 1 lx. Natomiast na centralnym pasie drogi, 
obejmującym co najmniej połowę szerokości drogi, natężenie oświetlenia powinno wynosić co najmniej 0,5 
lx.   

 Z pozostałych wymagań oświetleniowych należy wymienić następujące:   
o stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż centralnej linii drogi ewaku-

acyjnej nie powinien być większy niż 40:1,   
o jeśli punkty pierwszej pomocy oraz urządzenia przeciwpożarowe i przyciski alarmowe nie znajdują 

się na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one być tak oświetlone, aby natężenie 
oświetlenia na podłodze w ich pobliżu wynosiło co najmniej 5 lx   

 W obrębie hal wystawowych, natężenie oświetlenia nie powinno być mniejsze niż 0,5 lx na poziomie podło-
gi.   
 Z pozostałych wymagań oświetleniowych należy wymienić następujące:   

o stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia w strefie otwartej nie powinien być 
większy niż 40:1,   

o olśnienie przeszkadzające powinno być utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie warto-
ści światłości opraw w polu widzenia; (pozostałe zależności przedstawione są w tabeli 1. PN4EN 
1838:2005).  

      
W ramach niniejszej inwestycji przewiduje się lampy LED z  wbudowanym akumulatorem z czasem podtrzyma-
nia min. 1h oraz systemem autotestu. Wszystkie typy opraw i ich rozmieszczenie zostały pokazane na rzutach 
instalacji elektrycznej w części graficznej dokumentacji projektowej.   
  

UWAGA: Wszystkie lampy AW oraz ewakuacyjne muszą posiadać świadectwo dopuszczenia CNBOP.  
  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi  w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.   
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-
szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4. Przewiduje się przewóz 
urządzeń dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. Wykonawca 
jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość  
wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

  
5.1. Wymagania ogólne  
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Ogólne warunki wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram,  
uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.   
Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.  
Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji należy stosować ogólne zasady BHP związane z eksploatacją 
energii elektrycznej. Montaż, obsługa i naprawa urządzeń elektrycznych muszą być prowadzone przez osoby  
przeszkolone i posiadające odpowiednie uprawnienia. Wszystkie użyte materiały i urządzenia powinny mieć  
odpowiednie certyfikaty i świadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji należy 
przeprowadzić próby montażowe (badania i pomiary) dla całej instalacji i zainstalowanych urządzeń. W czasie  
prowadzenia robót należy stosować się do „Warunków technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano  
Montażowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny być objęte 
ochroną przeciwporażeniową.  
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową.  
  
Wykonawca po zakończeniu prac branży elektrycznej zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu:  

5.2. Roboty montażowo-instalacyjne  

5.2.1. Wewnętrzna linia zasilająca  

Wewnętrzne linie zasilające należy układać w korytkach kablowych.  
Ciągi koryt instalacyjnych - kablowych zapewniają możliwość rozprowadzenia wszystkich wewnętrznych linii 
zasilania lokali komercyjnych oraz większości lub części obwodów oświetlenia  i zasilania urządzeń.  
Wszystkie zejścia pionowe tras kablowych winny być wykonane za pomocą drabinek kablowych typu średnio-
ciężkiego. Należy stosować wyłącznie koryta ocynkowane metodą zanurzeniowo-ogniową zakładając wymaga-
nie pracy w środowisku kategorii korozyjności C1, C2 o grubości blachy 1,0mm.  
Wszystkie drabinki i korytka należy podwieszać w sposób trwały i pewny. Rozstaw podwieszeń dla koryt ka-
blowych należy dostosować do nośności koryta przy założeniu jego maksymalnego obciążenia, jednak nie rza-
dziej niż 1,5m.  
Drabiny i koryta należy podwieszać przede wszystkim do konstrukcji nośnej stropu oraz do specjalnie przygo-
towanych konstrukcji pod instalacje, za pomocą systemowych zawiesi podwójnych, wsporników, podstaw sufi-
towych, itp. Należy stosować podpory i zawiesia o wymiarach i nośności dostosowanych do rozmieszczenia i 
przenoszonych obciążeń. W miejscach rozgałęzień i zmiany kierunku należy stosować elementy systemowe tj. 
kolanka, łuki, redukcje, czwórniki, trójniki itp.  
Należy używać elementów typowych, posiadających odpowiednie aprobaty.  
Przewody instalacji elektrycznej pożarowej należy mocować w oparciu o dedykowany system mocowań w po-
staci uchwytów kablowych o odpowiedniej odporności ogniowej.  
Zasilanie urządzeń i instalacji przeciwpożarowych powinno być wykonane kablami ognioodpornymi gwarantu-
jącymi pracę instalacji podczas pożaru przez okres co najmniej 90 minut. Kable i przewody  o wzmocnionej od-
porności ogniowej należy prowadzić osobnymi trasami niż kable o izolacji zwykłej.  
Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie może przystąpić do wykonywania instalacji mocowanych 
do konstrukcji budynku. Nie dopuszcza się wykonywania zawiesi we własnym zakresie.  
Należy zapewnić wszystkie niezbędne podejścia do zasilanych odbiorników i gniazd wtykowych. Należy rów-
nież zapewnić wszelkie konieczne przebicia przez ściany oraz stropy wraz niezbędnym ich uszczelnieniem.  
Wszystkie podejścia od głównych tras koryt kablowych do poszczególnych odbiorników projektuje się:  

  pod tynkiem;   w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub giętkich 
wewnątrz ścian;   w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych 
w pozostałych przypadkach.  

Wewnętrzne linie zasilające zostaną wykonane, zgodnie z Polskimi i Europejskimi Normami stosowanie instala-
cji elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych jako: 5-przewodowe i 3-przewodowe   

− oświadczenie Kierownika Robót (elektrycznych) o zgodności wykonanych prac z dokumentacją wyko-
nawczą Polskimi Normami, obowiązującymi przepisami, itp., 

− opracowaną dokumentację powykonawczą w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty + płyty CD), 

− protokoły pomiarowe  z wykonanych pomiarów i prób wykonanych zgodnie z normą  PN – HD 
60364-6:2008, 

− DTR,  karty  katalogowe,  karty  gwarancyjne,  certyfikaty,  deklaracje  zgodności  zastosowanych urzą-
dzeń i aparatów elektrycznych, kabli i osprzętu elektrycznego. 
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z oddzielnym przewodem ochronnym PE oraz przewodem neutralnym N i będą przystosowane do pracy  w 
układzie sieci TN-S. Metalowe części drabin kablowych i korytek należy objąć instalacją połączeń wyrów-
nawczych.  
  

5.2.2. Podejścia do odbiorników  

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpieczny-
ch oraz w sposób estetyczny. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać, jako sztywne lub elastyczne w zależ-
ności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zamocowanych na 
ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, 
stropach lub konstrukcjach Budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.  
  

5.2.3. Układanie instalacji  

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.  
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:  
• w wykonaniu zwykłym,  
• w wykonaniu szczelnym.  
Stosuje się następujące rodzaje instalacji:  
• pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,  
• w rurkach instalacyjnych p/t  
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostoso-
wana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich 
za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.  
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem 
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd 
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie.  
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie oraz aparatach za 
pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średni-
cy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą 
odpowiednich uszczelnień.  
  

5.2.4. Łączenie przewodów   

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych, łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie insta-
lacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.  
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do dane-
go zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przy-
gotowany. W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomię-
dzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone 
przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapew-
niać prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać war-
stwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zapra-
sowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).  
  
  
5.2.5. Montaż tablic rozdzielczych  
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji 
wsporczych zamocowanych w podłożu.  
Po zamontowaniu urządzenia należy:  
• zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,  
• dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,  
• założyć osłony zdjęte w czasie montażu,  
• podłączyć obwody zewnętrzne,  
• podłączyć przewody ochronne  
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5.2.6. Instalacja gniazd wtykowych  

a) Wymagania ogólne   

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W 
sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten wystę-
pował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.  
  

5.2.7. Montaż osprzętu i opraw oświetleniowych  

a) Wymagania ogólne  

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego, co naj-
mniej:  

  
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne 
jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na 
podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomo-
cą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych monto-
wane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie do-
puszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw 
zawieszkowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć 
z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych.  
  

5.2.8. Instalacje ochronne  

Instalacja przeciwporażeniowa  

We wszystkich instalacjach stosować ochronę przed dotykiem bezpośrednim - izolację i obudowy izolacyjne.  
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim w budynkach należy stosować samoczynne wyłączenie zasilania reali-
zowane przy pomocy wyłączników nadmiarowo-prądowych oraz różnicowoprądowych. W wyłączniki różnico-
woprądowe wyposażyć wszystkie obwody gniazdowe.  
Stosować połączenia wyrównawcze główne oraz miejscowe. Główną szynę wyrównania potencjału PAS zlokali-
zować przy rozdzielnicy RG.  
W miarę możliwości stosować rozdzielnice w II klasie ochronności.  
  
Instalacja odgromowa  
Przewiduje się wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z aktualnymi normami i przepisami. Instalację odgro-
mową należy wykonać stosując jako zwody poziome drut stalowy fi 8mm. Przewody odprowadzające należy 
wykonać drutem fi 8mm, prowadzonym w zbrojeniu słupów konstrukcyjnych budynków (lub w rurze ochronnej 
pod tynkiem). Przewody odprowadzające łączyć z uziomem fundamentowym. W przypadku lokalizacji na dachu 
urządzeń wystających ponad poziom dachu należy je chronić przez zastosowanie odpowiednich iglic.  
  
Zabezpieczenie przed pożarem  

W budynku projektuje się zmontowanie pożarowego wyłącznika zasilania (WG p.poż). W budynku zastosowano 
1 wyłącznik główny pożarowy Wyłącznik główny pożarowy powoduje wyłączenie zasilania w całym budynku z 

− dobór opraw i źródeł światła, 

− plan rozmieszczenia opraw, 

− rysunki sposobu mocowania opraw, 

− plan instalacji zasilającej oprawy, 

− obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obcią-
żeń, 

− zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
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pominięciem instalacji hydroforu pożarowego. Wyłącznik połączyć z projektowanym wyzwalaczem wzrosto-
wym rozłącznika, umieszczonym w rozdzielnicy głównej RG. Wyłącznik należy montować jak najbliżej wyj-
ścia, w widocznym miejscu na wysokości h=1,3m zgodnie z rysunkiem E3. Od wyłącznika głównego p.poż  do  
wyzwalacza  wzrostowego  przy  rozłączniku    należy  ułożyć  kabel  typu NHXH-J3x1,5mm.  Kabel układać 
innymi trasami  niż  pozostałe  instalacje  elektryczne,  w  tynku,  z mocowaniem co 30cm za pomocą stalowych 
uchwytów atestowanych. Dodatkowo projektuje się wyłącznik bezpieczeństwa WK, który wyłączał będzie zasi-
lanie odbiorów kuchni w przypadku powstania zagrożenia.  
  

5.2.9. Instalacja połączeń wyrównawczych   

W budynku zaprojektowano połączenia wyrównawcze główne z proj. główną szyną wyrównawczą GSW i połą-
czenia lokalne z lokalnymi szynami połączeń wyrównawczych LSPW. Instalację połączeń wyrównawczych na-
leży wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-
701:2010. Przewody ochronne mogą składać się z:   

 żył w przewodach wielożyłowych   
  izolowanych lub gołych przewodów prowadzonych we wspólnej osłonie z przewodami fazowymi   
ułożonych na stałe przewodów gołych lub izolowanych   
 metalowych powłok kabli, ekranów kabli, pancerzy kabli, przewodów plecionych, przewodów koncen-

trycznych, metalowych rur instalacyjnych, podlegających warunkom ustalonym w normie.  
Nie dopuszcza się do stosowania jako przewód ochronny lub jako przewód ochronny wyrównawczy, następują-
cych części metalowych:   
   metalowe rury wodociągowe   
   rury zawierające łatwopalne gazy lub płyny   

  części konstrukcyjne narażone na naprężenia mechaniczne w czasie normalnej 
pracy    giętkie lub sprężyste metalowe kanały, chyba że są zaprojektowane do 
tych celów    giętkie części metalowe   

   elementy podtrzymujące oprzewodowanie   
   korytka instalacyjne i drabinki instalacyjne  
GSW zaprojektowano w postaci płaskownika miedzianego Cu 50x10 umieszczonego na izolatorach w rozdziel-
nicy głównej budynku RG. Do GSW należy przyłączyć: uziom budynku, główne ciągi instalacji rurowych C.O., 
wod-kan, kanały wentylacyjne, lokalne szyny wyrównawcze, przewody PE rozdzielnic, metalowe obudowy szaf 
teletechnicznych, bednarki uziemiające. Obudowy metalowe rozdzielnic oraz części dostępne montowanego 
osprzętu należy połączyć z przewodami ochronnymi „PE” instalacji.  
Instalację ekwipotencjalną należy łączyć z instalacją uziemiającą poprzez zacisk probierczy.  
  

5.2.10. Próby montażowe   

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary:  
• pomiar rezystancji izolacji instalacji,  
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników,  
• pomiary impedancji pętli zwarciowych,  
• pomiary rezystancji uziemień.  
Badania odbiorcze obejmują sprawdzenie linii zasilających polegające na odłączeniu kabli i przewodów, badanie 
ciągłości żył roboczych i powrotnych, zgodności faz, pomiar rezystancji izolacji, próbę napięciowa izolacji, pró-
bę napięciową powłoki podłączenie kabli lub przewodów oraz sporządzenie protokołów z pomiarów i badań 
wraz z oceną. Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane są następujące pomiary i próby:  
• kontrola mechaniczna dokręcenia śrub,  
• sprawdzenie całości układu oraz przeprowadzenie prób funkcjonalnych,  
• nastawienie i sprawdzenie działania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych.  
  
6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI  

6.1. Ogólne zasady kontroli  

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób i pomiarów. Zostaną one przeprowadzone w obecności  przedstawi-
cieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi  normami i 
przepisami z ich wyniki zostaną przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby i 
pomiary będą mogły zostać przeprowadzone jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. 
Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. 
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Podczas prób i pomiarów Wykonawca będzie zobowiązany do wyeliminowania wszystkich powstałych zakłó-
ceń, elementów instalacji, do usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej elementami na swój koszt (materiał 
i robocizna). W przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okresie prób Inwestor ma prawo 
zlecić wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się ze swoich obowiązków Wykonawcy. Przed 
przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projek-
tem.   

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotli-
wością określoną w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora. W szczególności kon-
trola powinna obejmować:   
−  sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,  
−  sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy linii kablowych,  
−  badanie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim (badanie skuteczności samoczynnego 
wyłączania), −  badanie skuteczności izolacji.  

  
Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień 
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Po-
nadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających 
na kontroli:  
−  zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,  
−  zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej,  
− stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 

materiałów,  
−  pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań.   
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu wol-
tomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło 
prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.  

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.  

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawarty-
mi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.  

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami  

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach  specy-
fikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane,  to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne  wystąpienie 
Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania 
instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne", pkt 7.  
 

− stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

− sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

− poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych  
protokołem przez wykonawcę montażu, 

− poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

− poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

− pomiarach rezystancji izolacji. 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z doku-
mentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST 
dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  

8.2. Odbiór międzyoperacyjny  

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wyko-
nanie  dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:  
− przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń  

i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,  
− instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie,  

gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej.  

8.3. Odbiór częściowy  

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają  zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po cał-
kowitym  ukończeniu prac. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowią-
zującymi  przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.  

8.4. Odbiór końcowy  

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakoń-
czeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. Zakres badań obejmuje 
sprawdzenie: − dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,  
− dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył  

i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz.  
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000  i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

  
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwestorem.  
  
  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  

  

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeń-
stwa.  
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elek-
trycznym. 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

R Y S Y  Archi tekci   
ul .  Topolowa 2/91,  05-500 Mysiad ło,  b iuro@rysyarchi tekc i .p l  

" /"168 271



 STWiOR 
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM.  STEFANA MILERA W ZAMOŚCIU.  

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposa-
żenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposa-
żenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposa-
żenia `

       elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wy-
posażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-559: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetle-
niowe. 

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż wy-
posażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze. 

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-701: Wymagania doty-
czące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w 
wannę lub prysznic. 

PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-702: Wymagania doty-
czące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i fontanny. 

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: Wymagania doty-
czące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i 
rozbiórki. 

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-705: Wymagania doty-
czące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrod-
nicze. 

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U)  Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 

PN-EN 50146:2007   Opaski przewodów do instalacji elektrycznych. 

PN-EN 62275:2015-03   Systemy prowadzenia przewodów.  Opaski przewodów do instalacji elek-
trycznych 

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i 
zakończeń przewodów. 

PN-EN 60446:2006 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewo-
dów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529:2003    Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2011  Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia - 
Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

PN-EN 60670-1:2007  Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do stałych instalacji elek-
trycznych domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne. 
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami).  
  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funk-
cjonalnoużytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).  
Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 
2041). Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wy-
magań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu ozna-
czenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).  
   
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 
1990 r. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Insta-
lacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.  

PN-EN 60799:2004   Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredni-
czące. 

PN-EN 60898-1:2007  Sprzęt elektroinstalacyjny . Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2007 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych in-
stalacji domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego.. 

PN-EN 61008-1:2013-05  Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądo-
wego do użytku domowego i podobnego (RCCB) - Część 1: Postanowienia 
ogólne. 

PN-EN 61009-1:2013-06  Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądo-
wym do użytku domowego i podobnego (RCBO) - Część 1: Postanowienia 
ogólne. 

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytycz-
ne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania. 

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania  (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie ro-
bocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029    Kod do oznaczania barw. 

PN-86/E-05003-01   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-89/E-05003-03   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 

PN-92/E-05003-04   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.  
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.  
  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw  autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań  prawnych w odnie-
sieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót instalacji teletechnicznych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania  
pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwi-
nów.  
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych, a w szczególno-
ści:       CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie robót budowlanych  
      CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryczny-
ch       CPV: 45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyj-
nego  
  
1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawar-
cia umowy na wykonanie robót zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.   
  
1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie instalacji teletechnicznych zgodnie z dokumentacją projektową.   
    
    
1.4. Wymagania ogólne dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,  
ST i poleceniami kierownika robót. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych powinny 
być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajów (typów) urządzeń wy-
mienione  w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej 
zmian uzgodnionych w trybie określonym w umowie. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
  
1.5. Określenia podstawowe  

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Połączenie między piętrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem 
przyłączeniowym  
Gniazdo przyłączeniowe - Stały punkt przyłączeniowy, gdzie zakończone są kable okablowania poziomego.  
Główny punkt dystrybucyjny - Punkt przyłączeniowy między okablowaniem szkieletowym a okablowaniem 
poziomym; zawiera elementy sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia sprzętu telekomunikacyjnego, zakoń-
czenia kabli, sprzęt aktywny oraz kable krosowe.  
  
2. MATERIAŁY  
2.1. Składowanie materiałów  

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, 
przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi go-
spodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wyko-
nujących teletechniczne roboty instalacyjno - montażowe.   
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być 
opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w poro-
zumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak  i konser-
wacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable 
i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych  i oświe-
tlonych.  
Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krót-
kich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 
   
2.2. Warunki dostawy  
Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału i jego jakość – 
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określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wy-
konawcę.  

Wykonawca powinien:  
−  dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału;  
−  dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót;  
− zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii mate-

riału, zawierający następujące dane:  
• nazwę i adres producenta,  
• datę i numer kolejny badania,  
• oznaczenie wg PN i BN,  
• pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.  

  
2.3. Potrzebne materiały  

W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji 
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.  
  
Producent systemu okablowania strukturalnego  
Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać producent oferowanego okablowania struktu-
ralnego. Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń producenta.  
  
ISO 9001:2000  
Producent okablowania strukturalnego musi posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO 9001:2000 od 
co najmniej 5 lat poświadczony odpowiednim Certyfikatem.  
  
ISO 14001:2004  
Producent okablowania strukturalnego musi posiadać aktualny certyfikat zgodności z normą ISO 14001:2004 
dotyczący: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwiązań w zakresie zarządzania informacją i przesy-
łem danych, które umożliwiają właścicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrożenia, za-
bezpieczenie i zarządzanie ich własną infrastrukturą warstwy fizycznej przez cały okres eksploatacji.  
  
Dyrektywa RoSH  
Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszą spełniać dy-
rektywę RoSH (ang. RoHS – Restriction of use of hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLA-
MENTU I RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektórych niebez-
piecznych substancji w sprzęcie elektrycznym i elektronicznym wraz z późniejszymi zmianami (2005/747/WE 
z dnia 21 października   
2005 r.) oraz ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 października 2004   
(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących ograniczenia wykorzystania 
w sprzęcie elektronicznym i elektrycznym niektórych substancji mogących negatywnie wpływać na środowi-
sko.  
  
System okablowania strukturalnego  
Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać oferowany system okablowania strukturalne-
go. Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń producenta.  
    
Jednorodność komponentów  
Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być oznaczone nazwą lub zna-
kiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej komplet-
ny system. Nie dopuszcza się instalowania w torze transmisyjnym elementów pochodzących od różnych produ-
centów w szczególności dotyczy to kabli transmisyjnych.     
Program gwarancyjny  
Wykonane okablowanie strukturalne musi zostać objęte minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym 
wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowiązywać następujące gwarancje:  
  
Gwarancja komponentowa  
Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu będą wolne od usterek materiałowych oraz wykończeniowy-
ch pod warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji. Jeżeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowa-
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nym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemożliwiający poprawną transmisję sygnałów 
elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umożliwić transmisję takich sygna-
łów.  
  
Gwarancja na działanie systemu  
Łącza/kanały Certyfikowanego Systemu Okablowania będą spełniać parametry wydajności zgodne z kategorią, 
której dotyczy certyfikat. Jeżeli wydajność Certyfikowanego Systemu Okablowania okaże się niezgodna z ka-
tegorią, której dotyczy certyfikat (na podstawie wyników zgodnych z normami procedur testowych), producent 
naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajności, której dotyczy certyfikat.  
  
Gwarancja na aplikacje  
Certyfikowany System Okablowania będzie wolny od usterek uniemożliwiających działanie zgodnie z normami 
aplikacji i protokołów w ramach kategorii wydajności całego toru transmisyjnego, której dotyczy certyfikat. 
Dotyczy to aplikacji/protokołów uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz 
przeznaczonych specjalnie do transmisji przy użyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, 
ISO IEC 11801, EN 50173. Jeżeli Certyfikowany System Okablowania uniemożliwi użytkownikowi końco-
wemu korzystanie z aplikacji/protokołów zgodnie z kategorią wydajności systemu, której dotyczy certyfikat, 
producent przeprowadzi diagnozę problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, które zapewnią sku-
teczną transmisję tych aplikacji i protokołów.  
    
Certyfikaty niezależnych laboratoriów  
Okablowanie strukturalne musi posiadać certyfikaty wydane przez niezależne laboratorium badawcze potwier-
dzające zgodność z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie łącza (Permanent Link oraz 
Chanel). Szczegółowe wymagania dot. certyfikatów zostały zawarte poniżej w specyfikacji poszczególnych 
elementów transmisyjnych.  
  
  

2.4. Wymagania szczegółowe   

Z uwagi na to, iż w obiekcie istnieje już system monitoringu, należy dobrać takie kamery i osprzęt aby nowy 
system był kompatybilny z już istniejącym systemem.  
Dobrano następujące kamery i osprzęt:  
  
Kamery obrotowe:  
  
Kamera pozwala na rejestrację wysokiej jakości obrazu z nadzorowanego miejsca. Ponadto kamera została wy-
posażona w zaawansowane algorytmy śledzenia - dzięki temu kamera skupia się dokładnie na obserwowanych 
obiektach także podczas przybliżania.  
30 krotny zoom w połączeniu z rozdzielczością HD 1080p25/30 zapewnia wystarczającą jakoś obrazu do ła-
twego rozpoznawania ludzi na dystansie do 190m.  

 7  
Cechy produktu:  
• 1080p HD @ 30fps  
• Zoom optyczny X30  
• Inteligentna, dynamiczna, korekta szumów  
• Analiza obrazu MOTION+  
• DWDR (76dB)  
• Identyfikacja ludzi na dystansie do 190m bez utraty detali  
• Obrót 360 stopni  
• Pochylenie od 0 do 90 stopni  
• Stopień ochrony IP66  
• Odporność IK10  
• Zgodność Z ONVIF (profil S)  
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Kamery kopułowe wewnętrzne:  
  
Kamera 720p to kamery kopułowe HD do monitoringu pomieszczeń. Są to profesjonalne urządzenia, które za-
pewniają obraz o rozdzielczości HD oraz spełniają wymagające kryteria wizyjnych systemów dozorowych. Te 
kamery kopułowe oferują najwyższe parametry działania zarówno w dzień, jak i w nocy.  
  

 7  
Cechy produktu:  
• Sieciowa kamera kopułowa do zastosowań zewnętrznych z obiektywem zmiennoogniskowym  
• Ostrość obrazu w rozdzielczości 720p  
• W pełni konfigurowalne poczwórne strumieniowanie  
• Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ  
• Stopień ochrony: IP66  
• Odporność na uderzenia: IK10  
• Napięcie wejściowe +12 VDC lub zasilanie za pośrednictwem sieci Ethernet (PoE) (znamionowe 

napięcie 48 VDC)  
• Pobór mocy: Maks. 3,8 W  
• Aktywne elementy obrazu (aktywne pixele): 1280 x 960  
• Zakres dynamiki: 76 dB  

  
Wybrane funkcje:  
  

 Odporna na akty wandalizmu  
Ochrona zgodna z normą IK10 oznacza, że kamera doskonale sprawdza się w instalacjach zewnętrznych, w 
których ważną rolę pełni odporność na uderzenia. Kamera zapewnia ochronę przed wodą i pyłem zgodnie z 
wymaganiami normy IP66. Obiektyw zmiennoogniskowy pozwala wybrać obszar obserwacji najlepiej dosto-
sowany do potrzeb użytkownika.  
  

 Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction  
Kamera jest wyposażona w funkcję Intelligent Dynamic Noise Reduction, która nieustanne analizuje zawartość 
sceny i usuwa artefakty związane z szumem. Niski poziom zaszumienia i wydajna kompresja H.264 umożliwia-
ją uzyskanie wyraźnych obrazów, a jednocześnie ograniczenie szerokości pasma i wymaganej pamięci masowej 
nawet o 50% w porównaniu z innymi kamerami obsługującymi technologię H.264.  
  

 Kodowanie w oparciu o obszar  
Kodowanie w oparciu o obszar jest kolejną funkcją, która pozwala zmniejszyć wymaganą szerokość pasma. 
Istnieje możliwość ustawienia parametrów kompresji dla ośmiu obszarów programowanych przez użytkowni-
ka. Dzięki temu nieistotne fragmenty są efektywnie kompresowane, a większa szerokość pasma jest przydzie-
lana ważnym elementom sceny.  
  
  
Kamery kopułkowe zewnętrzne :  
  
Kamera IP outdoor  to przeznaczone do zastosowań zewnętrznych kamery kopułowe HD Są to profesjonal-
ne urządzenia do monitoringu, które zapewniają obraz o rozdzielczości 1080p.  
  
Cechy produktu:  
  
• Sieciowa kamera kopułowa do zastosowań zewnętrznych z obiektywem zmiennoogniskowym  
• Zdalna regulacja ogniskowej (AVF)  
• Rozdzielczość 1080p  
• W pełni konfigurowalne poczwórne strumieniowanie  
• Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ  
• Stopień ochrony: IP66  
• Odporność na uderzenia: IK10  
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• Napięcie wejściowe +12 VDC lub zasilanie za pośrednictwem sieci Ethernet (PoE) (znamionowe na-
pięcie 48 VDC)  

• Pobór mocy: Maks. 3,8 W  
• Aktywne elementy obrazu (aktywne pixele): 1952 x 1092 (2MP)  
• Zakres dynamiki: 76 dB  

  
Wybrane funkcje:  
  

 Algorytmy dynamicznej redukcji szumów (iDNR)  
Kamera jest wyposażona w funkcję inteligentnej dynamicznej redukcji szumów (iDNR), która nieustanne ana-
lizuje zawartość sceny i usuwa artefakty związane z szumem. Obraz o korzystnym stosunku sygnału do szumu i 
wydajna kompresja H.264 umożliwiają uzyskanie wyraźnych obrazów, a jednocześnie ograniczenie szerokości 
pasma i wymaganej pamięci masowej nawet o 30% w porównaniu z innymi kamerami obsługującymi techno-
logię H.264.  
  

 Odporna na akty wandalizmu kamera kopułowa do zastosowań zewnętrznych  
Ochrona zgodna z normą IK10 oznacza, że kamera doskonale sprawdza się w instalacjach zewnętrznych, w 
których ważną rolę pełni odporność na uderzenia. Kamera zapewnia ochronę przed wodą i kurzem zgodnie z 
wymaganiami normy IP 66 (NEMA 4X).  
  

 Funkcje dostępne w chmurze  
Kamera obsługuje funkcję wysyłania obrazów JPEG na podstawie czasu lub alarmu do czterech różnych kont. 
Mogą to być między innymi serwery FTP lub usługi przechowywania danych w chmurze (np. Dropbox). Istnie-
je także możliwość wyeksportowania klipów wideo i obrazów JPEG do tych kont.  
  

 Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ  
Użytkownik może zdefiniować obszary zainteresowania. Zdalne, elektroniczne sterowanie funkcjami obrotu, 
pochylania i powiększania (E-PTZ) umożliwia wybór określonych obszarów obrazu głównego. Obszary te 
można wyświetlać i rejestrować jako oddzielne strumienie.  
  

 Przełączanie trybu True Day/Night  
Kamera jest wyposażona w filtry mechaniczne zapewniające żywe kolory w ciągu dnia i znakomite widzenie 
nocne, gwarantując odpowiednią ostrość niezależnie od warunków oświetleniowych.  
  
Rejestrator:  
  

7  
o Kompleksowe rozwiązanie do zarządzania obrazem w systemach dozoru o maksymalnie 128 kana-

łach,  
o oferujące  ochronę  na  poziomie  RAID-5  

(konfiguracja standardowa) o  Sieciowe rozwiązanie do zarządzania obrazem gotowe do użycia po 
rozpakowaniu, o pojemności pamięci do 64 TB.  
o Błyskawiczne wyszukiwanie żądanych informacji o Zaawansowane funkcje zarządzania użytkow-

nikami  i alarmami  
o 3-letnia gwarancja, obejmująca pomoc techniczną w następny dzień roboczy  
  
Rejestrator 2U wyposażono w energooszczędne, nadmiarowe zasilacze z możliwością wymiany w czasie pracy, 
a także wymieniane od przodu dyski SATA-3 o pojemności całkowitej do 64 TB. Całość oprogramowania sys-
temowego jest  
fabrycznie zainstalowana i aktywowana. W ten sposób klient otrzymuje urządzenie gotowe do pracy bezpo-
średnio po wyjęciu z opakowania. System korzysta z oprogramowania Microsoft Windows Storage Server 2012 
R2.   
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Rejestrator oferuje obsługę protokołu SNMP, technologii Remote Desktop oraz monitoringu HTTP na potrzeby 
sprzętu systemowego i aplikacji do zarządzania obrazem. Czas działania systemu jest bardzo długi dzięki wy-
korzystaniu niezawodnego i łatwo dostępnego sprzętu, zintegrowanej konstrukcji oraz monitoringu i zarządza-
nia, które obejmują cały system.  
  
  
  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w projekcie i ST.  
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie tech-
nicznym i gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca po-
wiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie 
może być później zmieniany bez zgody Inspektora.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologiczny-
ch, nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: − samochody dostawcze;  
−  wiertarki;  
− specjalistyczny sprzęt do prawidłowego wykonania instalacji okablowania struktural-
nego; − mierniki.  

  
  
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  

  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odby-
wać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodze-
niem, spadaniem, bądź przesuwaniem.  
  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Wszystkie połączenia wykonać szczególnie starannie, ponieważ instalacje w obiekcie muszą odznaczać się 
pewnością działania i odpornością na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformatycznej prowadzić zgodnie z 
zasadami przyjętymi w telekomunikacji. Montaż urządzeń wykonać w oparciu o instrukcje instalowania oraz 
dokumentacje techniczno- ruchowe dostarczane wraz z urządzeniami. Przeprowadzić przeszkolenie wyznaczo-
nych przez inwestora osób oraz dostarczyć instrukcje użytkowania i obsługi poszczególnych elementów syste-
mów.  
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji należy zlecić jego stałą konserwację zapewniającą prawidłowość i 
pewność jej działania. Należy wyznaczyć fachową (przeszkoloną) stałą obsługę. Instrukcje obsługi i dokumen-
tacje technicznoruchowe poszczególnych urządzeń dostarczane są przez producenta wraz z urządzeniami.  
  
Instalacja okablowania strukturalnego powinna być wykonywana przez firmę posiadającą ważne 
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument należy 
załączyć do oferty będącej przedmiotem niniejszego postępowania przetargowego.   
Certyfikat instalatora musi być dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku. Przedłu-
żenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku instalatora, a w 
przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofercie producenta po przeprowadzeniu 
szkolenia uzupełniającego.  
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Wymaga się, aby wykonawca posiadał minimum dwóch instalatorów mających autoryzacje producenta 
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiarów oraz kwalifi-
kowania do objęcia gwarancją. Należy to potwierdzić certyfikatami imiennymi wystawionymi przez pro-
ducenta oferowanego okablowania strukturalnego.  
  
5.2. Montaż instalacji   

5.2.1. Roboty przygotowawcze   

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń instalacji teletechnicznych w budynku powinno zapewniać 
bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. Główne ciągi insta-
lacji układać w korytkach instalacyjnych (dla wszystkich instalacji teletechnicznych) zgodnie z dokumentacją 
projektową. Poza korytkami instalacje układać pod tynkiem. Dopuszcza się prowadzenie przewodów teletech-
nicznych wtynkowo, pod warunkiem pokrycia ich warstwą tynku co najmniej 5mm. Do wyposażenia technicz-
nego budynku oprócz instalacji teletechnicznej zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody, wentylacji, kanali-
zacji, gazową, c.o., gazów medycznych i elektryczną. Pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urzą-
dzeniami istnieją pewne zależności, a także powiązania, które muszą być uwzględnione w trakcie budowy. W 
pierwszej kolejności chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, aby wyklu-
czyć lub zmniejszyć do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie 
budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji teletechnicznych i współpracujących z nią 
urządzeń, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach często prowadzą do powstania zagrożeń. Zagrożenia te prze-
jawiają się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i urządzeń podwyższonych temperatur lub poja-
wieniu się iskrzenia, które w konsekwencji mogą stać się przyczyną pożaru, czy zniszczeniem instalacji.  
Instalacje inne niż teletechniczne, wymienione wyżej instalacje powinny być tak prowadzone, aby czynności 
przy ich konserwacji bądź wymianie nie prowadziły do uszkodzeń instalacji i urządzeń teletechnicznych. Cho-
dzi tu głównie o zapewnienie takich odległości pomiędzy instalacjami, aby można było swobodnie i bezpiecz-
nie operować narzędziami niezbędnymi do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych.  

5.2.2. Montaż konstrukcji wsporczych (korytek, uchwytów, drabinek)  

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na 
rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w 
sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz 
sam rodzaj instalacji. Zgięcia, teowniki, połączenia, zwężki, itd. będą produktami tego samego typu i producen-
ta co korytka i będą dostosowane do zakrętów trasy.  

5.2.3. Mocowanie listew i kanałów instalacyjnych   

Listwy i kanały instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub klejenia oraz w 
posadzce we wcześniej przygotowanej bruździe. Na ścianach drewnianych listwy należy mocować za pomocą 
wkrętów do drewna  

5.2.4. Przebicia przez ściany i stropy   

Wszystkie przejścia obwodów instalacji teletechnicznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą 
być chronione przed uszkodzeniami, przejścia wymienione wyżej należy wykonać w przepustach rurowych, 
zgodnie z zaleceniami producenta.  

5.2.5. Układanie rur i osadzanie puszek   

−  Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach.  
−  Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w 

trakcie ich układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić:  
  

Ø znamionowa rury promień łuku 

18 mm 190 mm 

21 mm 190 mm 

22 mm 250 mm 

28 mm 250 mm 
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Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury.  
Łączenie rur należy wykonać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukieli-

chowych. −  Najmniejsza długość połączenia jednokielichowego powinna wynosić:  
  

  
− Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 

ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otwo-
rów dostosowanych do średnicy wprowadzonych rur.  

−  Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm.  

5.2.6. Prace wykończeniowe   

Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jeśli wykorzystuje się 
trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią 
masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisa-
mi p. poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy 
strefy.  
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowa-
nia, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę 
instalacji.  
  
Elementami, które należy oznaczać, są:  

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne.  
  
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy:  

37 mm 350 mm 

47 mm 350 mm 

Ø znamionowa rury długość kielicha 

18 mm 35 mm 

21 mm 35 mm 

22 mm 40 mm 

28 mm 45 mm 

37 mm 50 mm 

47 mm 60 mm 

− pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 

− szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowa-
nia, 

− poszczególne panele krosowe, 

− poszczególne porty tych paneli, 

− a także wszystkie gniazda użytkowników. 

− podstawa opracowania 

− informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej 
instalacji 

− opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii 

− lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elemen-
tu / Ilość 
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Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z rzeczywisto-
ścią.  
  

5.2.7. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym  

Z punktu widzenia ochrony przeciwporażeniowej instalacja odbiorcza będzie pracować w układzie TN-C-S z 
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdział przewodu PEN na przewód PE i 
N nastąpi w rozdzielni głównej budynku. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje się system prądu 
przemiennego 5-przewodowy (L1, L2, L3, N i PE).  
Jako środek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania. Dodatkowo   
w   obwodach   gniazd   zastosowano   wyłączniki   przeciwporażeniowe   różnicowoprądowe o znamionowym 
prądzie różnicowym 0,03A.  

5.2.8. Ochrona przepięciowa  

Ze względu na stosowanie odbiorników wyposażonych w układy elektroniczne przewiduje się ich ochronę 
przepięciową. Pierwszy stopień ochrony spełniać będzie ochronnik przepięciowy klasy B+C zainstalowany w 
rozdzielnicy głównej RG. We wszystkich podrozdzielniach instalować należy ochronniki przepięciowe klasy C.  
5.2.9. Ochrona odgromowa. Instalacja uziemiajaca  

Na podstawie obliczeń przyjęto IV klasę ochrony odgromowej. Zwody poziome wykonać z pręta FeZn   8mm 
(cynkowane ogniowe) na wspornikach dachowych.  Do   ochrony   urządzeń   wentylacji instalowanych na da-
chu oraz paneli fotowoltaicznych należy stosowac maszty odgromowe o wysokości h=2m oraz h=1,5m. Roz-
mieszczenie masztów zgodnie z rysunkiem dachu.  
Przewody odprowadzające wykonać z tego samego pręta na wspornikach ściennych w rurach SV32 pod izola-
cją ścian budynku, a następnie połączyć je z uziomem fundamentowym.  
  
Należy wyprowadzić przewody uziemiające od uziomu do projektowanej rozdzielni głównej RG taśmą FeZn 
25x4. Wszystkie instalacje sanitarne wchodzące do budynku należy połączyć do GSW (Głowna Szyna Wyrów-
nawcza). W wentylatorni oraz łazienkach należy wykonać miejscową szynę wyrównawczą MSW. Do szyny 
podłączyć instalacje wody, c.o. jeśli wykonane są z rur stalowych lub miedzianych.  
  
Projektuje się uziom fundamentowy z taśmy Fe-Zn25x4mm. Uziom umieścić nad podłożem fundamentu ławo-
wego tak, aby beton tworzył jego otulinę o grubości nie mniejszej niż 5 cm. Taśmę należy ułożyć po konturach 
budynku w taki sposób, aby stworzyć siatkę o maksymalnym wymiarze oka siatki 20m x 20m. . Elementy 
uziomowe zatapia się w fundamentach ścian   budynku. Uziom należy mocować ze zbrojeniem płyty funda-
mentowej poprzez spawanie.  

5.2.10. Próby montażowe  

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób 
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje pomiar to-
rów transmisyjnych  
Z prób montażowych należy sporządzić protokół.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
  
6.1. Zasady kontroli jakości robót  

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w specyfika-
cji oraz pomiarów charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każ-
dym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów 
do dziennika budowy.   

− schemat połączeń elementów instalacji 

− podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 

− widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 

− widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 
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6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze   

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z instalacją urządzeń należy do Wy-
konawcy. Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawar-
tymi w niniejszej specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, 
inspektor może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie.  
Dla okablowania strukturalnego należy przeprowadzić komplet pomiarów (pomiary części miedzianej i świa-
tłowodowej). Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane opro-
gramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator po-
miarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. Pomiar każdego toru 
transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:  
- Specyfikację (normę) wg której jest wykonywany pomiar  
- Mapa połączeń  
- Impedancja  
- Rezystancja pętli stałoprądowej  
- Prędkość propagacji  
- Opóźnienie propagacji  
- Tłumienie  
- Zmniejszenie przesłuchu zbliżnego  
- Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zbliżnego  
- Stratność odbiciowa  
- Zmniejszenie przesłuchu zdalnego  
- Zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej  
- Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii  transmisyjnej  
- Współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu  
- Sumaryczny współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu - Podane wartości graniczne 

(limit)  
- Podane zapasy (najgorszy przypadek)  
- Informację o końcowym rezultacie pomiaru  
W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badań, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.  
  
6.3. Kontrola materiałów  

Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań 
oraz właściwego przechowywania materiałów. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty bu-
dzi wątpliwości, inspektor może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywne-
go wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.  
  
6.4. BHP i ochrona środowiska  

W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze. 
Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywa-
nych prac.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST,  w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi 
obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukoń-
czenia wszystkich robót.  Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy 
na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności.  
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7  
specyfikacji technicznej.   
  
    
8. ODBIÓR ROBÓT  
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Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecności Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiór techniczny 
polega na sprawdzeniu:  

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu 
odbioru. W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  

  
8.1.2. Odbiory międzyoperacyjne  

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić Inspektor. Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają:  
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy 

oświetleniowe itp.,  
- ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów, -  o s a d z o n e ( z a m o c o w a n e ) 

konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, -  instalacja przed załączeniem.  
  
8.1.3. Odbiory częściowe  

Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom tym podlegają:  
- ułożone, lecz nie przykryte kable,  
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,  
- inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót 

montażowych.  
Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). Brak wpisu 
należy traktować jako stwierdzenie należytego stanu elementów i prawidłowości montażu.   

− wykonania instalacji zgodnie z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 

− potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami, 

− szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną; 

− jakości wykonania instalacji, 

− spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych odporności izola-
cji, 

− przewodów oraz dopuszczalnych temperatur. 

− Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; 

− Dziennik budowy – oryginał i kopię; 

− obmiar robót (jeśli wymagany); 

− wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne); 

− atesty jakościowe wybudowanych materiałów; 

− dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; 

− sprawozdania techniczne  z prób ruchowych; 

− protokoły prób i badań; 

− protokoły odbioru robót zanikających; 

− rozliczenie z demontażu (jeśli jest); 

− wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno – ru-
chowych; 

− wykaz przekazywanych kluczy; 

− oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 

− inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 
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Pozostałe odbiory częściowe; przed odbiorem końcowym dużych skomplikowanych instalacji elektrycznych 
należy przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów częściowych.  
  
8.1.4. Odbiór końcowy (ostateczny)  

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości  
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wy-
konawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. 
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestor-
skiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający dokumenty 
wymienione w pkt. 8.  

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonaw-
cę o dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi 
nie później niż przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją 
robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemo-
wej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów okablowania strukturalnego na 
zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowiązujących norm.  

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszo-
ną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie.  

  

8.1.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym (końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.  
  
8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji  

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub 
Właściciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:  
−  zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji;  
− w trakcie uruchomienia instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia 

zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową reakcję na zakłó-
cenia i odstępstwa od warunków normalnych.  

Instalację można uznać za uruchomioną gdy:  
− wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo;  
− sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.  
Instalacje można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów  tech-
nicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami.  
W trakcie odbioru instalacji należy przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też każda instalacja w budynku 
powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów 
celu  sprawdzenia, czy spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których 
może stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni otrzymać i 
zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby 
wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie 
prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszko-
dzeń obiektu, lub zainstalowanego wyposażenia.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwestorem.  
   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajność, dobór komponentów, sposoby weryfikacji, a 
także sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementów wspomagających, są opisane w następujących 
Polskich Normach:  

- PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pożarowej. Wprowadzenie  
- PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbiór, użytkowanie i 

konserwacja instalacji  
- PN-ISO 6790/Ak:1997. Sprzęt i urządzenia do zabezpieczeń przeciwpożarowych i zwalczania pożarów.  

Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpożarowej. Wyszczególnienie (Arkusz krajowy)  
- Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systemów sygnalizacji pożaro-

wej” -  PN EN 60849: Dźwiękowe systemy ostrzegawcze  
- PN-EN 50310: 2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowa-

nym sprzętem informatycznym   
- PN-ISO 6790/Ak Sprzęt i urządzenia zabezpieczenia pożarowego i zwalczania pożarów. Symbole graficz-

ne w projektach zabezpieczenia i planach ochrony.  
- Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych, Wyd. II Wydawnictwa Przemysłu Maszynowego 

WEMA Warszawa 1988r.  
- Norma amerykańska EIA/TIA 568A (“TIA/EIA Building Telecommunications Wiring Standards”), wyda-

na w grudniu 1995r.  
- Norma amerykańska EIA/TIA 569 “Commercial Building Telecommunications for Pathways and 

Spaces” (Kanały telekomunikacyjne w biurowcach)  
  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich  
i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odnie-
sieniu  do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zwią-
zanych  z wykonaniem przyłącza wodociągowego które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projek-
towej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i 
Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania przyłącza 
wodociągowego, przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat tech-
nicznych.  W ramach niniejszej inwestycji, przewiduje się wymianę całego istniejącego przyłącza stalowego na 
polietylenowy (PE), częściowo po trasie istniejącego przyłącza wodociągowego.  

1.4.  Określenia podstawowe  
Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy,  
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych.  
  
Wodociąg - rurociąg wraz z przyłączami i wyposażeniem służący do przesyłania lub rozprowadzania zimnej 
wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.   
Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody odbiorcom.  
Przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistralne-
go do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych.  
Rura ochronna – rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu.  
Zasuwy – armatura wbudowana w wodociąg służący do zamknięcia odpływu wody dla wyłączenia uszkodzone-
go lub naprawianego odcinka wodociągu.  
Hydranty przeciwpożarowe – służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru.  
Bloki oporowe – mają zastosowanie dla wodociągów, przy których nie można liczyć na przeniesienie sił osio-
wych wzdłuż przewodu. Stosowane są na kolanach, łukach i odgałęzieniach.  
  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektów budowlanych lub ich części oraz robo-
ty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i 
rurociągów do odprowadzania ścieków 
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i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.   
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
nomontażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  
2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  
  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogól-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materiały do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny być zgodne z doku-
mentacją  projektową, odpowiednimi normami lub posiadać świadectwo dopuszczenia do powszechnego stoso-
wania w budownictwie.   
  
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okre-

ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyro-
bów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają  wymogi ST.  

  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą po-
siadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 
przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru Inwestor-
skiego. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
  
2.2. Materiały dotyczące przyłącza  
  
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.  
Materiały do budowy sieci wodociągowej winny spełniać obowiązujące Polskie Normy, posiadać aprobaty tech-
niczne lub certyfikaty i dopuszczone przez PZH.  

3. SPRZĘT  
  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi  w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.   
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-
szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
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tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.   
Wykonawca przystępujący do wykonania wodociągu powinien wykazać się możliwością korzystania z następu-
jącego sprzętu:  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej.  Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i 
magazynów na plac budowy.  

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych  

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości tworzyw 
sztucznych i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane żadnym 
szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić two-
rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone ściśle obok na całej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach prostych wystające poza sk-
rzynię ładunkową nie mogą być dłuższe niż 1m. Rury w zwojach należy transportować w taki sposób, by nie 
było możliwe ich przesuwanie. Przy czym średnice zwojów nie mogą być mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca 
się transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.   
W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien być ręczny lub 
mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia pod-
nośnika widłowego z płaskimi widiami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalo-
wych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o więk-
szej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane poje-
dynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Dopuszcza 
się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodującym 
uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (szczególnie rury w 
kolorach innym niż czarny).   
  
Przy braku zadaszenia można stosować plandeki, folie i inne materiały nieprzepuszczające światła. Temperatura 
przechowywania rur nie powinna przekraczać 30°C.   
  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu które nie wpłyną niekorzystnie  
na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.  
Przewiduje się przewóz rur oraz wszystkich elementów instalacji i wyposażenia od producenta na plac budowy 
lub z hurtowni i magazynów na plac budowy.  

− Kop.j-nacz.na p.gąs.0.25m3 

− Prościarka do rur PE  

− Samochód dostawczy do 0,9t 

− Samochód samowyładowczy   5t 

− Samochód skrzyniowy   5t 

− Spawarka elektryczna wirująca 
300A 

− Ubijak spalinowy 200kg 

− Zagęszcz.wibr.spal.70-90m3/h 

− Zgrzewarka doczołowa do rur PE 

− Żuraw samochodowy do 4t 
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Materiały i urządzenia mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.   
Sposób transportu poszczególnych elementów oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Należy ściśle 
stosować się do jego wytycznych.  
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie zasadami sztuki budowlanej i wy-
konanie ich w terminie przewidzianym w umowie.  
Przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportu należy przestrzegać przepisów obowiązujących  w 
transporcie drogowym.  
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowe-
go.  
  
Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i 
innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użyt-
kowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszel-
kie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac in-
stalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastoso-
wanych materiałów  i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Tech-
niczną, wymaganiami  oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w wa-
runkach określonych przez  polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy 
BHP i ppoż., a także stosowane  Polskie Normy i Normy Branżowe.  

5.2. Roboty przygotowawcze  
  
Prace wstępne obejmują ustalenie trasy istniejącego wodociągu oraz miejsc włączenia projektowanego odcinka 
wraz z wytyczeniem trasy. Trasę wykopów należy wyznaczyć w oparciu o część rysunkową, gdzie zaznaczono 
lokalizację punktów załamania.  

5.3. Roboty ziemne  
  
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN/B-10736 z 1999.   
projektowany odcinek należy układać w wykopie na głębokościach poniżej strefy przemarzania, tj.1,4m. na 
podsypce piaskowej gr.15cm. Wykopy należy wykonywać mechanicznie, z wyjątkiem miejsc skrzyżowań z 
istniejącym uzbrojeniem podziemnym, które należy wykonać ręcznie. Przy ewentualnym występowaniu wody 
w wykopie należy wykonać jego odwodnienie. Rury należy układać w suchym wykopie.  
Ściany wykopów zabezpieczyć obudową szczelną rozpieraną stosując np. lekkie boksy plastikowo-stalowe o 
wytrzymałości 20 kN/m2  
  
W pierwszej kolejności należy dokonać odkrywki istniejącego uzbrojenia terenu. Wykop należy wykonać o ścia-
nach pionowych. Ziemię z wykopu składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości nie mniejszej niż 1,0m od 
jej umocnionej krawędzi. Roboty ziemne wykonywać pod nadzorem użytkownika sieci. W miejscu włączenia do 
istniejącej sieci należy wykonać przekopy kontrolne w celu dokładnej lokalizacji przewodu. W przypadku wy-
stąpienia poziomu wód gruntowych powyżej poziomu dna wykopów należy stosować pompowanie wody bezpo-
średnio z dna wykopu, przy wykorzystaniu studni zbiorczej o średnicy 400mm. Wykop należy wykonać do rzęd-
nej posadowienia rurociągu w przypadku gruntów suchych i sypkich. W przypadku stwierdzenia nasypu na po-
ziomie posadowienia rurociągów, wykop należy wykonać do warstwy gruntu nienaruszonego i wykonać pod-
sypkę piaskową do poziomu posadowienia rur. Dno wykopu należy wyprofilować w oparciu o rzędne określone 
na profilu podłużnym.   
  

5.5. Roboty montażowe  
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Zagłębienie sieci oraz spadek wykonać zgodnie z Dokumentacja Projektową.   
Połączenia rur PE-HD za pomocą systemowych rozwiązań producenta rur.   
W miejscach zmiany kierunków, przewiduje się zamontowanie bloku oporowego prefabrykowanego. Blok opo-
rowy od rurociągu odizolować warstwą folii i wykonać go w rodzimym gruncie, nienasypowym.  
Do odcięcia dopływu wody będzie wykorzystana istniejąca zasuwa w miejscu włączenia do sieci miejskiej. 
Uzbrojenie przyłącza opisane jest na rysunku profilu sieci.  
Przejścia przyłącza wodociągowego przez ściany budynku znajdujące się poniżej terenu zabezpieczyć w przej-
ścia gazoszczelne.   
Rurociągi układać w wykopie na podłożu wykonanym z piasku. W przypadku rurociągów zagłębionych poniżej 
zwierciadła wody, ich układanie należy wykonać za pomocą przewiertu sterowanego.  
Zasypkę i podsypkę rurociągu w wykopie wykonać warstwami z odpowiednim ubiciem i zagęszczeniem zgod-
nym z warunkami technicznymi producenta rur.   
Nad rurociągiem z rur PE należy ułożyć taśmę lokalizacyjną – ostrzegawczą koloru niebieskiego o szerokości 
200 mm z zatopioną wkładką metalową z zamocowaniem jej do zasuwy. Taśmę należy ułożyć na wysokości 20 
cm nad rurą. Przewody mające przykrycia mniej niż 1,4m, należy zabezpieczyć przed zamarzaniem.  

5.5. Oznaczenie trasy wodociągu  
  
Po wykonaniu instalacji, lecz przed oddaniem jej do eksploatacji, należy wszystkie elementy uzbrojenia ozna-
kować specjalnymi tablicami informacyjnymi Oznakowanie trasy przyłącza woociągowego powinno być zgodne 
z wymaganiami normy PN-86/B-09700.  
  
5.6. Próba szczelności  

Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim szczelności złączy należy przeprowadzić próbę ciśnienio-
wo - hydrauliczną. Próbę należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej. Wszyst-
kie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Wymagania odnośnie 
szczelności rurociągów wodociągowych ujęte są w normie: PN-B-10725:1997 „Wodociągi. Przewody zewnętrz-
ne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wodociąg należy poddać próbie na ciśnie-nie, które powinno być wyż-
sze o 50% od najwyższego ciśnienia roboczego, lecz nie mniejsze niż 1,0MPa zgodnie z normą PN 81/B-10725. 
Po pozytywnej próbie szczelności i zasypaniu wykopów należy wykonać płukanie i dezynfekcję przewodów.  
  
Po ułożeniu rur i wykonaniu prób szczelności na ciśnienie 1,0MPa wg PN-81/B-10725 przewody należy 
przepłukać wodą, a następnie chlorować.  

5.7. Zasypywanie wykopów  

Wykop należy wykonać tak, aby rurociąg przylegał do jego dna na całej długości. Wodociąg należy ułożyć na 
zagęszczonej podsypce z piasku grubości 15cm. Po pozytywnej próbie ciśnieniowej, płukaniu i dezynfekcji ru-
rociąg zasypać piaskiem na grubość 0,3m ponad wierzch rury ubijając po bokach warstwami co 0,1m.  
Przed zasypaniem należy wykonać pomiary geodezyjne rurociągu.   
Pozostałą zasypkę wykonać gruntem rodzimym zagęszczając warstwami, przy czym warstwa pierwsza powinna 
posiadać grubość minimum 50cm i nie powinna zawierać gruzu, kamieni i innych temu podobnych zanieczysz-
czeń. Pozostałe warstwy winny posiadać ok. 20cm.   
Każda z warstw powinna być zagęszczona i ewentualnie w trakcie zagęszczania polewana wodą (w gruntach 
sypkich).   
Stopień zagęszczenia pod chodnikami i jezdnią min. Is=1,0, pod terenami zielonymi stopień zagęszczenia min. Is 
=0,95. Teren po zakończeniu robót należy doprowadzić do stanu pierwotnego.   
  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady   

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej.  
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz 
wymaganiami, Specyfikacji, norm i przepisów. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powia-
domić Inspektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspek-
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tor Nadzoru Inwestorskiego, o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować po pisemnej 
akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.  

6.2. Kontrola, pomiary i badania  
  

Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  
- zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii,  
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  
- określenie stanu terenu,  
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- ustalenie metod wykonania wykopów,  
- ustalenia metod prowadzenia Robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  
- sprawdzenie jakości i parametrów technicznych materiałów i urządzeń, które mają zostać wykorzystane do 

wykonania instalacji.  
- sprawdzenie czy zastosowane materiały posiadają odpowiednie certyfikaty lub równorzędne decyzje oraz 

świadectwa jakościowe.  
- sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jeżeli takie są niezbędne) -  

sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobów stosowanych w danej instalacji.  
  
Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót   
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotli-
wością zaakceptowaną przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o normę PN-B-06050, PN-B-10725 i 
PN-B-10728. W szczególności kontrola powinna obejmować: - sprawdzenie metod wykonania wykopów,  
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w Dokumentacji 

Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,  
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża z piasku,  
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich nor-

mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi 
warunkami, - badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabez-
pieczenia, - badanie ułożenia przewodu na podłożu,  

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, -  badanie za-

bezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami ( rury ochronne ), -  badanie zabezpieczenia przed 
korozją,  

- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoża, izola-
cji, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury),  

- badanie szczelności przewodu,  
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególny-

ch jego warstw.  
  
Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż  5 cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć   3 cm,  
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 
cm, dla pozostałych przewodów - 5 cm,  

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewodów z 
tworzyw sztucznych   5 cm, dla pozostałych przewodów   2 cm,  

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów -   2 cm,  
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- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewo-
dów z tworzyw sztucznych   5 cm, dla pozostałych przewodów   2 cm i nie mogą spowodować na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera  

7. OBMIAR ROBÓT  
  
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej.  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumen-
tacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem  
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny 
być  wpisane do Dziennika Budowy.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z 
budową instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:  

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót.  
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z ustalonymi zasadami.  

8.3. Odbiór końcowy  

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:  
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu 

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),  
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym prze-

wodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),  
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 

badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).  
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowa-
dzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeże-
li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.  
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ 
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.  
Przy odbiorze instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych należy przedstawić, co najmniej następujące doku-
menty:  

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

− przygotowanie podłoża, 

− roboty montażowe wykonania rurociągów, 

− wykonanie rur ochronnych, 

− wykonanie izolacji, 

− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wyko-
pu. 

− Dokumentacja powykonawcza, 

− Dziennik budowy, 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.  
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie z Inwestorem.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
  

Ogólne przepisy podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.  

− Atesty i zaświadczenia, 

− Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowla-
nych zostały zakryte, 

− Protokoły prób szczelności przewodów instalacji, 

− Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodociągowej. 

PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych 

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

PN-77/H-04419 Próba szczelności 

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-81/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 

BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne 

PN-B-02861 Ochrona przeciwpożarowa budynków – Suche piony 

PN-B-02863 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych 

PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików podpryszni-
cowych. Ogólne wymagania techniczne 

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania 

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne 

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Metody badań i wyposażenie 

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania 

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne 
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PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań 

PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 
rysunkach 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciągowych 

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowy-
ch ocynkowanych 

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) 
i polietylenu 

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bez ciśnieniowe. Wymagania i 
badania 

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 

PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika 

PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania 

PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osadniki 

PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze 

PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki 

PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączni-
ków 

PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki 

PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika 

PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy 

PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe. 

PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z gwin-
tem walcowym. Wymiary 

PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 
1 MPa 

PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i bada-
nia 

PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych 

PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych 

PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące 
ciśnieniowe 

PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej. Głowice wzniosowe 
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PN EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków dla budynków i odpływów wydzielonych. 
Zasady budowy i badanie. Przepompownie ścieków zawierających 
fekalia 

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-
dzenia nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) 
wewnątrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Część 1. Wymaga-
nia dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet 

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki 

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe 

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne 

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 

PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wa-
nien kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne 

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar 

PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie 

PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki 
spłukujące. Wymagania i badania 

PN-77/B-75700.02 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory 
spłukujące ciśnieniowe. Wspólne wymagania i badania 

PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury płucz-
ne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 

PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory 
napełniające z tworzyw sztucznych 

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymaga-
nia i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych standardowych. Główne wymiary 

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych kompakt. Główne wymiary 

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych dziecięcych. Główne wymiary 

PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 
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Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.  
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Przepisy i wymagania SANEPID.  

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 

PN-82/H-74002 Żeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28 

PN-87/H-74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 15 

PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B 125, C 250 

PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
piw-

niczne 

PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
podłogowe 

PN-63/H-74085 Żeliwne wpusty ściekowe dachowe i tarasowe 

PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

PN-75/H-75001 Zlewy czworokątne żeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 
niepublikowana 

PN-79/H-75010 Zlewozmywaki żeliwne emaliowane 

PN-75/H-75115 Miska ustępowa stopowa żeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 
poz. 18 

PN-80/H-75120 Żeliwne płuczki ustępowe 

PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe żeliwne o średnicy 50 mm 

PN-81/H-75215 Syfony żeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe 

PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o 

PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o 

PN-64/H-75221 Żeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustępowe do misek stopowych 

PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe żeliwne o średnicy 50 mm 

PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogólne 

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające 
(wielkość nominalna ½) PN 10. Minimalne ciśnienie przepływu 
0,05 MPa (0,5 bara). Ogólne wymagania techniczne.   
PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane 
Zast. częśc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarów przyłą-
czeniowych 

PN-91/M-77570 Sprzęt gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej 
emaliowane 

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewów i 
zlewozmywaków 

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru 

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty 

PN – EN – ISO 9001  
 

norma jakościowa wyrobu 
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Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesie-
niu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zwią-
zanych  z wykonaniem przyłącza kanalizacji deszczowej, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji 
projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Bu-
dynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania przyłącza 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów 
lub aprobat technicznych.    
  

1.4.  Określenia podstawowe  

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy,  
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych.  
  
Kanalizacja deszczowa - kanalizacja służąca do odprowadzania wód opadowych i roztopowych (ścieki opado-
we i roztopowe) ze szczelnych nawierzchni terenów zurbanizowanych – dachów, dróg, chodników, podjazdów, 
parkingów.  
Kanalizacja grawitacyjna - rurociąg podziemny, służący do bezciśnieniowego transportu ścieków.  
Kanalizacja tłoczna - rurociąg podziemny, służący do transportu ścieków pod ciśnieniem na wyższy poziom w 
wyniku pracy pomp w przepompowniach ścieków.  
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inżynierski występujący na sieci kanalizacyjnej (na długości 
przewodu lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu kanału i wykonania prac eksploatacyjnych mających na 
celu utrzymanie prawidłowego przepływu ścieków.  
Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnych wysokościach, w której 
ścieki spadają bezpośrednio na dno studzienki lub poprzez zewnętrzny odciążający przewód pionowy.  
Studzienka odpowietrzająca - studzienka na rurociągu tłocznym, w której rurociąg ciśnieniowy wyposażony 
jest w odpowietrznik, montowana jest w najwyższych punktach sieci ciśnieniowej.  
Studzienka odwadniająca -  studzienka na rurociągu tłocznym, w której rurociąg ciśnieniowy wyposażony jest 
w armaturę umożliwiającą opróżnienie rurociągu ciśnieniowego, montowana jest w najniższych punktach sieci 
ciśnieniowej. Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiających dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.  
Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komo-
ry roboczej jest to odległość pomiędzy rzedną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia stu-
dzienki a rzędną spocznika.  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektów budowlanych lub ich części oraz robo-
ty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i 
rurociągów do odprowadzania ścieków 
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Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 
do komory roboczej.  
Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą.  
Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim ścieków.  
Rura ochronna – rura o średnicy większej od przewodu służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych do 
odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową ewentualnych przecieków.  
Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.  
Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.  
  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania przyłącza do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych 
i użytkowych przyłącza, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.   
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
nomontażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  
2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  
  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogól-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materiały do budowy instalacji kanalizacji deszczowej powinny być zgodne z 
odpowiednimi normami lub posiadać świadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.   
  
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okre-

ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyro-
bów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają  wymogi ST.  

  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą po-
siadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 
przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materia-
ły, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
  
2.2. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
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nymi  w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.   
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-
szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.   
Wykonawca przystępujący do wykonania wodociągu powinien wykazać się możliwością korzystania z następu-
jącego sprzętu:  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej.  Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i 
magazynów na plac budowy.  

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych  

- Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości two-
rzyw sztucznych i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były podda-
wane żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który 
mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone 
ściśle obok na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach 
prostych wystające poza skrzynię ładunkową nie mogą być dłuższe niż 1m. Rury w zwojach należy trans-
portować w taki sposób, by nie było możliwe ich przesuwanie. Przy czym średnice zwojów nie mogą być 
mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca się transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadać 
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.   

- W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien być 
ręczny lub mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wiązkach wy-
maga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widiami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stoso-
wać zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej 
średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". 

− Ciągnik kołowy 37kW 

− Kop.j-nacz.na p.gąs.0.25m3 

− Przyczepa dłużycowa do samochodów10,0t 

− Przyczepa skrzyniowa 5.0t 

− Samochód dostawczy 0,9t 

− Spawarka elektryczna wirująca 300A 

− Ubijak spalinowy 200kg 

− Wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 
0,75t 

− Zagęszcz.wibr.spal.70-90m3/h 

− Żuraw samochodowy do 4t. 
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Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem 
podnośnika widłowego. Dopuszcza się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najko-
rzystniej drewnianym, nie powodującym uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działa-
niem promieni słonecznych (szczególnie rury w kolorach innym niż czarny). Przy braku zadaszenia można 
stosować plandeki, folie i inne materiały nieprzepuszczające światła. Temperatura przechowywania rur nie 
powinna przekraczać 30°C.  

  
Transport kruszyw oraz materiałów izolacyjnych  
Przewożenie kruszyw i piasku może odbywać się przy wykorzystaniu dowolnych dostępnych środków transpor-
tu zapewniających ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewożonych materiałów przed nadmier-
nym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. Powyższe zasady obowiązują również przy przewożeniu materia-
łów izolacyjnych.  
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględnia-
jąc  w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wod. 
– kan.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów  i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 
wymaganiami  oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach 
określonych przez  polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i 
ppoż., a także stosowane  Polskie Normy i Normy Branżowe.  

5.2. Roboty przygotowawcze  
  
Podstawę wytyczenia trasy instalacji kanalizacyjnej sanitarnej i deszczowej stanowią Dokumentacja Projektowa 
i Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi kanalizacji przez odpowiednie służby geodezyjne, z zazna-
czeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci.   
Przed przystąpieniem do robót należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach 
włączenia. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne. W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wy-
padków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
  
5.3. Wykonanie robót  
  
1. Przewody zewnętrzne należy montować w przygotowanych wykopach liniowych wąskoprzestrzennych o 

ścianach pionowych z pełnym umocnieniem. Szerokość wykopów w świetle ich obudowy powinna być do-
stosowana do średnicy układanych przewodów i wynosić 0.9 m + średnica rury.   

2. Wykopy dopuszcza się wykonywać mechanicznie, jednak w miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbroje-
niem podziemnym oraz w miejscach włączeń do istniejącej sieci, bezwzględnie ręcznie.   

3. Układanie rur w wykopie należy przeprowadzać w gruncie o podłożu odwodnionym.   
4. Rury należy układać na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości 10 cm, a następnie należy wykonać 

osypkę przewodu min. 20 cm ponad wierzch rury.   
5. Do podsypki i obsypki należy użyć piasku drobnego i średnioziarnistego o jednakowej frakcji. Strefę 

ochronną rury należy starannie zagęścić warstwami ze zwróceniem szczególnej uwagi na podbiciu rur w 
„pachwinach”. Stosowanie zagęszczenia mechanicznego na całej szerokości wykopu dopuszczalne jest po 
wykonaniu warstwy ochronnej kanału min. 30 cm ponad wierzch rury.   

6. Wypełnienie reszty wykopu może nastąpić gruntem rodzimym w zależności od jego składu (bez kamieni i 
grud) i stopnia zagęszczenia wykopu. Zasypkę wykopów należy przeprowadzać w trzech etapach z jedno-
czesnym zagęszczeniem gruntu. Zagęszczenie gruntu wykonywać do poziomu podbudowy pod nawierzch-
nię.   

7. Wykopy wykonywane pod drogami dojazdowymi i placami zagęścić do momentu uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia IS=0,95. Wykop w terenie zielonym zagęszczać do IS=0,60.  

8. Po zakończeniu robót montażowych, a przed zasypaniem wykopu dokonać geodezyjnej inwentaryzacji uło-
żonych rurociągów. Roboty ziemne wykonać zgodnie z  PN-B-10736:1999, PN-81/B-03020, PN-
B-06050:1999.  
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W przypadku wykonywania projektowanego uzbrojenia pod ciągami komunikacyjnymi po pracach mon-
tażowych należy przywrócić je do stanu pierwotnego. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania 
zasad oraz wszystkich warunków i wytycznych przekazanych w uzgodnieniu przez Właściciela, Admini-
stratora lub Zarządcę drogi.  
  

5.4. Badanie szczelności  

Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610. Szczelność przewodów powinna gwaranto-
wać utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewo-
du wodą do poziomu terenu. Ciśnienie próbne nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa. licząc od 
poziomu wierzchu rury.   
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady   

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Wykonaw-
ca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru Inwestor-
skiego zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaga-
niami Specyfikacji, norm i przepisów. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić In-
spektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspek-
tor Nadzoru Inwestorskiego, o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować po pisemnej 
akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.  

6.2. Kontrola, pomiary i badania  

Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  
- zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii,  
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  
- określenie stanu terenu,  
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- ustalenie metod wykonania wykopów,  
- ustalenia metod prowadzenia Robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  
- sprawdzenie jakości i parametrów technicznych materiałów i urządzeń, które mają zostać wykorzystane do 

wykonania instalacji.  
- sprawdzenie czy zastosowane materiały posiadają odpowiednie certyfikaty lub równorzędne decyzje oraz 

świadectwa jakościowe.  
- sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jeżeli takie są niezbędne) -  

sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobów stosowanych w danej instalacji.  

  

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotli-
wością  zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. 
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie metod wykonania wykopów,  
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w Dokumentacji 

Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,  
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża z piasku,  
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich nor-

mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi 
warunkami, - badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabez-
pieczenia, - badanie ułożenia przewodu na podłożu,  
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- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, -  badanie za-

bezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami ( rury ochronne ), -  badanie zabezpieczenia przed 
korozją,  

- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym ( w tym: badanie podłoża, izola-
cji, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury), - badanie szczelności 
przewodu,  

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególny-

ch jego warstw.  
  
Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ±5 cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm,  
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 
cm, dla pozostałych przewodów – 5 cm,  

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewodów z 
tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2 cm,  

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów –   2 cm,  

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewo-
dów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2 cm i nie mogą spowodować na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  
  
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumen-
tacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem  
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny 
być  wpisane do Dziennika Budowy.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien 
być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót, do odbioru zgłasza Wy-
konawca wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór powinien być przepro-
wadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z 
budową instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:  

− roboty przygotowawcze, 
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8.3. Odbiór końcowy  

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:  
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu 

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),  
- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewo-

dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725).  
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowa-
dzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeże-
li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.  
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ  
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. Przy 
odbiorze instalacji kanalizacyjnych należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:  

a) Dokumentacja powykonawcza,  
b) Dziennik budowy,  
c) Atesty i zaświadczenia,  
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budow-

lanych zostały zakryte,  
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.  
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie z Inwestorem.   
  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  
  

Ogólne przepisy podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.  

− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

− przygotowanie podłoża, 

− roboty montażowe wykonania rurociągów, 

− wykonanie rur ochronnych, 

− wykonanie izolacji, 

− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wyko-
pu. 

PN-EN 1610:2002    Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 752-1:2000    Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 

PN-EN 752-2:2000    Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemyprzewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-ENV 1401 -3:2002 (U)  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
śnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlo-
rek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 

PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z Polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
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Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.  
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Przepisy i wymagania SANEPID.  

  
Umowa, warunki Kontraktu.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesie-
niu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

  

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu (Zmiana A1) 

PN-ENV 1852-2:2003  Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności 

PN-EN 588-1:2000  Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do systemów 
grawitacyjnych 

PN-EN 588-2:2000    Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i nie-
włazowe 

PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, stero-
wanie jakością 

PN-64/H-74086     Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

PN-B 10729:1999    Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

PN-B 12037:1998    Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kana-
lizacji grawitacyjnej 

PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 

PN-EN 681-2:2002   

 

Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termo-
plastyczne 
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1. WSTĘP  

1.1.  PRZEDMIOT ST  
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych – 
instalacji wodociągowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. 
Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji  
wodociągowej.   
  
Przewiduje się przyłączenie projektowanego obiektu do projektowanej instalacji wodociągowej.  

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:  
  
Instalacja wodociągowa – zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w wodę obiektu  
budowlanego i jego otoczenia, stanowiących całość techniczno - użytkową.  
Instalacja wody zimnej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do punk-
tów  czerpalnych wody zimnej.   
Instalacja wody ciepłej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do punktów  
czerpalnych wody o podwyższonej temperaturze uznanej za użytkową.   
Podłączenie wodociągowe – odcinek przewodu łączący źródło wody z instalacją wodociągową.  
Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia.  
Pośrednie zaopatrzenie w wodę – zasilenie instalacji wodociągowej z wodociągu komunalnego z zastosowa-
niem  urządzeń do podnoszenia ciśnienia wody.  
  
1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych 
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.   

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego 
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Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
nomontażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien  natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  

  
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogól-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej.  
Materiały do budowy instalacji wodociągowej powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub posiadać 
świadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji wodo-
ciągowych,  które mogą stykać się bezpośrednio z wodą powinny być wykonane z materiałów posiadających 
świadectwo (atest) stwierdzające, że nie pogarszają jakości wody.  
  
Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okre-

ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyro-
bów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają  wymogi ST.  

  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą po-
siadać  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 
przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek mate-
riały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
  
2.2. MATERIAŁY DOTYCZĄCE INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ  
  
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.   
  
3. SPRZĘT  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi  w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy.  Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających  dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość  wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  Wybrany sprzęt po 
akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru in-
westorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest  zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych 
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sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podle-
gają oddzielnej zapłacie.    

4. TRANSPORT  

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej.  Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i 
magazynów na plac budowy.  

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH  

- Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.  
- Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 

przez  podklinowanie lub inny sposób.  
- Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszko-

dzenia  mechaniczne.  
- W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu  i wyła-

dowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej oraz ładować do granic wykorzystania  wa-
gonu.  

- Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy  prze-
ładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej.  

- Transport rur i przewodów środkami transportu dostosowanymi do rozmiarów rur i przewodów,  w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem.   

- Przy wielowarstwowym układaniu rur i przewodów górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu powyżej 1/3 średnicy zewnętrznej rury i przekroju kanału transport armatury  powinien odbywać 
się krytymi  środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami.   

- Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub paczki.  
- Transport urządzeń i przyborów sanitarnych powinien odbywać się krytymi i otwartymi środkami transpor-

tu.  
- Uszczelki, podkładki amortyzacyjne i śruby pakować w skrzynie. Urządzenia transportować w skrzyniach  i 

pudłach zabezpieczających przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.  
- Przybory sanitarne pakować w skrzynie i pudła, zabezpieczyć przed wstrząsami powodującymi pęknięcia  i 

rozbicie.  
- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń  i 

odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właści-
wości przewożonych materiałów.  

- Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym  
umową.  

- Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego  
pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględ-
niając  w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Całość prac 
wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykona-
nia i Odbioru  Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materia-
łów  i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, wymaga-
niami oraz  poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określo-
nych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także 
stosowane Polskie Normy i Normy Branżowe.  
  
Instalacje powinny być wykonane, zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposób umoż-
liwiający zapewnienie ich prawidłowego użytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i założeniami 
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projektu budowlanego tych instalacji (przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, oraz 
we właściwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących wa-
runków technicznych użytkowania obiektów budowlanych.   
  
5.1.1. Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych w obiekcie  

1. Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań prze-
wodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeżeli opróżnianie z wody jest moż-
liwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.  

2. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach 
stałych  (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w 
odstępach nie  mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury.  

3. Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.  
4. Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym należy za-

pewnić  dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia.  
5. Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem wyko-

nawczym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej po-
wykonawczej.  

6. Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej, n płaszczowej lub co najmniej 
z izolacją powietrzną (dopuszcza się układanie w bruździe przewodu owiniętego np. tekturą falistą lub w 
peszlu) w taki sposób, aby przy wydłużeniach cieplnych:  

a) powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał zakrywający,  
b) w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia siły rozrywają-

ce  połączenia.  
7. Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny prowadzone w odległości 

większej niż 0,1 m od rurociągów cieplnych, mierząc powierzchni rur. W przypadku, gdy ta jest mniejsza 
należy stosować  izolację cieplną.  

8. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksy-
malnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji).  

9. Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.  
10. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm  na 

kondygnację.  
11. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególności 

dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).  
12. Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody ciepłej, in-

stalacji ogrzewczej i przewodów gazowych.  
13. Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych.  
14. Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 0,1m.  
  

2. Podpory stałe i przesuwne  

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i roz-
mieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody 
należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwy-
tów lub wsporników  powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlany-
ch i ograniczenie  rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy 
przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów 
stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur.  
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być 
zgodne  z wytycznymi producenta rur. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji pro-
jektanta  instalacji, nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych prze-
wodów  i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów.  
  

3. Tuleje ochronne  

Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, a przewodu  
pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób 
trwały osadzona w przegrodzie budowlanej; powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy ze-
wnętrznej rury przewodu:  
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a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,  
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.  

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku na stropie. Dla 
rur z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z tworzywa sztucznego. Przestrzeń między 
rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym koro-
zyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń 
ścinających. W tulei ochronnej nie  powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu.  
  

4. Montaż armatury  

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) w której jest zainstalowana. Przed in-
stalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdze-
niu  prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Arma-
tura  odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach odgałęźnych w lokalizacji zgodnej z projektem. Ar-
maturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem 
kierunku  przepływu na armaturze. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach i być 
lokalizowana  w miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający kiero-
wanie usuwanej wody  do kanalizacji. W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być 
podłączony z lewej strony.  
  

5. Oznaczanie  

Przewody, armatura i urządzenia. po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu 
izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z obowiązującymi zasadami oznaczania. Oznaczenia należy wykonać 
na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych:  

a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach 
nie będących lokalami użytkowymi,  
b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach 
użytkowych  a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powin-
ny być wykonane  w miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z użytkowaniem i obsługą 
tych elementów instalacji.  

  

6. Zabezpieczenia przeciwpożarowe instalacji wodociągowej i p. pożarowej  

Przejście przewodów  przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego w tulejach stalowych osadzonych przy 
pomocy zaprawy ogniochronnej. Przestrzeń między tuleją a przewodem powinna być wypełniona ogniochronną 
masą  uszczelniającą.  
Przejścia wszystkich przewodów stalowych przez stropy oraz przegrody dla których wymagana jest klasa odpor-
ności ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o średnicy dn 25 i średnicy otworu powyżej 4cm, uszczelniać masą 
ppoż., dla uzyskania klasy odporności ogniowej tych elementów. Masę uszczelniającą wciskać na głębokość 
minimum 1cm z obu stron otworu. Pozostałą przestrzeń w głąb otworu wypełnić niepalną wełną mineralną o 
gęstości min. 100kg/m3.  
  

7. Łączenie armatury i przewodów  

 Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych  

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materia-
łów.  Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad po-
wierzchniowych.  

 Połączenia zgrzewane  

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe:  
− zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej  

temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału,  
− zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) zawierają jeden lub wię-

cej  integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu 
uzyskania  połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą.  
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Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić wypływki  
stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka nie powinna  
powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować zwarcie podczas  
łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie.  
  

 Połączenia mechaniczne zaciskowe  

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach rur. 
Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm.  

 Połączenia kielichowe na wcisk  

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką  
(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego  
ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich 
(PVC-U).  

 Połączenia klejone  

Połączenia klejone w montażu instalacji wodociągowych stosowane są dla rur i kształtek z PVC-U Powierzchnie  
łączonych elementów za pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i odtłuszczone. Należy bezwzględnie  
przestrzegać instrukcji producenta kleju. Pomieszczenie, w którym odbywa się klejenie musi być dobrze wie-
trzone  oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników. Rodzaj za-
stosowanych  połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami producentów tych materiałów.  

5.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE   

5.2.1. Charakterystyka nowoprojektowanej instalacji wodociągowej  

Woda poprzez system rurociągów będzie dostarczana do węzłów sanitarnych.  
Do instalacji wody zimnej i ciepłej podłączone zostaną zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie przybory 
sanitarne wymagające podłączenia.  
  
Na każdym odgałęzieniu oraz na każdym podejściu do punktu czerpalnego zostaną umieszczone zawory odcina-
jące. Ciepła woda o temperaturze t_cwu=55℃ będzie przygotowywana przy wykorzystaniu elektrycznych prze-
pływowych podgrzewaczy CWU.  
Instalację ciepłej wody należy wyposażyć w armaturę umożliwiającą dezynfekcję termiczną instalacji poprzez 
okresowe podniesienie temperatury wody do 70°C. Zawory ze złączką wyposażyć w zawory antyskażeniowe 
HA.  
  
Instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji wykonać z rur z PP łączonych poprzez zgrzewanie. Izolacje wykonać 
zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690 z późn. zm.).  
Przewody instalacji wody zimnej i ciepłej należy prowadzić na wierzchu ścian, natomiast podejścia do punktów 
czerpalnych należy wykonać podtynkowo.    
Poziomy instalacji wodociągowej należy mocować do elementów konstrukcyjnych budynku za pomocą typowy-
ch zawiesi.  
  

Szczegóły dotyczące rozwiązań technicznych (prowadzenia przewodów, średnic) przedstawiono w części 
graficznej niniejszego opracowania.  

5.2.3. Regulacja instalacji  

Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy urządzenie kilkakrotnie przepłukać czystą 
wodą (najlepiej wodą pitną) aż do stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej wody.  
Przed przystąpieniem do pomiaru temperatury ciepłej wody wyregulować pracę źródła ciepła, sprawdzić zgod-
ność wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji. Pomiar temperatury ciepłej wody w po-
szczególnych punktach poboru wody należy przeprowadzić termometrami z podziałką 1℃. Urządzenie ciepłej 
wody można uznać za wyregulowane, jeżeli z każdego punktu poboru płynie woda o temperaturze określonej w 
dokumentacji technicznej, z odchyłką ±5℃.  
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5.2.4. Próby hydrauliczne   

Próby szczelności na fragmentach oraz całości instalacji zostaną przeprowadzone pod ciśnieniem równym 1,5 
ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 1,0 MPa.   
Ciśnienie powinno być utrzymywane przynajmniej przez 4 godziny.   
W wymienionym czasie, zamontowany manometr nie powinien wykazać spadku ciśnienia.  
Wykonawca zrealizuje próby na wykonanych robotach zgodnie z rozporządzeniami ubezpieczenia budowlanego, 
a w szczególności zgodnie z przepisami dotyczącymi kontroli technicznej robót.  
Inspektor Nadzoru będzie mógł zarządzić próbę wybranego odcinka instalacji, który zostanie w tym celu wyizo-
lowany.  
  
Próby wykonać zgodnie z Próbę wykonać wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wodocią-
gowych” Zeszyt nr 7 – Centralnego Ośrodka Badawczo – Rozwojowego Techniki Instalacyjnej „CORBTI IN-
STAL”. instalacji” – w tym instalacji z tworzyw sztucznych.  
  

5.2.5. Dezynfekcja  

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczyć poprzez tymczasowe zaślepki zabezpieczające przed wpro-
wadzeniem ciał obcych.   
Wykonawca jest zobowiązany do płukania instalacji, aby wyeliminować zanieczyszczenia, które odłożyły się w 
trakcie wykonywania robót.   
Czynność kontynuować tak długo, jak to będzie konieczne.  
Rurociągi przed ich oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać wodą oraz dokonać dezynfekcji. 
Całość instalacji wodnych poddać należy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworów:  

 wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilości 80÷100 mg/m3 
wody,   0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO · 5H2O na 1 dm3 wody,   20÷30 
chloraminy na 1 m3 wody.  

  
Roztwór wprowadzić do instalacji na czas 48 h, po czym wodę chlorowaną wypuścić z rurociągu. Pozostałość 
chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosić 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, in-
stalację należy przepłukać czystą wodą, która następnie powinna zostać poddana analizie bakteriologicznej w 
laboratorium stacji  SANEPID-u.  
Jakość wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub ciepłej powinna spełniać wymagania 
obowiązujące dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.  
Wykonać badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczyć protokół z badań do Inwestora.  
  

5.2.4. Izolacja rurociągów  

Do izolacji rur wodociągowych, zastosować materiały posiadające cechę nierozprzestrzeniana ognia, potwier-
dzoną stosownym dokumentem. Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych stosować dwu lub wie-
loczęściowe kształtki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych.   
Grubość izolacji rur wody zimnej ma być nie mniejsza jak:  ∅50 ÷ ∅20 - 20 mm  
Dla rurociągów wody ciepłej (i instalacji c.o.) należy stosować izolację o współczynniku przewodności nie 
mniejszym niż 0,035 W/mK i grubość spełniającą wymogi zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) 
wraz ze zmianami. Minimalne grubości warstw izolacji cieplnych przewodów prowadzonych wewnątrz budyn-
ków przedstawiono w poniższej tabeli:  
  

Lp.  
 

Rodzaj przewodu lub komponentu  
 

Minimalna grubość izolacji ciepl-
nej  

(materiał 0,035 W/(m · K)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 
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Dla rurociągów wody zimnej, ciepłej prowadzonych w bruzdach ściennych i podłogowych stosować izolacje z 
pianki polietylenowej o grubości min 6mm.  
Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Powierzchnia rurociągu lub urządzenia ma być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplny-
ch na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp.   
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej 

muszą: −  nie ulegać gniciu w czasie,  
−  nie pogarszać swej jakości pod wpływem działania 
ciepła, −  nie pogarszać swej jakości pod wpływem 
działania wilgoci, −  być niepalne.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY   

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej.  

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA  

Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  
- określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych),  
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji wodo-

ciągowych  i ciepłej wody, odpowiadają założeniom projektowym,  
- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,  
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań,  
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy, -  kontrola, pomiary i ba-

dania w czasie robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwo-
ścią  zaakceptowaną przez Inspektora w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. W 
szczególności kontrola powinna obejmować:  
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, -  badanie sz-

czelności całego przewodu.  

6.3. PRÓBY SZCZELNOŚCI INSTALACJI  

Próby należy wykonać zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PE, oraz PN i warunkami technicznymi  
wykonania i odbioru robót. Należy przeprowadzić 3 próby wodne na ciśnienie max. 0,9 MPa:  
a) wstępna – odpowiadająca 1,50 krotnej wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to 

musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstępie co 10 minut. Po dalszych 30 minutach pró-
by ciśnienie nie  może obniżyć się o więcej niż 0,6 bara oraz nie mogą wystąpić żadne nieszczelności,  

b) główną – bezpośrednio po próbie wstępnej. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie 
próbne odczytywane po próbie wstępnej nie może obniżyć się o więcej niż 0,20 bara,  

c) końcowa – w cyklach co najmniej 15 minut należy wytwarzać na przemian ciśnienie 10 i 1.0 bar. Pomiędzy  
co najmniej 4 cyklami sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym,  

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 
stropy, skrzyżowania przewodów 1/2 wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w kom-
ponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczenia-

mi róż- 
nych użytkowników 

1/2 wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
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d) eksploatacyjna – zgodnie z Poradnikiem montera w technologii PE , oraz PN i warunkami technicznymi.  
W żadnym miejscu badanej instalacji nie może wystąpić nieszczelność. Do pomiaru ciśnień próbnych należy 
używać manometru , który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,10 bara oraz umieścić go możli-
wie w najbliższym punkcie instalacji. Z prób ciśnienia należy sporządzić protokół , który musi być podpisany 
przez inwestora (inspektora nadzoru) i wykonawcę z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia.  
Uwaga !  
Podczas badania szczelności należy utrzymać w instalacji stałą temperaturę wody , gdyż zmiana jej temperatury 
o 10 °C powoduje zmianę ciśnienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed próbami ciśnieniowymi wykonać płukanie instala-
cji, a wodę  popłuczną odprowadzić do kanalizacji. Płukanie wykonywać do uzyskania czystości wody. Ponow-
nie przepłukać  instalację po próbach ciśnieniowych. W protokole prób wpisać również wyniki płukania instala-
cji.  
7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i dołą-
czonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Długość rurociągów:  

Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy się w sztukach lub kompletach. Próbę  
szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według średnic oraz ro-
dzajów budynków.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.   
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszyst-
kie  pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wy-
niki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY  

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:  
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu  

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),  
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewodzie, 

otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),  
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań  

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).  
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowa-
dzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeże-
li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.  

− należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony instalacji) bądź   
od zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w przypadkach, gdy wodomie-
rz jest na zewnątrz budynku) – do końcówki podejścia do poszczególnych punktów czerpania wody, 

− oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od rodza-
jów rur   
i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz armatury łączonych na 
gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej, 

− podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od tego   
do przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść. Przy 
ustalaniu liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie – wody ciepłej,  

− długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości rurocią-
gów, 

− długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
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Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ  
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. Przy 
odbiorze instalacji wodociągowych należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:  

a) Dokumentacja powykonawcza,  
b) Dziennik budowy,  
c) Atesty i zaświadczenia,  
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budow-

lanych zostały zakryte,  
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji   
f) Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodociągowej,  
g) Protokoły wykonania płukania instalacji wodociągowej przeciwpożarowej i tryskaczowej,  
h) Świadectwa badań jakości wody.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 8 specyfikacji tech-
nicznej.  

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI   

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  w 
punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.:  

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń),  

−  zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska,  
uporządkowania placu budowy.  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  

  
Ogólne przepisy podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.  

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

PN-77/H-04419 Próba szczelności 

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-81/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 

BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne 

PN-B-02861 Ochrona przeciwpożarowa budynków – Suche piony 

PN-B-02863 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych 

PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików podpryszni-
cowych. Ogólne wymagania techniczne 
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PN-EN 274-1:2004 Zestawy odpływowe przyborów sanitarnych - Część 1: Wymagania. 

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania 

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne 

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Metody badań i wyposażenie 

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania 

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne 

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań 

PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 
rysunkach 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciągowych 

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowy-
ch ocyn-

kowanych 

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winy-
lu) i polietylenu 

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bez ciśnieniowe. Wymagania i 
badania 

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i ba-
dania 

PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika 

PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i ba-
dania 

PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osadniki 

PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze 

PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki 

PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łącz-
ników 

PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki 

PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika 

PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy 
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PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z 
gwintem walcowym. Wymiary 

PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i ba-
dania 

PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych 

PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych 

PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące 
ciśnieniowe 

PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej. Głowice wzniosowe 

PN EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków dla budynków i odpływów wydzielonych. 
Zasady budowy i badanie. Przepompownie ścieków zawierających 
fekalia 

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-
dzenia nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) 
wewnątrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Część 1. Wyma-
gania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet 

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki 

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe 

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne 

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 

PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wa-
nien kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne 

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar 

PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie 

PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki 
spłukujące. Wymagania i badania 

PN-77/B-75700.02 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory 
spłukujące ciśnieniowe. Wspólne wymagania i badania 

PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury 
płuczne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 

PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory 
napeł-

niające z tworzyw sztucznych 
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PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania 
i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych standardowych. Główne wymiary 

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych kompakt. Główne wymiary 

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych dziecięcych. Główne wymiary 

PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 

PN-82/H-74002 Żeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28 

PN-87/H-74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 15 

PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B 125, C 250 

PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
piwniczne 

PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
podłogowe 

PN-63/H-74085 Żeliwne wpusty ściekowe dachowe i tarasowe 

PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

PN-75/H-75001 Zlewy czworokątne żeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 
niepublikowana 

PN-79/H-75010 Zlewozmywaki żeliwne emaliowane 

PN-75/H-75115 Miska ustępowa stopowa żeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz. 
18 

PN-80/H-75120 Żeliwne płuczki ustępowe 

PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe żeliwne o średnicy 50 mm 

PN-81/H-75215 Syfony żeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe 

PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o 

PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o 

PN-64/H-75221 Żeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustępowe do misek stopowych 

PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe żeliwne o średnicy 50 mm 

PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogólne 

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające (wiel-
kość  
nominalna ½) PN 10. Minimalne ciśnienie przepływu 0,05 MPa (0,5 
bara). Ogólne wymagania techniczne.   
PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane 
Zast. częśc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarów przyłącze-
niowych 
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Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.  
Przepisy i wymagania SANEPID.  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich  i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesie-
niu  do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

PN-91/M-77570 Sprzęt gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej 
emaliowane 

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewów i 
zlewozmywaków. 

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru 

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty 

PN – EN – ISO 9001  
 

norma jakościowa wyrobu 
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1. WSTĘP  

1.1.  PRZEDMIOT ST  

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zwią-
zanych  z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla zadania pn.: „Rozbudowa ogrodu zoolo-
gicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji  
przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych. Zakres 
robót  objętych niniejszą ST obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej.  
  
Ścieki z projektowanego budynku będą odprowadzane do studni na projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.  

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy,  
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych.  
  
1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych 
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.   
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
nomontażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego 
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2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  
  
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogól-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materiały do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny być zgodne z odpo-
wiednimi normami lub posiadać świadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.   
Można dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okre-

ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyro-
bów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają  wymogi ST.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą po-
siadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w  razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 
przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru Inwestor-
skiego. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
  
  
2.2. MATERIAŁY DOTYCZĄCE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ  
  
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.   
  
Uwaga:  
Wskazane w projekcie materiały należy rozumieć jako produkty referencyjne, dopuszcza się stosowanie materia-
łów o podobnych parametrach nie gorszych od wskazanych w projekcie. Wszelkie inne rozwiązania należy 
uzgodnić z autorem projektu.  
  
  

SZCZEGÓŁY DOTYCZĄCE ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH PRZEDSTAWIONO W CZĘŚCI  GRA-
FICZNEJ NINIEJSZEGO OPRACOWANIA  

3. SPRZĘT  
  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi  w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze i wyborze i uzyska jego akceptację.   
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-
szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.   
  
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następują-
cego sprzętu:  
 −  Samochód samowyładowczy 5t,  
 −  Samochód dostawczy do 0,9t,  

 −  Zagęszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h.  

4. TRANSPORT  
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4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej.  Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i 
magazynów na plac budowy.  

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH  

- Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.  
- Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 

przez podklinowanie lub inny sposób.  
- Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszko-

dzenia mechaniczne.  
- W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu  i wyła-

dowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej oraz ładować do granic wykorzystania 
wagonu.  

- Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej.  

- Transport rur i przewodów środkami transportu dostosowanymi do rozmiarów rur i przewodów, w sposób  
zabezpieczający je przed uszkodzeniem.   

- Przy wielowarstwowym układaniu rur i przewodów górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu powyżej 1/3 średnicy zewnętrznej rury i przekroju kanału transport armatury  powinien odby-
wać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami.   

- Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub paczki.  
- Transport urządzeń i przyborów sanitarnych powinien odbywać się krytymi i otwartymi środkami trans-

portu.  
- Uszczelki, podkładki amortyzacyjne i śruby pakować w skrzynie. Urządzenia transportować w skrzyniach  

i pudłach zabezpieczających przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.  
- Przybory sanitarne pakować w skrzynie i pudła, zabezpieczyć przed wstrząsami powodującymi pęknięcia  

i rozbicie.  
- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszko-

dzeń  i odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót 
i właściwości przewożonych materiałów.  

- Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzia-
nym umową.  

- Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego  
pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac in-
stalacyjnych instalacji wod. – kan. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi 
Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zaleca-
nych przez Ministerstwo Infrastruktury. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umo-
wą oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projek-
tową, Specyfikacją Techniczną, wymaganiami  oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny od-
bywać się zgodnie i w warunkach określonych przez  polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higie-
niczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także stosowane  Polskie Normy i Normy Branżowe.  
  
Prowadzenie przewodów instalacji kanalizacyjnych – wytyczne montażu   
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− Instalacje wykonać zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-
EN12056-3, PN-EN12056-5.  

− Przewody prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyżej 0ºC.  

− Przewody kanalizacyjne nie prowadzić nad przewodami zimnej i ciepłej wody, gazu i centralnego ogrze-
wania oraz gołymi przewodami elektrycznymi.  

− Minimalna odległość przewodów z PVC lub PP od przewodów cieplnych ma wynosić 0,1m mierząc od 
powierzchni rur. W przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować izolację termiczną. 
Izolację termiczną należy wykonać również wtedy, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spo-
wodować podwyższenie temperatury ścianki przewodu powyżej +45ºC.  

− Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym samooczyszczenie rur.   

− Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podpora-
ch stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowany-
ch w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 

− Rury kielichowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków. 

− Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególno-
ści  dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).  

− Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody cieplej, 
instalacji ogrzewczej. 

− Nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej przewodów elektrycznych. 

− Przewody kanalizacyjne w miarę możliwości prowadzić prostopadle bądź równolegle do ścian i funda-
mentów. 

− Przewody kanalizacyjne prowadzić po ścianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwią-
zania zapewniającego swobodne wydłużanie przewodów. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne 
przechodzą przez ściany lub stropy, pomiędzy ścianką rur a krawędzią otworu w przegrodzie budowlanej 
stosować tuleje ochronne. 

− Przewody kanalizacyjne układać kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu ścieków. 

− Połączenia kielichowe przewodów należy uszczelnić zgodnie z instrukcją producenta rur za pomocą pier-
ścienia gumowego, bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15-20º należy wsunąć do kielicha tak, aby 
odległość między nim a podstawą kielicha wynosiła minimum 1 cm. 

− Połączenia zgrzewane należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta, za pomocą odpowiednich zgrze-
warek.  Połączenia klejone wykonywać zgodnie z instrukcją producenta, używając tylko kleje opisane w 
niej. 

− Minimalne średnice podejść kanalizacyjnych zależne są od rodzaju urządzenia bądź przyboru sanitarnego 
podane  w tabeli poniżej:  
 

Urządzenia lub przybory Minimalne średnice przewodu  przy-
łączeniowego D(mm) 

Pojedyncze miski ustępowe 100 

Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar,  
wanna 

50  
 

Pojedyncza umywalka 40 

− Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich 
oczyszczanie: o  przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje 
służące do ich czyszczenia, o  czyszczaki powinny mieć szczelne za-
mknięcie umożliwiające ich łatwą eksploatację. 
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− Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku wy-

sokości 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub na podsypce zagęszczonej  
zabezpieczającej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.  

  
Montaż armatury (rewizji, zaworów zwrotnych, zasuwy, itp.)  

Montaż przyborów i urządzeń  
Przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne 
(syfony). Wysokość jego winna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływania wody z 
innych przyborów. Wysokości dla różnych przyborów podano w załączonej tabeli:  
  

  

5.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE – INSTALACJA KANALIZACJI   

5.2.1. Charakterystyka instalacji kanalizacji sanitarnej Ścieki sanitarne z węzłów sanitarnych będą zbierane 
przewodami kanalizacji sanitarnej podposadzkowej i odprowadzane do przewodu zbiorczego, a następnie wy-
prowadzane na zewnątrz budynku. Elementy kanalizacji sanitarnej zostaną wykonane z rur PVC kielichowych z 
uszczelnieniem z pierścienia gumowego.  
Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod posadzką i na zewnątrz budynku wykonać z rur kanalizacyjny-
ch PVCU kl. S ze ścianką z litym rdzeniem. Minimalny przekrój poziomów prowadzonych pod posadzką wynosi 
Ø110 mm.  Piony kanalizacyjne należy wyprowadzić ponad dach (zgodnie z rysunkiem) i zakończyć wywiew-
kami z PCV. Wywiewki pionów kanalizacyjnych muszą być w odległości min. 6m od czerpni powietrza dla in-
stalacji wentylacji. Na przewodach kanalizacyjnych montować rewizje umożliwiające czyszczenie instalacji tak 
aby długość odcinków tzw. inspekcyjnych nie przekraczała 15,0 m. Montaż rewizji - czyszczaków zgodnie z 
normami polskimi.  
Wszystkie urządzenia sanitarne należy zainstalować w sposób kompletny wraz z całkowitym wyposażeniem i 
elementami wykończeniowymi zgodnie z normami i metodami stosowanymi w Polsce. Do wszystkich przybo-
rów i urządzeń sanitarnych należy doprowadzić zasilanie ciepłej i zimnej wody oraz instalację odprowadzającą / 
spustową.   
Cała armatura i przybory sanitarne muszą posiadać niezbędne dopuszczenia.  

− Prowadzenie przewodów odpływowych kanalizacji sanitarnej powinny być układane z zachowaniem mi-
nimalnego spadku zależnego od jej średnicy. 

−  
 

Minimalne i maksymalne spadki przewodów poziomych podano w tabeli poniżej: 

Średnica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny % 

< 110 2 15 

160 1,5 15 

− Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji. 

− Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 

− Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być instalowana, tak żeby była dostępna do 
obsługi  i konserwacji. 

− Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych. 

−  
 

Wysokość zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonać wg PN/B-10700. 

Lp. Rodzaje przyborów Minimalna wysokość syfonu 

1 
Miski ustępowe, pisuary, zlewy, 

zmywaki, umywalki, bidety, wanny, 
wpusty piwniczne, pralki 

50 ÷ 75 mm 

2 Wpusty podłogowe 50 mm 
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Średnice przyłączy urządzeń do kanalizacji:  
− zlewozmywak    Dn50 − umywalka    
Dn50  

 −  wpust podłogowy    Dn110  

 −  miska ustępowa     Dn110  
5.3. MONTAŻ INSTALACJI   

5.3.2.Podejścia  

Podejścia do przyborów sanitarnych i wpustów podłogowych prowadzić oddzielnie lub łączyć w kilka przybo-
rów, pod warunkiem utrzymania szczelności zamknięć wodnych. Spadki podejść wynikają z zastosowanych 
trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montażu przewodów i 
mają wynosić minimum 2%.  

5.3.3. Piony  

Średnica części odpływowej pionu powinna być jednakowa na całej wysokości i nie powinna być mniejsza od 
największej średnicy podejścia do tego pionu. Minimalna średnica pionu wynosi 0,07m, a dla pionów prowadzą-
cych ścieki z misek ustępowych 0,10m.  

5.3.4. Przewody odpływowe (poziomy)  

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzką pomieszczeń, w których temperatura nie spada poniżej 0℃ 
układać na takiej głębokości, aby odległość liczona od poziomu podłogi do powierzchni rury wynosiła co naj-
mniej 0,5m i była dostosowana do warstw podposadzkowych i ewentualnej stabilizacji gruntu na terenie obiektu.     

5.3.5. Mocowanie przewodów  

Przewody kanalizacyjne mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm.  
Na przewodach pionowych stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe zapewniając 
przenoszenie obciążeń rurociągów i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne ma zabezpieczać ruro-
ciąg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodów spustowych mają być mocowane niezależnie.  

5.3.6. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej  

Aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej wentylacji 
na pionach kanalizacyjnych zaleca się montaż rur wywiewnych.  
Pion wyprowadzać jako rury wentylacyjne do wysokości od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposób, aby odległo-
ść wylotu rury od okien i drzwi prowadzących do pomieszczeń przeznaczonych na stały pobyt ludzi wynosiła co 
najmniej 4,0m.   

5.3.7. Cięcie rur  

Rurę, która jest przycinana na placu budowy należy najpierw oczyścić, a potem wyznaczyć miejsce jej przecię-
cia. Podczas cięcia należy korzystać z piły o drobnych zębach, a przede wszystkim należy pamiętać o zachowa-
niu kąta prostego.  
Aby zachować kąt prosty należy korzystać ze skrzynki uciosowej lub owinąć rurę kartką papieru.  
Przed wykonaniem połączenia przycięty bosy koniec należy oczyścić z zadziorów i zukosować pod kątem 15º za 
pomocą pilnika. Nie należy przycinać kształtek.  

5.3.8. Łączenie rur i kształtek  

Aby wykonać połączenie, należy posmarować bosy koniec środkiem poślizgowym na bazie silikonu, a następnie 
wprowadzić go do kielicha aż do oporu. Następnie zaznaczyć pisakiem rurę na krawędzi kielicha i wysunąć ją na 
odległość około 10mm. Końcówki kształtek można całkowicie wsunąć do kielichów.   

5.3.9. Próby szczelności  

Badania szczelności ma być wykonane przed zakryciem kanałów, w których prowadzona jest instalacja kanali-
zacji wewnętrznej jak następuje:  

o podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnętrznej należy sprawdzić na szczelność w cza-
sie swobodnego przepływu przez nie wody,  
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o kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza 
się na szczelność, poprzez oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z 
poziomem.  

  

5.4. UWAGI REALIZACYJNE  

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projekto-
wą. Budowę kanału należy prowadzić od miejsca włączenia do sieci kanalizacyjnej.  
Po przygotowaniu wykopu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur.  
Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej.  
Rury należy układać od najniższego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.   
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału.  
Przewody należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany i w odpowiedniej od niej od-
ległości, ze względu na zachowanie równowagi fundamentu,  
Zmiany kierunków przewodów należy wykonać za pomocą kolanek podwójnych. Przewody boczne łączyć z 
przewodem głównym pod kątem nie większym niż 60°. Do każdego przewodu bocznego ma być przewidziana 
oddzielna droga.  
W przewodach odpływowych nie należy stosować odgałęzień podwójnych, które są dopuszczone w pionach. 
Minimalne spadki przewodów odpływowych wynoszą:  
 −  DN=110 mm    i=2%  
 −  DN=160 mm    i=1,5%  

 −  DN=200 mm    i=1%  
Przewodów odpływowych nie należy prowadzić ze zbyt dużymi spadkami, aby nie dopuścić do powstawania 
nadmiernej prędkości ścieków.  
Od najdalej i najniżej położonego miejsca przyłączenia przyboru sanitarnego, aż zbiornika na nieczystości płyn-
ne ma być zachowany ciągły spadek przewodu.   
Przewody należy przeprowadzić przez fundamenty w kierunku prostopadłym.  Przy przechodzeniu przez ścianę 
fundamentową lub pod ławami, ściągami, belkami podwalinowymi należy zachować szczególną ostrożność.   
Przed wyjściem przewodu odpływowego z budynku montuje się czyszczak dla umożliwienia przepychania i 
czyszczenia przewodów. Przewody układane pod płytą budynku muszą mieć wbudowane czyszczaki w odległo-
ściach nie większych niż co 15m. Przy przejściach pod fundamentami stosować rury ochronne stalowe przewo-
dowe bez szwu. Tuleją ochronną ma być rura o średnicy większej co najmniej o dwie grubości ścianki przewodu. 
Przestrzeń pomiędzy rurami ma być wypełniona masą plastyczną nie działającą korozyjnie na rurę. Rura ma być 
ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na swej długości.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY   

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej   

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA  

Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji  kanali-

zacyjnych, odpowiadają założeniom projektowym,  
- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,  
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań,  
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotli-
wością  zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-
10725 i PN91/B-10728. W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji  

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,  
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- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi 
warunkami,  

- badanie ułożenia przewodu,  
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczanie.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostkami obmiarowymi są:  
 −  Ułożenie rurociągów – m,  

 −  Kształtki (kolana, czwórniki, redukcje, trójniki) – szt,  

 −  Dodatki za podejścia odpływowe z rur i kształtek z PCW łączone metodą wciskową – podejście.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumen-
tacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem  
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny 
być  wpisane do Dziennika Budowy.  

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY  

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:  
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu pro-

tokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych).  
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowa-
dzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeże-
li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.  
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ  
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.  
  
Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:  

a) Dokumentacja powykonawcza,  
b) Dziennik budowy,  
c) Atesty i zaświadczenia,  
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budow-

lanych zostały zakryte.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 8 specyfikacji tech-
nicznej.  

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI   

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.:  

−  wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i 
wyregulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń)  

 −  zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska,  
uporządkowania placu budowy  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  
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Ogólne przepisy podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.  

PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej. 

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowa-
niu. 

PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane. 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 

PN-77/H-04419 Próba szczelności. 

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-81/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania. 

BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne. 

PN-B-02861 Ochrona przeciwpożarowa budynków – Suche piony. 

PN-B-02863 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa. 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. 

PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików podpryszni-
cowych. Ogólne wymagania techniczne. 

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania. 

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne. 

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Metody badań i wyposażenie. 

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze 
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania. 

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze 
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instala-
cyjne. 

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze 
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań. 

PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 
rysunkach. 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciągowych. 

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowy-
ch ocynkowanych. 
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PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) 
i polietylenu. 

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bez ciśnieniowe. Wymagania i 
badania. 

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 

PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika. 

PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania. 

PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osadniki. 

PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze. 

PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki. 

PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączni-
ków. 

PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki. 

PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika. 

PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy. 

PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe. 

PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z gwin-
tem walcowym. Wymiary 

PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 
1 MPa 

PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i bada-
nia 

PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych 

PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych 

PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące 
ciśnieniowe 

PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej. Głowice wzniosowe 

PN EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków dla budynków i odpływów wydzielonych. 
Zasady budowy i badanie. Przepompownie ścieków zawierających 
fekalia 

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-
dzenia nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) we-
wnątrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Część 1. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet 
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PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki 

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe 

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne 

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów za-
pewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 

PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien 
kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne 

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar 

PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie 

PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki 
spłukujące. Wymagania i badania 

PN-77/B-75700.02 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory spłu-
kujące ciśnieniowe. Wspólne wymagania i badania 

PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury płuczne 
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 

PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory na-
pełniające z tworzyw sztucznych 

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania 
i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych standardowych. Główne wymiary 

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych kompakt. Główne wymiary 

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych dziecięcych. Główne wymiary 

PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1. 

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1. 

PN-82/H-74002 Żeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28. 

PN-87/H-74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 15. 

PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B 125, C 250. 

PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
piwniczne. 

PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
podłogowe. 
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Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.  
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Przepisy i wymagania SANEPID.  

  
Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesie-
niu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

  

PN-63/H-74085 Żeliwne wpusty ściekowe dachowe i tarasowe. 

PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

PN-75/H-75001 Zlewy czworokątne żeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 
niepublikowana. 

PN-79/H-75010 Zlewozmywaki żeliwne emaliowane. 

PN-75/H-75115 Miska ustępowa stopowa żeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 
poz. 18 

PN-80/H-75120 Żeliwne płuczki ustępowe. 

PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe żeliwne o średnicy 50 mm. 

PN-81/H-75215 Syfony żeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe 

PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o. 

PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o. 

PN-64/H-75221 Żeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustępowe do misek stopowych 

PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe żeliwne o średnicy 50 mm. 

PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogólne. 

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające (wiel-
kość nominalna ½) PN 10. Minimalne ciśnienie przepływu 0,05 
MPa (0,5 bara). Ogólne wymagania techniczne.   
PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane 
Zast. częśc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarów przyłą-
czeniowych 

PN-91/M-77570 Sprzęt gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej 
emaliowane. 

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewów i 
zlewozmywaków. 

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru. 

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty 

PN – EN – ISO 9001 norma jakościowa wyrobu. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT ST  
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych  – 
instalacji C.O. i C.T. dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: 
T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji 
C.O. i C.T.  
spełniającej aktualne wymagania Warunków Technicznych.   

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:  
  
Instalacja centralnego ogrzewania – systemu wodnego, pompowego, dwururowego – zespół urządzeń zmon-
towanych w budynku dostarczających ciepło do poszczególnych pomieszczeń.  
Instalacja ciepła technologicznego – zespół instalacji dostarczający czynnik grzewczy o odpowiednich warun-
kach temperaturowych do poszczególnych urządzeń znajdujących się w budynku.  
Ciśnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumenta-
cji  projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej 
punkcie.  
Ciśnienie dopuszczalne instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie insta-
lacji.  
Ciśnienie próbne - ciśnienie w najwyższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczel-
ności. Ciśnienie nominalne PN - ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze  odniesienia równej 20 °C.  
Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji  
projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej 
punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciepłej 60 °C.  
Średnica nominalna (DN lub dn) - średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą (dla rur stalowych ocynko-
wanych średnica wewnętrzna) wyrażona w milimetrach.  
  
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45331000-6  Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania 
powietrza 

  45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania 
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i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicz-
nej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.   
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
nomontażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione innymi,  a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  

  
2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  
  
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne” pkt 
2. Materiały do budowy instalacji c.o. i c.t. powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub posiadać świadec-
two dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.   
  
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okre-

ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyro-
bów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają wymogi ST.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę In-
spektorowi Nadzoru Inwestorskiego.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
  
2.2. MATERIAŁY DOTYCZĄCE INSTALACJI   
  
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.  
  

2.2.1. Przewody   

Piony i poziomy instalacji c.o. i c.t. wykonać z rur polietylenowych wielowarstwowych. Przewody mocować do 
elementów konstrukcyjnych budynku za pomocą typowych zawiesi. Podejścia do grzejników prowadzić podtyn-
kowo lub w konstrukcji ścianek g-k.  
Całość instalacji należy zaizolować otulinami z pianki PE. Grubość izolacji zgodna z wymaganiami Rozporzą-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690 z późn. zm.).  
Przejścia rurociągów przez przegrody należy wykonać w tulejach ochronnych.   
Do mocowania rurociągów należy stosować uchwyty stalowe przesuwne z przekładką gumową. Rozstaw uchwy-
tów wg wytycznych producenta rur.  
Odpowietrzenie instalacji za pomocą odpowietrzników automatycznych w najwyższych punktach instalacji oraz 
odpowietrzników ręcznych zamontowanych w grzejnikach.  
  

2.2.2. Elementy grzejne  

Jako elementy grzejne przyjęto grzejniki stalowe płytowe zasilane od boku i wyposażone w zawory termosta-
tyczne. Grzejniki należy montować zgodnie z instrukcją producenta grzejników.  
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2.2.3. Armatura  

Podłączenia grzejników płytowych należy wykonać ze ściany, poprzez kątowe zawory grzejnikowe. Jako arma-
turę odcinającą należy stosować zawory kulowe. Do równoważenia instalacji będą wykorzystane automatyczne 
zawory równoważące.  

3. SPRZĘT  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” pkt 3.   
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy 
sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do 
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości 
do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwier-
dzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nad-
zoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.    
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-
szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego  dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transpor-
tu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA ROBÓT INSTALACYJNYCH.  

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłącza powinien wykazać się możliwością korzystania  z następują-
cego sprzętu:  
- Nożyce do prętów,  
- Samochód dostawczy do 0,9t,  
- Zgrzewarka doczołowa, -  Żuraw samochodowy 4t, -  Ładowarka kołowa.  

4. TRANSPORT  

4.1. PRZEWODY I KSZTAŁTKI  

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane tak, aby wyroby nie były poddawane żadnym 
szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby je uszkodzić. 
Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone ściśle obok na całej powierzchni i zabez-
pieczone przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach prostych wystające poza skrzynię ładunkową 
nie mogą być dłuższe niż 1m.  W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rury 
przed uszkodzeniami  mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i roz-
ładunek powinien być ręczny lub mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur 
w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widiami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie 
wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniej-
szej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy)  
przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je 
zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego.   
Dopuszcza się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najkorzystniej drewnianym, nie powo-
dującym uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (szczegól-
nie rury w kolorach innym niż czarny). Przy braku zadaszenia można stosować plandeki, folie i inne materiały 
nieprzepuszczające światła.   
4.3. ARMATURA  

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować  w ma-
gazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone  w oryginal-
nym opakowaniu producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać  w magazynach 
lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne warunki wykonania robót podano w pkt. 5. „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac in-
stalacyjnych instalacji c.o. i c.t.. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nor-
mami  oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych  
przez Ministerstwo Infrastruktury.  
  

5.2. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI  

Podsumowując zapotrzebowanie na energię cieplną dla budynku wynosi 11,5 kW.  
Projektowany budynek będzie ogrzewany za pomocą grzejników konwekcyjnych oraz za pomocą ogrzewania 
powietrznego. Źródłem ciepła dla instalacji c.o będzie pompa ciepła zlokalizowana w budynku ptaszarni. Projek-
tuje się instalację wodną pompową, dwuprzewodową, w układzie zamkniętym o parametrach wody grzewczej 
t_z⁄t_p =45⁄35℃  
  
Odbiornikami ciepła technologicznego w budynku będą wodne nagrzewnice wentylacyjne. Źródłem ciepła dla 
instalacji c.t będzie również pompa ciepła zlokalizowana w budynku ptaszarni. Projektuje się instalację wodną 
pompową, dwuprzewodową, w układzie zamkniętym o parametrach wody grzewczej t_z⁄t_p =45⁄35℃  

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
  
Roboty przygotowawcze dla instalacji c.o. i c.t.  
- wytyczenie trasy przewodów na ścianach budynku,  
- lokalizacja urządzeń,  
- wykonanie przekuć przez przegrody, -  wytyczenie trasy przyłącza.  

5.4. MONTAŻ INSTALACJI  

5.4.1. Montaż grzejników  

Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej, albo w płaszczyźnie równole-
głej do powierzchni ściany lub wnęki.  
Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. Zastosowane grzej-
niki płytowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki 
grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej w sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się 
całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.  
Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykoń-
czeniowych.   
Grzejnik należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w sposób umożliwiający montaż i demontaż, bez uszkodze-
nia gałązek i naruszenia wykończenia przegród budowlanych, stosując łączniki podłączeniowe dostępne w sys-
temie zastosowanych grzejników.  
  

5.4.2. Układanie przewodów   

Wewnątrz projektowanego budynku projektuje się przewody w pionach oraz główne poziomy rozdzielcze wyko-
nane z rur stalowych. Instalacja prowadzenia orurowania zgodnie z częścią rysunkową.  
Należy stosować elementy grzejne t.j. grzejniki stalowe jednopłytowe oraz grzejniki kanałowe  
Przewody poziome pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w 
uchwytach, na wspornikach, zawierzeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wy-
magań dla materiału, z którego wykonane są rury. Należy stosować atestowane zawiesia. W miejscach przejść 
rurociągów przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie może 
być połączeń rur. Przy przejściach przez przegrody oddzielenia pożarowego, nie należy stosować stalowych rur 
osłonowych, przyjścia wykonać jako przepust + wypełnienie ppoż.   
Przewody poziome należy prowadzić ze spadkiem 0,3%. W najniższych miejscach należy wykonać odwodnienia 
instalacji, a w najwyższych automatyczne odpowietrzenia. Przed odpowietrznikami należy zamontować zbior-
niczki na powietrze instalacji c.o. , poziome, o pojemności 1,0dm3.  
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Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymal-
nym wykorzystaniem możliwości samokompensacji). Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wy-
konanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej. Nie dopuszcza się prowadzenia 
przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.   
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.  
  

5.4.3. Przejścia przez przegrody budowlane  

Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach ochronnych z materiału nie twardszego niż sama rura. Przestrzeń 
między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym niedziałają-
cym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej 
naprężeń ścinających. Stosowanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypełnieniu przestrzeni 
pomiędzy rurą i tuleją materiałem elastycznym ogranicza przenoszenie drgań drogą materiałową oraz umożliwia 
swobodne przemieszczanie się przewodu w przegrodzie.  
  
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej  większej  od  średnicy zewnętrznej rury przewodu:  

o  co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę 
pionową, o  co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.  

   
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rura-
ch przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. W 
miejscach przejść przez przegrody nie mogą występować połączenia rur.  
Na głównych odgałęzienia zainstalowana będzie armatura odcinająca. Kompensacja wydłużeń cieplnych ruro-
ciągów naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B- 02420.  
  
Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczyć p.poż poprzez uszczelnienie masą o od-
powiedniej odporności ogniowej. Wszystkie przejścia p.poż wykonać zgodnie z aprobatą.  
Należy również zapewnić odpowiednią przestrzeń dla prowadzenia instalacji oraz zwrócić uwagę na pro-
wadzenie instalacji wodociągowej.  
  

5.4.4. Zamocowanie rurociągów  

Rury podwieszać do stropu za pomocą typowych metalowych uchwytów i wieszaków.  
Rozstaw podpór dla odcinków prostych powinien wynosić:  
   Dn = 15 mm = 1,0 m   
   Dn = 20 mm = 1,0 m   
   Dn = 25 mm = 2,0 m   
   Dn = 32 mm = 2,0 m   
   Dn = 40 mm = 2,5 m   
   Dn = 50 mm = 3,0 m   
   Dn = 65 mm = 3,0 m  
  

5.4.5. Kompensacja przewodów  

W trakcie montażu należy wykonać naciągi wstępne równe połowie wydłużenia gałęzi.   
   Współczynnik rozszerzalności dla przewodów stalowych wynosi 0,012 mm/mºC.  
   Wydłużenie przewodu przy temperaturze wewnętrznej 15ºC i temperaturze czynnika 80ºC wynosi 
x=0,78 mm/m.  
  
5.4.6. Próby ciśnieniowe  

Po zakończonym montażu instalację należy przepłukać i przeprowadzić próbę szczelności na zimno i na gorąco. 
W czasie płukania nastawy wszystkich zaworów termostatycznych należy ustawić w położeniu maksymalnym, a 
same zawory całkowicie otworzyć.  
Przed rozpoczęciem próby szczelności instalację C.O. należy napełnić zimną wodą i dokładnie odpowietrzyć. 
Ciśnienie próbne wynosi p_prób=0,4 MPa.  
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Wynik próby należy uznać za pozytywny jeżeli w ciągu 20 min od ustabilizowania ciśnienia próbnego manometr 
kontrolny nie wykaże spadku ciśnienia o więcej niż 2% oraz nie stwierdzono przecieków ani roszenia na połą-
czeniach.   
  
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby na zimno można przystąpić do próby na gorąco. Przed rozpoczęciem 
próby na gorąco budynek powinien być ogrzewany co najmniej 72 godziny. Próba na gorąco ma sprawdzić zdol-
ność go prawidłowego ogrzewania pomieszczeń dlatego jej przeprowadzenie powinno się odbyć w sezonie 
grzewczym. Zaleca się napełnić instalację C.O. wodą uzdatnioną.  
  
Próby wykonać szczególnie starannie, zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano -montażowych „ - tom : II ,- instalacje sanitarne i przemysłowe. Fakt wykonania udanej próby 
należy odnotować w Dzienniku Budowy.  
  

5.4.7. Płukanie instalacji   

Podczas montażu rurociągów i grzejników, należy zwrócić szczególną uwagę, aby do wnętrza rur nie dostały się 
zanieczyszczenia mechaniczne.  
Po wykonaniu próby ciśnieniowej instalacje należy przepłukać co najmniej dwukrotnie po 15-20 min za każdym 
razem. Końcowe płukanie należy wykonać wodą zasilającą. Prędkość wody płuczącej powinna odpowiadać naj-
większemu strumieniowi przepływu występującemu w danym rurociągu. Rurociąg uważa się za wypłukany, gdy 
woda wypływającą z rurociągu zawiera mniej niż 5,0 mg/l zawiesiny.  
  
Przed płukaniem należy wszystkie zawory termostatyczne oraz równoważące ustawić na nastawę - pełne otwar-
cie.  Płukanie instalacji należy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy.  
  

5.4.8. Zabezpieczenie antykorozyjne  

Rurociągi stalowe czarne zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez oczyszczenie z rdzy przy pomocy   szczotkowa-
nia   do   II   stopnia   czystości, dwukrotne   pomalowanie   farbą podkładową termoodporną oraz jednokrotne 
polakierowanie emalią termoodporną.  
  
Dopuszcza się malowanie rurociągów:  

 emalią kreadurową czerwoną tlenkową pod warunkiem nakładania powłoki zgodnie z instrukcją KOR-3A,  
inne farby i lakiery pod warunkiem posiadania atestu  dopuszczającego  do  stosowania  dla zabezpieczeń an-
tykorozyjnych rurociągów ciepłowniczych.  

  
Całość zabezpieczenia antykorozyjnego wykonać zgodnie z WTWiORBM – część II Roboty instalacji sani-
tarnych i przemysłowych, rozdział 16.  
  

5.4.5. Izolacja cieplna rurociągów  

Rurociągi rozprowadzające centralnego ogrzewania izolować termicznie otulinami z przeznaczeniem do rurocią-
gów c.o. o współczynniku przenikania ciepła nie wyższym niż 0,035 W /mK o grubości minimalnej 20 mm (dla 
średnicy wew. do 22 mm), 30 mm (dla średnicy wew. od 22 mm do 35 mm), i grubości równej średnicy we-
wnętrznej rury (dla rur o średnicy wewnętrznej od 35 do 100 mm).p  
Grubość izolacji w zależności od średnic rurociągów przedstawiono w poniższej tabeli.   
  
Tabela 1. Wymagane grubości izolacji zgodne z Rozporządzenia z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji cieplnej  
 (materiał 0,035 [W/(m*K)])  

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 – 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 – 100 mm Równa średnicy wewnętrznej 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 
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 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone, a 

sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia 
lub uszkodzenia.  

 Izolacje powinny posiadać aktualne aprobaty p.poż. stosując materiał izolacyjny o różniącym się współ-
czynniku przenikania ciepła od podanego w powyższej tabeli należy skorygować grubość warstwy izo-
lacyjnej. Wszystkie przejścia rur przez ściany oddzielenia pożarowego należy zabezpieczyć w klasie 
odporności ogniowej danej przegrody.  

 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób sz-
czelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru.   

 Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. 
oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschnięta lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną.   

 Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.  
  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY   

Ogólne zasady kontroli jakości podano w „Wymagania ogólne” pkt 6   

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA  

Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  
- określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych),  
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji c.o. i 

c.t. odpowiadają założeniom projektowym,  
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań,  
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych 
 robót  w  zakresie  i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN81/B-10725 i PN-91/B-10728.   
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów,  
- sprawdzenie szczelności instalacji,  
- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem,  
- sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek,  
- sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających, -  sprawdzenie kwalifikacji monte-

rów i kontrola połączeń.  

7. OBMIAR ROBÓT  

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów ½ wymagań poz. 1-4 

6 
Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi po-

mieszczeniami różnych użytkowników 
½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

8 Przewody   ogrzewania   powietrznego (ułożone 
wewnątrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm 

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone na zewną-
trz izolacji cieplnej budynku) 80 m 
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Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 spe-
cyfikacji technicznej.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli  wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wy-
niki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY  

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:  
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu 

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),  
- badanie  szczelności  całego  przewodu  (przeprowadzone  przy  całkowicie  

ukończonym  przewodzie,  otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/
B-10725),  

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo  omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji  przeprowa-
dzającej badania.  
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie  wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy 
odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działa-
nia przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.  
  
Przy odbiorze instalacji c.o. oraz c.t. należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:  
a) Dokumentacja powykonawcza,  
b) Dziennik budowy,  
c) Atesty i zaświadczenia,  
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych 

zostały zakryte,  
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji,  
f) Protokoły wykonania płukania instalacji c.o.   

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  „Wymagania ogólne” pkt. 8  

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI   

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  w 
punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.:  

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń)  

−  zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony śro-
dowiska, −  uporządkowania placu budowy  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  
  

PN-EN 1333:1998     Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN. 

PN-EN 215:2002    Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
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Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
Przepisy i wymagania SANEPID.  
Umowa, warunki Umowy.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich  i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesie-
niu  do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.   

PN-EN 442-1:1999    Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 

PN-EN 442-2:1999    Grzejniki. Moc cieplna i metody badań. 

PN-EN 442-2:1999/A l :2002  Grzejniki. Moc cieplna i metody badań. 

PN-EN 442-3:2001    Grzejniki. Ocena zgodności. 

PN-EN ISO 6946:1999  Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 
przenikania ciepła. Metoda obliczania. 

PN-EN ISO 13370:2001  Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez 
grunt.  Metoda obliczania. 

PN-EN ISO 13789:200  Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie.       
Metoda obliczania. 

PN-EN ISO 14683:2000  Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Me-
tody uproszczone i wartości orientacyjne. 

PN-90/B-01430    Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. 

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków 
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego. 

PN-82/B-02403    Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodny-
ch systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wyma-
gania 

PN-91/B-02420    Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 

PN-B-02421:2000  Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy       
odbiorze. 

PN-B-03406:1994  Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubatu-
rze do 600 m3. 

PN—76/B-02440   Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania. 

PN-C-04607:1993   Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody. 

PN-90/B-01421   Ciepłownictwo. Terminologia. 

PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyła-
nych czynników. 

PN-70/N-01270.14   Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 
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1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych - 
wewnętrznych instalacji sanitarnych (wentylacji i klimatyzacji), które zostaną wykonane na podstawie dokumen-
tacji projektowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 
Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.   

1.3.  Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania wewnętrz-
nych instalacji sanitarnych (wentylacji oraz klimatyzacji) przy użyciu materiałów odpowiadających wymaga-
niom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej.   

1.4.  Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami stosowanymi w polskich normach a w szczególno-
ści  PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.  
  
Instalacja wentylacji – zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania  i 
rozprowadzania powietrza.  
Wentylacja naturalna – wentylacja zachodząca na skutek działania naturalnych sił przyrody tj. sił wyporu ter-
micznego lub/i siły naporu wiatru.  
Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości powietrza na zewnątrz  i 
wewnątrz pomieszczenia.  
Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub strumieniowy-
ch, wprawiających powietrze w ruch.  
Wentylacja ogólna – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym pomieszczeniu.  
Wentylacja miejscowa – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w określonej przestrzeni w pomieszcze-
niu,  w obrębie stanowiska pracy lub urządzenia technologicznego.  
Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.  
Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.  
Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego części mająca na celu usunięcie 
powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego.  
Rozprowadzenia powietrza – przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej prze-
strzeni  lub z tej przestrzeni na ogół z zastosowaniem przewodów.  
Rozdział powietrza w pomieszczeniu – rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowa-
niem  nawiewników i wywiewników w celu zagwarantowania wymaganych warunków – intensywności wymia-
ny powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu 
hałasu – w strefie  przebywania ludzi.  
Krotność wymiany powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji pomieszczenia, liczba określająca, 
ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości po-
mieszczenia.  
Powietrze zewnętrzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu.  
Powietrze wewnętrzne – powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 

 45331000-
6 

 Instalowanie  urządzeń  grzewczych,  wenty-
lacyjnych i klimatyzacyjnych 

  45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
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Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub  kli-
matyzowanego.  
Powietrze wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzo-
wanego.  
Powietrze wyrzutowe – całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.  
Indukcja powietrza – zasysanie części powietrza wewnętrznego w wyniku ejekcyjnego działania strumienia 
powietrza pierwotnego.  
Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.  
Aeracja – wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementów wspomagających i otworów o obli-
czonej  i regulowanej powierzchni.  
Infiltracja powietrza – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach.  
Eksfiltracja powietrza – wypływ powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach.  
System wentylacji centralny – system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w którym strumienie 
objętości powietrza obliczone dla poszczególnych pomieszczeń są do nich doprowadzane o jednakowych para-
metrach, niezależnie od występujących w pomieszczeniach odmiennych bilansów ciepła, wilgotności i innych 
zanieczyszczeń powietrza.  
System wentylacji indywidualny – system wentylacji umożliwiający utrzymanie regulowanego lub regulowa-
nych  parametrów powietrza w pomieszczeniu dzięki zastosowaniu indywidualnego urządzenia wentylacyjnego  
zamontowanego w danym lub sąsiednim pomieszczeniu.  
Przewód wentylacyjny – element o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę prze-
strzeni, przez która przepływa powietrze.  
Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej przestrzeni.  
Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.  
Kanał czerpny – łączy czerpni´ powietrza z rekuperatorem, transportuje powietrze zewnętrzne do rekuperato-
ra, gdzie jest ono poddawane obróbce termicznej i jakościowej,  
Kanały nawiewne – prowadzą od rekuperatora do elementów nawiewnych w pomieszczeniach mieszkalnych,  
transportują powietrze, które zostało już poddane obróbce termicznej i jakościowej,  
Kanały wyciągowe – prowadzą od elementów wyciągowych zlokalizowanych w pomieszczeniach sanitarnych i 
pomocniczych  
do rekuperatora, transportują powietrze niosące ze sobą wilgoć i zanieczyszczenia,  
Kanał wyrzutowy – prowadzący pomiędzy rekuperatorem a wyrzutnią zlokalizowaną w dachu budynku lub na 
ścianie, transportuje powietrze, które oddało już swoją energię w rekuperatorze, na zewnątrz budynku.  
Zanieczyszczenie powietrza – zawarta w powietrzu substancja stała, ciekła lub gazowa, która nie występuje  w 
normalnym składzie powietrza atmosferycznego i która ma charakter szkodliwy.  
Układ VRF - to zmienny przepływ czynnika chłodniczego, z wykorzystaniem regulacji poprzez elektroniczne 
zawory rozprężne umieszczone w jednostkach wewnętrznych (zwanymi także parownikami).  
  
  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną,  poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne,  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych 
zmian  konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwo-
ści ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. 
Wszelkie zmiany  i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia war-
tości funkcjonalnych  i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej  na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty mon-
tażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta-
żowych. Tom II Instalacje sanitarne  i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
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2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  

2.1. Wymagania ogólne  

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie mate-
riały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Pol-
skim Normom  (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automa-
tycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są nie-
jednorodne lub nie zadowalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi 
normami.  

2.2. Podstawowe elementy systemu wentylacji  

2.2.1. Przewody i kształtki  

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny rów-
nież posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie 
można zażądać przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowany-
ch pracowni badawczych. Powierzchnie poszczególnych elementów urządzeń wentylacyjnych muszą być gład-
kie bez załamań  i zgnieceń. Materiał powinien być bez wżerów i wad walcowniczych. Połączenia rozłączne 
poszczególnych elementów urządzenia powinny być szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. 
Powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu. Powłoki antykoro-
zyjne, blachy i kształtowniki przed malowaniem oczyścić z rdzy i tłuszczu, krawędzie zaokrąglić, a zadziory 
usunąć. Stopień oczyszczenia przed nałożeniem powłok antykorozyjnych. Stopień zabezpieczenia antykorozyj-
nego, jeżeli nie są zastrzeżone wymagania specjalne, jak dla klasy staranności wykonania 2 i typu pokrycia II. 
Powłoki antykorozyjne powinny być nałożone równomiernie.  

2.2.2. Centrale wentylacyjne  

Centrale powinny odpowiadać następującym warunkom:  
 charakterystyki techniczne central powinny być zgodne z charakterystykami określonymi w dokumentacji 

technicznej;  
 dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i spiętrzenia nie mogą przekraczać +/-10%; zapotrzebowanie 

na moc wentylatora w założonym punkcie pracy nie może przekraczać nominalnej mocy silnika elektrycz-
nego,  

 centrale powinny być dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach, jeśli mają być stosowane wentyla-
tory z przekładniami; wyjątek stanowić mogą centrale dużych wydajności, które ze względów montażowy-
ch wymagają dzielonej obudowy,  

 kanały wentylacyjne należy wykonywać z blachy lub taśmy stalowej ocynkowanej.  
  

2.2.3. Materiały termoizolacyjne  

Materiały stosowane do izolowania przewodów wentylacyjnych powinny charakteryzować się niskimi warto-
ściami współczynnika przewodzenia ciepła wyrażanego w [W/mK]. Dobór materiałów powinien uwzględniać 
odporność na temperatur, działanie wody i wpływ otoczenia, odpowiednio do warunków eksploatacji danej in-
stalacji. Zaleca się, aby izolacja była niepalna lub zaklasyfikowana jako nierozprzestrzeniająca ognia, obojętna 
chemicznie w stosunku do materiału, z którego wykonano instalację podczas montażu instalacji.   
Należy stosować materiały porowate o strukturze włóknistej i otwarto – lub zamkniętokomórkowej, np. wełna 
mineralna, kauczuk syntetyczny oraz polietylen. Wymienione materiały powinny charakteryzować się niskimi 
wartościami współczynnika przewodzenia ciepłą w przedziale 0,030÷0,045 W/mK.    
  
Do mocowania izolacji termicznej i przeciwwilgociowej dopuszcza się użycie materiałów dodatkowych takich: 
kleje, taśmy, obejmy, itp.  
  
UWAGA: Należy użyć materiałów o parametrach zgodnych z założonymi w dokumentacji projektowej. 
Wszelkie inne stosowane materiały o parametrach równoważnych należy uzgodnić z autorem projektu.  
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2.3. Wymagania szczegółowe  

2.3.1. Przewody i urządzenia wentylacyjne  

Przekroje przewodów oraz innych elementów wentylacyjnych dobierać na podstawie natężenia przepływu, wiel-
kość spadku ciśnienia przy uwzględnieniu prędkości maksymalnych.  
Instalacja nawiewno - wywiewna i wyciągowa:  

• prędkość max w przewodach głównych     w=4,5-6,0 m/s  
• prędkość max w odgałęzieniach       w=3,0-4,5 m/s  
• prędkość max za wentylatorem      w= 6,0  m/s  

Kanały wentylacyjne prostokątne wykonać z blachy ocynkowanej o połączeniach kołnierzowych z zastosowa-
niem naroży tłoczonych. Kanały okrągłe typu SPIRO łączone na nyple.  
Podejścia do nawiewników i wywiewników elastycznymi kanałami tłumiącymi. Maksymalna długość kanału 
elastycznego – 2 m.  
Kanały mocować do elementów konstrukcji budynku przy pomocy uchwytów ocynkowanych „L” lub „Z” z 
wkładkami gumowymi tłumienia drgań, prętów gwintowanych ocynkowanych M6, M8 i M10.  
  
W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej instalacji należy stosować:  

  

2.3.2. Charakterystyka układów  

N1W1 – wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczenia technologii basenowej  

Wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną pomieszczenia technologii basenowej zapewni centrala wentyla-
cyjna z krzyżowym odzyskiem ciepła i kanałową nagrzewnicą wodną o następujących parametrach pracy:  
 −  V_n=500  m3⁄h;  

 −  V_w=500  m3⁄h;  
  
Moc nagrzewnicy wodnej wyniesie:  
 −  Q_grz=3,8 kW – ogrzewanie powietrza wentylacyjnego do temp. +25°C  
  
Centrala zostanie podwieszona w pomieszczeniu technologii basenowej. Centrala będzie się składać z elemen-
tów:  

o Filtry;  
o Wentylator nawiewny; o  K r z y ż o w y 

wymiennik ciepła  
o Kana łowa nag rzewnica wodna o 

Q_grz=3,8 kW o  Zabezpieczenie anty-
zamrożeniowe typu frost  

o Wentylator wywiewny o  Komplet auto-
matyki  

o Przepustnice wentylacyjne  
  
Woda grzewcza zostanie doprowadzona do nagrzewnicy z instalacji pompy ciepła.  
Centrala wentylacyjna ma za zadanie utrzymać w pomieszczeniu temperaturę +15°C poprzez nawiew powietrza 
(ogrzewanie powietrzne) o temp. +25°C  
  

− Tłumiki akustyczne na kanałach wentylacyjnych; 

− Centrale wentylacyjne z obudową izolowana akustycznie; 

− Centrale wentylacyjne posadowione na podkładkach antywibracyjnych; 

− Wentylatory z regulacją prędkości obrotowej; 

− Łączniki elastyczne pomiędzy urządzeniami i kanałami wentylacyjnymi; 

− Hałas pochodzący od pracy urządzeń wentylacyjnych nie powinien przekroczyć wartości podanych w 
PN-87/B02151/02. 
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Kanały nawiewne i wyciągowe rozprowadzić do pomieszczeń wg części graficznej. Kanały między centralą, a 
czerpnią i wyrzutnią zaizolować termicznie matami z wełny mineralnej o grubości 50 mm. Kanały nawiewne i 
wywiewne zaizolować matami z wełny mineralnej o grubości 20 mm.  
  
N2W2 – wentylacja nawiewno-wywiewna zimowiska pingwinów i śluzy  

Wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną zimowiska pingwinów i śluzy ma zapewnić centrala wentylacyj-
na z krzyżowym odzyskiem ciepła i kanałową nagrzewnicą wodną o następujących parametrach:  
 −  V_n=220  m^3⁄h;  
 −  V_w=190 m^3⁄h;  
  
Moc nagrzewnicy wodnej wyniesie:  
 −  Q_grz=0,7kW – ogrzewanie powietrza wentylacyjnego do temp. +15°C  
  
Centrala zostanie podwieszona w pomieszczeniu technologii basenowej. Centrala będzie się składać z elemen-
tów:  

o Filtry;  
o Wentylator nawiewny; o  K r z y ż o w y 

wymiennik ciepła  
o Kana łowa nag rzewnica wodna o 

Q_grz=0,7 kW o  Zabezpieczenie anty-
zamrożeniowe typu frost  

o Wentylator wywiewny o  Komplet auto-
matyki  

o Przepustnice wentylacyjne  
  
Woda grzewcza zostanie doprowadzona do nagrzewnicy z instalacji pompy ciepła.  
Centrala ma za zadanie utrzymać w pomieszczeniu zimowiska pingwinów i śluzy temperaturę +5°C poprzez 
nawiew powietrza (ogrzewanie powietrzne) o temp. +15°C  
  
Kanały nawiewne i wyciągowe rozprowadzić do pomieszczeń wg części graficznej. Kanały między centralą, a 
czerpnią i wyrzutnią zaizolować termicznie matami z wełny mineralnej o grubości 50 mm. Kanały nawiewne i 
wywiewne zaizolować matami z wełny mineralnej o grubości 20 mm.  
  
Wentylacja magazynu H2SO4  

W pomieszczeniu magazynu H2SO4 przewidziano wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną wykorzystu-
jącą układ wentylacji nawiewnej składający się z kanałowego wentylatora nawiewnego i kanałowej nagrzewnicy 
wodnej, oraz układ wentylacji wywiewnej składający się z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiew-
nego. Układy te są sprzężone ze sobą oraz oświetleniem systemem automatyki. W momencie załączenia światła 
w pomieszczeniu, w wentylatorach zostaje aktywowany drugi bieg umożliwiając w ten sposób zwiększenie ilo-
ści wymian w pomieszczeniu. Parametry pracy wentylatorów są następujące;  
 −  V_n=150/240  m^3⁄h;  

 −  V_w=150/240 m^3⁄h;  
  
Przy stanowisku poboru kwasu H2SO4 przewidziano odciąg miejscowy o wielkości strumienia wycią-

gowego: −  V_w=150 m^3⁄h;  
  
W przypadku awarii urządzeń wentylacyjnych została przewidziana wentylacja grawitacyjna realizowana po-
przez wywietrzak dachowy i nawietrzak ścienny.  
  
Wentylacja magazynu koagulantu  

  
W pomieszczeniu magazynu koagulantu przewidziano wentylację mechaniczną wywiewną wykorzystującą 
układ wentylacji wywiewnej składający się z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiewnego. Parametry 
pracy wentylatora są następujące; −  V_w=180 m^3⁄h;  
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W przypadku awarii urządzeń wentylacyjnych została przewidziana wentylacja grawitacyjna realizowana po-
przez wywietrzak dachowy i nawietrzak ścienny  
  
 Wentylacja magazynu dwutlenku chloru  

W pomieszczeniu magazynu koagulantu przewidziano wentylację mechaniczną wywiewną wykorzystującą 
układ wentylacji wywiewnej składający się z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiewnego. Parametry 
pracy wentylatora są następujące;  
V_w=150 m^3⁄h;  
  
  
W przypadku awarii urządzeń wentylacyjnych została przewidziana wentylacja grawitacyjna realizowana po-
przez wywietrzak dachowy i nawietrzak ścienny  
  
Pozostałe systemy wentylacji  

Do celów wentylacji pomieszczenia kwarantanny i WC przewidziano następujące systemy wentylacyjne wyko-
rzystujące wentylatory kanałowe:  
WC1 – system wywiewny mechaniczny z pomieszczenia WC  
 −  V_w=50  m^3⁄h;  
  
WK1 – system wywiewny mechaniczny z pomieszczenia kwa-

rantanny −  V_w=30  m^3⁄h;  
  
W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu się chorób wśród zwierząt pomieszczenia sąsiednie do pomieszczenia 
kwarantanny będą utrzymywane w nadciśnieniu.  
Kanały wyciągowe rozprowadzić do pomieszczeń wg części graficznej.  
  
W pozostałych pomieszczeniach zostanie zapewniona wentylacja grawitacyjna poprzez wykorzystanie wywie-
trzaków dachowych.  
  

LOKALIZACJA POSZCZEGÓLNYCH URZĄDZEŃ ORAZ PRZEBIEGI TRASY INSTALACJI 
WENTYLACJI I KLIMATYZACJI ZGODNIE Z CZĘŚCIĄ GRAFICZNĄ  DOKU-
MENTACJI PROJEKTOWEJ.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi  w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.   
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-
szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  

3.2. Sprzęt do wykonywania robót instalacyjnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłącza powinien wykazać się możliwością korzystania z następują-
cego sprzętu:  
- Ciągnik kołowy 37 kW  
- Przyczepa skrzyniowa 5,0t  
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- Samochód dostawczy,  
- Samochód skrzyniowy, -  Żuraw samochodowy.  
4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4. Przewiduje się przewóz 
urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy.  

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych  

Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas rozładunku elementów in-
stalacji, takich jak, np.: pompy ciepła, jednostki wewnętrzne, wentylatory, agregaty, elementy tłumików, należy 
zachować szczególną ostrożność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu wszelkich wy-
magań bhp.   
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowa-
nia) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kon-
troli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób 
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowa-
dzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.  
Materiały podstawowe, jak przewody i ich osprzęt oraz uzbrojenie otworów, nie wymagają opakowań i mogą 
być składowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem:   

- śrub i nakrętek, które wymagają opakowania skrzyniowego,  
- farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w beczkach lub bańkach stalowych,  
- kratek wentylacyjnych, anemostatów itp. wymagających opakowań kartonowych,   
- aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i składowania w pomiesz-

czeniach zamkniętych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagają przewody z płyt winidu-
rowych i pilśniowych, wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, na-
grzewnice ramowe, chłodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoły ogrzewczo-wentylacyjne, 
agregaty chłodnicze, sprężarki powietrzne, klimatyzatory, szafy sterownicze.   

W magazynach zamkniętych należy składować następujące 
urządzenia:  o zespoły grzewczo - wentylacyjne i 
nawilżające, o silniki wentylatorów, o klimatyzatory, 
o nagrzewnice elektryczne i sprężarki powietrzne.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram,  uwzględ-
niając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych  instalacji 
wentylacji i chłodzenia. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz 
Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez  Mi-
nisterstwo Infrastruktury.  
  

BRANŻA INSTALACYJNA – WYTYCZNE DO WENTYLACJI  

1. Unikać prowadzenie instalacji po stronie tłocznej wentylatorów strumieniowych na wysokości osi wenty-
latorów, minimalne odległości instalacji w tych pozycjach to 4 m.  

2. Wszelkie elementy instalacyjne na wysokości osi wentylatorów strumieniowych odsunąć na odległość 0,5 
m od otworów ssących.  

3. Na wentylacji bytowej zamontować tłumiki akustyczne zgodnie z częścią rysunkową opracowania.  
4. Stosować podkładki i zabezpieczenia przeciwdrganiowe przy urządzeniach.  

W celu amortyzacji drgań wentylatorów strumieniowych  zaleca się zastosowania przy  zawiesiach amor-
tyzatorów gumowych, które: redukują hałas, ułatwiają montaż, obniżają koszt instalacji, a przy tym w 
żaden sposób nie wpływają niekorzystnie na  działanie  instalacji  oddymiającej.  Stopienie  uszczelki  w  
trakcie  pożaru  nie  powoduje w żadnym stopniu obniżenie lub brak skuteczności oddymiania (w stosun-
ku do amortyzatorów sprężynowych).  
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5. Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach o odporności ogniowej nie 
niższej niż EI60 lub REI60, powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) odpowiadającą tym przegro-
dom.  

6. Montaż wentylatorów strumieniowych:  
Na przejazdach i drogach ewakuacyjnych należy utrzymać odległość między posadzką a dolną krawędzią 
wentylatora nie mniejszą niż 2,20m, zapewniającą jednocześnie swobodny wypływ powietrza z wentyla-
tora. Na miejscach postojowych należy utrzymać odległość między posadzką a dolną krawędzią wentyla-
tora nie mniejszą niż 2,00m, zapewniającą jednocześnie swobodny wypływ powietrza wentylatora.  
Wentylatory strumieniowe należy montować zgodnie z wytycznymi producenta. Nie prowadzić bezpo-
średnio nad wentylatorem innych  instalacji,  szczególnie  instalacji  wodno-kanalizacyjnych. Wentylatory 
wypoziomować.  

7. Kanały wentylacji mechanicznej bytowej, prowadzone ponad dachem zaizolować termicznie.  
8. Instalacje należy wykonywać w oparciu o obowiązujące rozporządzenia i normy oraz zgodnie z Wymaga-

niami technicznymi COBRTI INSTAL “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjny-
ch” - Zeszyt  
5.  

9. Należy sprawdzić wszystkie otwory w stropach i ścianach,  przed  zamówieniem  i  zamontowaniem  ta-
kich elementów jak kratki i klapy w otworach upustowych itp.  

10. Wszystkie instalacje muszą być wykonane w klasie szczelności i wytrzymałości na podciśnienie zgodnie 
ze sprężem wentylatorów projektowanych układów. Kanały wentylacyjne należy poddać próbie szczelno-
ści wg normy PN-EN 12237 oraz PN-EN 1507.  

11. Po wykonaniu prób dymowych możliwa jest korekta ustawień wentylatorów strumieniowych.  
12. Wszelkie urządzenia należy montować zgodnie z wytycznymi producenta.  
13. Przy wentylatorach wentylacji mechanicznej garażu, na dachu oraz wszystkich wentylatorach 3 fazowych 

należy zastosować rozłączniki serwisowe. W przypadku wentylatorów przeciwpożarowych rozłącznik ma 
być zabezpieczony przez wyłączeniem wentylatora przez osobę postronną.  
Uwaga: Przed zamówieniem kluczowych elementów instalacji wentylacyjnych (wentylatory, klapy prze-
ciwpożarowe, przepustnice) bezwzględnie sprawdzić wszystkie dane techniczne, rodzaj wyposażenia, typ 
i ilość z projektem i stanem rzeczywistym. W przypadku klap p.poż. sprawdzić dodatkowo zgodność wy-
posażenia klap z wymaganiami instalacji SAP oraz z wymaganiami rozdzielni pożarowej (klapy wentyla-
cji pożarowej).  
  

5.2. Wymagania szczegółowe  

Przed przystąpieniem do prac należy bezwzględnie sprawdzić wszystkie wymiary w naturze oraz zweryfikować 
u dostawcy wszystkie dane techniczne urządzeń w szczególności gabaryty, ciężar i parametry podłączeń.   
Połączenia przewodów i kształtek okrągłych typu Spiro wykonać jako nitowane. Przewody i kształtki powinny 
mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki 
ochronnej powinny być zabezpieczone środkami antykorozyjnymi. Przy przechowywaniu i transporcie przewo-
dy i kształtki zaleca się chronić przed opadami atmosferycznymi. Nie należy dopuścić do powstania uszkodzeń 
mechanicznych ani uszkodzeń powłoki ochronnej. Przewody podwieszać do stropów przy pomocy typowych 
zawiesi wentylacyjnych z możliwością regulacji.  
  
Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna być poddana oczyszczeniu i przedmuchaniu. Następnie nale-
ży przeprowadzić rozruch i regulację z wykonaniem pomiarów wydajności urządzeń oraz całości instalacji.  
  

5.3. Roboty przygotowawcze  

Roboty przygotowawcze dla wentylacji mechanicznej  

- wytyczenie trasy kanałów/rurociągów na ścianach budynku,  
- lokalizacja armatury i urządzeń, -  w y k o n a n i e p r z e k uć 

przez przegrody.   

5.4. Wytyczne techniczne wykonawstwa i montażu  

- Przewody wentylacyjne powinny być wykonane w klasie szczelności A (wg PN-B-76001:1996). Po 
wykonaniu instalacji należy przeprowadzić próby szczelności instalacji, które potwierdzone winny być 
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protokołem. - Kanały wentylacyjne i wszystkie kształtki powinny być wykonane jako stalowe ocynko-

wane zgodnie  - z PN-B-03434:1999.  
- Kanały prostokątne w wykonaniu z ramkami, łączyć poprzez skręcanie;  
- Stosować kanały o przekroju okrągłym w wykonaniu z uszczelką;  
- Podwieszenie urządzeń, instalacji kanałowej i armatury wentylacyjnej, wykonać przy pomocy profili 

montażowych, zawiesi typu Z, L, R i prętów gwintowanych z wykorzystaniem podkładek amortyzują-
cych;  

- Instalacje kanałową nawiewną i wywiewną od odcinku od centrali do budynku, prowadzoną na zewną-
trz budynku izolować wełną mineralną na folii aluminiowej grub. 100 mm. i zabezpieczyć drugim 
płaszczem  - z blachy stalowej ocynkowanej;  

- Kanały nawiewne i wywiewne, zespołów nawiewno - wywiewnych, biegnące wewnątrz budynku izo-
lować wełną mineralną na folii aluminiowej o grubości 30 mm.;  

- Instalację wywiewną na zespołach wentylatorów wyciągowych, prowadzoną wewnątrz budynku - bez 
izolacji;  

- Izolacja powinna być wykonana szczelnie na całej powierzchni kanałów;  
- Końcowe odcinki sieci kanałowej, przy podejściach do zaworów nawiewnych i wyciągowych - wyko-

nać z elastycznych przewodów wytłumiających o minimalnych parametrach akustycznych, odpowiada-
jących kanałowi typu, Sonodec - izolacja grubości 25 mm;  

- Końcowe odcinki sieci kanałowej, przy podejściach do zaworów wyciągowych w układach bez odzysku 
ciepła (układy wyciągowe z pomieszczeń WC) wykonać z elastycznych przewodów nieizolowanych;  

- Przed oddaniem instalacji do użytku należy wykonać pomiary regulacyjne dla uzyskania równomierne-
go, zgodnego z projektem rozpływu powietrza;  

- Przewody wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitów podwieszonych możliwie jak najwyżej 
- pod stropem;  

- Montaż nawiewników i kratek wentylacyjnych dostosować do kształtu stropu podwieszanego lub obu-
dowy architektonicznej;  

- Wymiary odsadzek należy sprawdzać na budowie prze ostatecznym ich wykonaniem;  
- Wykonanie prefabrykacji kształtek przyłączeniowych do urządzeń wentylacyjnych (central, wentylato-

rów, klap  
p.poż. itp.) wykonać po sprawdzeniu wymiarów połączeń w dostarczonych urządzeniach;  

- Instalowanie urządzeń powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producentów (DTR);  
- Klapy i otwory rewizyjne wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji 

wentylacyjnych" TIN COBRTI INSTAL, zeszyt 5, Warszawa 2002r.  
- Niezbędne przekucia i przewierty należy prowadzić w porozumieniu z Kierownictwem Budowy i Gene-

ralnym Projektantem;  
- Przeciwpożarowe klapy odcinające montować zgodnie z wytycznymi zawartymi w aprobacie technicz-

nej producenta;  
- Zestawienie elementów instalacji wentylacji, należy rozpatrywać łącznie z częścią rysunkową projektu. 

Przed prefabrykacją kanałów wentylacyjnych, należy sprawdzić faktyczną możliwość ich montażu na 
budowie.  

5.5. Wymagania ochrony przez korozją.  

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykonać z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody i kształtki z 
blachy stalowej ocynkowanej nie wymagają malowania. Natomiast elementy wsporników i podparć z blachy 
stalowej czarnej należy zabezpieczyć farbą podkładową chlorokauczukową oraz emalią chlorokauczukową na-
wierzchniową w kolorze niebieskim uprzednio oczyszczając do 2 stopnia czystości.  

5.6. Izolacja kanałów wentylacyjnych  

Przewody wentylacyjne izolować samoprzylepną matą (lub wełną o analogicznych właściwościach). Kanały dla 
potrzeb biur należy izolować wełną mineralną grubości 30mm. Kanały zlokalizowane na dachu budynku należy 
zaizolować wełną mineralną grubości 100mm w płaszczu z blachy aluminiowej. Końcowe odcinki 2mb odcinki 
przed wyrzutami powietrza na zewnątrz budynku należy zaizolować wełną mineralną grubości 30mm.  
  
Montaż izolacji termicznej wykonać przy pomocy szpilek mocujących (zgrzewanych, spawanych lub klejonych) 
oraz taśm lub obejm. Warstwę maty należy nałożyć na zamocowane uprzednio szpilki, następnie na szpilki nało-
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żyć nakładki zaciskowe, a wystające odcinki szpilek odciąć. Krawędzie styków poszczególnych odcinków war-
stw nośnych mat należy ze sobą dokładnie skleić.  
  

5.7. Regulacja instalacji  

Regulacja wydajności instalacji wentylacji mechanicznej za pomocą zmiany kąta ustawienia przepustnic oraz za 
pomocą zmiany stopnia otwarcia zaworów powietrznych.   
5.8. Zabezpieczenie przeciwpożarowe   

Przewody wentylacyjne przechodzące przez pomieszczenia wydzielone pożarowo należy obudować szczelnie z 
każdej strony materiałem niepalnym w postaci płyt ognioodpornych EI120 lub stosować klapy p-poż o odporno-
ści ogniowej danej przegrody.   
Należy stosować zawiesia do wentylacji euro klasy A2-S1, d0.  
Stosować przewody i galanterię wentylacyjną niepalną.  
Należy stosować izolację przewodów NRO (nierozprzestrzeniające ognia).  

5.9. Eksploatacja i serwis instalacji wentylacyjnej   

Należy zapewnić stały serwis systemu i urządzeń wentylacyjnych przez wykwalifikowany personel. Serwis po-
winien być opisany i stanowić dokument obsługi systemu.   
Opisywany powinien być stan sprawności technicznej urządzeń, zaistniałe usterki, wykonane naprawy, wymiana 
filtrów, czyszczenia wymienników ciepła układów klimatyzacyjnych.  
Należy okresowo dokonywać czyszczenia kanałów wentylacyjnych (raz w roku), wentylatorów (raz na pół 
roku), klimatyzatorów (dwa razy w roku tj. na początku okresu wiosennego oraz na końcu okresu jesiennego).  

5.10. Posadowienie urządzeń  

Wszystkie urządzenia objęte niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc ich zamontowania przy uwzględnieniu 
ich wymiarów całkowitych i ciężarów.  
Dla urządzeń powinny zostać przygotowane właściwe elementy nośne /cokoły, fundamenty, konstrukcje itp./. 
Dla kanałów wentylacyjnych również powinny zostać przygotowane odpowiednie konstrukcje nośne. Do 
wszystkich urządzeń powinien zostać zapewniony dostęp serwisowy.  
Dla wszystkich kanałów powinny zostać wykonane otwory w elementach budowlanych / dach, ściany, stropy.    
Lokalizacja urządzeń powinna zostać skoordynowana z dokumentacja techniczno-ruchową. 
Należy także przewidzieć odpowiednie uszczelnienie po zakończonym montażu.  
  

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI  

6.1. Ogólne zasady kontroli  

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób. Zostaną one przeprowadzone w obecności przedstawicieli Inwestora 
i Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami z ich 
wyniki zostaną przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby będą mogły zostać 
przeprowadzone jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności zostaną 
przeprowadzone przez pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas prób Wykonawca będzie 
zobowiązany do wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, elementów instalacji, do usunięcia usterek na 
swój koszt (materiał i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementów instalacji, do usunięcia usterek 
związanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okre-
sie prób Inwestor ma prawo zlecić wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się za swoich 
obowiązków Wykonawcy.  
Badania, kontrola działania i odbiór instalacji wentylacji powinny być przeprowadzone zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal 2002 r.  
Przed przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność  z 
projektem. Należy również sprawdzić czystość instalacji, dostępność dla obsługi ze względu na działanie, czysz-
czenie i konserwacje oraz sprawdzić kompletność dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.   
Dokumenty te powinny dotyczyć:  
 −  podstawowych danych eksploatacyjnych,  
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−  inwentaryzacji po-
wykonawczej, −  instrukcje 
obsługi itp.  

Podczas próbnego rozruchu urządzeń należy kontrolować:  
−  prawidłowość działania silników 
elektrycznych, −  sprawdzenie wydajności 
oraz sprężu wentylatorów, −  spraw-
dzenie wydatków na wywiewnikach.  

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót  

Przed zakryciem instalacji w obecności Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestora nastąpi sprawdzenie 
prawidłowości wykonania instalacji. Badania dotyczyć będą:  

  
6.3. Rozruch instalacji i uruchomienie  

Rozruch instalacji obejmuje:  
a) programowanie sterowników,  
b) regulację nastaw wszelkich elementów w instalacji,   
c) regulację przepływów powietrza,  
d) sprawdzenie  wszystkich  blokad,  sygnalizacji  ręcznego  sterowania,  pomiarów  i zabezpieczeń,  
e) uruchomienie instalacji na 72 godziny bezawaryjnej pracy,  
f) oddanie  instalacji  do  eksploatacji  użytkownikowi  wraz  z  pełną  dokumentacją powykonawczą i doku-

mentacją rozruchową.  
   
4. Wymagania w zakresie uruchomienia instalacji i urządzeń  

Uruchomienie instalacji musi się odbywać równolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania.  
  
5. Dokumentacja powykonawcza  

Po zakończeniu prac montażowych i odbiorze instalacji należy skompletować dokumentację techniczną ruchową 
dostarczonych urządzeń, zaktualizować dokumentację wykonawczą instalacji na dokumentację powykonawczą,  
skompletować protokóły odbiorów  częściowych  i  końcowy, Zebrane dokumenty  należy dołączyć do książki 
eksploatacji urządzeń. Książka ta powinna zostać przekazana wraz z protokółem odbioru końcowego przyszłym 
użytkownikom instalacji.  
  
6. Wytyczne eksploatacji  

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania właściwych parametrów jest eksploatacja 
zgodna z instrukcją obsługi. Instalacja powinna być przekazana pod nadzór fachowych służb eksploatacyjnych, 
które powinny sprawdzać prawidłowość działania instalacji i wykonywać niezbędne prace konserwacyjne. Pod-
czas eksploatacji należy przestrzegać  wymogów  zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej, 
dostarczonej przez producentów poszczególnych urządzeń.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostkami obmiarowymi są:  
 −  Montaż przewodów instalacyjnych – m2,  

− sprawdzenia zgodności zainstalowanych urządzeń i materiałów ze wskazanymi w umowie z Inwe-
storem 

− sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regułami sztuki budowlanej 

− regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajności. (Z przeprowadzonych regulacji Wy-
konawca przedstawi protokół). 

− pomiaru prędkości powietrza w strefie przebywania ludzi. (Z przeprowadzonych pomiarów Wyko-
nawca przedstawi protokół). 

− pomiarów natężenie hałasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji obiektu. (Z przeprowa-
dzonych pomiarów Wykonawca przedstawi protokół). 
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 −  Montaż uzbrojenia - central, automatyki do cental, wyrzutni dachowych, zaworów nawiewnych, 
anemostatów,  

wentylatorów, itp. - szt.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli  wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wy-
niki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  
  

8.2. Odbiór techniczny  

Instalacja może być zgłoszona do odbioru po zakończeniu robót instalacyjno montażowych  i robót budowlany-
ch. Z wszystkich prób i testów sporządzić odpowiednie protokoły odbioru.  
Podczas odbioru wykonać następujące badania:  

- oględziny  zewnętrzne,  polegające  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonania  instalacji  z zatwierdzo-
nym projektem,  

- sprawdzenie  wymiarów  kanałów  i  średnic  przewodów  oraz  uzbrojenia  na  zgodność  z zatwierdzo-
nym projektem,  

- sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiałów.  
Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:  

- oświadczenie   o   zgodności   wykonania   z   projektem   budowlanym   i   dokumentacją powykonaw-
czą, -  protokoły pomiarów przepływów,  

- protokoły pomiarów hałasu,  
- dokumentację powykonawczą,  
- DTR urządzeń i instrukcję obsługi dla urządzeń i instalacji wraz z instrukcją eksploatacji i konserwacji,  
- Dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszelkich materiałów użytych przy wykonaniu instalacji  

(deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, certyfikaty i dodatkowe dokumenty 

związane), -  gwarancje i warunki gwarancji.  
  

8.2. Odbiór końcowy  

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 podlega:  
 −  sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego.  
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo  omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji  przeprowa-
dzającej badania.  
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie  wy-
magania zostały spełnione.   
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ 
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.  
  
Przy odbiorze instalacji wentylacji oraz chłodzącej należy przedstawić, co najmniej następujące doku-

menty: a) Dokumentacja powykonawcza,  
b) Dziennik budowy,  
c) Atesty i zaświadczenia,  
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budow-

lanych zostały zakryte.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 9  
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9.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji  

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.:  

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń)  

−  zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony śro-
dowiska, −  uporządkowania placu budowy.  

  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  

  
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności 

publicznej. Wymagania.  
PN-B-03431       Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.  
PN-B-02151/02   Akustyka  budowlana.  Ochrona  przed  hałasem  pomieszczeń  w 
budynkach.  

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.  
PN-B-02020       Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.  
PN-B-02402       Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.  
PN-B-0240       Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.  
PN-B-0141 l: 1999     Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.  
PN-76/B-03420       Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.  
PN-78/B-03421  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczo-

nych do stałego przebywania ludzi.    
  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).  
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.  
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do 
ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certy-
fikatu zgodności. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogól-
nych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401)  
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów służący-
ch do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie 
certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362)  
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – 
zeszyt 5 Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów. Polskie 
Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania:  
  
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.  
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Przepisy i wymagania SANEPID.  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku.  
  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw  autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań  prawnych w odnie-
sieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
montażu instalacji technologicznej uzdatniania wody basenowej dla zadania pn. „Rozbudowa ogrodu zoologicz-
nego im. Stefana Milera w Zamościu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinów.  
  
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)  

  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST  
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montażu instalacji technologicznej zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Niniejsza Specyfikacja Techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:  

a) roboty instalacyjne technologii basenowej  

o podłączenie instalacji technologicznej do przyłącza wodnego o  ułożenie instalacji technolo-
gicznej w pomieszczeniu maszynowni  

o podłączenie instalacji technologicznych w niecce basenowej (dysze dopływowe, odpływ denny, przele-
wy z rynny, elementy ssawne, dysze masażu perełkowego i wodnego itp.)  

o instalacja urządzeń filtracyjnych z filtrem wielowarstwowym do uzdatniania wody basenowej  o  insta-
lacja automatycznej Stacji Uzdatniania Wody o  wykonanie fundamentów do mocowania pomp 
filtracyjnych  

o montaż szafy sterującej elementami technologii  
o rozruch i regulacja układu technologii uzdatniania wody basenowej   

  

b) roboty instalacyjne systemu doprowadzenia surowej solanki  

o  podłączenie instalacji technologicznej do przyłącza 
wodnego o  ułożenie instalacji w pomieszczeniu 
maszynowni o  rozruch i regulacja układu pompo-
wania solanki  

  
1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektów budowlanych lub ich części oraz ro-
boty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

 45210000-2  Roboty budowlane w zakresie budynków 

  45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczyn-
kowych, sportowych, kulturalnych, hotelowych i 
restauracyjnych obiektów budowlanych 

  45212212-5 Roboty budowlane w zakresie basenów pływackich 
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Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:  
  
Instalacja technologii basenowej - w skład instalacji technologicznej  (zarówno uzdatniania wody basenowej 
jak też dostarczania solanki) wchodzi zespół instalacji rurowych (PVC U i PE – dla przejść rurociągów techno-
logii basenowej), zespołów pomp,  elementów uzbrojenia niecki, automatyki dozowania chemikaliów, urządzeń 
do podgrzewania wody (wymienników) elementów uzupełniających instalację rurową oraz  zespoły sterujące 
pracą układów technologicznych, mające realizować założone funkcje w zakresie charakteru użytkowego i zało-
żonych parametrów pracy.  
Podłączenie wodociągowe – odcinek przewodu łączący źródło wody z instalacją wodociągową.  
Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia.  
Pośrednie zaopatrzenie w wodę – zasilenie instalacji wodociągowej z wodociągu komunalnego z zastosowa-
niem  urządzeń do podnoszenia ciśnienia wody.  
Uzdatnianie wody - Proces polegający na doprowadzeniu zanieczyszczonej wody do stanu czystości wymaga-
nego dla danego zastosowania. Polega na usuwaniu niepożądanych składników np. zawiesin poprzez stosowanie 
krat, sit, osadników, filtrów oraz procesy fizyczno-chemiczne takie jak: koagulacja, zmiękczanie, odsalanie, od-
żelazianie, usuwanie manganu, odkrzemianie, stabilizację wody.  
  
1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją technicz-
ną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych 
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.   
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
nomontażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czącymi przedmiotowej instalacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien  natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne  są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać  zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumen-
tacją Projektową lub ST i wpłynie  to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione  innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.  
  

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE  

  
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogól-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej.  
  
W dokumentacji wskazano szereg produktów gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i producenta, przeznaczo-
nych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. W dokumentacji projektowej zamieszczono dane ww. 
produktów oraz dane techniczne i opisy technologii. Produkty te stanowią przykłady elementów i urządzeń, jakie 
mogą być użyte przez wykonawców w ramach robót. Znaki firmowe producentów oraz nazwy i symbole po-
szczególnych produktów zostały w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdokładniejszego określenia ich 
charakterystyki.  
Oznacza to, że wykonawca nie jest zobowiązany do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji 
projektowo-kosztorysowej produktów i może stosować inne, jednakże wyłącznie pod warunkiem ich całkowitej 
zgodności z produktami podanymi w dokumentacji pod względem: o gabarytów i konstrukcji (wielkość, rodzaj 
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oraz liczba elementów składowych), o charakteru użytkowego (tożsamość funkcji), o charakterystyki materia-
łowej (rodzaj i jakość materiału),  

o parametrów technicznych (wytrzymałość, trwałość, dane techniczne, 
dane hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja),  

o wyglądu (struktura, barwa, kształt), o  parametrów bezpieczeń-
stwa użytkowania.  

  
Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawcę muszą posiadać niezbędne, wymagane przez prawo deklara-
cje zgodności i jakości z europejskimi normami dotyczącymi określonej grupy produktów.  
  
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia zało-
żonych parametrów pracy   a w szczególności wielkości i parametrów technicznych, oraz nie mogą powodować 
obniżenia właściwości funkcjonalnych i użytkowych instalacji. Zamiana materiałów i elementów wymienionych 
określonych w Dokumentacji Technicznej na inne, nie może powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
  
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom.  Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi Normami  
  
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowla-
no – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Polskimi Normami oraz innymi przepisami 
branżowymi dotyczącymi przedmiotowej instalacji. Wykaz odpowiednich Norm na końcu niniejszej Specyfika-
cji  
  
  
2.2. MATERIAŁY DOTYCZĄCE INSTALACJI TECHNOLOGII BASENOWEJ  
  
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.   
  
W ramach niniejszej inwestycji przewiduje się następujące materiały i urządzenia niezbędne do wykonania insta-
lacji technologii basenowej:  

 Instalację należy wykonać z rur z rur PVC ciśnieniowych (dostosowanych do systemów basenowych) z 
wyłączeniem odcinków rurociągów prowadzonych między maszynownią technologiczną. Wymiary rur 
zgodnie z PN-EN 1452-2.  

 Systemowe elementy technologii basenowej niezbędne do prawidłowego wykonania przejść przez prze-
grody budowlane (płytę denną i ściany zbiornika przelewowego żelbetowego), wymagania dla zastoso-
wanych materiałów według odpowiednich norm  

 branżowych lub zakładowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawcę techniki basenowej  ze-
stawy pompowe o gabarytach, wydajności, parametrach technicznych, charakterze użytkowym i parame-
trach bezpieczeństwa podanych w projektowej części  
 Dokumentacji Technicznej, wymagania dla zastosowanych pomp według odpowiednich norm branżowy-

ch lub zakładowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawcę techniki basenowej  
 elementy i podzespoły Stacji Uzdatniania Wody Basenowej: filtr, regulator chemiczny  
 elementy szafy sterującej wszystkimi elementami technologii basenu szafa wstępnie okablowana z wypo-

sażeniem adekwatnym do sterowania wszystkimi urządzeniami instalacji technologii uzdatniania wody 
basenowej oraz pompą dostarczająca solankę do budynku z niecką basenową,   

  
Lokalizację: rozmieszczenia urządzeń podano w rysunkowej części Dokumentacji Technicznej  
  
  
3. SPRZĘT  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-
wu  na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi  w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt nale-
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żący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy.  Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tów potwierdzających  dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 
przewiduje się możliwość  wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  Wybrany sprzęt po 
akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru in-
westorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest  zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych 
sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie pod-
legają oddzielnej zapłacie.    
  
Do prawidłowego wykonania instalacji Wykonawca powinien posiadać:  

o urządzenia pomiarowe niezbędne do prawidłowego wykonania prac przygotowawczych i właściwych 
robót instalacyjnych  

o niezbędny zestaw narzędzi pomocniczych do montażu instalacji  
o do cięcia rur piły elektryczne i ręczne lub specjalne urządzenia do cięcia i obróbki rur o  w i e r t a r k i i 

młoty pneumatyczne  
o wiertnice do wykonywania otworów pod oprzyrządowanie do zabetonowania w niecce o  gwintownicę 

do rur  
o zestawy do przeprowadzenia prób ciśnieniowych  

4. TRANSPORT  

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej.  Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i 
magazynów na plac budowy.  
  

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH  

  
  

4.3. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE I KONTROLA JAKOŚCI  

− Materiały niezbędne do wykonania Robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, pod 
warunkiem że transport materiałów odbywać się będzie w sposób zabezpieczający je przed  uszkodze-
niem i zniszczeniem. 

− Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości w pozycji po-
ziomej i w sposób zabezpieczony przed ich przesuwaniem się i przetaczaniem pod wpływem sił bez-
władności występujących podczas transportu. 

− Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazyno-
wania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia 

− Elementy wyposażenia technologicznego należy przewozić krytymi środkami transportu. 

− Zaleca się transportowanie ich w oryginalnych opakowaniach producenta. W przypadku dużych  i ciężki-
ch elementów wyposażenia (pompy,  elementy SUS) na czas transportu 

− należy zabezpieczyć je odpowiednio przed przesuwaniem się 

− Rozładunek dostarczonych na miejsce montażu rur powinien odbywać się za pomocą odpowiedniego 
sprzętu mechanicznego (dźwig) lub ręcznie. Rozładunek dużych i 

− ciężkich elementów wyposażenia powinien odbywać się za pomocą dźwigu 

− Wszystkie pojazdy używane do transportu materiałów lub pracowników powinny posiadać ważne bada-
nia techniczne 

− Wszystkie dostarczone na miejsce montażu elementy i materiały należy sprawdzić pod względem ilości, 
zgodności z niniejszą Specyfikacją i z Zamówieniem 
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4.4. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględ-
niając  w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Całość prac 
wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykona-
nia i Odbioru  Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materia-
łów  i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, wymaga-
niami oraz  poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określo-
nych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także 
stosowane Polskie Normy i Normy Branżowe.  
  
Instalacje powinny być wykonane, zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposób umoż-
liwiający zapewnienie ich prawidłowego użytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i założeniami 
projektu budowlanego tych instalacji (przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, oraz 
we właściwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących wa-
runków technicznych użytkowania obiektów budowlanych.   
  
5.1.1. Montaż przewodów   

o Przed układaniem przewodów należy sprawdzić ich trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania prze-
szkody, mogące powodować uszkodzenia przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i 
muru)  

− W przypadku dostarczanych na miejsce budowy rur PVC i PE należy żądać od ich 

− Dostawcy świadectwa jakości wyrobu 

− Dostarczone na miejsce montażu (plac budowy) rury powinny być czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków 

− Dostarczoną na plac budowy armaturę należy sprawdzić pod względem szczelności i ewentualnych 
uszkodzeń mechanicznych 

− W przypadku elementów technologii uzdatniania wody wykonywanych jednostkowo według Zamówie-
nia (np., szafy sterujące) należy żądać od ich Producenta i Dostawcy 

− świadectwa jakości, należy sprawdzić czy elementy te nie uległy uszkodzeniu podczas transportu 

− Miejsce składowania materiałów na placu budowy powinno być odpowiednio oznaczone i zabezpieczo-
ne. Przed miejscem składowania należy zabezpieczyć odpowiednio dużo miejsca na prace manewrowe 
lub związane z transportem materiałów 

− Materiały do połączeń elementów, armaturę, małogabarytowe elementy wyposażenia technologicznego, 
materiały pomocnicze należy przechowywać w zamkniętych kontenerach, pojemnikach lub odpowiedni-
ch opakowaniach jednostkowych 

− Krótkoterminowe składowanie elementów potrzebnych do bieżącego montażu może odbywać się na 
miejscu montażu, w pomieszczeniach technicznych maszynowni 

− Rury w wiązkach należy składować w pozycji poziomej, na odpowiednich przekładkach, zabezpieczają-
cych je przed odkształceniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem się. 

− Składowanie dedykowanych elementów wyposażenia technologicznego powinno odbywać się w warun-
kach zalecanych przez producenta i dostawcę tychże urządzeń. Pomieszczenia składowe powinny być 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. W przypadku drogich i wrażliwych elementów wyposaże-
nia (szafy sterujące, regulator chemiczny) podczas ich przechowywania i transportu na miejsce montażu 
należy bezwzględnie stosować się do wskazówek producenta i dostawcy urządzeń 
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o Przewidziano łączenie rur PVC metodą klejenia. W celu osiągnięcia wysokiej jakości złącz muszą być prze-
strzegane wszystkie procedury i warunki klejenia – należy się z nimi bezwzględnie zapoznać przed przystą-
pieniem do procesu klejenia rur  

o Proces klejenia powinien odbywać się dokładnie według zaleceń producenta rur, jakość połączenia zależy w 
znacznym stopniu od staranności wykonania prac przygotowawczych, dlatego należy poświęcić im szcze-
gólna uwagę  

o Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszko-
dzeń mechanicznych oraz czy w przewodach  

o nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur i elementów pękniętych lub uszkodzonych 
mechanicznie nie wolno używać do wykonywania instalacji  

o Przewody poziome (ssawne, tłoczne i kanalizacyjne) należy prowadzić ze  
o Spadkiem tak, aby w najniższych miejscach rurociągów zapewnić możliwość odwadniania instalacji na 

okres zimowy lub podczas wykonywania niezbędnych prac konserwacyjnych  
o Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami powinny  
o Spoczywać na podporach stałych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) 

usytuowanych w ostępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są 
rury. Wymagania dla podpór według BN-69/8864-23 i BN-79/8860-01/01  

o Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż  
o Instalacji a także zapewnić ograniczenie przenoszenia się drgań i hałasów instalacji do przegród budowlany-

ch o  Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych o  (wsporników, i wiesza-
ków) powinno być zgodne z projektem technicznym  

o Elementy armatury, a w szczególności zawory powinny być dodatkowo podparte, a jeżeli jest to niemożliwe 
należy użyć dodatkowych podpór stałych w miejscach rurociągów bezpośrednio przy elementach armatury  

o Przewody prowadzone obok siebie powinny być ułożone równolegle  
o Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający ich zabezpieczenie przed dewastacją i zniszczeniem o 

Wszelkie połączenia gwintowe uszczelnione powinny być za pomocą pasty i pakuł lub taśmy teflonowej (w 
zależności od rodzaju materiału, z którego  

o Wykonane są gwinty i zaleceń producenta systemu)  
    

5.1.2. Montaż zestawów pompowych    

o Przed montażem pomp należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzeń mechanicz-
nych mogących powstać podczas transportu oraz sprawdzić kompletność dostawy pompy zgodnie z dostar-
czoną Specyfikacją i listą zamówionych materiałów i urządzeń.   

o Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte do montażu instalacji. W przypadku niekompletności dosta-
wy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o tym fakcie Dostawcę urządzeń oraz Kierownika 
Kontraktu przed montażem pomp należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją montażu i obsługi 
pompy dostarczoną przez producenta  

o Pompy technologii uzdatniania wody posadowione być powinny na fundamentach betonowych, wymiary i 
umiejscowienie fundamentów podane są w części rysunkowej Dokumentacji Technicznej  

o Podczas wykonywania fundamentu należy zwrócić uwagę na rodzaj betonu i jego zgodność z Dokumentacją 
Techniczną. Pompy technologii basenowej należy mocować do fundamentów betonowych za pośrednic-
twem elementów ograniczających przenoszenie drgań. Podłączenie pomp technologii basenowej do rurocią-
gów tłocznych i ssawnych wykonać za pośrednictwem elementów ograniczających przenoszenie się drgań  

o Należy zwrócić szczególną uwagę na montaż elementów uszczelniających pompy; wszelkie połączenia 
gwintowe uszczelnione powinny być za pomocą pasty i pakuł lub taśmy teflonowej (w zależności od rodzaju 
materiału, z którego wykonane są gwinty). Połączenia kołnierzowe uszczelnione powinny być uszczelkami 
płaskimi lub oringowymi. Miejsca ułożenia uszczelek powinny być czyste, dla ułatwienia montażu można 
użyć pasty montażowej  

o Podłączenie silnika pompy do sieci elektrycznej może być wykonane tylko przez osobę z odpowiednimi 
uprawnieniami przed uruchomieniem silników pomp należy bezwzględnie dokonać  

o Odpowiednie pomiary elektryczne (pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji uzwojeń). Z wykonanych 
pomiarów należy wykonać  pisemny protokół podpisany przez  uprawnioną do tego osobę.  

5.1.3. Elementy technologii zabetonowane w zbiorniku przelewowym  

o Przed montażem elementów należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzeń mecha-
nicznych mogących powstać podczas transportu oraz sprawdzić kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną 
specyfikacją i listą zamówionych materiałów i urządzeń. Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte do 
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montażu instalacji. W przypadku niekompletności dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiado-
mić o tym fakcie Dostawcę urządzeń oraz Kierownika Kontraktu  

o Przed montażem elementów należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją montażu elementów do-
starczoną przez producenta  

o Elementy zabetonowane w zbiorniku przelewowym (odpływ denny, króćce ssące, przelewy z rynny, przelew 
awaryjny) powinny zostać osadzone przed zalaniem dna i ścian betonem – w trakcie ułożenia siatki zbroje-
nia na dnie zbiornika i szalowania ścian.  

o Do uszczelnienia i mocowania elementów armatury w zbiorniku przelewowym powinno się używać żywic 
epoksydowych lub innych materiałów uzgodnionych z dostawcą systemu uszczelnienia niecki  

o Zaleca się bezwzględnie stosowanie jako elementów mocujących do płyty dennej zbiornika dybli z wypeł-
nieniem żywicznym oraz prętów i nakrętek ze stali nierdzewnej  

o Wszystkie elementy zabetonowane w ścianach lub dnie zbiornika przelewowego powinny być wykonane 
jako PVC lub nierdzewne lub inne odporne na korozję. Nie dopuszcza się stosowania w niecce (do stałego 
lub okresowego kontaktu z wodą) elementów ocynkowanych lub ze stali czarnej  

  

5.1.4. Elementy stacji uzdatniania wody  

o Przed montażem elementów należy sprawdzić wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzeń mecha-
nicznych mogących powstać podczas transportu oraz sprawdzić kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną 
specyfikacją i listą zamówionych materiałów i urządzeń. Urządzenia uszkodzone nie mogą zostać użyte do 
montażu instalacji. W przypadku niekompletności dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiado-
mić o tym fakcie Dostawcę urządzeń oraz Kierownika Kontraktu  

o Przed montażem elementów należy zapoznać się wcześniej z oryginalną instrukcją montażu elementów do-
starczoną przez producenta oraz załączonym do rysunkowej części Dokumentacji Technicznej schematem 
instalacji  

o wewnętrznej Stacji Uzdatniania Wody  
o Pompy obiegowe posadowione będą na fundamencie betonowym, wymiary i umiejscowienie fundamentu 

podane są w części rysunkowej Dokumentacji Technicznej  
o Wszelkie podłączenia elektryczne mogą być wykonane tylko przez osobę z odpowiednimi uprawnieniami 

montażu, regulacji i uruchomienia regulatora chemicznego i zestawu filtracyjnego, może dokonać tylko od-
powiednio przeszkolona osoba. Ze względu na możliwość kontaktu z niebezpiecznymi środkami chemicz-
nymi, należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP i zachować odpowiednie środki ostrożności  

  

5.1.5. Próby hydrauliczne   

Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności połączeń należy przeprowadzić próbę ciśnieniową hydraulicz-
ną. Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po całkowitym ułożeniu przewodów i zamocowaniu ich w uchwy-
tach montażowych, wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecie-
ków.  
Dostarczenia dokładnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej próby szczelności należy żądać od Producenta 
systemu rurowego lub od Dostawcy materiałów..  
  
Próby wykonać zgodnie z Próbę wykonać wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wodocią-
gowych” Zeszyt nr 7 – Centralnego Ośrodka Badawczo – Rozwojowego Techniki Instalacyjnej „CORBTI IN-
STAL”. instalacji” – w tym instalacji z tworzyw sztucznych.  
  

5.1.6. Dezynfekcja  

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczyć poprzez tymczasowe zaślepki zabezpieczające przed wpro-
wadzeniem ciał obcych.   
Wykonawca jest zobowiązany do płukania instalacji, aby wyeliminować zanieczyszczenia, które odłożyły się w 
trakcie wykonywania robót.   
Czynność kontynuować tak długo, jak to będzie konieczne.  
Rurociągi przed ich oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać wodą oraz dokonać dezynfekcji. 
Całość instalacji wodnych poddać należy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworów:  

 wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilości 80÷100 mg/m3 
wody,   0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO · 5H2O na 1 dm3 wody,   20÷30 
chloraminy na 1 m3 wody.  
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Roztwór wprowadzić do instalacji na czas 48 h, po czym wodę chlorowaną wypuścić z rurociągu. Pozostałość 
chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosić 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, in-
stalację należy przepłukać czystą wodą, która następnie powinna zostać poddana analizie bakteriologicznej w 
laboratorium stacji  SANEPID-u.  
Jakość wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub ciepłej powinna spełniać wymagania 
obowiązujące dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.  
Wykonać badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczyć protokół z badań do Inwestora.  
  

5.1.7. Izolacja rurociągów  

Do izolacji rur wodociągowych, zastosować materiały posiadające cechę nierozprzestrzeniana ognia, potwier-
dzoną stosownym dokumentem. Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych stosować dwu lub wie-
loczęściowe kształtki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych.   
Grubość izolacji rur wody zimnej ma być nie mniejsza jak:  ∅50 ÷ ∅20 - 20 mm  
Dla rurociągów wody ciepłej (i instalacji c.o.) należy stosować izolację o współczynniku przewodności nie 
mniejszym niż 0,035 W/mK i grubość spełniającą wymogi zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) 
wraz ze zmianami. Minimalne grubości warstw izolacji cieplnych przewodów prowadzonych wewnątrz budyn-
ków przedstawiono w poniższej tabeli:  
  

  
Dla rurociągów wody zimnej, ciepłej prowadzonych w bruzdach ściennych i podłogowych stosować izolacje z 
pianki polietylenowej o grubości min 6mm.  
Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Powierzchnia rurociągu lub urządzenia ma być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplny-
ch na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp.   
  
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej 

muszą: −  nie ulegać gniciu w czasie,  
− nie pogarszać swej jakości pod wpływem działania 
ciepła, − nie pogarszać swej jakości pod wpływem dzia-
łania wilgoci, − być niepalne.  

  

5.1.8. Oznaczenie przewodów i elementów armatury  

Przewody, armaturę i urządzenia należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania. Oznaczenia należy 
wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Lp.  
 

Rodzaj przewodu lub komponentu  
 

Minimalna grubość izolacji ciepl-
nej  

(materiał 0,035 W/(m · K)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 
stropy, skrzyżowania przewodów 1/2 wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w kom-
ponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczenia-

mi róż- 
nych użytkowników 

1/2 wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
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6.1. OGÓLNE ZASADY   

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej.  

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA  

Kontrola jakości wykonanych robót powinna obejmować:  

6.3. PRÓBY SZCZELNOŚCI INSTALACJI  

Próby należy wykonać zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PE, oraz PN i warunkami technicznymi  
wykonania i odbioru robót. Należy przeprowadzić 3 próby wodne na ciśnienie max. 0,9 MPa:  
a) wstępna – odpowiadająca 1,50 krotnej wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to 

musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstępie co 10 minut. Po dalszych 30 minutach pró-
by ciśnienie nie  może obniżyć się o więcej niż 0,6 bara oraz nie mogą wystąpić żadne nieszczelności,  

b) główną – bezpośrednio po próbie wstępnej. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie 
próbne odczytywane po próbie wstępnej nie może obniżyć się o więcej niż 0,20 bara,  

c) końcowa – w cyklach co najmniej 15 minut należy wytwarzać na przemian ciśnienie 10 i 1.0 bar. Pomiędzy  
co najmniej 4 cyklami sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym,  

d) eksploatacyjna – zgodnie z Poradnikiem montera w technologii PE , oraz PN i warunkami technicznymi.  
W żadnym miejscu badanej instalacji nie może wystąpić nieszczelność. Do pomiaru ciśnień próbnych należy 
używać manometru , który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,10 bara oraz umieścić go możli-
wie w najbliższym punkcie instalacji. Z prób ciśnienia należy sporządzić protokół , który musi być podpisany 
przez inwestora (inspektora nadzoru) i wykonawcę z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia. Uwaga !  
  
Podczas badania szczelności należy utrzymać w instalacji stałą temperaturę wody , gdyż zmiana jej temperatury 
o 10 °C powoduje zmianę ciśnienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed próbami ciśnieniowymi wykonać płukanie instala-
cji, a wodę  popłuczną odprowadzić do kanalizacji. Płukanie wykonywać do uzyskania czystości wody. Ponow-
nie przepłukać  instalację po próbach ciśnieniowych. W protokole prób wpisać również wyniki płukania instala-
cji.  
  
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
Robót  zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dana fazę Robót  
uznać za niezgodą z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostka obmiarową dla robót związanych z wykonaniem instalacji technologicz-
nej jest  −  komplet (kpl) dla montowanych urządzeń, kształtek, itp.  

 −  mb – dla montowanych rur i przewodów  
  
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiającego i 
sprawdzonych w naturze.  
Wykonawca jaki i osoba pełniąca samodzielne funkcje w budownictwie i sprawująca nadzór nad realizacją Inwe-
stycji, może w razie wątpliwości żądać końcowego sprawdzenia dostarczonych materiałów. Żądanie musi być 
przedstawione pisemnie  

− sprawdzenie szczelności wykonania wszystkich połączeń 

− badanie wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych na elementach wymagających takiego zabezpie-
czenia 

− sprawdzenie poprawności oznakowania instalacji 

− sprawdzenie poprawności montażu zestawów pompowych, elementów wyposażenia technologiczne-
go baseno- 
wego i elementów systemu dostarczenia solanki 

− sprawdzenie poprawności montażu zespołu filtracyjnego 

− sprawdzenie poprawności montażu regulatora chemicznego 

− sprawdzenie poprawności montażu szaf sterujących elementami technologii basenowej oraz  schema-
tu jej we- 
wnętrznego okablowania 
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8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.   
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszyst-
kie  pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wy-
niki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.  
  

8.2. ODBIÓR TECHNICZNY – CZĘŚCIOWY  

Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których 
zanika dostęp w wyniku postępu robót, np. przewodów ułożonych i zaizolowanych w wykopach lub zamykany-
ch kanałach nieprzełazowych, uszczelnień przejść przez przeszkody budowlane, itp.  
W ramach obioru częściowego należy sprawdzić, czy odbierany element każdej z instalacji lub jej część jest wy-
konana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 
zmian w projekcie, zgodność wykonania robót z przepisami, normami i wytycznymi.  

8.3. ODBIÓR KOŃCOWY  

W ramach odbioru technicznego końcowego wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728, należy sprawdzić dla każdej 
z instalacji technologicznych:  
• czy instalacja wykonana jest zgodnie z projektem technicznym powykonawczym  
• zgodność wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami  
• sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych  
• sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych  
• sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych  
• uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów  

  
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  
• Dokumentacja Projektowa Powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniana w trakcie wyko-

nywania Robót  
• Dziennik Budowy  
• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez Dostawców 

materiałów)  
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych  
• protokół przeprowadzenia próby szczelności instalacji  

  
Protokół odbioru technicznego końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po ich usu-
nięciu, należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  
  
W przypadku niezgodności chociaż jednego elementu robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli Zamawiającego i Wykonawcy.   
  
Protokół powinien zawierać:  
• ustalenia podjęte w trakcie prac komisji  
• ocenę wyników badań  
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia  
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem  
  
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 8 specyfikacji tech-
nicznej.  

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI   

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  w 
punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.:  

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń),  

−  zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska,  
uporządkowania placu budowy.  

10. DOKUMENY ODNIESIENIA  

  
  
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych – zeszyt 7  
• Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.  
• Przepisy i wymagania SANEPID.  

  
Umowa z Inwestorem.  
Dokumentacja projektowa.  
  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  od obo-
wiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich  i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesie-
niu  do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) PVC-U do 
nawadniania i kanalizacji – Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-EN 1453-1:2002  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o ściankach struktu-
ralnych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej tem-
peraturze) wewnątrz konstrukcji budowli – Nieplastyfikowany polichlorek 
winylu (PVC-U) – Część I: Wymagania dotyczące rur i systemu 

PN-EN 1519-1:2002U  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz kon-
strukcji budowli – Polietylen – Część I: Wymagania dotyczące rur i systemu 

PN-92/B-01706      Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

PN-B-0706:1992/Az1:1999   Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu – Zmiana do normy 

PN-92/B-01707      Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 

PN-81/B-10700.00  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.   
Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-81/B-10700.02     Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych 

PN-H-74200:1998     Rury stalowe ze szwem gwintowane 

PN-M-82054.03      Własności mechaniczne zaworów kulowych 

BN-69/8864-23      Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 

BN-79/8860-01/01     Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych 
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