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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wspdlne wymagania techniczne dotyczace wy-
konania i odbioru robét, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.
»Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwindw.

1.2. Podstawa opracowania

—  Zlecenie Inwestora
—  Dokumentacja projektowa.
—  Obowiazujace polskie normy i przepisy zwigzane z projektowanym obiektem.

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont, modernizacja i budowa nowych obiektow na terenie ogrodu zoo-
logicznego w Zamosciu.

Ogréd Zoologiczny w Zamosciu im. Stefana Milera miesci si¢ w wojewodztwie lubelskim. Od 2010 roku
placéwka nalezy do Europejskiego Stowarzyszenia Ogrodéw Zoologicznych i Akwariow (EAZA).

1.4. Program uzytkowy

Prace zwigzane z niniejsza inwestycja obejmuja roboty budowlane, w tym budowe nowych zagrod i
obiektow przeznaczonych do schronienia zwierzat zamieszkujacych ZOO, a takze zagospodarowanie
terenu i przystosowanie zagrod dla poszczegdlnych gatunkéw. W ramach niniejszej inwestycji nalezy
przewidzie¢ réwniez modernizacj¢ lub budowe nowych instalacji sanitarnych, elektrycznych i teletech-
nicznych.

Wszelkie prace remontowe sa ujete w poszczegolnych tomach. Wyrdznia si¢ nast¢pujace
tomy: Tom 1 PZT
Tom 2 Budynek i wybieg nosorozca oraz matp wraz z akwarium morskim
Tom 3 Budynek i wybieg gorali oraz woliera ortosgpow
Tom 4 Budynek i woliery ptaszarni oraz zurawi
Tom 5 Budynek oraz wybiegi flamingéw i Arui
Tom 6 Budynek i Wybiegi pingwinéow
Tom 7 Budynki i wybiegi zespolu ameryki oraz wybiegi antylopy i osta
Tom 8 Budynki i wybiegi takinow oraz Jeleni Milu
Tom 9 Budynki kuchni, warsztatow i kasy

Tom bedacy przedmiotem opracowania wyttuszczono powyze;j.

2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

Na etapie przygotowywania oferty, zobowigzuje si¢ potencjalnego Wykonawce do zapoznania si¢ z:

a) caloscig Materiatow Przetargowych,

b) zapoznania si¢ ze wszystkimi szczegotami wymagan Zamawiajacego,

c) warunkami fizycznymi, prawnymi, Srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej inwesty-
i,

d) =zapoznania si¢ ze szczegdtami dotyczacymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki
klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie, urzadzenia, personel,
energia, transport, woda, itp.).

Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.
Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonatl wizji lokalnej w celu zapoznania

si¢ z warunkami lokalnymi, lokalizacja obiektu i infrastruktura.
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Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow, maszyn i
urzadzen, za montaz i uruchomienie, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfi-
kacji technicznych, programem zapewnienia jakos$ci, projektem organizacji robot oraz poleceniami In-
spektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie robot. Decyzje Inspektora Nadzoru doty-
czace akceptacji lub odrzucenia materialow, maszyn i urzadzen beda oparte na wymaganiach sformuto-
wanych w umowie z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgled-
ni wyniki badan materiatéw maszyn i urzadzen, tolerancje normalnie wystegpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, wlasne doswiadczenia zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu winien poinformowa¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Zamawiajacy dokona odpowied-
nich poprawek i uzupeknien lub interpretacji. Bledy i opuszczenia niezgltoszone beda uwazane jak btedy i
opuszczenia w dokumentacji Wykonawcy.

Dokumentami przetargowymi sa:

— dokumentacja projektowa,

— przedmiary robot,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku roéznic w zapisach w/w dokumentéw zawsze nalezy uznawac za wigzace zapisy widniejace
w dokumentacji projektowej niniejszej inwestycji.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wspdlne wymagania techniczne dotyczace wy-
konania i odbioru robét, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.
»Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwindw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t zawartych w dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Spis dziatdéw ST wraz z klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV). Wymagania ogolne za-
warte w ST dotycza wszystkich robdt budowlanych i nalezy je stosowaé w powigzaniu ze szczegdtowy-
mi specyfikacjami technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspdlnego Stownika Zamoéwien przez za-
mawiajgcych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamoéwien jest systemem klasyfikacji produktow,
ustug i robot budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych.

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi poda-

nymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nale-

zy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowa-
nia w budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe, nad-
budowe obiektu budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacje, zawierajaca rowniez rysunki, stanowiaca
zatacznik do Specyfikacji.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuza-
ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw
metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, sta-
nowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zacho-
dzacych w czasie wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem jest weryfikacja prawi-
dlowosci wykonywanych robdt budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi
oraz Dokumentacja Projektowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpo-
wiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz z
instalacjami zapewniajacymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
wzniesiony z uzyciem wyrobow budowalnych.

Oferta — oznacza dokument zatytulowany oferta, ktory zostal wypetniony przez Wykonawce i zawiera
podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajacego.

Plac budowy, teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca — oznacza kazdg osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek
osob¢ wyznaczong jako podwykonawca, dla czesci Robot; oraz prawnych nastgpcow kazdej z
tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskiec Normy - odniesienie w tekscie do Polskich
Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane, jako koniecz-
no$¢ uzyskania zgodnos$ci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzadzeniami
i Normami razem, wlasciwym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie bu-
dowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz z
zatgcznikami — m.in. Projekt Budowlany.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Robot — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robot w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci ustalonych jednostek przedmia-
rowych.

Roboty - oznaczaja wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace
pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukonczenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) — oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot.

Umowa — umowa na wykonanie zadania objgtego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnigciu przetargu po-
mi¢dzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Wykonawca — podmiot wybrany w przetargu na realizacj¢ zadania objg¢tego Specyfikacja Techniczng i
Dokumentacja Projektowa.

Zamawiajacy — oznacza osobe¢, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych nastep-
cOwW tej osoby.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora stanowia o zamowionym zakresie i sg integralng czgscia umowy, a wymagania w nich
zawarte s3 obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona od-
powiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za
wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatlow musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub ma-
teriaty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow
wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i
dlatego jego obowiazkiem jest sprecyzowac szczegdtowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegdtowe
omoéwienie catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy techniczne;.
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Oferent zobowiazany jest wykonaé¢ wilasne przedmiary robot. W przypadku niewykonania wilasnych
przedmiarow robot przez Oferenta, przyjmuje si¢, iz Oferent w calosci akceptuje otrzymany od Inwestora
przedmiar i traktuje go jako wilasny.

Technologia wykonania rob6t powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego, Dokumen-
tacji Roboczej Oferenta, szczegotowych instrukcji producentdéw, wytycznych ITB, ogélnych przepisow
Prawa

Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych. Oferent zapozna si¢ z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot.
Wszelkie niejasnosci dotyczace przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.

Po zlozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wy-
ceny przedmiotu zamowienia. Oferent jest Swiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wlasne, za
wszystkie bledy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrud-
nieni przez Oferenta podczas wykonywania robdt i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w do-
kumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastgpi protokolarnie w terminach okre$lonych w
umowie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczy-
wa na Wykonawcy. Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-
nio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robét Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony z Inspek-
torem

Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru

Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miar¢ potrzeb podswietlanych. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego okresli niezbedny sposob ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzo-
nych robdt nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegoly zostang przekazane Wy-
konawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az

do odbioru ostatecznego Robot, a w szczegolnosci:

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0s6b wykonujacych czynno$ci zwigzane z
budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili ostatecz-
nego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

- Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania za-
plecza zawierajg si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;.

- Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikow i
mediow energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda,
scieki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i medidw energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawey i w petlni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przylaczenia, dokonanie uzgodnien itp.
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- Wykonawca w ramach umowy ma uprzatnaé plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargo-
wej Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy do-
tyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.5. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych
przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowiazujace oraz prze-

pisy (wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktore sa w jakichkolwiek sposob zwigzane z robo-
tami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wtasno$ci i bedzie w pelni odpowie-
dzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow lub metod. W sposéb ciggly powinien informowaé In-
spektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty.
Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigza
one Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtlasnosci publicznej
lub prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem ko-
niecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub
publicznej to Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan uszkodzone;j,
a naprawionej wlasnos$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi
uzyska¢ od odpowiednich wiadz, bedacych wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony $ro-
dowiska naturalnego.
W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnos$ci prywatnej i spolecznej, a wynikajacych ze skazenia srodowiska, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;

— miat szczegdlny wzglad na prace sprz¢tu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet
nie moze powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obciazaja Wykonawce;

— wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji
robot, obcigzajg Wykonawecg.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢dg dopuszczone do uzycia. Nie wolno
stosowac materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go. Wszystkie materialy uzyte do robot muszg mie¢ §wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow
na §rodowisko.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
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Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach
mechanicznych. Materiaty tatwopalne beda sktadane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bgda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzyt-
kownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego dziatal-
noscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie po-
wstaly w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialéw niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepisow dotyczacych bhp. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre-
slonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz, co do przewozu,
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat In-
spektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadatl za na-
prawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przezna-
czonych do rob6ét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wy-
twarzania, zamawiania oraz odpowiednie S$wiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspek-
tora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodta nie oznacza automatycz-
nego zatwierdzenia pozostalych materialow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materialy z akceptowanego zrodfa sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca po-
winien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materialy.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej
samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie caltego pro-
cesu eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatdéw z
jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekol-
wiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i urzadzen do robot.

Eksploatacja zrodet materiatéw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.2. Réwnowazne stosowanie materialdéw, maszyn i urzadzen
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Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajgcego powotane sa konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty
lub ich producenci, przyjmuje si¢ ze nie sg one wigzace, 1 majg one jedynie charakter informacyjny i
przyktadowy. Karty katalogowe (jesli sa) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parame-
trow 1 charakterystyki pracy poszczeg6élnych urzadzen. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowazny-
ch urzadzen o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej niz okreslono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow rownorzgdnych tj. o rownych lub lepszych parametrach tech-
nicznych, o rownych lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajacych réwnag lub lepszg trwato-
$¢ 1 niezawodno$¢.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Wbudowanie materialdow bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko
liczac si¢ z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie beda zaptacone.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do wbu-
dowania, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byty do-
stepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi si¢ odby-
wac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpie-
czajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny
by¢ po zakonczeniu robot, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢ uzgodnio-
ne i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentdéw potwierdza-
jacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje
si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In-
spektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technolo-
gicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej

roboét, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zapta-
cie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materialow i sprzgtu
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
fadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwat, na biezgco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.
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Inwestor ma prawo zakwestionowac cato$¢ lub cze¢$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia
niezgodnosci z warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania 1 ukonczenia Robdt okreslonych zgodnie z Umowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materialy oraz dokumenty wyspecyfikowane w
Umowie, a takze niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykona-
nia robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan pro-
wadzonych na Terenie Budowy, oraz be¢dzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej urzadzen i materiatow, jakie beda wymagane, aby ta cze$é byta zgodna z Umo-
wa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych ob-
szarow, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
jako obszary robocze.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie, lub odpowiednio rozmiesci wszelki
sprzet i nadmiar materiatow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii i poziomdéw odniesienia sprecyzowanych w
Umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czg¢sci robot i naprawi kazdy
btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru b¢da wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu bedzie ponosit Wykonaweca.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest wykonaé dokumentacje powykonawcza zawie-
rajaca zatwierdzone uprzednio karty materialowe (deklaracja zgodnosci lub inny certyfikat
uprawniajacy do wbudowania materialu oraz dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen), czesé
opisowa mowiaca o sposobie wykonania instalacji oraz zastosowanych rozwiazaniach technicznych,
cze$é rysunkowa zawierajaca rysunki rozdzielnic, schemat jednobiegunowy zasilania, schemat po-
laczen wewnetrznych centrali, schematy wielobiegunowe ukladéw sterowania.

5.2. Szczegolowy harmonogram realizacji robot

Wymaga si¢, aby przed rozpoczgciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do akceptacji Zamawia-
jacemu harmonogram robot wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen. Bez
uzyskania akceptacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie bedg mogtly
zosta¢ rozpoczgte. Wszystkie uzyte materiaty stuzace zabezpieczeniu prowadzonych prac musza odpo-
wiada¢ aktualnie obowigzujacym normom.

5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcja-
ch.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materialow dostarczony-
ch na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku op6z-
nien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot, Inspektor ma

prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okre§lone roboty na koszt Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za peinag kontrole robot i jakos$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do prowadzenia kontroli robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materia-
16w oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg-
stotliwosci sg okreslone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomiesz-
czen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrze-
nia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t bada-
nych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewnionga mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce

usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora
nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jako$ci i1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrdédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka po-
trzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonych przez Wykonawce, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materia-
16w i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
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poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z do-
kumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatdéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia ma-
terialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W
przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na
budowe winna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wyni-
kami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowol-
nym czasie. Atesty 1 legalizacje przechowywane bgda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na
kazde zadanie.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksigzki obmiaru robdt. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszcze-
nie) w ilo§ciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

7.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wyko-
nawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy robot. Obmiar rob6t zani-
kajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowa-
dza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.4. Wykonywanie obmiaru robot

Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot. Diugosci i odlegtosci
pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz linii osiowe;j. Je-
zeli szczegotowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to obje-
tosci bedg wyliczane w m3, jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ mie-
rzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robot zawiera¢ bedzie:

— podstawe wyceny i opis robot,
— ilo&¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego),

— dat¢ obmiaru,
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— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomoc-
niczego,

— obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dtugos¢ x szerokos¢ x (gtebokosé / wysokos¢) x ilo§¢ = wynik obmiaru,

— ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

— dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywany-
ch robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbidr robdt dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt doko-
nuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonaw-
c¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punk-
cie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomia-
réw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru
koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i rob6t poprawko-
wych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych, komi-
sja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdze-
nia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigk-
szego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oce-
niajagc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonaweca jest

zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
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- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materialow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczony-
ch do dokument6éw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoty badan i sprawdzen; badania probek, badania materiatdw, dopuszczenia jednostkowe, -
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawia-

jacego, - uwagi dotyczace warunkow realizacji robét, - date rozpoczecia 1 zakonczenia
robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru kon-

cowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zesta-

wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzu-

petniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajaca ceng ryczaltowa na wy-
konanie robot.

Cena oferty obejmowac musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodne;j
z umowa 1 zgodnej z obowigzujacymi przepisami taczna ceng robot i innych $wiadczen niezbednych do
realizacji przedmiotu zamowienia. Podstawa do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i
ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy iochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z péz-
niejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r w sprawie szczegbtowego zakre-
su i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z poz-
niejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;j

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126).
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»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa
1997.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlany-

ch zwigzanych z pracami rozbiorkowymi dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana
Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowe.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowla-
1 nych, roboty ziemne.

45111000- | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
8

45111100-9 | Roboty w zakresie burzenia.

45111220- | Roboty w zakresie usuwania gruzu.
6

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka. Przewiduje si¢
cato$¢ prac objetych dokumentacja projektowa przy wykonaniu rozbidrek i pézniejszego wywozu gruzu
po zakonczeniu prac.

W zakres prac rozbiorkowych wchodza:

a) Zabezpieczanie terenu i prace przygotowawcze:

ogrodzenie terenu, aby uniemozliwi¢ dostep do obiektéw osobom niepowotanym, umieszczenie tablic
ostrzegawczych informujacych o prowadzeniu rob6t rozbiérkowych,

odlaczenie w sposob trwaty wszystkich instalacji wewnetrznych od sieci wykonanym w obecnos$ci wla-
Sciwych przedstawicieli gestoréw sieci wraz z odpowiednim zabezpieczeniem sieci przed uszkodze-
niem jak rowniez zapewniajacym bezpieczne prowadzenie prac rozbidrkowych.

b) Rozbiérka nastepujacych obiektow:

— demontaz elementow i urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowe;.

¢) Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem:

tymczasowe zabezpieczenie wykopdw w miejscu prowadzenia prac rozbidrkowych piwnicy i funda-
mentow,

—  zasypanie wykopow warstwami wraz z zageszczeniem.
Szczegdtowe wymagania zgodnie z ST: ,,Roboty ziemne (...)”

d) Zagospodarowanie materialéw z rozbiorek:
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— posegregowanie materialow rozbiérkowych,
—  wywoz pozostatych posegregowanych materialéow na najblizsze wysypisko $mieci.

Uwaga:
Wszystkie prace nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt omoéwiono w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5 specyfikacji tech-
nicznej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumenta-
cja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw ich pozyskiwania i skladowania podano w czgséci ,, Wymagania
ogolne” pkt 2 specyfikacji techniczne;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, jego uzytkowania omowiono w czgséci ,, Wymagania ogdlne” pkt 3
specyfikacji techniczne;.

Caly sprzgt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wiacznie z ewentualny-
mi rusztowaniami, podno$nikami i o§wietleniem. Wykonawca powinien postugiwac si¢ sprzetem zapew-
niajacym spelnienie wymogow jakosciowych, ilo§ciowych i wymogow bezpieczenstwa. Zastosowany
przy prowadzeniu robot sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostalych, nie rozbieranych elemen-
tow. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji
techniczne;j.

Zatadunek, transport jak i wytadunek materiatdéw z rozbidrek musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbidrkowych. Gruz bedzie wy-
wozony w miar¢ postgpowania robot rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany do kontenerow znajdujacych
si¢ na terenie budowy lub na samochody ci¢zarowe dojezdzajace do obiektu i wywozony na autoryzowa-
ne wysypiska. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach publicz-
nych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do do-
puszczalnych obcigzen na osie, wymiarow fadunku i innych parametréw technicznych. Wykonawca be-
dzie usuwat na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot omoéwiono w czesci

Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji technicznej.

Prace rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ludzi i mienia, zwlaszcza w trakcie
prowadzenia robot od stron ogdlnodostgpnych poprzez odpowiednie zabezpieczenie drog ewakuacyjnych,
korytarzy, drég i chodnikdéw zewnetrznych za pomoca wykonania np. zadaszenia pokrytego materiatami
amortyzujacymi.

Wszelkie prace nalezy wykona¢ pod odpowiednim nadzorem technicznym zgodnie z przepisami prawa
budowlanego i BHP oraz projektem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia w oparciu o art. 21a ust 1a pkt. 2
iust2 pkt.1 Ustawy z dnia 07-07-1994 Prawo Budowlane.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:
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— upewni€ sig, ze wszystkie instalacje podlegajace rozbiorce lub mogace ulec uszkodzeniu w jej wy-
niku zostaty odtaczone od zasilania w sposob prawidlowy lub tez odpowiednio zabezpieczone,

— miejsce prac oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

— zapoznaé pracownikdéw z programem rozbiodrki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wyko-
nania,

— zabezpieczy¢ wszelkie otwory i szczeliny w stropach / $cianach, ktore zagrazaja bezpieczenstwu,

— wstgpnie oczyS$ci¢ teren, wyznaczy¢ miejsca socjalne dla pracownikow, miejsca sktadowe materia-
16w budowlanych, miejsca postojowe dla maszyn,

— zabezpieczy¢ obiekty i ich elementy, ktore nie podlegaja rozbiodrce.

Elementy przeznaczone do rozbidrki nalezy odcia¢ od wszelkich instalacji w nastgpujacej ko-
lejnosci: — instalacje elektryczne,
— instalacje wodociggowe,
- instalacje kana-
lizacyjne, — insta-
lacje technologiczne.
Odlaczenia i1 zabezpieczenia koncoéwek sieci moga dokonaé wylacznie odpowiedzialne stuzby poszcze-
golnych branz posiadajace rowniez odpowiednie uprawnienia budowlane w danym zakresie branz.

5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych, Wykonawca winien ustawi¢ niezbgdne zabezpieczenia w
miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbiorki nalezy ogrodzi¢ w
sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ osob nieupowaznionych w obregb prac rozbiérkowych i ozna-
kowa¢ tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo dobr i osob. Odpowiada tez
za utrzymanie czysto$ci oraz za pyly zanieczyszczajace srodowisko. Wszelkie inne postanowienia, ktore

Wykonawca uzna za przydatne, beda podejmowane w uzgodnieniu ze stuzbami BHP, Architektem i Inwe-
storem.

W okresie wykonywania prac rozbiorkowych teren nalezy odpowiednio oznaczy¢ i wyposazy¢é w odpo-
wiednig tablice informacyjng o wymiarach 50x60 cm z nast¢pujagcymi danymi:

— adres robot rozbiorkowych,

— nazwa wykonawcy,

— imi¢ i nazwisko autora programu rozbiorki,
— imig i nazwisko inspektora nadzoru — adres,

— adres i telefon Wydziatu Nadzoru Budowlane-
go.

Tablica powinna by¢ umieszczona przed rozpoczg¢ciem robot rozbiorkowych.

5.4. Sposob wykonywania rozbiorki

W zakresie prac rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty majace na celu wykonanie zatozen
okreslonych w dokumentacji projektowej dla niniejszej inwestycji. Przed przystapieniem do prac rozbior-
kowych nalezy powiadomi¢ Zarzadcg budynku, a teren objety rozbidrkami nalezy zabezpieczy¢ i ogro-
dzi¢, w celu niedopuszczenia 0s6b nieupowaznionych w obreb zagrozenia.

Niedopuszczalne jest okresowe gromadzenie wigkszych ilo§ci materialow i gruzu na stanowiskach robo-
czych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkow bezpiecznego wykonywania robot budowlanych,
rozbidrkowych. Roboty rozbidrkowe nalezy wykona¢ w odwrotnej kolejnosci do postgpowania w trakcie
budowy budynku.

Rozbiorke obiektéw zaprojektowano metoda mieszang: tradycyjna (reczna) oraz zmechanizowang
demontaz w calo$ci obiektu.
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— Metoda reczna nalezy przeprowadzié¢ wszystkie prace rozbiérkowe elementéw nienoSnych z
punktu widzenia statyki obiektu takich jak elementy wykonczeniowe, wypekniajace, ozdobne,
akustyczne, instalacyjne etc. Ilekro¢ w opracowaniu bedzie mowa o rozbiérce recznej nalezy
przez to rozumie¢: o rozkuwanie konstrukcji / okladzin przy pomocy mlotka i przecinaka,

o rozkuwanie konstrukcji / okladzin przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych w postaci mlo-
téw pneumatycznych lub hydraulicznych,

o0 przecinanie konstrukcji murowych lub zelbetowych pilami tarczowymi w technice diamen-
towej przecinanie konstrukcji stalowych palnikiem gazowym lub plazmowym.

— Metoda zmechanizowana — wywo6z demontaz w calosci.
5.5. Kolejnos¢ wykonywania prac rozbiérkowych

Prace rozbidérkowe nalezy rozpocza¢ od demontazu wszelkich instalacji znajdujacych si¢ w rozbieranych
elementach budynku, po uprzednim sprawdzeniu, czy wszystkie instalacje zostaty odtaczone od sieci za-
silajacych zewnetrznych. W pierwszej kolejnosci demontuje si¢ urzadzenia wodno kanalizacyjne (zlewy,
umywalki, miski ustgpowe). Elektrycy demontuja lampy, oprawy, wylaczniki oraz inne urzadzenia elek-
tryczne. Wszystkie urzadzenia i materiaty po demontazu, jezeli nadaja si¢ do uzytku i sa w stanie dobrym
nalezy zinwentaryzowaé i zda¢ do magazynu Inwestora. Nastepnie nalezy przystapi¢ do demontazu po-
krycia dachowego, pozostawiajac elementy konstrukcji nosnej stropodachu. Po demontazu wszystkich
urzadzen instalacyjnych i1 pokrycia dachowego mozna przystapi¢ do demontazu poszczegdlnych elemen-
tow konstrukcyjnych takich jak plyty stropowe i podciagi, rozpoczynajac od demontazu wszelkich ele-
mentéw konstrukcyjnych powiagzanych z dachem. W koncowej fazie robot mozna przystapi¢ do wyko-
nywania otworéw drzwiowych w $cianach nos$nych budynku. Stolarke okienng i drzwiowa zinwentary-
zowacé lub ztomowaé w zaleznosci od stanu technicznego.

Szczegdtowy plan wykonywania poszczegdlnych robdt zwiazany zaréwno z demontazem jak i wykony-
waniem elementéw projektowanych zawarto w projekcie budowlanym konstrukc;ji.

Kolejno$¢ robdt demontazowych budowlanych:

— rozebranie $cianek dziatowych wewngtrznych,
— demontaz stolarki okiennej i drzwiowej,
— rozebranie rynien i rur spustowych,

— demontaz stropéw i podciagdw z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci, zwlaszcza przy demon-
towaniu plyt od strony pozostawianej czesci budynku,

— wykonanie otworéw w $cianach nosnych budynku.

Wyburzenia nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu — elektronarzedzi. Nie dopuszcza si¢ prze-
wracania fragmentdéw $cian, stupéw lub zrzucania duzych fragmentoéw stropow, belek stalowych itp. Tam
gdzie wyburzenia wystepuja w pionie na kolejnych kondygnacjach i ewentualnie dachu wyburzenia roz-
poczynamy od poziomu potozonego najwyzej.

W obszarach gdzie wyburzeniu ulegaja jedynie stupy, $ciany murowane lub betonowe, bez wyburzania
znajdujacych si¢ nad nimi stropéw wyburzenia prowadzimy wyburzajac kolejne fragmenty pionowe $cian
sprawdzajac jednoczesnie czy przypadkowo nie oparto na tych $cianach jaki§ elementow poziomych kto-
re moga ulec zawaleniu lub podtrzymuja konstrukcje potozone wyzej. Mozna tez prowadzi¢ prace w ten
sposob ze na calej dlugosci $ciany rozbieramy podtuzny fragment $ciany bezposrednio pod stropem do-
konujac sprawdzen jak wyzej a nastepnie rozbieramy calo$¢ Sciany.

Wyburzenia stropéw i dachu rozpoczynamy od demontazu elementéw ustawionych na stropach lub da-
chu. Nastepnie wyburzamy lub rozbieramy konstrukcje wypetniajaca. Na koncu zdejmujemy elementy
nos$ne zwracajac uwage na elementy oparte i podpierajace np. wpierw zdejmujemy belki a nastgpnie pod-
trzymujace je podciagi. Nastgpnie mozemy przystapi¢ do rozbiorki $cian i shupow na ktdrych nic si¢ juz
nie opiera. W trakcie rozbiorki nalezy systematycznie zwraca¢ uwagge, czy nie ma réznic z wersja inwen-
taryzacyjng i czy wyburzana konstrukcja nie zawiera elementow, ktore stanowia konstrukcje no$na dla
elementow znajdujacych si¢ poza obszarami wyburzen.

W przypadku natrafienia elementéw co do ktérych mamy watpliwosci co do ich roli jako elementu kon-
strukcyjnego nalezy je pozostawi¢ podparte lub wykona¢ tymczasowe podparcie zastgpcze. Nastepnie
nalezy przeanalizowa¢ ich rol¢ 1 podja¢ decyzje odpowiedniego ich zabezpieczenia i wyburzenia lub za-
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stapienie. Taka decyzje moga podja¢ samodzielnie lub przy udziale projektanta stuzby techniczne na bu-
dowie.

5.6. Informacja o materialach odpadowych z rozbiorki i sposobie ich zagospodarowania

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia gospodarki odpadami zwigzanych z prowadzonymi pra-
cami — w tym takze odpaddéw porozbidrkowych — jako wytworca tych odpadéw w rozumieniu art.3 ust. 3
pkt. 22 Ustawy o odpadach. Wykonawca w zakresie budowy, rozbiorki i innych prac powigzanych z in-
westycja jest, zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy o odpadach, wytworca odpadéw powstajacych w wy-
niku §wiadczenia tych ustug. Jesli Wykonawca nie posiada na terenie danego powiatu prawa wytwarzania
odpaddw, winien on przed rozpoczgciem robot dopelni¢ obowigzkéw okreslonych w ustawie o odpadach.

Wykonawca powinien zwroci¢ si¢ do stosownych shuzb komunalnych o wskazanie miejsc wywozu po-
szczegolnych elementéw z rozbiorki. Podczas wykonywania prac rozbiorkowych powstang odpady za-
kwalifikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) do grupy 17. ,,Odpady z budowy, remontéw i demontazu
obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac glebg i ziemi¢ z terendw zanieczyszczo-
nych)™:

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow

17 02 03 - Tworzywa sztuczne

17 04 01 - Miedz, braz, mosiadz

17 04 05 - Zelazo i stal

17 04 09 - Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.

W czasie prowadzenie prac rozbiorkowych materiaty nalezy segregowac i oddziela¢ te, ktore moga by¢
wykorzystane jako surowce wtdrne — np. metal, szkto.

Po podjeciu decyzji o utylizacji materiatdw lub o wtornym ich przetworzeniu nalezy przekazac je upraw-
nionemu podmiotowi, ktory podda je procesowi recyklingu. Materialy, ktore nie mogg by¢ wykorzystane
jako surowce wtdrne nalezy przetransportowaé na zorganizowane wysypisko $mieci — wskazane przez
firme zatrudniong do wywozu odpadow.

Przewiduje si¢ dwa warianty skladowania materialéw rozbiérkowych

a) na wyodrebniony plac na terenie nalezacym do firmy wskazany przez Inwestora

b) sukcesywny odbiér materialéw przez Inwestora lub wywéz na wyznaczone miejsce ztomowania
i wysypiska do uzgodnienia z wykonawca robot. rozbiérkowych.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach, wykonawca robodt rozbiorkowych zobo-
wigzany jest przedtozy¢ wlasciwemu organowi informacj¢ o wytwarzanych odpadach oraz sposobach
gospodarowania nimi. W przypadku koniecznos$ci zajecia pasa drogowego, wykonawca na czas prowa-
dzonych prac rozbidorkowych musi uzyska¢ zezwolenie zarzadcy drogi na zaj¢cie pasa drogowego (Dz. U.
7 2004 r. Nr 140 poz. 1481).

7. Przepisy BHP podczas prowadzenia robot rozbiérkowych

Stanowiska pracy znajdujace si¢ w wewnetrznej czeSci budynku powinny by¢é wygrodzone barierami
ochronnymi liniowymi.

—  Zabrania si¢ skladowania materialdéw w poblizu rozbieranego budynku.

—  Zabrania si¢ zrzucania z dachu materiatow z rozbiorki i innych przedmiotow, nalezy je transpor-
towac na dot za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie.

— Robotnicy wykonujacy prace rozbidorkowe na wysokosci powyzej 4 m powinni by¢ zabezpieczeni
pasami przy czym lina od pasa musi by¢ przymocowana do cz¢sci trwatych budowli.

—  Przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy go zaopatrzy¢ w odziez robocza i ochronna.

— W sktad odziezy ochronnej wchodza: re¢kawice, okulary, kask, pas ochronny.
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—  Zabrania si¢ prowadzenia prac rozbiérkowych w czasie porywow wiatru o predkosci powyzej 10m
/ sek., w czasie opadow, gotoledzi, mgly, stabej widocznosci i temperaturze ponizej 0°C.

—  Zabrania si¢ prowadzenia robdt o zmroku przy sztucznym $wietle.

— Na budowie powinna by¢ tablica z nastgpujacymi adresami: punkt lekarski, Straz Pozarna, Pogo-
towie Ratunkowe, Policja.

8. Doprowadzenie placu budowy do porzadku

Po zakonczeniu robodt rozbiorkowych, Wykonawca winien oczysci¢ cala strefe objeta robotami oraz miej-
sca w poblizu wykonywania prac. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy w
budynkach i na okolicznych terenach. Z tego tytulu Wykonawca ma obowiazek dokona¢ natychmiasto-
wej naprawy na wlasny koszt wszystkich szkod uznanych w momencie odbioru robét.

9. Wywéz gruzu

Gruz bedzie wywozony w miare postepowania robot rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany na samocho-
dy ciezarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane wysypiska. Mate-
riaty, ktére nie mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtorne nalezy przetransportowac na zorganizowane
wysypisko $mieci — wskazane przez firme¢ zatrudniong do wywozu odpadoéw. Transport gruzu nalezy
prowadzi¢ na biezaco w miarg postepu robdt rozbiorkowych. Nalezy przewidzieé¢ transport samochodami
cigzarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy tez
siatka przed odrywaniem si¢ drobnych czgsci lotnych. Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwe-
stycji beda przechowywane w miejscu krytym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robot omowiono w czesci ,, Wymagania ogol-
ne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Jako$¢ wykonywanych robot musi by¢ zgodna z wymogami ogdlnymi
ST oraz dokumentacji projektowej. Kontrola jakosci robot podlega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonania robot rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robdt omdéwiono w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 7 specyfi-
kacji technicznej. Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. I1os¢
robét oblicza si¢ wedlug sporzadzonych z natury pomiardéw z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji.

Jednostkami obmiaru s3: [szt], [kpl], [m3], [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot omoéwiono w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 8
specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Celem odbio-
ru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r).

Ustawa o odpadach.
Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja Projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca begdzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.01.01

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU WYKOPOW

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

R L S
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy wykony-
waniu wykopow, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Roz-
budowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowg.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budow -
1 lanych, roboty ziemne.

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2. ZaKres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie rob6t ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i1 wy-
tycznych oraz okresleniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow zwigzanych z realizacjg robot

zgodnie z dokumentacja projektowa - opis techniczny i rysunki, obejmuja:

a) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robdt - prace pomocnicze i towarzyszace
obejmujace:

— wszelkie dzialania zabezpieczajace i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia,
ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a majace
za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,

— utrzymanie wykopow w wzglednym stanie suchym (odwodnienie wykopu),

— zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych poprzez wykonanie systemu odwod-
nienia w dnie bezposrednio ponizej rzednej podtoza betonu odprowadzajacego wode,

— poza $cianki i obudowy wykopow do kanatu.

b) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot - prace podstawowe, w sktad ktdrych
wchodzg:

— sprawdzenie rzednych terenu i warunkdéw gruntowych,

— wykonanie wykopow z zabezpieczeniem $cian wykopow (w przypadku zaistnienia takiej
koniecznosci).

c) Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.
d) Wykonanie podktadéw z ubitych materialow sypkich.

e) Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe¢ do wykonania tych robot sa przedstawione
w projekcie wykonawczym.

10.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t omdéwiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, pro-
jektem wykonawczym, pozostalymi ST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
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10.6.Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podany-
mi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informa-
cje:

a) Plan realizacji i harmonogram okreslajacy kolejno$¢ wykonania prac ziemnych.

b) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

¢) Sprawozdania raporty z badan geotechnicznych przygotowania podtoza oraz zaggszczenia for-

mowanych nasypow.
d) Szkice wyniesief i obmiaréw geodezyjnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 ogo6l-
nej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Materialy do zabezpieczenia wykonywanych robét ziemnych Rodzaj przyjetych rozwigzan nale-

zy do Wykonawcy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty z wykopu, ktére ze wzgledu na sktad nie beda mogly by¢ ponownie wykorzystane do wbudowa-
nia, moga by¢ wywiezione poza teren budowy w miejsce wybrane przez Wykonawce, po uprzednim do-
pelnieniu przez niego wszelkich procedur zwigzanych z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami pra-
wa.

Jezeli grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow, zostaly wywiezione przez Wykonawceg poza teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca w przypadku niedobo-
ru mas ziemnych jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych uprzednio przez zarzadzajacego realizacjg przedmiotu mowy, na swoj wlasny koszt.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wla-
Sciwo$ci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w ogol-
nym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnig warstwe ziemi
w wykopach realizowanych pod formowanie nowych konstrukcji ziemnych badz kubaturowych nalezy
wybraé recznie.

Roboty przy wykonywaniu zabezpieczen $cian wykopow, nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru i przeznaczone-
go dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia i projektem organizacji robot. Nalezy stosowaé
sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogoélnej specyfikacji techniczne;.

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zarowno w obrebie pasa robot ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z nie-
dotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawceg. Zwigkszenie odlegtosci transpor-
tu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciagzen na osie, wymiaréow tadunku i innych parametrow
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technicznych. Wykonawca begdzie usuwat na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport gruntu nalezy organizowa¢ w taki sposob, aby nie byl hamowany dowdz materialow na plac
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t omoéwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, prze-
kazanymi na pi$mie. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang po-
prawione przez Wykonawcg, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowa-
dzenia robot ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego
parametrow technicznych.

Sposob wykonania wykopu i zabezpieczenia jego $cian, powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego zabezpieczenia $cian
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

5.2. Prace wstepne

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowiazek do zapoznania si¢ z
Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci pomigedzy dokumentacja a stanem
stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia spo-
sobu postepowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja okreslajaca wystepowanie na terenie
budowy urzadzen podziemnych i w miar¢ mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. Wykonanie
wykopoéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co bedzie sta-
nowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w ksigzce obmiaru.

5.3. Zasady prowadzenia robét

a) Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gt. 1,00 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

b) Sciany wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wod opadowych.

c) Zabezpieczenie to powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
oraz do warunkéw miejscowych. Stan $cian wykopéw Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym
wystapieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np. opady, mréz itp.).

d) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu przylegaja-
cego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z
bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych.

e) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie. R¢cznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci najwyzej 2,00 m, a koparka
do 4,00 m.

f) Nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izo-
lowanych nie mniej niz 0,80 m.

g) Pozostawié pas terenu co najmniej 0,50 m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zata-
dunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,00 m od krawedzi wykopu.

h) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia war-
stwa o grubosci co najmniej 20 cm powinna by¢ usunigta r¢gcznie, bezposrednio przed wykonaniem
podioza. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumen-
tacji Projektowej, dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie podioza z
kruszywa tamanego na koszt Wykonawcy.
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i) W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopoéw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usungé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

j)  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposob
odwodnienia wykopdw nie moze powodowac¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

k) Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugo-
trwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

1) Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projek-
towanych rzednych robot ziemnych.

m) Koparka powinna by¢ ustawiona nie blizej niz 60 cm od krawedzi wykopu lub poza strefg klina
odtamu gruntu. Pomig¢dzy koparka a wykopem przebywanie osob jest zabronione.

5.4. Zabezpieczenie $Scian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

— glowne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15¢m ponad teren,
— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym o glebokosci wickszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie
po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.). Roz-
bidrka zabezpieczen Scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozosta-
wienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukeji wykonywanego obiektu.

5.5. Odwodnienia robot

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych., Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecz-
nym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw waod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoisty-
ch i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw ko-
lejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpiecze-
niem wykopow przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowa¢ na podstawie wi-
zji w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

5.6. Odklady gruntu

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz

innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

—  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

— s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z realizacja
robdt stanowigcych przedmiot zamdwienia,

— ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Zarzadzajacego
realizacja przedmiotu umowy.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z do-
kumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zarzadzajacego reali-
zacja przedmiotu umowy. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ wilasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Zarzadzajacego realizacja przedmiotu
umowy.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.6.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6élnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub okreslonymi na biezaco
przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o
wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie od-
ktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rol-
ne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuto-
wanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu
umowy.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okre-
Slone w punkcie 5.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato-
$ci obcigza Wykonawece.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypanie wykopoéw mozliwe jest jedynie po uprzednim zezwoleniu Inspektora nadzoru wraz z odpo-
wiednim wpisem do dziennika budowy.

Przed przystapieniem do robot nalezy oczysci¢ wykop ze $mieci i odpadéw budowlanych. Zasypywanie
wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania grun-
tu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

—  przy zaggszczaniu rgcznym - 20 cm,
—  przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm.

Zasypki wykopow instalacyjnych wykona¢ z miejscowych piaskdw zageszczonych co najmniej tak jak
grunty rodzime (lub nasypy budowlane).

5.8. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziem-
nych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowsg, Wykonaw-
ca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wil-
gotnosci.

5.9. Wykonanie podkladéw z ubitych materialéw sypkich

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos$¢ projektowana. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalne;j
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwot-
nego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10% jej wartosci, W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mie-
szanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia 1s=0,92.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia
to nalezy je dogeSci¢ do ww. wartosci Is. Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie
moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego. Po zageszczeniu gruntdw nalezy dokona¢ badan nosnosci podtoza (np. ptyta statycz-
ng). Prace przy wykonywaniu nasypow budowlanych prowadzi¢ pod stalym nadzorem geologa. Dokona¢
odbioru zageszczenia gruntow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ro-
bt pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie
ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykonaé w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantu-
jaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z dokladnos$cia +10cm. Ostateczny poziom dna wy-
kopu przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢ wykonany z tolerancja £5cm w stosunku
do rzgdnych projektowanych.

Zaggszczenie gruntu w dnie wykopu pod nowo wznoszong konstrukcj¢ powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia I1s=0,97, dla konstrukcji kubaturowych i 0,95 dla
konstrukeji ziemnych.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych - dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpi-

sywa¢ do: — protokotdow odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, — dziennika
budowy.
Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

— sprawdzenie wymiarow,

— sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi
podanymi w dokumentacji technicznej,

— odwodnienie wykopow,
— sprawdzenie zabezpieczen (rozparé),

— sprawdzenie zaggszczenia gruntu w wykopie.

W czasie wykonywania wykopdéw kontrole nad przebiegiem prac w zakresie ich geometrii powinna pro-
wadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow i koryt

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwo-
$ci,

— prawidlowo$¢ wytyczenia robot w terenie,
— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

—  wymiary wykopow,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie od-
bioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do gigbokosci okoto 1,0 metra ponizej
jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wiasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robot omoéwiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji technicznej.
Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metr sze§cienny [m3].

8. "ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodno$ci z rysunkami dokumentacji projektowej i postano-
wieniami niniejszej specyfikacji techniczne;.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki ba-
dan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykona-
nie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej
wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omdéwiono w punkcie 9 ogélnej specyfikacji

techniczne;j.

Oplate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykonania robot

obejmuje:

- opracowanie przez Wykonawce rysunkéw umocnienia $cian wykopow,

- dostarczenie niezbednych narzgdzi i materiatu,

- wyznaczenie zarysu wykopow,

- oznakowanie wykopow,

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i przemieszczenie na odktad,

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka tymczasowych (technologicznych) umocnien $cian wykopow, -
zageszczenie dna wykopu,

- odwodnienie wykopow,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie i rozebranie drog transportowych oraz uporzagdkowanie miejsca budowy.

W cen¢ wliczy¢ nalezy takze kazde inne roboty towarzyszace niezb¢dne do wykonania opisanego w ni-

niejszej specyfikacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢§¢ 2: Rozpoznanie i badanie

1997-2:2009 podtoza fundamentowego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z pdzniejszymi zmia-
nami (ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bez-
pieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bgdzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.01.02

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU NASYPOW

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu robot
ziemnych przy wykonywaniu nasypow, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowe;j
dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i
Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000- Przygotowanie terenu pod budowg.
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budow-
1 lanych, roboty ziemne.

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i1 wy-
tycznych oraz okre$leniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdéw zwiazanych z realizacja robot

zgodnie z dokumentacja projektowa - opis techniczny i rysunki, obejmuja:

a) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robodt - prace pomocnicze i towarzyszace

obejmujace:

— wszelkie dziatania zabezpieczajgce i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia,
ktérych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a majace za
zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych, — odwodnienie
terenu robot,

— wykonanie drog dodatkowych drég dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w doku-

mentacji projektowej, a nastgpnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajetego na potrzeby
wykonania tychze drog,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

b) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych robét - prace podstawowe, w sktad ktorych
wchodza:

— pozyskanie wraz z dowozem materialu do formowania nasypu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu.

c) Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.

5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omowiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji
techniczne;j.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umows, pro-
jektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podany-
mi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informa-
cje:

a) Plan realizacji i harmonogram okreslajacy kolejno$¢ wykonania prac ziemnych.

b) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

c) Sprawozdania raporty z badan geotechnicznych przygotowania podtoza oraz zaggszczenia for-

mowanych nasypow.
d) Szkice wyniesien i obmiaréw geodezyjnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 ogo6l-
nej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

materialy
wymagania

Grunty i dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetniad okreslone w PN-S-02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasy-
péw w ramach zadania podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

RY S Y Architekci

38/271

Przeznacze- Przydatne Tres¢ za-
nie Przydatne z zastrze- strzezenia
Zeniami
Na dolne 1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie skali-
warstwy grunty skaliste grunty skaliste stym beda wypelnione
nasypow twarde oraz mickkie gruntem lub materiatem
ponizej stre- ;ggnt};wlzggézrﬁ: 2. Zwietrzeliny i drobnoziarnistym
fy przema- n0\;ve rumosze i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w
rzania otoczaki 3. Piaski pylaste, miejsca suche lub zabez-
2. Zwiry i pospok- piaski ghmaste, . pieczone od wod grunto-
.ki rowniez gli- pyly piaszczyste i wych i powierzchniowych
g py¥y C do nasypdw nie wyzszych
niaste 4, Piaski prochnicz- . .
o L niz 3 m, zabezpieczonych
3. Plas‘kl .grubo, ne, z wyjatkiem przed zawilgoceniem
$rednio i drob- pylastych piaskow .
noziarniste, na- préchnicznych w miejscach suchych lub
turalne i famane | 5 Gliny piaszczyste, przejsciowo zawilgoco-
4. Piaski glinia- gliny i nych
4 Szie z " gliny pylaste oraz do nasypow nie wyzszych
: fOIll(n?_S? 4 inne o wi. < 35% niz 3 m: za.lbezpie(.:zonych
raken zwi- przed zawilgoceniem lub
rgquamle- 6. Gliny piaszczyste po ulepszeniu spoiwami
nistej (mo- zwigzle, gliny zwigzle gdy zwierciadto wody
renli)vs,/e).ko i gliny pylaste zwiezte gruntowej znajduje sie na
:VéSZni)ZzI;;rEi- oraz inne grunty o gtebokosci wickszej od
stoci granicy ptynnosci wr od kapilarno$ci biernej grun-
s Us15 35do tu podtoza
U= 60% 0 ograniczonej podatnosci
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na rozpad - laczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione mate-
riatem drobnoziarnistym
gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Przydatne Tres¢ za-
Przeznacze-
ni Przydatne z zastrze- strzezenia
1 Zeniami
Na gorne war- | 1. Zwiry i l. Zwiry i pospotki pod warunkiem ulepszenia
stwy pospolki gliniaste tych gruntow spoiwami,
nasypow w 2. Piaski gru- | 2. Piaski pylaste i takimi jak: cement, wapno,
strefie bo i éred- gliniaste aktywne popioty itp.
przemazania nio- ziarni- | 3. Pyly piaszczyste i | - drobnoziarniste i nieroz-
ste pyty 4. Gliny o p;adowe: straty masy do
granicy ptynnosci 1%
mniejszej iz 35% | _ o wskazniku no§nosci waos
8. Piaski drobno-
L >10
ziarniste
W wykot Grunty niewysadzi- | Grunty watpliwe i wysa- - ady sa ulepszane spoiwami
pach i nowe dzinowe
miejscach (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych nymi
do glebo- popiotami itp.)
kos$ci
przema-
rzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwo$ci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania. Sprzet
budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogdlnym opi-
sie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnia warstwe ziemi w wy-
kopach realizowanych pod formowanie nowych konstrukcji ziemnych badz kubaturowych nalezy wybra¢
rgcznie.

Roboty przy wykonywaniu zabezpieczen $cian wykopow, nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru i przeznaczone-
go dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologia i projektem organizacji robot. Nalezy stosowac
sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczaja-
cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez zrzadzajacego przedmiotem umowy (In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego).

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego
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Rodzaje grun-
tu
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste
Rodzaje urza- Zwiry, posplki iy I kamieniste Uwagi o
dzer'l'zagc;sz- gru- liczba | grubo- liczba | grubo- liczba [,)r-zydatno-
czajacych bosé przej- §¢ przej- §¢ przej- | Scimaszyn
W ar- §¢n war- §¢n war- s¢n
stwy EE stwy *kk stwy *kk
[m] [m] [m]
Walce statyczne | 0,1 do | 4do 8 0,1 do 4do8 0,2 do 4do8 1)
ghadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do 8do12 | 0,2do 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do | 6do 8 0,2 do 6do10 | - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibra-| 04do | 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
cyjne gtadkie| 0,7 0,4 0,6
skk
Walce wibra-| 0,3do | 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
cyjne okotko-| 0,6 0,4 0,4
wane **
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki szyb- 0,2do | 2do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
kouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o 2,0do | 4 do 1,0 do 3 do 1,0 do 3 do
masie od 1 8,0 1 0 4,0 6 5,0 6
do 10 Mg ude- ude- ude-
ZrZucane z rzen rzeh rzen
wysokosci W W w
od 5do 10 punk punk punk
m t t t
*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
*x) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.
**%)  Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych. 3) Mato
przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - wal-
ce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych. 6)
Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzgt rgczny np. taczki.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zardbwno w obrgbie pasa robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z nie-
dotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transpor-
tu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
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zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport gruntu nalezy organizowaé w taki sposob, aby nie byl hamowany dowdz materialow na plac
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie
5.0gdlnej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, prze-
kazanymi na pismie. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana po-
prawione przez Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowa-
dzenia robot ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego
parametrow technicznych.

Spos6b wykonania wykopu i zabezpieczenia jego $cian, powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z nieprawidlowego zabezpieczenia $cian
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ okreslone przez Wykonawce, przy czym musi by¢ ono zaakcep-
towane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Zarzadza-
jacego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego). Glgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nie-
przydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawia-
jacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to ko-
nieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokali-
zowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skar-
pach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpie-
czenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynosza-
cym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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2. Zageszczenie gruntu i no$no$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaga-
nie zostalo spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 lub stopnia
zageszczenia, okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Zawar- Korpusy zapér ziemnych Korpusy walow nowych
tos¢
frakeji
Korpusy waléw
powyzej o i modernizowany-
Wysokos¢ | WysokoSCpo- | yrpcarim | KasaIinv ch
do 15 m wyzej 15 m
2 mm

(“o)

0,95 0,98 0,95 0,92 0,92
do 10
ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92

Tablica 4. Minimalne warto$ci stopnia zagegszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna warto$¢ ID dla:

Zawarto§é Korpusy zapor ziemnych Korpusy watéw nowych
zej frakeji Korpusy walow
oW :
powy Wysoko$é | Wysokosé . Klasa 11§ | modernizowany-
do 15 01 15 KlasaIill v ch
2 mm (%) 015m | powyzej 15 m
0,75 0,75 0,70 0,55 0,50
Piaski drobne
Piaski srednie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50
Piaski grube i 0,65 0,65 0,65 0,55 0,50
grunty grubo-
ziarniste

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przysta-
pieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow
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Wybdr gruntéw i materialdow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuzne-
g0, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzony-
ch zawczasu przez zarzadzajacego realizacjg przedmiotu umowy Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpuja-
cych zasad:

a)

b)

c)

d)

2

h)

)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Na-
sypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy na-
sypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy
(Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty nie-
spoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato prze-
puszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10> m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztat-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastegpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzch-
ni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworza-
Cym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowy-
ch, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6x10-> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lot-
nymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy po-
mocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy na-
sypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z grun-
tu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% + 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warun-
kiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysto-

wych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych

Nie dotyczy.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami i rurociagami

Nasypy w obrgbie przepustow oraz rurociggéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
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innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufor-
mowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach i skarpach budowli ziemnych

Przy budowie nasypu na zboczu lub skarpie o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

1. Wycigcie w zboczu stopni wg punktu

5.3.1.1, 2. Wykonanie rowu stokowego

powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nie dotyczy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopusz-
czalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie
gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukltada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna prze-
prowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydra-
tyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz koro-
na nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig-
cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowie-
niem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych war-
stw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roz-
nych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tole-

rancja: - w gruntach niespoistych + 2 %,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0
%, -2 %, - w mieszaninach popiotowo-

zuzlowych + 2%, - 4 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia. Kon-
trole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia
gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tabelach 41 5.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Zawar-
toéé Korpusy zapor ziemnych Korpusy walow nowych
frakeji Wysokos$¢ | Wysoko$é po- Korpusy walow
powyzej do15m wyzej 15 m modernizowany-
2 mm Klasa Ii Il Klasa IIT i IV ch
(%)
do 10 0,95 0,98 0,95 0,92 0,92
ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92

Tablica 5. Minimalne wartosci stopnia zaggszczenia dla nasypow

Minimalna warto$¢ ID dla:
Zawarto$¢ . i Korpusy wa-
frakeji powyzej Korpusy zapor ziemnych Korpusy walow nowych plévgl
2 mm (%) Wysokos¢ | Wysokos¢ | .o |Klasa II i modernizowa-
do15m | powyzej 15 m asa 1 v nych

Piaski drobne 0,75 0,75 0,70 0,55 0,50
Piaski srednie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50
Plaski grube i grun- | = 5 0,65 0,65 0,55 0.50
ty gruboziarniste

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre§lonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirow, pospotek i piaskdw:
2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
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2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
- dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,
- dla gruntdow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie za-
gesci¢.  Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru Inwestorskie-
go nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szero-
kosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescié si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggesz-
czajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie inny-
ch, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie po-
réwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢

wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz

innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budo-
wa trasy drogowe;j,

- ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudo-
wanie materialdow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Zarzadzajacego

realizacjg przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru).

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z do-
kumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spo-
sob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony naj-
czesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuniegty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finan-

sowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzefn $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleni podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie od-
ktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rol-
ne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okre-
Slone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato-
$ci obcigza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania ro-
bot pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie
ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantu-
jaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslony-
mi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé, - odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu, - odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960, - wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rza-
dziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania grun-
tow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia s powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy

BN-77/8931-12, oznaczenie moduldéw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjny-

ch. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ po-

twierdzona przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru) wpisem w dzienni-

ku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja

kontrolg: - prawidtowosci

wykonania skarp, - szeroko-

$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoS$cia wynikajagca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okre§lony-
mi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiardw robot omoéwiono w punkcie 7 ogoélnej specyfikacji technicznej.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogdlnej objgtosci nasypow
1 ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nie-
przydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objegtos¢é ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6ét oméwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Odbidér powinien polegaé¢ na sprawdzeniu zgodno$ci z rysunkami dokumentacji projektowej i postano-
wieniami niniejszej specyfikacji techniczne;.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki ba-
dan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykona-
nie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej
wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omowiono w punkcie 9 ogélnej specyfikacji
technicznej. Optate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykona-
nia 1 m3 nasypoéw obejmuje:
- prace pomiarowe, pomocnicze i czynnosci towarzyszace oznakowanie robot,
- pozyskanie wraz z dowozem materialu do formowania nasypu na miejsce wbudowania, wbudowa-
nie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, -
odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dodatkowych droég dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w doku-
mentacji projektowej, a nastgpnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajgtego na potrzeby
wykonania tychze drog,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

W ceng wliczy¢ nalezy takze kazde inne roboty towarzyszace niezbedne do wykonania opisanego w ni-
niejszej specyfikacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanaliza-
cyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
1997-2:2009 podioza
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fundamentowego.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z p6zniejszymi zmia-
nami (ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu iroz-
bidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnoéci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.02.01

PODLOZA I PODKLADY Z ZAPRAW I BETONU

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
W niniejszej ST omdéwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie podtozy i pod-
ktadow z zapraw i betonu, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn.

»Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwindw.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kom-
45200000-9 pletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstruk-
45260000-7 cji dachowych i inne podobne roboty specjalistycz-
ne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iz dachowe.

45262300-4 Betonowanie.

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3 i nieprzekraczajacej 2600 kg/
m3, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewen-
tualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiagzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materialow sypkich.
Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robot zwigzanych z wykonaniem

podktadow i podlozy z zapraw i betonu. Zakres niniejszej ST obejmuje wykonanie:

a) Wykonanie nawierzchni betonowej z betonu wodoszczelnego

b) Wykonanie wylewki betonowej pod posadzke wraz z podsypka piaskowa zageszczong

c¢) Wykonanie chudego podktadu z betonu C8/10 o gr. 10,0 cm.

d) Wykonanie podlewki cementowej z zaprawy o bardzo wysokiej wytrzymatosci do kotwienia i mon-
tazu konstrukcji.

e) Wszelkie inne warstwy wyréwnujace i podktady z zapraw i betonu zwigzanych z niniejsza inwesty-

CJ4q.

Uwaga:
Wszelkie prace nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i zalecenia inwestora.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora (np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowia o
zamowionym zakresie i sg integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowiazujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomi-
jaé. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych do-
puszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatlow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub ma-
teriaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na zmiang parametrow
wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Do wykonania podtozy i podktadéw z zapraw i betonu moga by¢ stosowane wyroby producentow krajo-
wych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta
nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodla. Jezeli materiaty z ak-
ceptowanego zrodla sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmienié zro-
dlo zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wy-
magan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

2.2.1. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowaé si¢ po-
stanowieniem og6lnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010.
Do wykonywania elementoéw zewnetrznych nalezy stosowa¢ kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje wymagania
dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatnosci wody.

2.2.3. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012
oraz PN-EN 206-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone potwierdzenie zgodnosci badz tez certyfikat
zgodno$ci z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacji (atest). Kazda partia dostarczonego ce-
mentu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nad-
zoru. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze do-
starczany jest tam, tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Jesli nie przeprowadza si¢ badan wytrzymatosciowych cementu przed jego uzyciem, to w przypadku po-
dejrzenia, ze rozpoczal si¢ proces starzenia, nalezy skontrolowa¢ ewentualny jego stopien zwietrzenia,
przejawiajacy si¢ powstawaniem wyzej opisanych grudek. Zwietrzenie jest efektem higroskopijnosci ce-
mentow, tzn. reakcji taczenia si¢ cementu z wilgocig zawartg w powietrzu. W celu oceny, czy dany mate-
riat nadaje si¢ jeszcze do uzycia nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) jezeli cement zawiera grudki dajace si¢ tatwo rozgnie$¢ w palcach Iub rozpadajace si¢ w wodzie,
mozna go uzywac¢ do betonu pod warunkiem zwigkszenia ilo§ci cementu, aby wskaznik cemen-
towo-wodny c/w byt wyzszy o 10% w stosunku do pierwotnie przyjgtego,
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b) jesli cement zawiera grudki niedajace si¢ rozgnies¢ w palcach i jednoczesnie nierozpuszczalnych
w wodzie, to usuwamy grudki z cementu przez przesianie go na sicie o oczkach kwadratowych
wielkosci 2mm; jezeli grudek jest nie wigcej niz 30% w stosunku cigzarowym, to przesianego
cementu mozna uzy¢ — po uprzednim sprawdzeniu wytrzymatosci betonu.

2.2.4. Chudy beton

Beton powinien by¢ przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z §wiadectwem zgodnosci z
zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta
oraz $wiadectwo zgodnosci z recepturg. Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN
206:2014-04, tj.: nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4% mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz
5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Standard przygotowania chudego betonu zgodny z obowiazujaca normg PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg-
$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2.2.5. Impregnaty

Nalezy stosowa¢ impregnaty i preparaty gruntujace zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.6. Zaprawy ochronne i naprawcze konstrukcji betonowych

a) Produkty muszace wchodzi¢ w sktad systemu naprawczego:

- mineralna powloka antykorozyjna, bg¢daca rownoczesnie warstwa kontaktowa,

- gruboziarnista zaprawa do napraw betonu, przy glebokosci ubytkéw od 30 do 100 mm, -

drobnoziarnista zaprawa do napraw betonu, przy gtebokosci ubytkow od 5 do 30 mm, -
szpachléwka wyréwnujaca do napraw betonu, przy gltgbokosci ubytkow od 1 do 5 mm.

Mineralna powloka antykorozyjna, bedaca rownoczes$nie warstwa kontaktowa

Zaprawa stuzy¢ powinna do ochrony antykorozyjnej pretdw zbrojeniowych oraz stanowi¢ po-
winna warstwe kontaktowg na podtoza betonowe i zelbetowe przed nakladaniem pozostatych
sktadnikéw systemu. Zaprawa powinna posiada¢ wysoka przyczepnos¢ do stali i do betonu. Za-
stosowanie jej pomiedzy betonem rodzimym, a warstwa naprawcza umozliwia uzyskanie bardzo
dobrych parametrow wzajemnej wspotpracy na granicy warstw. Dzieki recepturze oraz zawarto-

$ci inhibitoréw korozji zaprawa stanowi¢ powinna skuteczne zabezpieczenie antykorozyjne stali
zbrojeniowej.

Wymagane wlasciwosci:
- ochrona stali zbrojeniowej oraz warstwa kontaktowa ,
- jednosktadnikowa,
- mineralna,
- bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i stali,
- zawiera inhibitory korozji,
- wodoodporna i mrozoodporna,
- odporna na $rodki chemiczne stosowane do posypywania drog,
- do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,
- modyfikowana polimerami,
- latwa w stosowaniu na powierzchniach pionowych i poziomych.

Gruboziarnista zaprawa do napraw betonu, przy gleboko$ci ubytkéw od 30 do 100 mm
Gruboziarnista, jednosktadnikowa zaprawa do wyréwnywania powierzchni betonowych i zelbe-
towych, wypetiania ubytkow i miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosi¢ powinien od
30 do 100 mm. Zaprawa powinna umozliwia¢ stosowanie zarowno na powierzchniach pionowy-
ch jak i poziomych, wewnatrz i na zewnatrz budynkow. Zaprawa powinna umozliwia¢ aplikacje
rgcznie i mechanicznie. Wymagane wlasciwosci:

- niewielki skurcz,

- do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,

- wodoodporna i mrozoodporna,

- odporna na $rodki chemiczne stosowane do posypywania drog,

- szybko twardnieje,
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- zbrojona widknami,

- hydrofobowa,

- modyfikowana polimerami,

- do naktadania rgcznego i mechanicznego.

Drobnoziarnista zaprawa do napraw betonu, przy glebokosci ubytkéw od 5 do 30 mm
Drobnoziarnista, jednosktadnikowa zaprawa do wyréwnywania powierzchni betonowych i zel-
betowych, wypelniania ubytkow i miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosi¢ powinien
od 5 do 30 mm. Zaprawa powinna umozliwia¢ stosowanie zaro6wno na powierzchniach piono-
wych jak i poziomych, wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Zaprawa powinna umozliwia¢ apli-
kacje recznie i mechanicznie. Wymagane wlasciwosci:

- niewielki skurcz,

- do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,

- wodoodporna i mrozoodporna,

- odporna na $rodki chemiczne stosowane do posypywania drog,

- szybko twardnieje,

- zbrojona widknami,

- hydrofobowa,

- modyfikowana polimerami,

- do naktadania r¢cznego i mechanicznego.

Szpachlowka wyréwnujaca do napraw betonu, przy glebokosci ubytkow od 1 do S mm
Drobnoziarnista, jednosktadnikowa szpachléwka do wyré6wnywania powierzchni betonowych i
zelbetowych oraz wypehiania ubytkéw i1 miejsc uszkodzonych. Zakres stosowania wynosi¢ po-
winien do 5 mm. Zaprawa powinna stuzy¢ do zamykania poréw i szczelin. Zaprawa powinna
umozliwia¢ stosowanie zardwno na powierzchniach pionowych jak i poziomych, wewnatrz i na
zewnatrz budynkéw. Wymagane wlasciwosci:

- niewielki skurcz,

- do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,

- wodoodporna i mrozoodporna,

- odporna na $rodki chemiczne stosowane do posypywania drog,

- szybko twardnieje,

- hydrofobowa,

- modyfikowana polimerami, - jednosktadnikowa.

b) Wymagane powtoki ochronne:
- elastyczna, mineralna powloka uszczelniajaca — zgodnie z ST Hydroizolacje,
- ochronno-dekoracyjna farba lateksowo-akrylowa na gruncie — zgodnie z ST Roboty malar-

skie, - preparat hydrofobizujacy— zgodnie z ST Roboty malarskie.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych do-
kumentach, zasady pracy sprzg¢tu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestor-
skiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywany-
ch robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody In-
spektora.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technolo-
gicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdot. Wykonawca jest
zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowej robot, do ktdrych
ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do robdt musza korzystaé z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki do zapraw,
— betoniarki wolnospadowe;j,
— przeno$nych zbiornikéw na wode,

— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betono-
wej,

— polewaczek do pielegnacji betonu,

— elektronarzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji tech-
nicznej. Materiaty workowane nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob przed zawilgoceniem, na fo-
liowanych paletach.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi si¢
odbywaé¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie za-
bezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow po-
winny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Materialy workowane

Materialty workowany powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem, przewozony na foliowanych
paletach.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nienaruszajacymi jednorodnosci masy, nie doprowadzajac
do segregacji masy. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miej-
sca uktadania masy betonowe;j o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggsz-
czenia irodzaju konstrukcji. Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowy-
ch. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Stosowanie srodkoéw trans-
portu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze oto-

czenia +20°C, — 30 minut przy temperatu-

rze otoczenia +30°C.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbu-
dowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci oraz byty do-
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stepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatdéw musi si¢ od-
bywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w spos6b skutecznie zabez-
pieczajacy przed dostgpem 0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powin-
ny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonywanie podtozy mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy. W przypadku, gdy roboty wykonywane sa takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo ro-
boét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2. Wykonanie robot
5.2.1. Podloze - piasek zageszczony

Grunt no$ny — piasek o okreslonej grubosci, ukladany warstwami i zaggszczony na mokro wykonywac
wg ST ,,Roboty ziemne przy wykonaniu wykopow”.

5.2.2. Podktad z chudego betonu

Podktady z betonu wykonywa¢ zgodnie z ,,ST - Betonowanie konstrukcji” wg projektu konstrukcji. W
miejscach okreslonych projektem wykona¢ podloze ze spadkiem.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, gdy podloze jest zamarznigte oraz
podczas opadow deszczu. Wykonywac ja nalezy w jednej warstwie o grubos$ci od 10 do 20 cm po zaggsz-
czeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczenie. Zageszczenie pod-
budéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i prze-
suwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone wyzej potozonej krawedzi podbu-
dowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna glebo-
kos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Po-
wierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.2.3. Szlichta cementowa

Szlichta cementowa jest mieszanka cementu portlandzkiego z piaskiem w proporcji 1:3. Po rozrobieniu
woda konsystencja jest plastyczna. Szlichte wylewac nalezy migdzy listwami kierunkowymi, zaciera¢ i
wygtadzaé paca. Podczas schnigcia podktad si¢ kurczy, dlatego jego powierzchni¢ nalezy podzieli¢ dyla-
tacjami. Wylewka przez pierwsze 10 dni wymaga zwilzania wodg. Catkowitg wytrzymato$¢ mechaniczng
uzyskuje si¢ dopiero po 28 dniach. Zaleca si¢ rozprowadzanie materiatu drewniang lub metalowa lata.
Grubos$¢ podktadu cementowego uktadanego na izolacji termicznej lub akustycznej nie moze by¢ mniej-
sza niz 3,5-4 cm. Jesli taka grubos$¢ jest wymagana, nalezy dokonac zbrojenia wylewki.

5.2.4. Wylewka betonowa

Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do prac istniejace podloze oczysci¢. Szczeliny i wigksze spekania istniejacego pod-
ktadu nalezy wyreperowacé np. stosujac zapraw wyréwnujaca. Podtoza betonowe musza mie¢ co najmniej
6 miesigcy, a jastrychy cementowe - co najmniej 4 tygodnie i wilgotno$¢ nie wigksza niz 2% - przed
uktadaniem wylewek. Dylatacje

W przypadku wykonywania podkladu zwigzanego z podlozem, nalezy przenies¢ ewentualne dylatacje
wystepujace w podtozu tak aby pokrywaty si¢ z nimi dylatacje w wykonywanym podktadzie. Przed wy-
laniem jastrychu nalezy wykona¢ dylatacje oddzielajace od $cian i innych elementow stosujac specjalng
tasme¢ dylatacyjng badz pasy styropianu najlepiej o grubosci 10 mm. Krawedzie wolne wylewanego ob-
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szaru nalezy zabezpieczy¢ przed sptywaniem wylewki i tez zastosowaé dylatacje oddzielajaca od ogra-
nicznika.

kladanie siatek zbrojeni h (jesli wskazane w dokumentacji projekt i

Rozlozy¢ plansze siatki stalowej - kazda plansza ma dlugos¢ okoto 2,40 m. Wigzaé je ze soba, az do
otrzymania pozadanej powierzchni (plansze powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ jednego oczka lub
15 cm). Nalezy zachowa¢ odleglo$¢ minimalnie 2,5 cm migdzy planowanym brzegiem wylewki i siatka,
aby zapewnic¢ otuling zbrojenia betonem. Zbrojenie uktada si¢ wewnatrz po6l utworzonych przez profile
dylatacyjne.

Przygotowanie mieszanki

Suchg mieszanke nalezy wsypywaé stopniowo do pojemnika zawierajagcego odpowiednig ilo$¢ czystej,
chlodnej wody, mieszajac recznie lub mechanicznie za pomoca wolnoobrotowego mieszadta, az do uzy-
skania jednorodnej, pozbawionej grudek masy. Odstawi¢ na czas dojrzewania wynoszacy 5 minut i po-
nownie doktadnie wymiesza¢. Wykonanie wylewki

Przygotowang zaprawe nalezy uktada¢ pomigdzy listwami kierunkowymi, zgodnie z dokumentacja pro-

jektowa, z zachowaniem odpowiednich spadkéw. Nadmiar zaprawy $ciagna¢ lata po prowadnicach i po
wstepnym zwigzaniu zatrze¢ powierzchni¢ paca.

5.2.5. Impregnaty

Nalezy kazdorazowo stosowac si¢ do zalecen producenta.

5.2.6. Naprawa konstrukcji betonowych i zabezpieczenie powierzchniowe betonu — wymagania ogolne

Zaprawy ochronne i naprawcze stosowac zgodnie z zaleceniami producenta i dokumentacja projektowa.
Kolejnos¢ prac:

a. Prace naprawcze rozpoczynac¢ nalezy od skucia luznych, skorodowanych fragmentow betonu,
usunigcia zniszczonych warstw wyktadzin, tynkow, izolacji i oczyszczenia powierzchni do
»zdrowej”, nosnej warstwy — zgodnie z ST Roboty rozbiorkowe.

b. Jezeli korozja dotarta do zbrojenia nalezy z niego usungé beton az do miejsc nieskorodowanych.
Prety nalezy oczyS$ci¢ z rdzy recznie lub mechanicznie do uzyskania jasnego, metalicznego wy-
gladu, a potem oczysci¢ sprezonym powietrzem.

c. Na tak przygotowang powierzchnig stali zbrojeniowej nalezy natozy¢ mineralng powloke antyko-
rozyjna. Zaprawe antykorozyjng nalezy natozy¢ najpdzniej 3 godziny po oczyszczeniu stali zbro-
jeniowej (podczas aplikacji stal moze by¢ wilgotna).

d. Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystgpieniem do uzupelniania
ubytkow betonu przygotowana powierzchni¢ betonu nalezy zwilzy¢ woda i doprowadzi¢ do sta-
nu matowowilgotnego. Na tak przygotowane podtoze naktada si¢ kontaktowa warstwe z powtoki
mineralnej antykorozyjne;j.

e. Kolejne zaprawy systemu naktada¢ po wstgpnym przeschnigeciu warstwy kontaktowej, gdy za-
prawa stanie si¢ matowo-wilgotna, czyli w ciaggu 30-60 minut. W zaleznosci od glgbokosci ubyt-
ku do uzupehienia nalezy zastosowaé jedng z zapraw do naprawy betonu - gruboziarnistg lub
drobnoziarnistg.

f. W celu uzyskania gladkiej powierzchni mozna jg wyréwnac drobnoziarnistg szpachlowka.
Zabezpieczenie w przypadku ekspozycji na czynniki atmosferyczne: w przypadku ekspozycji
konstrukeji tylko na czynniki atmosferyczne, gdzie gtéwnymi czynnikami zagrozeniowymi sa
korozja tugujaca i karbonizacja, wystarczy zabezpieczenie powloka dekoracyjno-ochronng z far-
by lateksowe;.

h. W przypadku koniecznosci malowania farba ochronno-dekoracyjng lateksowo-akrylowa zarow-
no naprawianych powierzchni betonu, jak i starych, moze zachodzi¢ potrzeba wzmocnienia po-
wierzchniowego tych ostatnich. Woéwczas mozna zastosowac preparat gruntujacy. Preparat ten
zwigksza¢ powinien powierzchniowg wytrzymato$¢ betonow, tynkéw i jastrychéw oraz powinien
zmniejszac ich nasigkliwos¢.

i. Zabezpieczenie w przypadku ekspozycji na agresywne dziatanie cieczy: w przypadku narazenia
naprawiane]j konstrukcji na oddziatywanie cieczy agresywnych takich jak $cieki komunalne czy
gnojowica na naprawione powierzchnie nalezy nalozy¢ elastyczna, mineralng powloke uszczel-
niajaca o grubosci od 2 do 3 mm w zalezno$ci od poziomu zagrozenia.

j.  Zabezpieczenie w przypadku koniecznoséci zachowania struktury betonu: by zachowaé fakture
betonu, a jednoczes$nie go zabezpieczy¢ przed czynnikami atmosferycznymi, nalezy wykonac na
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naprawionej powierzchni hydrofobizacj¢. Przed aplikacja powtoki hydrofobowej nalezy odcze-
ka¢ kilka dni, aby naprawiona powierzchnia wyschta.
5.2.7. Naprawa konstrukcji betonowych i zabezpieczenie powierzchniowe betonu — wymagania szczegoé-
lowe

FUNDAMENTY

Istniejgce $ciany cokotowe odkopa¢ do poziomu taw fundamentowych zgodnie z ST Roboty ziemne, wy-
szczotkowac 1 obku¢ z luznych tynkow zgodnie z ST Roboty rozbidérkowe. Powierzchni¢ nalezy wyrow-
na¢, glebokie spoiny, ubytki, pustki i rysy nalezy uzupetni¢ zaprawa naprawcza, ostre krawedzie usuna¢.
W przypadku duzych nierowno$ci nalezy zastosowaé tynk wyréwnujacy. Zewngtrzne krawedzie nalezy
sfazowac (kat 45°) oraz we wszystkich katach wewnetrznych nalezy wykona¢ fasety na szerokosci ok. 4
cm. W celu uzyskania mocniejszego podtoza, zmniejszenia jego nasiakliwos$ci oraz zapewnienia lepszej
przyczepnosci izolacji do podtoza $ciany nalezy zagruntowac.

SCIANA OTYNKOWANA

Sciang nalezy wyszczotkowa¢ i obkué z tynkow, usunaé wszelkie luzne, niezwigzane, skorodowane frag-
menty muru zgodnie z ST Roboty rozbiérkowe. Powierzchni¢ nalezy wyréwnaé, glebokie spoiny, ubytki,
pustki i rysy nalezy uzupehnic¢ zaprawg naprawcza, ktorej bazg stanowi mieszanka cementéw z wypetnia-
czami mineralnymi i modyfikatorami, o przyczepnosci do betonu na poziomie > 1,5 MPa wg PN-EN
1542:2000, ostre krawgdzie usungc.

W miejscach odstonigtego zbrojenia nalezy zastosowaé system naprawy betonu, na ktdry skladajg sig
kolejno prace polegajace na: skuciu luznych, skorodowanych fragmentéw betonu, oczyszczajac po-
wierzchni¢ do ,,zdrowej” warstwy. Pokrycie odczyszczonej powierzchni stali mineralna powtoka antyko-
rozyjna. Waznym jest aby kolejne warstwy systemy naktada¢ dopiero po wstepnych wyschnigciu war-
stwy kontaktowej, gdy bedzie ona ,,matowo-wilgotna” tj. po okolo 30-60 min. Material uzupetniajacy
dobra¢ w zalezno$ci od ostatecznej glebokosci ubytkéw. Celem uzyskania gladkiej powierzchni pod farbe
uzupelniane fragmenty wyréwnaé drobnoziarnista szpachléwka. Przy naprawie konstrukcji postepowac
zgodnie ze wskazaniami producenta, stosujac certyfikowane materiaty.

DACH

Oczysci¢ mechanicznie do powierzchni betonowej zgodnie z ST Roboty rozbidrkowe. Konieczne jest
uzupetnienie ubytkéw betonu. Na powierzchni nalezy rozprowadzi¢ warstwe sczepng. Tak przygotowang
powierzchni¢ wyréwnaé zaprawg naprawczg 5-40 mm, 30-100 mm, 2-6 mm w zaleznosci od wielkosci
ubytkow oraz zagruntowaé gruntem zgodnie z przyjeta technologia. Nastepne warstwy realizowaé w ko-
lejnosci zgodnej z systemem 2 warstwowego krycia papg — zgodnie z ST Hydroizolacje.

NAPRAWY K¥ ADKI

Istniejaca kladke zelbetowa nalezy dokladnie oczy$ci¢ mechanicznie (balustrady, posadzka, podniebienie,
belki, itp.), zgodnie z ST Roboty rozbiérkowe, a odstoni¢te elementy stalowe zabezpieczy¢ zaprawa na-
prawcza.

Nalezy wyprofilowa¢ spadek w posadzce ktadki — w kierunku od szyn do balustrady (otwordéw przele-
wowych) po jej dwodch stronach. Do profilowania spadkéw nalezy uzy¢ zapraw naprawczych po doktad-
nym oczyszczeniu podioza.

KOMIN

Tynk znajdujacy si¢ na kominie nalezy zachowac¢. Usung¢ wszelkie luzne, niezwigzane, skorodowane
fragmenty muru zgodnie z ST Roboty rozbiorkowe. Powierzchni¢ nalezy wyrownac, giebokie spoiny,
ubytki, pustki i rysy nalezy uzupetni¢ zaprawg naprawcza, ktorej bazg stanowi mieszanka cementow z
wypeliaczami mineralnymi i modyfikatorami, o przyczepnosci do betonu na poziomie > 1,5 MPa wg
PN-EN 1542:2000, ostre krawedzie usunaé.

CZAPA BETONOWA NA SZCZYCIE KOMINA
Nalezy wykona¢ nowa czape grubosci 30 cm, sfazowang (kat ~27 stopni). Projektowana betonowa czapa
komina wg projektu branzowego.

5.3. Pobranie probek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206:2014-04 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robdt podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 6 specyfi-
kacji technicznej.

6.2. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady dokony-
wania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kon-
trola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicz-
nymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentow technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowio-
no Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong wyze;.

— Na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraz-
nych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora
budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktadow wyrownawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb umozliwia-

jacy ocene wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oglgdziny i
pomiary),

— stan podlozy na podstawie protokotéw badan migdzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materialow i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci przedtozonych przez dostawcow.

Prawidtowosci wykonania podktadéw przez sprawdzenie:

— réwnosci plaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwume-
trowej laty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywaé przeswitow wiekszych niz 2
mm,

— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczac 2
mm dhlugosci faty i 5 mm na calej dlugosci lub szeroko$ci pomieszczenia.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robot, ktore wyka-
zuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wyko-
nawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w czgéci ,, Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji techniczne;j. Jed-

nostkg obmiarowa wykonania podtozy i podktadéw z zapraw i betonu sg m2, m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru podkladéow

Ogolne zasady odbioru robot podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior podlozy
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Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podktadow. Je-
zeli odbior podtoza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ z zanie-
czyszczen.

8.3. Odbior podkladow

Odbidr nastgpuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktérego przedmiot okresla
dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sa uzgodnione zmiany
dokonane podczas prac. Zgodno§¢ wykonania wykladzin stwierdza si¢ na podstawie porownania wyni-
kéw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych
punktach.

Podktady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.

Odbidr powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci podktadu na §ciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie przeprowadzonych pré-
bek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robét,

— rownosci podktadu,

— odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca dwu metro-
wej taty 1 poziomicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,

— wygladu zewngtrznego przez oceng wzrokowa,
— prawidlowosci uksztattowania powierzchni,
— prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

— prawidtowos$ci wykonania spadkow.

Odbidr gotowych podktadow powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory zawiera:
— ocen¢ wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usunig-

cia, — stwierdzenia zgodnos$ci lub niezgodno$ci wykonania z

zamoOwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 3: Oznaczenie czasOw wigzania i statos
obje¢tosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu — Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 1-1: Reguly ogodlne i
1992-1-1:2008 reguty dla budynkow.
PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego - Deskowania uniwersalne -

Terminologia, podzial i gtéwne elementy sktadowe.
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Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B-01.02.02

PRZYGOTOWANIE I MONTAZ ZBROJENIA

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbro-
jenia betonu w konstrukcjach zelbetowych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projek-
towej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Bu-
dynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Katego- Opis
ria

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych Iub ich cze¢$ci oraz roboty w zakre-
sie inzynierii ladowej i wodne;.

45200000-
0

45260000 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dacho-
-0 wych i inne roboty specjalistyczne.

45262000 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz dachowe.
-0

45262310 Zbrojenie.
-7

1.2. ZaKres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych roboét 1 konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiad-
czenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych ST

W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot:
a) prace pomocnicze i towarzyszace obejmujace:

- wszelkie dzialania zabezpieczajace i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnie-
nia, ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a
majace za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,

- wykonanie drég dodatkowych, drog dojazdowych na czas budowy, nie uwzglgdnionych w do-
kumentacji projektowej, a nastgpnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajgtego na po-
trzeby wykonania tychze drég,

- utrzymanie obszaru realizacji robdt w wzglednym stanie suchym (odwodnienie terenu),

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

b) prace podstawowe, w sktad ktorych wchodza:

- pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania wlasciwych materiatow,

- dostarczenie i montaz wlasciwych do wykonania prac maszyn i urzadzen,

- przygotowanie elementow zbrojenia — prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze prety,

- kontrola jakos$ciowa przygotowania podtoza konstrukcji,

- wykonanie niezbednych elementéow deskowan w przypadku gdy sa one konieczne,

- dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementdw zbrojenia konstrukcji o
odpowiednich, okre§lonych w dokumentacji projektowej parametrach,

- wykonanie kotwienia elementéw zbrojenia do podtoza systemem kotew zgodnie z doku-
mentacja projektows.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t omdéwiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji
technicznej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z dokumen-
tacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robot zwigzanych z wykonaniem montazu zbrojenia konstrukceji

zelbetowych i1 betonowych, a w szczegdlnosci:

- montaz, przestawianie i demontaz rusztowan, niezbednych do wykonania prac podstawowych,

- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, koniecznych do wilasciwego (zgodnego z wymo-
gami rezimu technologicznego dla danego materiatu) wykonania prac dotyczacych zakresu podsta-
wowego — montazu zbrojenia konstrukcji,

- przygotowanie podloza wraz z kontrolg jako$ci przygotowania,

- dostarczenie wszelkich niezbednych elementéw zbrojenia (pojedyncze prety, prefabrykaty konstruk-
cji) oraz ich montaz na miejscu realizacji prac podstawowych.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podany-
mi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bgdzie nast¢pujace informa-
cje:
a) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
b) Program badan oraz protokoty z badan, dotyczacych kontroli jako$ci przygotowania podloza.
c¢) Deklaracje zgodnoS$ci partii materiatow gotowych (wyrobéw budowlanych) ze stosownymi doku-
mentami odniesienia, potwierdzajagcymi dopuszczenie danego materiatu badz systemu do stosowa-
nia w budownictwie na terenie RP.
d) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalszej czesci opracowa-
nia.
e) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentdow stosowanych materialow, wyszczegolnione
w dalszej czesci opracowania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie jakich-
kolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 ogol-
nej specyfikacji technicznej.

Prace przygotowawcze do uktadania zbrojenia powinny odbywac¢ si¢ w $ci§le wyznaczonym do tego celu
miejscu na budowie.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét
2.2.1. Stal oraz prety zbrojeniowe

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty i wyroby zgodne z Normami
Polskimi lub aprobatami technicznymi.
Prety, kregi i wyroby odwinigte z kregu powinny by¢ oznaczone informacjami dotyczacymi: postaci wy-
robu, numeru normy, nominalnego wymiaru wyrobu oraz klasy technicznej. Klasy i gatunki stali zbroje-
niowej stosowa¢ wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-93011:1996. Wtasnosci mechaniczne i techno-
logiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007.
W celu skrdcenia cyklu realizacji budowy, zapewnienia lepszej jakosci produkowanych elementow, re-
dukcji odpadow i zwigkszenia bezpieczenstwa pracy zaleca si¢ przeniesienie produkcji elementéw zbro-
jenia do stalych zaktadow wytworczych.
W niniejszej inwestycji wykorzystuje si¢ zbrojenie oraz materiat do wykonania strzemion ze stali A-IIIN
0 parametrach:

— spajalna,

— klasa ciagliwosci C,
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- fyx=500MPa.

2.2.2. Wady powierzchniowe

Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione trwatych 1 pylowych zabrudzen po-

wierzchni, pekni¢é, pecherzy, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pek-

ni¢cia widoczne goltym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtra-

cenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne: — jesli

mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,

— jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$
0,7mm dla pretow o wigkszych srednicach.

Dopuszcza si¢ stosowanie pretow pokrytych cienka zgorzeling i zardzewiatych powierzchniowo. Czysz-

czenie pretdw powinno odbywac si¢ za pomocg metod nie powodujgcych zmian we wlasciwosciach tech-

nicznych stali i gabarytdw uzebrowania. Z tego faktu zaleca si¢ czyszczenie pretdw nastepujagcymi meto-

dami: recznie, mechanicznie, przy uzyciu elektronarzedzi, itp. Zabronione jest czyszczenie stali metodami

chemicznymi.

2.2.3. Odbior stali na budowie

Prety zbrojeniowe nalezy dostarczy¢ na budowe w postaci kregéw lub pretow prostych w wigzkach. Prety

proste powinny mie¢ dtugosé:

— 10-12m jezeli w zamdwieniu nie przedstawiono innej wymaganej dlugosci, okreslona w zamoéwieniu z
dopuszczalng odchytka £100m.

— prety dluzsze niz 12m mogg by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu z wytwoérca. W kazdej zamdwione;j
partii dopuszcza si¢ 6% masy pretow o dlugosci mniejszej od zamawianych.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

— $rednicg nominalna,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub
partii,

— znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kaz-
dej wiazki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:

— napowierzchni pr¢tdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ mie§ci¢é w granica-
ch okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

—  prety dostarczone w wiagzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5
mmna |l m
dtugosci preta.
Prety dostarczone na budowe w postaci kregdw oraz szpul nalezy wyprostowac przed rozpoczgciem
zbrojenia.

2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiaréw i gatunkow. Ich rozstaw nie powinien by¢ wickszy niz 1,5m dla pretéw o $rednicy mniej-
szej niz 12mm oraz 2m dla pretow o Srednicy wiekszej niz 12mm.
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Sktadowanie innych materiatdéw wykorzystywanych do zbrojenia powinno by¢ zgodne z zaleceniami ich
producentow.

2.2.5. Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakoSci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych, — stal peka przy gieciu.

W przypadku stosowania pretow prostowanych przez przeciaganie, niezbedne jest przeprowadzenie ba-
dan kontrolnych wtasciwosci stali po wyprostowaniu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.6. Ksztaltowniki stalowe

Ksztattowniki stalowe posiadajace atest. Nie wolno stosowac ksztattownikéw o zmienionej geometrii.
Nie wolno stosowaé elementoéw, ktore miaty zmieniong geometri¢. Ksztattowniki przed zamontowaniem
nalezy oczysci¢ z tuszczacej si¢ rdzy, zabrudzen z zaprawy, zatluszczen i innych zanieczyszczen mogacy-
ch powodowa¢ brak przyczepnosci lub korozje elementow stalowych. W przypadku stwierdzenia nie-
zgodno$ci materialu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na pet-
nowarto$ciowy.

2.2.7. Materialy do spawania

Do spawania konstrukecji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych

EA-146 wg PN-M-69430:1991. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-

146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcia-

zenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny miec:

— za$wiadczenie jakosci,

— spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
wymaganiami producenta.

2.2.8. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.2.9. Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania

Marki, okucia, kotwy i stojaki stosowane w konstrukcjach zelbetowych powinny by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normami. Podktadki dystansowe, korki, zabezpieczenia kon-
cOwW pretow i inne wyroby przeznaczone do zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do stosowania.
Wktadki tymczasowe, majace za zadanie podtrzymac deskowanie, prety, przewody i inne elementy prze-
widziane do zabetonowania, powinny:

— by¢ wystarczajaco wytrzymate i sztywne, aby mogly zachowac ksztatt podczas betonowania,
- ulatwia¢ zamocowanie w sposob uniemozliwiajacy zmian¢ polozenia podczas ich ukladania i
betonowania. Elementy te nie powinny jednak:

— Zawiera¢ sktadnikow, ktore mogg wptywac negatywnie na beton lub na zbro-
jenie,

— wprowadza¢ nieprzewidzianych oddziatywan na konstrukcje,

— pogarsza¢ cech funkcjonalnych i trwatosci konstruke;ji,

— powodowac zarysowan i uszkodzen powierzchni,

— utrudnia¢ uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Dopuszcza si¢, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu i tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powi-
nien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢é wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i paso-
wych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na bu-
dowie. Osoby obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2. Prostowanie stali zbrojeniowej

Prostowanie stali zbrojeniowej mozna wykonywac rgcznie (prety o niewielkich srednicach) lub tez me-

chanicznie. Prostowanie mechaniczne odbywac si¢ powinno przy pomocy przystosowanych do tego celu
prosciarek.

3.3. Ciecie stali zbrojeniowej

Cigcia stali mozna dokonywac r¢cznie (przy malej ilosci stali) lub mechanicznie. Najczgséciej uzywane
urzadzenia to:

— nozyce reczne,

— nozyce mechaniczne,

— nozyce o napedzie hydraulicznym.

3.4. Gigcie stali zbrojeniowej

Cigcia stali mozna dokonywac recznie (mate budowy lub prace remontowe) lub mechanicznie. Najczg-
$ciej uzywane urzadzenia to: — gietarka reczna,

— gietarka mechaniczna,

— nozyce o nap¢dzie hydraulicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialow

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Na placu budowy zbrojenie moze by¢ transportowanie rgcznie lub za pomoca zurawia, w poziomej pozy-
cji, przy wykorzystaniu czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie. Dla pretow o dlugosciach mniejszy-
ch niz 6m dopuszcza si¢ podnoszenie pionowe Zurawiem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5

ogoblnej specyfikacji techniczne;j.

5.2. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia
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Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki, odgigcia i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien nor-
my PN-EN 1992-1-1:2008. Laczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN
1992-11:2008. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi za-
ciskami. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zatluszczone Iub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Stal zabtocong i pokrytg tuszczaca si¢ rdza, oczyszcza si¢ szczotkami drucia-
nymi r¢cznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Prostowanie pretow

Prostowanie powinno by¢ dozwolone tylko w przypadku gdy stosowane jest specjalne urzadzenie ograni-
czajace naprezenia lokalne lub gdy zostata zaaprobowana procedura prostowania.

Podczas prostowania powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz
promieni prostowania. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapic rysy i
peknigcia. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, Scianek.

5.6. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporza-
dzenie w tym celu planu cigcia. Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow,
zuzla, naciekow i rozpryskéw metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

5.7. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-EN 1994-2:2010.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d >
12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Podczas zginania pretow nalezy pamigta¢ o minimalnych promieniach gigcia pretow. Promienie te nie
powinny by¢ mniejsze od wskazanych w ponizszej tabeli, w celu uniknigcia uszkodzen zbrojenia.

Tabela 5.1 Minimalna $rednica trzpienia gietarki

Haki, zagigcia, petle Prety zagiete lub inne prety zakrzywione
Rodzaje pre- | Srednica preta - ® Grubo$¢ minimalnej otuhny b@tonowej, pro-
tow stopadle do ptaszczyzny zagigcia

> 100m > 50m > 50m
>

© < 20mm © 2 20mm oraz>7 O oraz>3 @ oraz<3 @
Prety gtadkie | 2,5 ® 50 10® 10® 150
Prety zebro- 1 4 g, 70 10 @ 15 20 @
wane

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rdéwna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i partow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakoéw. Przy odbiorze hakéw i odgieé pretéw nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.
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5.8. Montaz zbrojenia

5.8.1. Wymagania ogélne

Uktadanie pretow rozpoczaé nalezy po utozeniu i odbiorze deskowania.

Zbrojenie nalezy umieséci¢ w deskowaniu w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowe otulenie pretow przez
mieszanke betonowg. Zbrojenie nalezy wykona¢ w sposob trwaty, niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji
zbrojenia w takcie montazu.

Elementy takie jak: grubo$¢ otuliny, dlugos¢ zakotwien, rozstaw pretow, lokalizacja odgigé i zagie¢ pre-
tow musza bezwzglednie zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa obiektu. Nie dopuszcza
si¢ zadnych odstepstw od wyzej wymienionych elementéw Nalezy pamigtac, iz elementy zbrojenia uto-
zonego wczesniej nie moga kolidowaé z dalszym montazem zbrojenia.

Do montazu pretéw nalezy stosowac drut wigzatkowy, dopuszcza si¢ rowniez taczenia pretdw za pomoca
spawania punktowego — pod warunkiem, ze w dokumentacji projektowej nie zakazano stosowania tej
metody.

W celu zastosowania wymaganej otuliny nalezy stosowaé¢ podktadki dystansowe. Rozstaw podkladek,
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabto-
conej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia glownego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia plyt, gzym-
SOW.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie be-

tonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojenio-
wym.

5.8.2. Montowanie zbrojenia

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna
mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazo-
wymi, sprz¢tem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czg¢s¢ konstrukcji nie zostata
podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State polaczenia elementow konstrukeji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykéw i wyre-
gulowaniu calej konstrukcji lub niezaleznej jej czgsci.

Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w
warunkow:

— Zzbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowa-
nia bocznego,

— zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia prgtdéw oznaczo-
nego w projekcie,
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— dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi

lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretow nalezy wiagza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystanso-
wymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia pr¢tow o $rednicy do 12 m,
przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i1 stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.
Nalezy tak zorganizowac¢ prace, aby elementy sktadowe byly dostarczane w nalezytym porzadku, a w
szczego6lnosci w komplecie dla kazdego odcinka - od cze¢sci najwigckszych do najmniejszych elementow
sktadowych.
Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz materialdéw niezbedny-
ch do wykonania robot. Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty powinny spoczywaé¢ na belkach drew-
nianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przemieszcza¢ z nalezyta ostroznoscia. Wykonaw-
cy przypada oczyszczanie ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie w warsztacie wszystkich potrzebnych
elementow konstrukcyjnych.
Wykonawca winien bezwzglgdnie opracowaé obliczenia budowlane dotyczace wszystkich czynnosci
montazowych, ktore udokumentuja w szczegolnoscei:

- wytrzymatos$¢ punktow podnos$nikowych,

- stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi usztywnieniami za

pomoca odciagow, jezeli okaze si¢ to konieczne),

- strzatki montazowe wewngtrzne zwigzane z fazami montazu, itd.
Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych wlasciwoscia-
ch plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem. W polaczeniach
Srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na
Sruby zaleca si¢ dopasowywac za pomocg przebijakéw a w razie konieczno$ci rozwiercac.
Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbgdne do ustawienia i
manewrowania dzwigow, jak rowniez do manewrowania specjalnych konwojow na terenie obiektow bu-
dowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych si¢ w poblizu.

5.8.3. Polaczenia spawane

Potaczenia pretow znajdowac si¢ powinny w miejscach dla ktorych nosnosé preta nie jest catkowicie wy-
korzystana, dlatego tez polaczenia pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa bu-
dynku.

W przypadku czolowego spawania pr¢téw zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca si¢ elektryczne
zgrzewanie iskrowe. Dopuszcza si¢ spawanie tym sposobem dla wszystkich gatunkéw stali, jednak ogra-
niczeniu podlega Srednica zbrojenia zgodnie z tabelg 5.1. Tym samym ograniczeniom podlega spawanie
pachwinowe. Grubo$¢ spoiny pachwinowej, o ile nie zostala okreslona w innym opracowaniu, zgodnie z
norma PN-EN 1992-11:2008 zaleca si¢ przyjmowaé nie mniejsza niz 0,3®.

Tabela 5.1. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz $rednice pretow taczonych przez spawanie tukiem elek-
trycznym

Klasa stali Srednica preta [mm]

A-0 6,0 +40

St3S 5,5+40
St3SX 55+12
St3SY 5,5+20

18G2 6,0 + 32

A-IIT 6,0 + 32
A-IIIN 6,0 40

W przypadku potaczenia naktadkowego, elementem taczacym moze byé ptaskownik, jak roéwniez pret
zbrojeniowy. Zakres stosowania polaczen zaktadkowych podano w tablicy 5.2.
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Tabela 5.2. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz $rednice pretow taczonych przez spawanie tukiem elek-
trycznym

Klasa, gatunek stali Srednica preta [mm]
A-0, St0S-b 6,0 =40
A-I, St3S-b 5,5+40
A-1, St3SX-b 55+12
A-1, St3SY-b 5,5+20
A-1, M8G2-b 6,0 + 32
A-1II, 20G2Y-b 6,0 + 28
A-I11, RB400W 6,0 =32
A-IIIN, 20G2VY-b 6,0 =20
A-IIIN, RB500W 6,0 +40

Brzegi do spawania wraz z przylegltymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac¢ rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat
ukosowania, polozenie i wielko$¢é progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢ we-
dlug wtasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy elementami o nicukosowanych brzegach stoso-
wac nie wigkszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢
grubo$¢ mniejsza:

- 5% — dla spoin

czotowych — 10% -

dla pozostatych.

Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg si¢ w granicach gru-
bosci spoiny. Niedopuszczalne sg pgkniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

— obrobka spoin,

— przetopienie grani,

- wymagang technologi¢ spawania, moze zaleci¢ Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy. Zalecenia

technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

— wady zewng¢trzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajagcym spawaniem,

— pekniecia, nadmierng ospowatos$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

W przypadku trudnosci w wykonaniu potgczen spawanych dopuszcza si¢ stosowanie potgczen mecha-
nicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;.

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projekto-
w3 oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 +
AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO
7438:2006.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z roznych

miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowiazuja nastepujace wymagania:

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na
tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekraczad

+0,5 cm, Nie dopuszcza si¢ wigkszego odchylenia niz 0,5mm na Im dhugosci od

linii proste;j.

6.3. Tolerancje

Tolerancje grubosci otuliny zbrojenia betonem

Odchylki potozenia zbrojenia Ac w stosunku do wysokosci elementu h:

dlah < 150mm Aplus=+10mm Aminus= -10mm, dla

h =400mm Aplus=+15mm Aminus=-10mm, dla

h > 2500mm Aplus=+20mm Aminus=-10mm.

Dopuszczalne odchyltki dla otuliny zbrojenia fundamentow i elementow betonowych w fundamentach
mozna zwickszy¢ o 15mm, odchytki ujemne pozostajg bez zmian.

Tolerancje odlegtosci w §wietle miedzy pretami
Odchylki odlegtosci w $wietle migdzy pretami sl
wynoszg: - Smm < Asl < nie okresla si¢ przy sl =
20mm, - 0,25® < Asl < nie okresla si¢ przy sl >
20mm.

Tolerancje dlugo$ci pretow
Tolerancje odchytki ogolnej dlugosci pretéw zbrojeniowych 11 wynosza:
- 10mm < All < 10mm przy ® <20mm, - 0,50 <All < 10mm przy ® >20mm.

Tolerancje odgieé, zagigé, potaczen spawanych i zgrzewanych doczotowo, zmian rozstawu pretow i za-
ktadow pretow.

Tolerancje 12 wynosza:

- 12mm <AI2 < 12mm przy 12 < 1000mm,

-30mm <AI2 <30mm przy 12 > 1000mm.

Tolerancje dtugosci zaktadow i zakotwien
Dopuszczalne odchytki dtugosci 11 zaktadow i dlugosci zakotwien pretow wyno-
szg: 0,00mm < Als < 50.

Tolerancje rozstawu strzemion i pretow w ptytach Do-
puszczalne odchyltki wynosza:
-10 mm < As < 10mm.

Dopuszczalne odchytki $rednicy zagig¢ pretéw Do-
puszczalne odchylki srednicy zagie¢ D wynosza:
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0,00 mm <AD < 1.

Tolerancje $rednicy pretow
Tolerancje $rednicy pretéw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z normami przedmiotowymi dla pretow
do zbrojenia betonu z przedmiotowa aprobatg techniczna.

6.4. Kontrola po betonowaniu

Po zabetonowaniu konstrukcji nalezy sprawdzi¢ czy wszelkie prety tacznikowe w ztaczach konstrukceyj-
nych, $ruby, wktadki i marki sg wlasciwie rozmieszczone. Przy pomocy otulinomierza nalezy sprawdzi¢
grubos¢ otuliny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robdt omowiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji techniczne;.
Jednostka obmiarows jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowa-
nego uzbrojenia, tj. taczng dhugos$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa (t/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek monta-
zowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowa-
nia przez Wykonawce pretdw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumen-
tacja projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny
wynik.

8.2.3. Wymagania przy odbiorze

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegodlnych przekro-
jach,

— rozstawu strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugos$ci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Z odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym powinny zosta¢ podane numery rysunkow ro-
boczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunigciu ewentualnych wad i usterek
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zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu do betonowania. Jesli takowe wystepujg do dokumentacji nalezy
dotaczy¢ odpisy lub wykazy dokumentdéw zezwalajacych na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
W przypadku odkrycia jakichkolwiek niescistoSci z wymaganiami nalezy podja¢ dziatania majace na
celu sprawdzenie no$nosci elementdw konstrukcyjnych i spelnienia funkcji obiektu zgodnej z projektem.
Nalezy tez niezwlocznie zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta, odpowiadajacego za kon-
strukcje obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omowiono w punkcie 9 ogélnej specyfikacji

techniczne;j.

Oplate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena jednostkowa wyko-

nania 1 kg montazu zbrojenia konstrukcji betonowej obejmuje:

- dostarczenie niezbednych materiatow i sprzetu do wykonania prac oraz innych czynnikéw produke;ji,
- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie materiatéw do wbudowania,

- wykonanie i rozbiorka potrzebnych rusztowan i deskowan,

- dostarczenie elementéw zbrojenia lub prefabrykatéw zbrojarskich do miejsca wbudowania i ich
wbudowanie,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wlasnoscig wykonawcy — zbgdnych materia-
16w oraz stosowanych maszyn i urzadzen z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Ke¢sy i prety kwadratowe walcowane na gorgco na
butle do gazéw technicznych i ciSnieniowe zbiorniki state.

PN-EN Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 1-1: Reguly

1992-1-1:2008 ogolne i reguly dla budynkow.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymaga-
nia podstawowe.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cz¢$¢ 2: Warun-
ki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-M-69430:1991 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania i
wymagania.

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlany-
ch zwigzanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji stalowych, ktére zostang wykonane na podstawie
dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Za-
mosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
9 obicktow budowlanych lub ich czgsci oraz w zakresie

inzynierii ladowej i wodne;j.

45220000- Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji da-
7 chowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262400- | Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjne;.
5

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

Zawarte w niniejszej specyfikacji zalecenia obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie pelnego zakresu prac zwigzanych z wyrobem konstrukcji stalowych elementow w warsz-
tacie oraz montazu na miejscu realizacji budowli w ramach robo6t budowlanych przy realizacji zadania,
ktérego dotyczy przedmiotowa ST.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Materiat podstawowy — materiat stuzacy do wbudowania na trwate w wykonywang konstrukcje.

Materiat pomocniczy — material badZ wyrob niezbedny w celu prawidtowego wykonania robét w ramach
procesu technologicznego, zwigzanego z wykonaniem wyrobu — elementu konstrukcji.

Wyrdb — efekt koncowy prawidlowo zrealizowanego procesu technologicznego zwigzanego z wykona-
niem danego elementu konstrukcyjnego.

Zabezpieczenie antykorozyjne — zabieg technologiczny majacy na celu zabezpieczenie elementu gotowe-
go przed oddzialywaniem czynnikow zewngtrznych wywolujacych fizyczne lub chemiczne niszczenie
tegoz elementu.

Dostawa elementu gotowego — zakres czynno$ci zwigzanych z zapakowaniem, badz innym zabezpiecze-
niem wyrobu gotowego przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie jego przemieszczania, zatadun-
kiem na odpowiednie $rodki transportu, przewdz do miejsca wbudowania lub zainstalowania elementu
jego roztadunek oraz wszelkie czynnos$ci zwigzane z dokonaniem stosownych odpraw celnych badz inny-
ch czynnosci natury prawnej lub urzgdowej a niezbednych w celu przeniesienia prawa wlasnosci elemen-
tu z dostarczajacego na odbiorce (Zamawiajacego).

1.4. Zakres robét objetych ST

Ogolne wymagania dotyczace robot omowiono w punkcie 1.4 ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zakresu prac okreslonych w punkcie 1.2, a realizowanych w ramach przedmiotowego zadania obejmuja: -

zakup i dostarczenie odpowiednich materiatow,
- wyréb warsztatowy konstrukcji stalowych elementdéw, zabezpieczenie antykorozyjne wykonane
zgodnie z wymogami,
- kontrola jakosciowa wykonanych konstrukcji obejmujaca oceng doktadnosci wymiarowej wykona-
nych elementow w aspekcie dochowania tolerancji wymiaréw, oceny wizualnej jakosci i estetyki
potaczen spawanych oraz jakoS$ci zastosowanego materiatu,
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- dostarczenie wykonanych elementéw na plac budowy.

1.5. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami poda-
nymi w Ogo6lnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace in-
formacje:
1) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
2) Program badan oraz protokoly z badan dotyczacych kontroli jako$ci potaczen poszczegdlnych
elementow konstrukcji, kontroli jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego i innych.
3) Aprobaty techniczne materiatow i wyrobow wbudowywanych na state w konstrukcje budowli sta-
nowigcej przedmiot umowy.
4) Deklaracje zgodnosci z podstawowym dokumentem odniesienia dla poszczegolnych partii materia-
16w 1 wyrobow dostarczanych na budowe z przeznaczeniem do wbudowania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania oméwiono w punkcie 2 ogdl-
nej specyfikacji techniczne;j.
Nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacja projektowa.

2.2. Elementy stalowe

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykona¢ montaz elementéw konstrukcji wskazanych w dokumen-
tacji projektowe;j.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe mocowane na zewnatrz, zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem powtok
epoksydowych (2x warstwa podkladowa + 2x warstwa wierzchnia w kolorze zgodnym z projektem archi-
tektury). Farby zabezpieczajace
Warstwa [ — podkiad dwusktadnikowy utwardzany poliamidowo na bazie fosforanu cynku — grubosé¢
powtoki 90 pm,
Warstwa II — farba nawierzchniowa poliuretanowa, dwusktadnikowa utwardzana izocyjanianem alifa-
tycznym o grubos$ci powtoki 60 um.
Kolor farby nawierzchniowej wg projektu kolorystyki.
Mozliwe jest stosowanie innych powlok malarskich (réwnowaznych) po uzgodnieniu z projektantem

2.4. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych

EA146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-146. Elektrody EA-146 sg to elek-

trody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne

i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakosci,

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
wymaganiami producenta.

Spawanie powinno odby¢ si¢ metoda 135 (elektroda topliwa w ostonie gazu aktywnego).

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, jego uzytkowania omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.
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Sprzet i maszyny uzywane przez Wykonawce do transportu materiatdéw i urzadzen, niezbgdnych przy
realizacji prac zwigzanych z transportem, montazem i demontazem zamknigcia remontowego musi bez-
wzglednie spelnia¢ wymogi odpowiednich przepisdéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i przepi-
sow o ruchu drogowym (w przypadku maszyn samobieznych poruszajacych si¢ po drogach publicznych).
Stosowane maszyny i urzadzenia musza bezwzglednie posiada¢ okreslone prawem dokumenty dopusz-
czajace do wykonywania rodzajow pracy, do ktéorych Wykonawca zamierza je zastosowac, a ich typ i
rodzaj nalezy wyspecyfikowa¢ w planie organizacji pracy.

3.2. Wymagania szczegolowe

Rodzaje sprzgtu uzywanego do wykonania pelnego zakresu prac zwigzanych z warsztatowym wykona-
niem konstrukcji stalowych oraz transportem elementoéw konstrukcji oraz wyrobow gotowych pozostawia
si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja umowy, przy zachowaniu odno-
szacego si¢ do tych drugich wymogu bezwzglednego spetnienia warunkéw wyspecyfikowanych w punk-
cie 3.1. niniejszej ST, dotyczacych dopuszczenia stosowanych maszyn do uzytku. Bezwzglednie koniecz-
nym jest rowniez spelnienie warunku nieprzekraczania dopuszczalnych obcigzen na drogach panstwowy-
ch i lokalnych znajdujacych si¢ w obrebie realizowanych prac. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzaja-
cego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogoélnej specyfikacji techniczne;.
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu ma-
teriaty i1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
Dostawa moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora. Trans-
port pionowy za pomocg dzwigu.

4.2. Wymagania szczegolowe

Elementy i wyroby gotowe oraz materialy niezb¢dne do wykonania elementow wchodzacych w sktad
przedmiotowych robot mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu dobranymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacja umowy. Przedmiotowy transport moze zosta¢ wykona-
ny zarowno droga ladowa jak i droga wodng Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym, ze szczegélnym uwzglednieniem
zachowania warunku nie przekraczania dopuszczalnych naciskow na o$ dla okreslonych kategorii drog
oraz obcigzen obiektow mostowych 1 przepustow, a przypadku transportu wodnego glgbokosci trakcyjny-
ch szlaku wystepujacych na trasie planowanych przejazdéw (obowigzek ustalenia mozliwosci realizacji
poszczegodlnych rodzajow transportu spoczywa na Wykonawcy). Wykonawca jest bezwzglednie odpo-
wiedzialny za wszelkie szkody wynikle w efekcie zaniedban zwigzanych z nieprzestrzeganiem stosow-
nych, obowigzujacych w tym zakresie przepisow.

Transportowane elementy i wyroby gotowe nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy ryzyko ich uszkodze-
nia lub deformacji w trakcie transportu i roztadunku. Nalezy zatem je transportowa¢ pouktadane na od-
powiednich przektadkach eliminujacych mozliwo§¢ zarysowania powlok antykorozyjnych wykonanych
w warsztacie, w ktorym konstrukcje i wyroby zostaly wykonane. Ladunek w trakcie przewozu nalezy
bezwzglednie zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przemieszczania si¢ po powierzchni zatadowczej a w
trakcie roztadunku przy uzyciu sprzetu uzywac zawiesi i taSm z wiokien naturalnych lub syntetycznych
badz oktadzin gumowych zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robét oméwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji techniczne;j.
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Przed przystapieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy, kon-
struktor winien upewnic sig¢, ze plany dotyczace tych robot uzyskaly zgode Architekta i Inspektorow Nad-
zoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montazu zostaly zaakceptowane.
Generalny Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ si¢, iz montaz konstrukcji mozna
przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdézniejszych napraw na miejscu, powodujacych opoz-
nienia lub wplywajace na jako$¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zaré6wno w fabryce,
jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji sta-
lowych nalezy produkowac zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.

Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku fragmentow
przeznaczonych do potaczen §rubami o duzej wytrzymatosci - ostarczane na plac budowy z zabezpiecze-
niem oslonami.

Obrobke plastyczng elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich $rod-
kéw ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty si¢ stopniowo i w sposob ciaggly oraz nie powo-
dowaty ani peknigé, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubos$ci. Bardziej wskazana jest
obrobka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

Wymiarowanie dlugosci lub cigcie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przy pomocy nozyc, pity
lub palnika gazowego. Cigcia powinny by¢ czyste, bez znieksztalcen ani peknieé. W zwigzku z tym, cig-
cia wykonane nozycami nie wymagaja juz obrobki przecinakiem czy tarcza szlifierska. Jezeli jednak czg-
Sci zlgczne pozostaja widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie ukosowaé lub wy-
krawac.

Elementy laczone winny dobrze przystawac do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie oczyszcié¢
szczotka lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementdow konstrukcyjnych taczone przy pomocy $rub o duzej wytrzymatosci na-
lezy poddac¢ piaskowaniu zgodnie z obowiazujaca norma, doktadnie wyszczotkowac i odtluscic, oczyscié
z ziaren spawalniczych i nie malowac¢ (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyraza zgode na zasto-
sowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potaczenia).

W przypadku wystapienia jakichkolwiek zaktdcen w czasie robot (wadliwa regulacja maszyn, niewtasci-
we manewrowanie operatoréw sprzetu), Generalny Wykonaweca jest uwazany za jedynego odpowiedzial-
nego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty. Powinien on réwniez dostarczy¢ Archi-
tektowi i1 Inspektorom Nadzoru imienne §wiadectwa o kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarowno
w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z normami.

Roboty prowadzié¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zachowaniem zasad sztuki
budowlanej oraz przepiséw w jej zakresie. Przed podjeciem realizacji konstrukcji zaleca si¢ sprawdzié
warunki montazu i przyjete wymiary w naturze w celu eliminacji réznic wymiarowych. W przypadku
pasowania elementdw na montazu, ubytki ochrony antykorozyjnej nalezy uzupeic.

5.2. Przygotowanie do wykonania roboét

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan fundamentdéw oraz reperéw wytycza-
jacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

5.3. Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne po-
winny by¢ oznakowane w sposob trwaly i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna
mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazo-
wymi, sprz¢tem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czgs¢ konstrukcji nie zostata
podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potaczenia elementéw konstrukcji powinny byé wykonane dopiero po dopasowaniu stykow i wyre-
gulowaniu calej konstrukcji lub niezaleznej jej czgéci. Przektadki stosowane do regulacji konstrukeji na-
lezy wykonywa¢ ze stali o takich samych wlasciwos$ciach plastycznych jak stal konstrukeji, a po osadze-
niu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem. W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku nie-
sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na $ruby zaleca si¢ dopasowywac za pomocg przebi-
jakéw a w razie koniecznos$ci rozwiercac.

5.4. Cigcie
Brzegi elementéw stalowych po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, na-
ciekow i rozpryskow metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.
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5.5. Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegltymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat
ukosowania, polozenie i wielko§¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchylki przyjmuje si¢ we-
dlug wlasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stoso-
wacé nie wiekszg od 1,5 mm.

Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢
grubos¢ mniejsza o 5% — dla spoin czotowych i 0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani je§li wady te mieszczg si¢ w granicach gru-
bosci spoiny. Niedopuszczalne sa pgknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak: obrobka spoin, przetopienie grani, wymagana technologia spawania,
moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady ze-
wnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajagcym spawaniem, natomiast peknigcia, nadmierng ospowato-
$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usuna¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.6. Polaczenia na Sruby

Dhugo$¢ $rub powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejsza liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje. Nakretki i tby
$rub powinny bezposrednio lub przez podktadke¢ doktadnie przylega¢ do taczonych powierzchni. Po-
wierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa
smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sig ani drgaé przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy konstrukcji zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Kategoria korozyjnosci konstrukcji stalowej — C3.1 — $rednia.

Elementy stalowe nalezy oczys$ci¢ poprzez piaskowanie — przygotowanie powierzchni SA2.5 wg ISO
8501-02. Zabezpieczenie konstrukcji winno si¢ odbywaé w wytworni.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét oméwiono w punkcie 6 ogodlnej specy-
fikacji techniczne;j.

Szczegbdtowe wymagania dotyczace przeprowadzenia ocen, badan i odbioréw stalowych konstrukeji bu-
dowlanych okresla norma PN-B-06200:1997. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci
rob6t, materiatéw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli
jakosci robdt na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgod-
nie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnie-
nia budowlane.

6.2. Kontrola jakoS$ci w trakcie wytwarzania konstrukeji
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

—  wymiary i ksztalt dostarczonego materiatu,

—  wilasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu,

—  wymiary i ksztalt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i wielkosci otwordw pod $ruby montazowe,

— jako$¢ i sposob przygotowania brzegow elementdéw do spawania,

— jako$¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawane;j,
— wymiary wykonanych elementéw montazowych,

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

81/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

—  ksztalt wykonanych elementow montazowych,

— jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja i przeciwpozarowe, a w sz-
czeg6lno$ci sprawdzenie jakos$ci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok zabezpieczajacych.

6.3. Kontrola jakosci w trakcie montazu konstrukcji

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

— osadzenie elementow kotwiacych w podporach,

- rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w
poziome, — potaczenia montazowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiardow robot omowiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji techniczne;.
Jednostka wykonania konstrukcji stalowych jest tona.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego — wg opisu jak nizej:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, — odbior koncowy.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci i jako$ci. Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocen¢ dokumen-
tow kontroli 1 badan z calego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z
projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujacych norm technicznych (PN, EN-
PN).

W szczeg6lnosci powinny by¢ sprawdzone:

— podpory konstrukeji,

— odchytki geometryczne uktadu,

— jako$¢ materiatoéw i spoin,

— stan elementow konstrukeji i powtok ochronnych,

— stan i kompletno$¢ potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:

— przedmiot i zakres odbioru,

— dokumentacje okreslajaca komplet wymagan,

— dokumentacje stwierdzajaca zgodno$¢ wykonania z wymaganiami,
— protokoly odbioru cz¢éciowego,

— parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

— stwierdzone usterki,

— decyzje komisji
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omowiono w punkcie 9 ogoélnej specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-B-06200:2002

PN-EN 10025-2:2007

PN-91/M-69430

PN-75/M-69703

PN-EN ISO 6892-1:2016-09

PN-84/H-9300

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10027-1:2016-12
PN-EN 10027-2:2015-07
PN-EN 10079:2009

PN-EN 10163-1:2007

PN-73/H-92127

PN-EN ISO 16120-2:2017-04

PN-EN 10056-1:2017-03

PN-EN 10162:2005

PN-EN 1993-1-3:2008

PN-61/M-82331

PN-EN ISO 18275:2012

PN-EN 1993-1-12:2008

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogoélne i regu-
ty dla budynkow.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg§¢ 2: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne badania i wymagania.
Spawalnictwo. Wady zfaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Metale. Proba rozciaggania - Czg¢$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.

Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali wegglowych zwy-
ktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i ba-
dania.

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Systemy oznaczania stali - Cz¢$¢ 1: Znaki stali.

Systemy oznaczania stali. Cz¢§¢ 2: System cyfrowy.

Terminologia wyrobow stalowych.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

Blachy stalowe zeberkowe.

Walcoéwka ze stali niestopowej przeznaczona do produkcji drutu - Czes¢ 2: Wyma-
gania dla walcowki ogdlnego przeznaczenia.

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej - Czesé 1:
Wymiary.

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Toleran-
cje wymiardw i przekroju poprzecznego.

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czg$¢ 1-3: Reguly ogolne.
Reguly uzupehiajace dla konstrukeji z ksztattownikow i blach profilowanych na
zimno.

Sruby pasowane ze tbem szesciokgtnym.

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania
tukowego elektroda metalowa stali o wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja.

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukeji stalowych - Czgs¢ 1-12: Reguty dodatko-
we rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzyma-
tosci do S 700 wiacznie.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okres$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.02.04

BETONOWANIE KONSTRUKCJI

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

W niniejszym rozdziale ST omowiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlany-
ch polegajacych na robotach zwigzanych z betonowaniem konstrukcji, ktore zostang wykonane na
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana
Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwindw.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-

45200000- nych obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz w

? zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.
45260000- Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
7 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1  Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe.

45262300-4 | Betonowanie.

45262350-9 | Betonowanie bez zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowiazujacy-
mi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:

Beton zwykly - beton o gegstosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wy-

trzymato$ci na $ciskanie; liczby po literze C oznaczaja wytrzymalo$¢ gwarantowana, przy czym
pierwsza odnosi si¢ do wytrzymatoséci badanej na probkach walcowych za$ druga dla probek sze-
Sciennych.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie
suchym. Stopiefi mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto§¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Wytrzymato§é gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-procento-
wym prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji betonowanych obejmuja:

- przygotowanie powierzchni — usuni¢cie zanieczyszczen organicznych i innych, pogarszajacych
przyczepno$¢ nowej konstrukcji do podioza oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni
istniejacego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie woda pod cisnieniem 400-600 bar lub me-
toda strumieniowo-cierng (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

85/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ci$nieniem ok. 150-180 bar, -
kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza,

- wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku gdy sa one konieczne,

- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o odpo-

wiednich, okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zaggszczeniem, - piele-
gnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krotszym niz 7 dni.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt omowiono w punkcie 1.5 ogolnej specyfika-
cji techniczne;j.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzo-
ru Inwestorskiego stanowig o zamdéwionym zakresie i sg integralng czg¢$cig umowy, a wymagania w
nich zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Do-
kumentacji projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji projektowej i w ST uwazane sa za wartosci doce-
lowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a roz-
rzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy robo-
ty lub materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja projektowa Iub ST i wplynie to na zmiang
parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
2.1.1. Informacje wstepne

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania, oméwiono w punkcie 2
ogolnej specyfikacji technicznej.

Do wykonania elementéw betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i za-
granicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania betonu musza posiadac aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego zrodia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdéw z tego zrdodla. Je-
zeli materialy z akceptowanego Zrédia sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materialy. Odbidér techniczny materialow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.2. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowacé sig¢
postanowieniem ogdélnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010. Do wykonywa-
nia elementéw zewnetrznych nalezy stosowac kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktora podaje wy-
magania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przy-
datnos$ci wody.

2.1.4. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
197-1:2012 oraz PN-EN 206-1.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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— napowietrzajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajacym

wigzanie, — uplastyczniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek

kompleksowych: —  napowietrzajaco -

uplastyczniajacych, — przyspie-

szajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci z aprobatami technicznymi.

2.1.6. Betony konstrukcyjne

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-EN 206:2014-04 symbolem S1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu, metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre$lonymi w nor-
mie PN-EN 206:2014-04 nie moga przekracza¢ +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Tabl. Klasy konsystencji wedlug metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 206-1

Opad Czas Vebe Stopieh za- Stopien
Klasa stozka, Klasa W Klasa p . Klasa | rozplywu,
mm sekundach geszezema mm
S1 10 - 40 Vo >31 CO0 > 1,46 F1 <340

S2 50-90 V1 30-21 Cl 1,45-1,26 F2 350-410

S3 100-150 | V2 20-11 C2 1,25 - 1,11 F3 420 - 480
S4 160-210 | V3 10-6 (OX] 1,10 - 1,04 F4 490 - 550
S5 >210 V4 5-3 - - F5 560 - 620
- - - - - - F6 > 630

Tab2. Przyktadowe zastosowanie mieszanek betonowych o réznych klasach konsystencji wg PN-B/
06250

Klasa kon-

e Zastosowanie mieszanki betonowej
systencji

Wyroby prefabrykowane, wibrowane z czestotliwoscig powyzej 6000 drgan na
min; wyroby prefabrykowane zageszczane mechanicznie przy stosowaniu doci-
VO sku — wibroprasowania (np. kostka brukowa, ptyty chodnikowe, krawezniki,
itp.); betony niekonstrukcyjne o prostych przekrojach, rzadko zbrojonych, za-
geszczanych r¢cznie przez ubijanie.

Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie o prostych przekrojach, rzadko zbro-
V1, V2 jonych; konstrukcje betonowe i zelbetowe zaggszczane wibratorami wglebny-
mi i powierzchniowymi o prostych przekrojach, rzadko zbrojonych.

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane; konstrukcje betonowe i zelbeto-
we o prostych przekrojach, normalnie zbrojonych, zageszczane mechanicznie

V3,8 przy uzyciu wibrator6w wglebnych i powierzchniowych; elementy cienko-
$cienne zageszczane wibratorami przy czepnymi w pozycji pionowej.
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane; konstrukcje betonowe i zelbe-

V4. S towe o ztozonych przekrojach, gesto zbrojone zageszczane recznie przez szty-

chowanie lub mechanicznie przy uzyciu wibratorow wglebnych i powierzch-
niowych.
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S3 Mieszanki r¢cznie sztychowane; betony samozaggszczalne.

2.2. Wymagania szczegoélowe

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykonaé zelbetowa konstrukcj¢ budynku objetego niniejszym
opracowaniem. Przewiduje si¢ wykonanie zelbetowych taw, stoéw oraz fundamentéw z betonu wo-
doszczelnego.

Uwaga: Elementy zbrojenia wykonaé zgodnie 7 ST: ,, Przygotowanie i montaz zbrojenia”.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienio-
nych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéow po-
twierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeze-
li przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonaw-
ca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta-
cje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow techno-
logicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca
jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzg¢tu w cenie jednostkowej robot, do
ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (za-
brania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednie-
niem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii sa-
mochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca si¢ stosowanie pomp do betonu i to zaréowno ttokowych, jak i pomp
srubowych lub membranowych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do poda-
wania mieszanki na odlegltos¢ nie wigksza niz 10 m.

Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 dr-
gan/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtos$ci migedzy pretami zbrojenia krzyzuja-
cymi si¢ w plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni
betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogoélnej specyfikacji techniczne;.
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4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub wodnym.
Niezaleznie od wybranego $rodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem czynnikoéw niepozadanych — zanieczyszczen oraz niekorzystnych warunkow atmosfe-
rycznych.

4.2.2. Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny material przewo-

zi¢ nalezy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob zabezpieczony przed zawil-
goceniem, na foliowanych paletach.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Mas¢ betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nienaruszajacymi jednorodnosci masy, nie doprowa-
dzajac do segregacji masy.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i
rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

) ) Dopuszczalny czas transportu [min]
Temperatura mieszanki beto-
nowej Rodzaj $rodka transportowego
°C
€] Bez mieszadta Z mieszadlem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i ukladanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie Srodkow transportu bez mieszalnika jest niedo-
puszczalne.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci oraz
byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatow
musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowa-

nia materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwot-
nego stanu.

4.3.1. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowisku nalezy nie dopuszczaé do jego segregacii.
Kruszywo powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te nalezy
gromadzi¢ oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania materialdéw do mieszanki betonowe;j.
Magazynowanie musi zapewnia¢ ochron¢ przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi i taczeniem ze sobg dwoch réznych kruszyw.

Sposob sktadowania zalezy od warunkow jego zuzywania:
a) jezeli kruszywo sktaduje si¢ przez dtuzszy okres czasu, jak np. skta-
dowanie na zim¢ — uktada si¢ je w pryzmach lub usypiskach,
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b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapa-
sem — sktadowa¢ nalezy je w zasiekach bezposrednio przy betonow-
ni; wysoko$¢ usypisk nie powinna przekraczac¢ Sm,

c) jezeli kruszywo dozowane jest w sposob mechaniczny, niezbedne
staje si¢ sktadowanie kruszywa w magazynach zamknigtych, zapew-
niajacych rownomierng i niezmienng wilgotno$¢ materiatu. Mozliwe
jest tez skladowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach
przeznaczonych specjalnie do tego celu.

4.3.2. Cement

Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach
zamknigtych, dbajac by cement sktadowany wczesniej nie zostat przypadkowo przykryty
partiami materialu dostarczonymi w pdzniejszym terminie; w przypadku materiatu, ktory
przechowywac bedziemy krocej niz 10 dni, dopuszcza si¢ sktadowanie materiatu na wolnym
powietrzu, zapewniajac jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami i
$ciekami wody opadowej oraz zanieczyszczeniami,

- cement luzem — przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe
lub zelbetonowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu znajdujacego si¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszcze-
nia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,
- po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robdt omoéwiono w
punkcie 5 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

Roboty betoniarskie musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04. Roz-
poczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczego-
lowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obej-
mujacej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwa-
ch,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— sposéb pielegnacji betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidto-
wos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnos$ci:
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— prawidlowos$¢ wykonania deskowan,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wiel-
kos$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-
B-06251 (norma wycofana bez zastapienia). Betonowanie mozna rozpoczaé¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Deskowanie
5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego, podpér) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen sta-
tyczno -wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z Projek-
tantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewniaé odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,
— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferyczny -
ch.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. De-
ski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowac polgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ ta§mami z two-
rzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdéw $cian z
dnem deskowania oraz stykoéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadza-
nie elementdéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usunigcie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic¢, gdy beton osiggnie wymagang pro-
jektem wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie po-
wierzchni rozdeskowanych konstrukceji oraz elementow deskowan.
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¢) Przy usunigciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— usunigcie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cig¢zaru kon-
strukcji dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci zapewniajacej nieuszko-
dzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycz-
nych w tym zakresie,

— usunigcie nos$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnigciu
przez beton: o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w
okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach,

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizony-
ch temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

— deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczy$ci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,
pokry¢ §rodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

— ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

5.3. Mieszanka betonowa

1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytwarzaé w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych
otrzymanie betonu z atestem.

2. Dozowanie skladnikoéw

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia: — £2% - przy dozowaniu cementu i wody,
—  £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmnie;j
raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, nie powinien on by¢ krot-
szy niz 2 minuty.

3. Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczgciem robdt betoniarskich nalezy udokumentowaé wstepne
testowanie robot betoniarskich. Nalezy zakonczy¢, poddaé kontroli i udokumentowac wszelkie prace
przygotowawcze przed rozpoczgciem budowy.

Zaleca si¢ oczyszczenie deskowan z wszelkich odpaddw, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli mie-
szanka betonowa utozona bedzie bezposrednio na podlozu gruntowym lub skalnym, nalezy zabezpie-
czy¢ mieszanke przed osypujacym si¢ gruntem, a takze przed odsysaniem wody. Zaleca si¢ odizolo-
wanie podloza gruntowego od elementow konstrukcyjnych za pomoca warstwy chudego betonu o
grubos$ci co najmniej 50 mm, jezeli otulina zbrojenia nie zostala odpowiednio zwigkszona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura po-
nizej 0°C, nalezy zastosowac $rodki ostroznosci zabezpieczajace beton przed uszkodzeniami zwigza-
nymi z zamarzaniem. Analogicznie nalezy zachowad si¢ w przypadku prognozowanej wysokiej tem-
peratury otoczenia — nalezy przedsigwzia¢ srodki zapobiegajace uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie ztaczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitéw mleczka cementowego i odpo-
wiednio zwilzone. Temperatura ztaczy podczas betonowania powinna by¢ wyzsza niz 0°C. Przed
przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny.

5.3.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Aby unikng¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowaé sposob jego uktadania. Plan powinien
uwzgledniaé:
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— geometri¢ betonowanego elementu,
— sposob dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),
— sposob formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

— usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposéb wykanczania powierzchni betonu na okres
przerwy roboczej,

— kolejnos¢ betonowania poszczego6lnych elementéw konstruke;ji.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0m. Im mie-
szanka betonowa jest bardziej ciekta, tym wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢
bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji cieklej mieszanki nie powinna by¢ wyzsza niz
50cm. W przypadku wigkszych wysokosci mieszanke nalezy spuszcza¢ przy pomocy r¢kawow, rur
teleskopowych, rynien lub stosujac pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o dhugosci nie przekraczajacej 20 m betonowac nalezy na ogdt w sposob
ciagly, bez przerw roboczych. Sciany o wysokosci do 3,0 m mozna betonowaé w sposob ciagly, po-
dajac mieszanke betonowa od gory, rownomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocze$nie poddajac
je zageszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w uktadaniu mieszanki powinna wynosi¢ 40+120 min, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robo6t nalezy upewnié si¢, czy konstrukcja deskowania shupa jest w stanie
przej$¢ powstate cisnienie mieszanki betonowej przy zatozonej predkosci betonowania. Betonowanie
shupow wysokich, tj. o wysokosci wigkszej niz 5,0 m wymaga stosowania wibratoréw przyczepnych,
elastycznych koncéwek urzadzen do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejow zsypo-
wych. Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorow lub mieszanki sa-
mozaggszczalne.

Betonowania belek i plyt potaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczyna¢ wczesniej niz
po 1+2 godzinach po zabetonowaniu stupow i Scian. W stropach plytowo-zebrowych zaleca si¢ jed-
noczesne betonowanie belek i ptyt stropowych. W przypadku podciagdw o wysokosci wigkszej niz
80 cm, mieszank¢ betonowa uktada si¢ warstwami 30+40 cm, zageszczajac ja wibratorami wgleb-
nymi.

5.3.5. Zaggszczenie betonu
Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetlniaé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/minute, z butawami o §red-
nicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— wibrowanie za pomoc wibratora wglebnego Iub powierzchniowego zaleca si¢ stosowaé
nieprzerwanie,
po utozeniu mieszanki, dopoki uwigzione powietrze nie zostanie usunigte,

— podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibra-
tora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na gitebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 s,

— zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,
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— nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy powierzch-
niowej
lub do segregowania sktadnikow; im wigksza cieklo$¢ mieszanki, tym prawdopodobien-
stwo segregacji jest wicksze,

— podczas betonowania i zaggszczania nalezy ochrania¢ beton przed szkodliwymi czynni-
kami
atmosferycznymi,

— nalezy tak dobra¢ szybkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki, aby unika¢ tworzenia si¢
zimnych
zlaczy oraz uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i stemplowan.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno si¢ umieszcza¢ w miejscach niewielkiego wytgzenia elementow dzielony-
ch oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze musza by¢ zaplanowane w projekcie i umiesz-
czone na rysunkach dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w
przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé
zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardniatego
szczotkami drucianymi luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowa-
nia nie powinno si¢ odbywaé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio ulozonego betonu.

5.3.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze-
$niejsze przygotowanie odpowiedniego os§wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo ro-
bot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.4.1. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wysta-
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.4.2. Warunki realizacji robot w obnizonych temperaturach

Zaleca si¢, aby w okresie pielggnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadta ponizej 0°C dopdki
powierzchnia betonu nie osiggnie wytrzymatosci przy ktorej odporna jest na zamarzanie bez uszko-
dzenia. Prowadzenie rob6t w warunkach zimowych, a szczegdlnie robot betonowych, jest ktopotliwe
z wielu wzgledow technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach otoczenia proces
dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces hydratacji
cementu zostaje zatrzymany. Beton dojrzewajacy w okresie obnizonej temperatury ma czgsto inne,
gorsze niz zamierzone wlasciwosci.

Prowadzenie robdt betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglednienia takich dziatan, ktére
pozwola, aby $§wiezo ulozony beton przed ewentualnym zamarznigciem uzyskat odpowiednig wy-
trzymalo$¢. Wyrdznia si¢ nastepujace metody prowadzenia robot w warunkach zimowych:

— metoda podgrzewania sktadnikow — stosowanie mieszanek betonowych o wyzszej tempe-
raturze zapewnia szybsze rozpoczgcie wigzania betonu i wczesniejsze uzyskanie zatozo-
nych wytrzymalosci; wszelkie wymagania dotyczace sztucznego podgrzewania mieszanki
Wykonawca powinien uzgodni¢ z producentem,
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— metoda modyfikacji sktadu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim dobraniu
sktadnikéw mieszanki w celu zwigkszenia wytrzymatosci betonu:

a) uzycie cementu portlandzkiego zwyklego, charakteryzujacego si¢ wysokim cie-
ptem hydratacji,
b) stosowanie cementdéw portlandzkich o wysokiej wytrzymalosci w poczatkowym
okresie twardnienia (CEM 1 42,5 R zamiast CEM 142,5),
c) stosowanie cementow wysokiej wytrzymatosci (CEM I 52,5 zamiast CEM 1
42,5),
d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 tj. stosowanie do-
mieszek uplastyczniajacych lub uplynniajacych,
e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszajacych wigzanie i twardnienie
betonu).

— metoda zachowania ciepla — polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia
mieszanki betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepta zakumulowanego w ewen-
tualnie wczesniej podgrzanej mieszance,

— metoda tzw. cieplakow — zamknigcie przestrzeni, w ktorej dojrzewa beton, za pomoca ostony,
dmuchanego namiotu itp., tak aby catkowicie odizolowa¢ go od czynnikow zewngetrznych

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robot w temperaturze ponizej 0°C wymagajg za-
twierdzenia przez Inspektora budowy.

5.4.3. Warunki realizacji robot w wysokich temperaturach

W przypadku robdt prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, matg wilgotno$cig powietrza
<40% oraz intensywnym promieniowaniem stonecznym nalezy przedsigwzig¢ specjalne metody, nie
doprowadzajace do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z mie-
szanki. Nastepstwem tych zjawisk moga by¢ rysy i peknigcia od skurczu plastycznego i od naprezen
rozciagajacych. Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien charakteryzowac sig¢
mozliwie matym cieptem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem — warunki te spelniajg cementy
o niskiej zawarto$ci krzemianu tréjwapniowego CzS oraz glinianu trojwapniowego C3Al i rownocze-
$nie o matym stopniu rozdrobnienia. Wskazane jest uzywanie domieszek do betonu o charakterze
uptynniajacym i opdzniajacym wigzanie — wskazane jest uzywanie superplastyfikatorow nowej gene-
racji, z grupy polikarboksylanéw i polieterow.

5.5. Pielegnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu W okresie pielegnacji betonu nalezy:

—  chroni¢ odsloni¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmos-
ferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym mrozu)
przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementow
portlandzkich,

— polewac wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:

* przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co naj-
mniej 3 razy na dobe,

* przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

* powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $rodkami btonotworczymi zabezpie-
czajagcymi przed parowaniem wody.

5.5.2. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wy-
nikow badania wytrzymato$ci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach naj-
bardziej zblizony do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Rowno$¢ powierzchni i tolerancja
Dla powierzchni betondéw w konstrukcji no§nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, peknigcia s niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu begdzie
nie mniejsze niz 2,5 cm a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

— rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac

wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projekto-
wa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrdwnac za pomocy tarcz karbo-
rundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowa-
niu konstrukcji nalezy:

— wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bez-
posrednio po rozebraniu szalunkow,

— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehic¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i ukle-
pa¢, aby otrzymac roéwng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow.

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac

wilgotna szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robdt omoéwiono w punkcie 6 ogdlnej
specyfikacji techniczne;j.

6.1.1. Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje
sprawdzenie: — geometrii deskowania,

—  stateczno$ci deskowania,

— poprawnosci usunigcia wszelkich zanieczyszczen (odpady budowlane, czynniki wynikajace z panu-
jacych warunkow atmosferycznych),

— jako$ci obrobki powierzchni zlaczy kon-

strukcyjnych, — usunig¢cia wody z dna de-

skowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
— odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub $ciany od pionu na 1 m wysoko$ci - 1,5 mm,
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— odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
— odchylka ptaszczyzny deskowania §ciany na catej wysokosci - 10,0 mm.

Odchylki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kon-
dygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,
— wymiary w planie - £30mm,
— r6znice poziomu na plaszczyznach widocznych - £20mm,

- réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - +£30mm, — rdéznice
glebokosci - £0,05h 1 £50mm.

b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw zelbetowych wynosza:
— dhugos¢ przesta £2cm,

— 0§ podtuzna w planie £3 cm,
—  wymiary przekrojow elementéw +1 cm,

— grubos¢ plyty stropow +0,5¢cm, — rzedne wysokosciowe +1 cm.
¢) Tolerancje dla podpor:
— pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

— wymiary w planie £ 1 cm,

— rzedne wierzchu podpory £1 cm.

6.1.3. Kontrola sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,
— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowe;j,
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu urzadzen do zaggszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapdw robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.4. Badania mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidziany-
ch normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejsza ST oraz gromadzenie, przechowywa-
nie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i
stosowanych materiatéw. Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inspekto-
ra Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwié
udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Nalezy opracowac ,,Plan kontroli" jakosci betonu dosto-
sowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04 i niniejsza ST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan betonu nalezy pobierac¢ probki. Ilo§¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakos$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

971271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Inspektora Nadzoru. Beton powinien mie¢ wilasciwosci zgodne postanowieniami normy  PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz: —
1 probka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe, - 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04. Jezeli probki po-
brane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, na-
lezy przeprowadzi¢ badania probek wycictych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgdg pozytyw-
ne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia
warunkoéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnio-
nych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okre-
sie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu
ukladania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregular-
nym, zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryj-
nych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04. Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ row-
niez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wy-
konywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku Iub $rednicy probki 100
mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba prébek reprezentuja-
cych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28
dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie beto-
nowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm. Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-EN 206:2014-04. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z kon-
strukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206:2014-04, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jako-
$ci betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:2014-04:
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METODA BADANIA | TERMIN LUB CZESTOSC
RODZAJ BADANIA WG BADANIA
1) Badanie cementu
« - czasu wigzania PN-EN 196-3
z = E - statos¢ objetosci - PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem
g % % 8 obecnosci grudek gg'gg igg'? kazdej dostarczonej partii
o ) o - .
g = E wytrzymato$ci
n
2) Badanie kruszywa -
sktadu
ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem
- zawarto$ci pytow PN-EN 933-9 kazdej dostarczonej partii
- zawartoS$ci zanieczysz- PN-B-06714/12
czen PN-EN 1097-6
- wilgotnosci
Przy rozpoczeciu ro-
3) Badanie wody PN-EN-1008:2004 bot 1w przypadku

stwierdzenia zanie-
czyszczenia

4) Badanie dodatkow i do-

mieszek

- beton wzorcowy

- oznaczenie czasu wigza-
nia

PN-EN-934-2:2002
PN-EN-480-1:2006
PN-EN-480-2:2006

Urabialnos¢

PN-EN 206:2014-04

Przy rozpoczeciu robot

Konsystencja

PN-EN 206:2014-04

Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiang roboczg

BADANIE
MIESZANKI
BETONOWEJ

Zawarto$¢ powietrza

PN-EN 206:2014-04

Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiang robocza

1) Wytrzymatos¢ na $ci-
skanie na probkach

PN-EN 206:2014-04

Po ustaleniu recepty i po wy-
konaniu kazdej partii betonu

2) Wytrzymatos$¢ na $ciska-
nie - badania nieniszczace

PN-EN-12504-4:2005
PN-EN-12504-2:2002

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

BADANIE BETONU

3) Nasigkliwos¢

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania kon-
strukcji 1 raz na 5000m3 beto-
nu

4) Mrozoodporno$é

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania kon-
strukcji i raz na 5000m3 beto-
nu
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Po ustaleniu recepty, 3 razy w

5) Przepuszczalno$é wody PN-EN-206-1:2003 okresie wykonywania kon-

strukcji i raz na 5000m3 beto-
nu

Norma wymaga, aby probki betonu do badan miaty ksztatt szeScianu lub prostopadtoscianu. Wymia-
ry 1 tolerancje musza by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-1. Jezeli tolerancje sa
przekroczone, probki nalezy odrzucié, bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w zatgcz-
niku do normy lub dostosowaé. Dostosowanie polega na wyréwnaniu powierzchni przez szlifowanie
lub natozenie warstwy wyréwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z mieszanki
siarkowej, albo nakladki piaskowej, co podano w Zatagczniku A do normy. Zatacznik B okresla spo-
sob wykonywania pomiaréw geometrycznych probek.

Formy do badan probek muszg by¢ wodoszczelne i nienasigkliwe. Szczeliny moga by¢ uszczelniane
odpowiednim materiatlem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub zeliwa jako materiatu odniesienia.
Jezeli stosowane sg inne materialy, musza by¢ nalezy udowodni¢ w dtugotrwatych prébach ich po-
réwnywalnos¢ do form ze stali lub zeliwa.

6.2. Tolerancje roboét

6.2.1. Wymagania ogoélne

Rozréznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania
elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyj-
nej pokrywajacych si¢ z osiami $cian. Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny
przyjmowaé warto$ci roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia
odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjgta osno-

wa geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreSlania usytuowania elementow
konstrukeji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢

wigksze niz: — + 10 mm przy klasie tolerancji N1, — + 5 mm przy

klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wieksze niz:

— %20 mm przy klasie tolerancjiN1, —

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wigksze niz: — + 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
wigksze niz: — + L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, — + L/500 lub 10
mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych belek nie powinno by¢

wigksze niz: — +15 mm przy klasie tolerancji N1,

— % 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢

wigksze niz: — + 10 mm przy klasie tolerancji N1, — +5

mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i plyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
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— % 15 mm przy klasie tolerancji N1,
— +10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢

wigksze niz: — + 15 mm przy klasie tolerancji N1, — + 10 mm przy klasie tolerancji
N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

— £20mm przy Hi <20 m,

- £ 0,5 (Hi+20) przy 20 m <

K<100 m, — + 0,2

(Hi+200) przy Hi > 100m.

6.2.5. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wigksze niz: — + 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—  =£0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchy-
lenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz: — + 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie
tolerancji N1,

—  +0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢

wigksze niz: — 10 mm przy klasie tolerancji N1, — 5 mm

przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretdw nie powinno by¢

wigksze niz: — 10 mm przy klasie tolerancji N1, — 5 mm przy klasie tole-
rancji N2.

6.2.6. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wicksze niz:

— 7 mm przy klasie

tolerancji N1, — 5

mm przy klasie tolerancji

N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wigksze niz: — 15 mm przy klasie tolerancji N1, — 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
- 5 mm przy klasie

tolerancji N1, — 2
mm przy klasie tolerancji
N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie po-
winny by¢ wigksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz: — L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢

wigksze niz: — 4 mm przy klasie tolerancji N1, — 2 mm przy klasie tolerancji
N2.
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6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetniac¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktore wykazu-
ja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wyko-
nawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robdt oméwiono w punkcie 7 ogdlnej specyfikacji technicz-
nej. Jednostka obmiarowa betonowania jest Im? w przypadku §cian oraz stropow, oraz 1m3 w przy-
padku pozostatych elementéw betonowych. WielkoSci obmiarowe powierzchni do impregnowania
okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét omoéwiono w punkcie 8 ogdlnej specyfika-
cji technicznej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daly wyniki pozytywne. Jezeli
chociaz jeden wynik badania bgdzie niepozytywny, roboty nie powinny by¢ odebrane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapisoéw zawartych w umowie z In-
westorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czg$¢ 1-1: Posta-
1995-1-1:2010 nowienia ogdlne - Reguly ogdlne i reguty dotyczace budynkow

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wyma-
gania i badania.

PN-EN 1992-2:2010  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 2: Mosty z betonu
- Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010  Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Cze$¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow.

PN-EN 197-1:2012  Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
196-2:2013-11

PN-EN Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i staloéci
196-3+A1:2011 objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN Cement - Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

197-2:2014-05

PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -
934-2+A1:2012 Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czeg$¢ 1: Beton
480-1:2014-12 wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.
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PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:2012

PN-EN
480-10:2011

PN-EN
480-12:2008

PN-EN
206:2014-04

PN-EN
12504-4:2005

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg¢s¢ 4: Ozna-
czanie ilo$ci cieczy wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢é¢ 5: Ozna-
czanie absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czeg$¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg¢$¢ 8: Ozna-
czanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 10: Ozna-
czanie zawarto$ci chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 12: Ozna-
czanie zawartoSci alkaliow w domieszkach.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace - Ozna-

czanie liczby odbicia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2013-

11
PN-EN 1008:2004

PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00

PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03

PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-ISO-9000

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne wy-
miary.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur sta-
lowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne
wymagania i badania.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdlne wymagania i ba-
dania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakoSci.

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonaw-
cy od obowigzku stosowania wymogéw okre§lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie prze-
strzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spelnienie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 01.02.05

HYDROIZOLACJE

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izo-
lacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji pro-

jektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6
Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
45320000-6 Roboty izolacyjne.

1.2. ZaKres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.

Materiat hydroizolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem mineral -
nych zabezpieczen powlokowych konstrukcji zelbetowych i betonowych, realizowanych w ramach zada-
nia.
Zakres prac, ktorego dotyczg ustalenia niniejszej ST obejmuje w szczegdlnosci:
a) prace pomocnicze i towarzyszace obejmujace wszelkie dziatania zabezpieczajace i organizacyjne oraz
opracowania projektowe i uzgodnienia, ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyje-
tej przez wykonawce a majace za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac pod-
stawowych, b) prace podstawowe, w sktad ktorych wchodza:
- przygotowanie powierzchni — usunigcie zanieczyszczen organicznych i innych, pogarszajacych
przyczepnos$¢ powtoki oraz w razie koniecznosci odpowiednie uszorstkowienie powierzchni me-
toda strumieniowo-cierng (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ci$nieniem ok. 150-180 bar, -
kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza,

- naniesienie warstwy zabezpieczenia hydroizolacyjnego zgodnie z zaleceniami producenta dane-
go materialu badz systemu materiatowego,

- kontrola przyczepnosci do podtoza wykonanej powloki (metoda pull-off).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t omdéwiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji
techniczne;j.

Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora stanowig o zamowionym zakresie i sg integralng cze$ciag umowy, a wymagania w nich
zawarte s3 obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji
Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry w po-
rozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumen-
tacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okres§lonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub ma-
teriaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow
wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcg w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podany -
mi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ begdzie nast¢pujace informa-
cje:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

2. Program badan oraz protokoty z badan, dotyczacych kontroli jakosci przygotowania podtoza.

3. Deklaracje zgodnosci partii materiatu ze stosownymi dokumentami odniesienia, potwierdzajacymi
dopuszczenie danego materiatu badz systemu do stosowania w budownictwie na terenie RP.

4. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czgéci opracowania.

5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegolnione w dalszej czesci opracowa-
nia.

6. Protokoty z kontrolnych badan laboratoryjnych probek wbudowanego materiatu pobieranych w trak-
cie realizowanych robdt (pobieranie probek w ilosciach po 6 szt na kazda parti¢ materialu dostarczo-
ng na plac budowy).

7. Protokoty kontroli przyczepnosci wykonanej powtoki do podtoza.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 ogol-

nej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

Foli izolacyjna (polietyl )

Folia pelni funkcje izolacji paroszczelnej, jest doskonalg warstwa przeciwwilgociowa pod podtogi, po-
sadzki, wylewki, itp. Szczelnos¢ uktadu zapewnia si¢ poprzez klejenie zaktadow sasiednich arkuszy folii
tasmga uszczelniajaca i obustronnie klejaca.

Wymogi techniczne:

—  Grubosc¢: 0,30 mm,
— masa powierzchniowa: 190 g/m2,
— wytrzymato$¢ na rozdzieranie: > 60 N/mm,

—  przesiakliwo$¢ przy dziataniu stupa wody o wysokosci Im w czasie 100h: nie przesigka
— opor dyfuzyjny: > 600 m2 hPa/g

— rozprzestrzenianie ognia: nie rozprzestrzeniajgce ognia

Papy termozgrzewalne

Papy zgrzewalne modyfikowane SBS naleza do najnowszej generacji pap. Sa produkowane w oparciu o
wysokiej jako$ci asfalty modyfikowane elastomerami SBS, na bazie osnéw wykonanych z welonu szkla-
nego, tkaniny szklanej i wiokniny poliestrowej. Charakteryzuja si¢ zdecydowanie lepszymi wlasciwo-
Sciami uzytkowymi w stosunku do pap na tekturze i pap zgrzewalnych oksydowanych, gléwnie ze

wzgledu na wysoka elastycznos$¢, wysoka przyczepnosé do podloza i odpornosé na temperatury w zakre-
sie od -20°C do +120°C.

Papa modyfikowana do izolacji fundamentow
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Papa przeznaczona jest do wykonania izolacji przeciwwodnych w konstrukcji §cian na lub pod podlogami
lub ptytami posadowionym w gruncie. Celem jej uzycia jest zabezpieczenie przed woda wywierajaca
cisnienie hydrostatyczne, przechodzaca z gruntu do wngtrza lub bezposrednio z jednej czegsci konstrukeji

do inne;.
Parametry techniczne:
o Typ osnowy: wtoknina poliestrowa/
250 g
o Srednie wydhuzenie (elastycznos¢) wzdhuz/ w poprzek [%] 50/500 Sred-
nia sita zrywajaca wzdtuz / w poprzek [N/5cm] 1000/ 800 o Srednia grubo$é
asfaltowej powloki wodoodporne;:
pod osnowg / suma nad i pod osnowg [mm] 2,3-25/2,6
o Catkowita grubo$¢ papy [mm] 3,2
o Gigtkos¢ na watku @ 30 mm / Sptywnosé [°C] -12/-0 1lo§¢ papy w
rolce / ilo$¢ papy na palecie [m2] 7,5/150 o Cigzar rolki papy / cigzar
palety z papa [kg] 41 / 820 Masa powlokowa do hydroizolacji funda-

mentow i $cian fundamentowych powinna:

— zapewnia¢ catkowicie szczelng powloke kauczukowo-bitumiczna, ktd ra samoistnie zasklepia
pory i
pe knie¢ cia w ptycie lub $cianie fundamentowe;j,

— zachowywac elastyczno$¢ i odpornos¢ na peknigcia podtoza nawet w temperaturze -15°C,
—  by¢ odporna na splywno$é z pionowych powierzchni nawet w temperaturze do +90°C,
— nie zmienia¢ konsystencji pod wptywem temperatury i promieni stonecznych UV,

— zapewnia¢ odporno$¢ na korozje oraz przemarzanie pochodzace z gruntu.

Papa wierzchniego krycia

Polimerobitumiczna zgrzewalna papa wierzchniego krycia ze wzmocniong poliestrowg wktadka nosng w
potaczeniu z uszlachetniong masg bitumiczng.
Parametry techniczne:

o Powierzchnia gorna: hupek o Powierzchni dolna:
folia

o Wkfadka nosna:  wioknina poliestrowa 250 g/m? o Grubos¢: 5,2 mm

o Gigtkos¢ w niskiej temperaturze: <-25°C

o Wytrzymalo$¢ na dziatanie wysokich temperatur: >+100 °C

o Sila zrywajaca: 800 N/50 mm

Papa podktadowa

Elastomerobitumiczna zgrzewalna papa podkladowa
Parametry techniczne:

o Powierzchnia gorna: talkowana o Powierzchni dolna:
laminowana folig

o Wkiadka no$na: wtoknina poliestrowa 250 g/m?2

o Grubos¢: 4,0 mm

o  Gigtkos¢ w niskiej temperaturze: <-25°C

o Wytrzymato$¢ na dziatanie wysokich temperatur: >+100 °C

o Sila zrywajaca: 800 N/50 mm

o Reakcja na ogien: klasa E

Hydroizolacje powlokowe

Do hydroizolacji powlokowych stosuje si¢ masy: asfaltowe i asfaltowo-polimerowe, polimerowe, cemen-
towe, cementowo-polimerowe, bitumiczno-mineralne, spetniajagce wymagania okre§lane w normach i
aprobatach technicznych. Hydroizolacja powtokowa izoluje czgéci podziemne obiektow budowlanych
wykonywane w gruntach z niskim poziomem wody gruntowej. Elementy podziemne budynku stykaja si¢
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wigc z woda gruncie tylko podczas przenikania wody w glab gruntu po opadach atmosferycznych - woda
oddziatuje na elementy budynku krétkotrwale 1 nie wywotuje parcia hydrostatycznego. Preparaty wzbo-
gacone sg substancjami umozliwiajacymi glebokie wnikanie w podloze. Powstate powloki sg elastyczne,
silnie zwigzane z podlozem, niweluja takze jego mikropeknigcia. Stosowane w powlokach specjalne do-
datki zwigkszaja odporno$¢ powlok izolacyjnych na spekania. Ogranicza niszczace dziatanie mrozu i
wody, bedace skutkiem czesto przebiegajacych proceséw marznigcia i odwilzy.

Dyspersyjne masy asfaltowo-kauczukowe posiada¢ powinny bardzo dobra przyczepnos¢ do podtozy mi-
neralnych oraz papy; moga by¢ stosowany na suche i wilgotne podloze. Powinny by¢ tatwy i szybkie w
stosowaniu (gotowe do uzycia), mie¢ wlasciwosci tiksotropowe, by¢ bezrozpuszczalnikowe, wodochron-
ne, odporne na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem powlok i warstw uszczelniajacych nalezy wykonywac ze
szczeg6lng staranno$cia stosujac si¢ do wytycznych, wskazan oraz instrukcji producentéw preparatow z
zachowaniem kolejno$ci robot i czasu ich wykonywania, z uwzglednieniem procesow technologicznych.

Asfaltowy roztwor gruntujgcy

Asfaltowy roztwor gruntujacy modyfikowany kauczukiem SBS, stuzacy do gruntowania nowych podtozy
pod kazdy rodzaj pap asfaltowych, wykonania lekkich izolacji przeciwwilgociowych taw budowlanych,
$cian i1 fundamentow, wykonanie lekkich izolacji przeciwwilgociowych balkonéw, loggi i tarasow. Jest
odporny na oddziatywanie niskich temperatur, a takze solanki i korozji biologiczne;.

Elastyczna folia w plynie

Elastyczna folia w plynie tworzy¢ powinna izolacje typu lekkiego — uszczelniaé powinna miejsca, na kto-
re woda nie dziata pod ci$nieniem. Powinna chroni¢ podtoza przed wilgocia powstajaca wewnatrz bu-
dynkow, zwlaszcza w strefach mokrych tych pomieszczen. Uszczelniaé powinna powierzchnie wokot
$cian 1 podtog, wokot przejs¢ rur instalacji wodnej i kanalizacyjnej — wraz z zatopionymi w niej pierscie-
niami podtogowymi lub $ciennymi.

Uwaga: wszystkie stosowane materialy hydroizolacyjne musza spelniaé przepisy odrebne i posiada¢
certyfikaty zgodnie z obowiazujacymi normami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonywanie robot izolacyjnych nalezy wykonywac z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusz-
towan systemowych przy uzyciu palnikow do zgrzewania, drobnego sprz¢tu budowlanego i elektronarze-
dzi. Materiaty, ktore moga okazac si¢ pomocne w wykonywaniu izolacji i ktore sg czgsto preferowane
przez producentdow podstawowych materiatdéw hydroizolacyjnych, to:

a) do przygotowania podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do my-
cia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-§ciernego, termometry elektro-
niczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

b) do nakladania izolacji z mas powlokowych — pedzle, szczotki, walki, pace, kielnie, mechaniczne na-
tryskiwacze materialow izolacyjnych,

c) do cigcia taSm, wkladek zbrojacych, materialéw rolowych i blach — nozyczki, nozyce, noze,

d) do ukladania materiatéw rolowych — urzadzenia shluzace do odwijania materialéw izolacyjnych z ro-
lek.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialéw
Transport materialow odbywa si¢ przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,

uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich prze-

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

109/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

pisow przewozowych. Przy zatadunku i roztadunku zaleca si¢ korzystanie z urzadzen mechanicznych
typu wozek widtlowy, dzwig, koparka.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dzialaniem promieni stonecznych i zbyt mocnym
nagrzewaniem, w odleglosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Instrukcja winna by¢ dostarczona od-
biorcom w jezyku polskim. Masy bitumiczne dostarczane sa w pojemnikach typu kombi, ktére zawierajg
mas¢ bitumiczng i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku
oryginalnie zamknigtym mozna przechowywac co najmniej 6 miesiecy.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyréb uzy-
skat,

— datg produkgc;ji i nr partii,

— Wymiary,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot oméwiono w punkcie
5.0golnej specyfikacji techniczne;.

Ukladajac izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe nalezy szczegdlnie zadbaé o zachowanie cia-
glosci powlok izolacyjnych oraz zachowa¢ niezbedne zaklady przy laczeniach materialéw papowy-
ch.

Nalezy stosowa¢ wylacznie kompletne rozwiazania systemowe izolacji z zachowaniem zalecen pro-
ducenta i dostawcy systemu. Wszystkie styki, dylatacje i przerwy technologiczne w przegrodach
nalezy uszczelni¢ tasmami systemowymi z zachowaniem zalecen producenta i dostawcy systemu.

5.2. Przygotowanie podloza

Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podloza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zapraw, nadlewki be-
tonu, krawedzie odsadzek fundamentowych nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Powierzchnia pod izolacje
powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu, powierzchnia powinna zo-
sta¢ osuszona. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czg$ci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane. Wystajace czg$ci fundamentow nalezy potraktowac ze szczegdlng pieczoto-
witoscig.

Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepno$¢ czgéci nalezy usunaé z calej po-
wierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki. Nastgpnie, o ile to konieczne nalezy
powierzchni¢ betonowa wyrownac zaprawg cementowa, a nastgpnie przetrzec, ale nie wygtadzaé. Podto-
ze musi by¢ nie zmrozone, no$ne, rowne i wolne od smoty, rozwartych rys, zadziorow oraz szkodliwych
zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowac (zukosowac) za$ naroza odpowiednio zaokragli¢. Do two-
rzenia wyoblen najlepiej nadaje si¢ kielnia z zaokraglonym narozem. Promien zaokraglenia powinien
wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z Do-
kumentacja Projektowa.

5.3. Warunki ukladania izolacji

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

110/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opadow deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz poditoza >5°C
i < 35°C, natomiast temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy temperatura powie-
trza jest nizsza niz -4°C, lub w czasie silnego wiatru.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym. W czasie silnych wiatrow, ukladanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem odpo-
wiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty bgda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. W poblizu wykonywanych
rob6t nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

5.4. Folie, membrany, maty itp.

Materialy nalezy rozwija¢ na ochranianej powierzchni, uktadajac ja na zaktad. W celu uzyskania pelnej
szczelno$ci nalezy skleja¢ powstaty zaklad za pomocg: — asfaltowo polimerowych tasm dwustronnych,
- jednostronnych tasm

zbrojonych, —  dwustron-
nych tasm, — tasm buty-
lowych.

Kazdorazowo nalezy stosowac¢ si¢ do zalecen producenta izolacji.

5.5. Izolacje papowe

Gruntowanie podtoza
Material gruntujacy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy.

Izolacje z pap termozgrzewalnych

Podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolacji termicznej, powinny
mie¢ grubo$¢ min. 3,5 cm. Podloze nalezy zdylatowac na pola o boku 1,5-2 m. Dylatacje termiczne wy-
lewki powinny pokrywac¢ si¢ z dylatacjami konstrukcyjnymi.

Podtoza betonowe i z zaprawy cementowej musza by¢ dojrzate i uzyska¢ przed utozeniem pokrycia pa-
powego wilgotno$¢ mniejsza niz 6%. W przypadku wilgotnosci wyzszej nalezy si¢ liczy¢ z obnizong
przyczepnoscia utozonej papy, a w dalszej perspektywie z powstawaniem pecherzy w pokryciu. Przed
przystapieniem do robot pokrywcezych podloze nalezy srodkiem gruntujacym.

Podstawowe zasadach przy wykonywaniu robét papowych:

a) Przed przystapieniem do wykonywania trzeba zapozna¢ si¢ ze stanem podtoza i dokona¢ wyboru od-
powiednich materiatow.

b) Przed przystgpieniem do prac nalezy dokonaé pomiaroéw, sprawdzi¢ poziomy osadzenia wpustéw kana-
lizacyjnych, wielko$¢ spadkdéw oraz ilos¢ przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozpla-
nowac roztozenie poszczegdlnych paséw papy na powierzchni.

¢) Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: —
0° C w przypadku pap modyfikowanych SBS,

—  +5°C w przypadku pap oksydowanych.

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki beda magazynowane

w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone na miejsce wbudowania bezposrednio przed

zgrzaniem

d) Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni, podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz przy silnym wietrze.

e) Przed ulozeniem papy nalezy ja rozwinag¢ w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana, a nastgpnie po
przymiarce (z uwzglgdnieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycigciu zwingé ja z dwoch
koncow do srodka. Miejsca zaktadow na utozonym wczesniej pasie papy ( z ktorym taczona bedzie
rozwijana rolka) nalezy podgrzaé¢ palnikiem i przeciagnac¢ szpachelka w celu wtopienia posypki na ca-
fej szerokosci zaktadu (1215 cm).

f) Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podloza oraz spodniej warstwy papy
az do momentu zauwazalnego wyplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomiernym rozwija-
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niem rolki. Pracownik wykonuje t¢ czynno$¢, cofajac si¢ przed rozwijang rolkg. Miarg jakoSci zgrzewu
jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku, gdy
wyplyw nie pojawi si¢ samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajac watka doci-
skowego z silikonowg rolkg. Sitg docisku rolki do papy nalezy tak dobrac, aby pojawit si¢ wyptyw
masy o zadanej szeroko$ci. Silny wiatr lub zmienna prgdko$¢ przesuwania rolki moze powodowaé zbyt
duzy lub niejednakowej szeroko$ci wyplyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowej §wiadczy o niefa-
chowym zgrzaniu papy. g) Arkusze papy nalezy taczy¢ ze sobg na zaktady: — podtuzny 8§ lub 10 cm, —
poprzeczny 12-15 cm.
Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody. Zaktady nalezy wykonywaé ze
szczeg6lng staranno$cig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wy-
konania zgrzewow. Miejsca zle zgrzane nalezy podgrza¢ (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie
skleic.
h) W poszczegolnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie tak, aby zakta-
dy (zaréwno podiuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty si¢. Aby unikna¢ zgrubien papy na zaktadach,
zaleca si¢ przycigcie naroznikow uktadanych paséw papy lezacych na spodzie zaktadu pod katem 45°.
Przepisy BHP obowigzujace podczas wykonywania prac dekarskich nie sg przedmiotem niniejszego
opracowania i powinny by¢ ogdlnie znane. Nalezy jednak zwréci¢ szczegdlng uwage na przepisy bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy obowigzujgce pracownikow przy pracach na wysokosci i na przepisy przeciw-
pozarowe. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednia odziez robocza i obuwie o grubej pode-
szwie z protektorami oraz w rekawice i1 sprzgt zabezpieczajacy przy pracach na wysokosci.

Papy paroizolacyjne

Papy mocowa¢ nalezy spodnig strona do zagruntowanego podloza zgrzewajac ja na catej powierzchni za
pomoca goracego powietrza lub palnika. Wierzchnia strona przystosowana by¢ powinna do uzycia klejow
bitumicznych na zimno lub goracego bitumu.

Termozgrzewalna papa modyfikowana

Pape mocowacé nalezy spodnig lub wierzchnig strong do podtoza lub do pierwszej warstwy hydroizolacji,
zgrzewajac ja na catej powierzchni za pomocg gorgcego powietrza lub palnika. Wierzchnia strona przy-
stosowana by¢ powinna do uzycia klejéw bitumicznych na zimno lub goracego bitumu.

W przypadku podklejania pap asfaltowych lub gontéw bitumicznych do siebie nalezy podklejajac
je punktowo lub na calej powierzchni w zaleznosci od potrzeb, klej moze by¢ uzyty réwniez, jako
samodzielna powloka wodoszczelna lub uszczelniacz obrébek dachowych i $ciennych. Nie nalezy
przyklejaé¢ pap do podlozy styropianowych i poliuretanowych narazonych na bezpoS$rednie opero-
wanie slonca.

5.6. Hydroizolacje powlokowe

Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody. Usunaé luzne ele-
menty, ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czeSci metalowe odrdzewi¢. Ubytki wyspoinowac, po-
wierzchnie porowate wyréwnac zaprawa cementowa. Stosowa¢ na zimno. Przed uzyciem wymieszac.
Pierwsza warstwe naktada¢ poprzez wtarcie w podtoze szczotka dekarska lub pedzlem. W przypadku
wykonywania samodzielnej powloki hydroizolacyjnej naktada¢ 2-3 warstwy roztworu, kazda warstwe po
wyschnigciu poprzedniej, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pgdzla lub metoda natrysku. Nie stosowa¢ po-
mieszczeniach zamknigtych przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Nalezy zachowac ostroznos¢ przy wy-
borze masy, poniewaz cz¢$¢ z nich ma w swoim sktadzie rozpuszczalniki organiczne, niszczace styropian.
Elastyczng grubowarstwowa mase uszczelniajacg stosowaé w temperaturze dodatniej, naktadaé dwukrot-
nie na podtozu zagruntowanym jego roztworem, kazda warstwa w ilo$ci okoto 1 kg preparatu/ 1m?2. Kaz-
dorazowo nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta izolacji.

5.7. Asfaltowy roztwér gruntujacy

Roztwor nalezy nanosi¢ na czyste i suche podtoze w jednej warstwie za pomocg szczotki dekarskiej, wat-
ka pedzla lub metoda natrysku dynamicznego, stosujac do tego specjalistyczny sprzet. Roztwor nie nalezy
stosowac na podtozach mokrych i osmolonych. Podczas wykonywania prac, nalezy stosowac si¢ do zale-
cen Producenta.

5.8. Elastyczne folie w plynie
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Podtoze pod utozenie folii powinno by¢ rowne i nosne - tzn. mocne, stabilne i oczyszczone z kurzu, bru-
du, wykwitow solnych i stabo przylegajacych fragmentéow podloza, pozostatosci starych farb, olejow i
innych substancji mogacych ostabi¢ przyczepnosé folii. Wystepujace w podtozu rysy i ubytki nalezy me-
chanicznie poszerzy¢ i wypenic¢ zaprawa cementowa. Podloza pyliste, a takze wykonane z materialow
gipsowych nalezy przeszlifowac i odpyli¢. Powierzchnia powinna by¢ catkowicie wyschnigta, co nalezy
potwierdzi¢ ,,testem folii”. Test polega na utozeniu folii z tworzywa sztucznego na powierzchni ok. 1m?.
Jezeli po ok. kilkunastu godzinach na wewnetrznej powierzchni folii pojawi si¢ skroplona para wodna, to
takie podtoze nie nadaje si¢ jeszcze do ulozenia elastycznej folii w ptynie. Swiezo wykonane powierzch-
nie, np. tynku lub posadzki, moga by¢ uszczelniane po ich calkowitym wyschnigciu, nie wezesniej jednak
niz po uplywie 14 dni od czasu ich wykonania. Powierzchnie szczeg6lnie chlonne zaleca si¢ gruntowac
emulsja gruntujacg przed uzyciem folii. Folie zazwyczaj produkowane s3 jako gotowe do uzycia jedno-
rodne pasty. Nie wolno jej taczy¢ ich z innymi materiatami, rozciencza¢ lub zaggszczaé. Po otwarciu
wiaderka jego zawartos¢ nalezy przemiesza¢ w celu wyrownania konsystencji (zaleca si¢ stosowanie
wiertarki wolnoobrotowej). Foli¢ nalezy naktada¢ na podloze co najmniej w dwoch warstwach. Pierwsza
nanosi si¢ pedzlem. Do natozenia drugiej warstwy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu pierw-
sze. Kolejne warstwy mozna nanosi¢ przy pomocy pedzla lub paca stalowa. Powstalg po zwigzaniu po-
wioke (po ok. 24 godzinach) nalezy pokry¢ trwale posadzka, tynkiem lub oktadzing. Foli¢ w ptynie nale-
zy wywing¢ na $ciang 10 cm, a narozniki uszczelni¢ taSma. Uszczelnione powierzchnie nalezy chroni¢
ok. 3 dni przed oddziatywaniem wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét oméwiono w punkcie 6 ogodlnej specy-
fikacji techniczne;.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- stosowanych materialow, kontrole jako$ci przygotowania podtoza — ocena optyczna stopnia czystosci
oraz pomiar wytrzymato$ci na odrywanie metoda pull-off, zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1542:2000,
- kontrole biezaca grubosci wykonanej powtloki, polegajaca na kontroli ilo$ci zuzycia materiatu w od-
niesieniu do zalecen producenta,
- kontrola jakosci wykonanej powloki po odpowiednim okresie jej dojrzewania, obejmujaca:
a) oceng powierzchni powtoki pod katem wystepowania odbarwien, niecigglosci, odspojen,
b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1542:2000.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robot omoéwiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji techniczne;j.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorej wykonano zabezpieczenie hydro-
izolacyjne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

8.2. Odbiér podlozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do izolacji. Jezeli odbior pod-
loza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic.

8.3. Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny
wynik.
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8.4. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja techniczna,

rodzaj zastosowanych materialow,

przygotowanie podtoza,

prawidlowo$¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,

szczelnos$é.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omowiono w punkcie 9 ogélnej specyfikacji
techniczne;j.

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robot zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich pozytywny odbior
jako$ciowy 1 ilosciowy, potwierdzony protokotem odbioru, sporzadzonego i podpisanego przez kie-
rownika budowy (z ramienia Wykonawcy) i zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy (z ramienia
Inwestora/Zamawiajacego). Rozliczenie nastepuje na podstawie wyliczenia warto$ci wykonanych
robdt w oparciu o cene jednostkowa okreslona w ofercie, a zdefiniowang ponizej, przy spetnieniu warun-
ku ilosciowego wykonanych prac jako cato$¢ robodt dla danego elementu podlegajacemu zabezpieczeniu
hydroizolacyjnemu.

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) naprawy i zabezpieczenia powtokowego obejmuje:

montaz i demontaz oraz przestawianie rusztowan oraz innych konstrukcji pomocniczych, niezbedny-
ch do wykonania prac,

ewentualne oczyszczenie strumieniowo-cierne jedng z dwu dopuszczalnych metod (piaskowanie na
sucho lub hydropiaskowanie) powierzchni betonu, ktéra ma zosta¢ poddana zabezpieczeniu do stop-
nia czystosci, w ramach ktorego na powierzchni nie beda widoczne $lady preparatu separacyjnego do
szalunkow, ewentualnych zanieczyszczen organicznych, oraz mleczka cementowego,

zmycie uprzednio oczyszczonej metoda strumieniowo-cierng powierzchni betonu woda pod cisnie-
niem ok. 150 -240 bar,

kontrole jakos$ci przygotowania podioza w tym pomiary wytrzymatosci na odrywanie w ilosci ni
mniejszej niz jeden pomiar na 50 m2 badanej powierzchni i nie mniej niz jeden pomiar na naprawia-
ny element konstrukcji o powierzchni mniejszej niz 50 m2,

naniesienie w odpowiedniej ilo$ci cykli technologicznych (w zalezno$ci od zastosowanej technologii
wykonania oraz wymagan producenta stosowanych materialdw) materialu powloki wlasciwej na po-
wierzchni¢ zabezpieczana,

pielegnacje materialu na powierzchni obszaréw poddanych zabezpieczeniu zgodnie z wymaganiami
dla okreslonego rodzaju materiatu,

dostarczenie wszystkich materialdow podstawowych i pomocniczych,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdw, srodkdéw transportowych) i konstrukeji pomocniczych,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

odwiezienie materialdbw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Zarzadzajacego reali-
zacja przedmiotu zamowienia,

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy urzadzen towarzyszacych, wykonanie badan
i pomiaréw zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatosci na rozdziera-
nie

PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych przy

527-3:1998 statycznym rozcigganiu.

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metoda ska-

ningu mechanicznego.

RY S Y Architekci

ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

114/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki
ZUAT-15/1V.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.
PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda
badania nie palnosci materiatéw budowlanych.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonoéw. Specyfikacja pobierania probek, bada-

nia i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemow z a-
pewnienia jakosci 1 zarzadzania systemami zapewnienia jakosci.
Instrukcje montazu materiatow hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentow.

Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okres$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izo-
lacji cieptochronnych i akustycznych, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowe;j

dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6 Budynek
i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000- Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
0
45320000-6 Roboty izolacyjne.

45321000-3  Izolacja cieplna i akustyczna.

1.2. ZaKres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykony-
waniem izolacji cieptochronnych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materiat izolacyjny — material zmniejszajacy lub zabezpieczajacy przed przeptywem ciepta.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg izolacje cieptochronne zaprojektowane i zawarte w
dokumentacji projektowej do niniejszej inwestycji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t omowiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Organizator przetargu zaktada, ze Wyko-
nawca jest profesjonalng, wykwalifikowana firma budowlang i dlatego jego obowiazkiem jest sprecyzo-
wacé szczegotowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegdtowe omdwienie calej dokumentacji. Wyko-
nawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 0gol-
nej specyfikacji technicznej.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania ocieplenia $cian musza wchodzi¢ w sktad jednego systemu do-
cieplen i odpowiada¢ wymaganiom producenta systemu, a ponadto powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét
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Styropian

Podstawowym materialem termoizolacyjnym stosowanym do ocieplenia jest styropian. Charakteryzuje
si¢ niskg adsorpcjg wody, odpornoscig na butwienie oraz odpornoscia na korozj¢. Ptyty moga by¢ przy-
klejane lepikiem asfaltowym na goraco lub klejem nie zawierajacym rozpuszczalnikéw do izolacji §cian
Zastosowany styropian powinien odpowiada¢ polskim normom lub posiada¢ atest ITB oraz oceng higie-
niczno-sanitarng.

a) Plyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na nizsza w pordwnaniu ze styropianem ekspan-
dowanym nasigkliwo$¢, maja zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddzialywaniu wilgoci
(woda rozpryskowa, wilgo¢ gruntowa), np. na cokotach budynkoéw. Szczegdlowe wymagania dla plyt
ze styropianu ekstradowanego okresla norma PN-EN 13164.

Wymagane minimalne wiasciwosci ptyt:

— modut sprezystosci — E - zgodnie z PN-EN 826 - 20.000 kPa
— odpornos¢ na przenikanie pary wodnej — p - zgodnie z PN-EN 12086- 200 - 80
— klasyfikacja ogniowa E

b) Plyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego maja zastosowanie jako izolacja ter-
miczna BSO przy ograniczeniu do wysoko$ci 25m powyzej poziomu terenu (budynki nowobudowa-
ne) oraz do 11 kondygnacji wilacznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane sa, zaleznie
od rodzaju podtoza, wysokos$ci budynku i potozenia na $cianie — metoda klejenia, za pomoca taczni-
kéw mechanicznych lub metoda taczong. Plyty maja krawedzie proste lub frezowane (pidro/wpust,
przylga), poprawiajace szczelno$¢ polaczen. Do elewacji boniowanych produkowane sg gotowe, fre-
zowane elementy izolacji lub spoiny frezowane s3 na powierzchni zwyktych ptyt. Szczegoétowe wy-
magania dla ptyt ze styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163.

Welna mineralna

Ptyty z welny mineralnej zwyktej wymagaja w kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z wetny
lamelowej moga by¢, zaleznie od wlasciwosci podioza, tylko klejone. Szczegdlowe wymagania dla ptyt z
welny mineralnej okresla norma PN-EN 13162.

Szczegbdtowe wymagania dla plyt z welny mineralnej okre§la norma PN-EN 13162.Wymagane minimalne
wiasciwos$ci plyt dla welny mineralne;j:

* deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Amax < 0,040 W/(mK),

*  obcigzenie charakterystyczne ci¢zarem wiasnym 1,00 kN/m3,

+ klasa reakcji na ogien Al.

Zastosowane ptyty lub maty z welny mineralnej powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi
normami, a takze posiada¢ aktualne atesty i certyfikaty.

Zaprawa (masa) klejaca

Gotowy lub wymagajacy zarobienia z woda material (na bazie cementu modyfikowany polimerami, po-
limerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony widknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji ter-
micznej do podtoza, zréznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, welna mineralna). Wybdr za-

prawy ma wplyw na klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektorych systemach zaprawa klejaca stosowana
jest takze do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10
+1 cm. Zaleca si¢ uzycie zapraw zalecanych przez producenta materiatu termoizolacyjnego.

Laczniki mechaniczne:

- Kofki rozporowe — wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen,
poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa, wyposazone sg
w talerzyki dociskowe, dodatkowo — w krazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania
mostkow termicznych;

- profile mocujace — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do mocowania
plyt izolacji termicznej o frezowanych krawegdziach.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonywanie robot termoizolacyjnych nalezy wykonywa¢ z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji
rusztowan systemowych przy uzyciu drobnego sprz¢tu budowlanego i elektronarzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako-
$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Technicznej i ST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialéw

Styropian

Transport materialdow odbywa si¢ w sposOb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre§lony w instrukcji okreslonej przez Producenta i dostosowanej do pol-
skich przepiso6w przewozowych.

Paczki styropianu nalezy przewozi¢ ulozone w stosy zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ i uszkodze-
niem. Do transportu nalezy uzywaé krytych $rodkéw transportu. Zatadunek i wyladunek wyrobow w
jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym, wyposazonym w
osprzet widtlowy, kleszczowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow transportowanych lu-
zem wykonuje si¢ r¢cznie. Reczny zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki.

Akcesoria

Zaprawy klejowe oraz pozostate akcesoria potrzebne do montazu izolacji nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta danego wyrobu, zabezpieczajac je przed uszkodzeniem, a w przypadku materiatow
wrazliwych na wilgo¢ — przed zawilgoceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem, okre$lony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku pol-
skim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrdb uzyskat,
— datg produkgc;ji i nr partii,

—  Wwymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one zuzyte) byly za-
bezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materialéw musi si¢ odbywac na zasadach i
w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajacy przed doste-
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pem o0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu
rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t omoéwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji techniczne;j.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Do wykonania robot termoizolacyjnych nalezy stosowaé materialy w stanie powietrzno-suchym. W czasie
wbudowywania materiatow izolacje nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem woda deszczowa, badz zarobo-
wa. Ukladanie masy betonowej na materiatach izolacyjnych nieodpornych na zawilgocenie jest niedo-
puszczalne. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne
jest kontynuowanie robot w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robo6t bez proceséw mokrych.
Warstwy ocieplajagce winny by¢ wbudowane w sposob uniemozliwiajacy zawilgocenie para wodna w
czasie uzytkowania budynku, badz z innych zrodet.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciagla i mie¢ stata grubos¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Ptyty w
warstwie pojedynczej powinny by¢ uktadane na styk lub na zaktad (frezowane), badz mijankowo przy
wigkszej ilo§ci warstw ptyt.

Wymogi fizyko - chemiczne

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajacych przyczep-
no$¢ materialtdw mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyl, oleje szalunkowe itp.). Podtoze
nie moze by¢ wykonane lub zawiera¢ materiatu, ktérego wejscie w reakcj¢ chemiczna z dowolnym
sktadnikiem zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub skuteczno$ci
catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gips/cement).

Wymogi geometryczne

Podtoze powinno spelnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchylen powierzchni i krawedzi,
przedstawione w niektorych punktach ST. W przypadku niespelnienia wymogéw geometrycznych, podio-
ze nalezy przygotowac. Sposob przygotowania podtoza powinien by¢ zgodny z aprobatami technicznymi
przyjetego systemu.

5.3. Wykonywanie izolacji §cian fundamentowych

Na przygotowanej i oczyszczonej Scianie fundamentowej wykonuje si¢ pokrycie hydroizolacyjne — zgod-
ne z ST Hydroizolacje. Po starannym wykonaniu hydroizolacji przystepuje si¢ do montazu ptyt termoizo-
lacyjnych XPS. Montuje si¢ je ,,mijankowo”, tzn. z przesuni¢ciem spoin ptyt o %2 ich dtugosci w co dru-
giej warstwie na powierzchni §ciany fundamentowej. Krawedzie montowanych ptyt taczone sa na zaktad.
Plyty mogg by¢ uktadane poziomo lub pionowo w zaleznosci od rozwigzan projektowych. Mocuje si¢ je
do Sciany tzw. metodg ,,na placki” (5-6 sztuk na plytg), opierajac pierwszy rzad plyt na odsadzce lawy
fundamentowej (aby unikna¢ ich obsuni¢¢). Przed przyklejeniem pierwszej warstwy ptyt nalezy ,,sfazo-
wac” dhuzszy bok ptyt, aby docisna¢ go do fasety fundamentu. Do klejenia ptyt nalezy uzywac kleju bi-
tumicznego przeznaczonego réwniez do klejenia styropianu lub masy, z ktorej wykonano warstwe hydro-
izolacji. Ptyty XPS w zadnym wypadku nie nalezy mocowa¢ mechanicznie — kotwienie spowoduje
uszkodzenie warstwy hydroizolacji. Ostatnia czynnoscia jest utozenie folii kubetkowej (zgodnie z ST
Hydroizolacje) oraz zasypywanie wykopu fundamentowego i odpowiednie jego zaggszczenie.

5.4. Ocieplanie powierzchni poziomych

Ocieplanie posadzek nalezy wykonywac na rownej powierzchni w sposob ciagly bez przyklejania (lub z
przyklejaniem, jezeli technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie powinno by¢ potozone
na warstwie paroizolacji i zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z warstwy dociskowej. Ptyty mate-
riatu izolacyjnego na catej ocieplanej powierzchni powinny $ci§le do siebie dochodzi¢ i nie tworzy¢ wi-
docznych spoin niezaleznie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju ocieplanej powierzchni. Sposob
mocowania izolacji musi by¢ zgodny z instrukcja producenta i dokumentacja projektows.
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5.5. Ocieplanie mostkow termicznych
Miejscami czgstego powstawania mostkow termicznych sa:

— styki $cian wewngtrznych z poprzecznymi §cianami no$nymi oraz naroznikami budynkow na styku
$cian ostonowych i nosnych,

— wience i nadproza,
— stropy wystajace poza obrys nizszej kondygnacji,

— polaczenia lekkich elementéw warstwowych ze shupami metalowymi oraz styki ze $cianami kon-
strukcyjnymi i stropami,

— przerwy dylatacyjne.

Mostki powinny by¢ starannie ocieplone materiatami termoizolacyjnymi zgodnie z dokumentacja projek-
towa i detalami. Zaleca sig¢, aby opor cieplny byt w przyblizeniu réwny jak dla samej przegrody. Mostki
powinno ociepla¢ si¢ od zewnatrz. Ocieplanie od wewnatrz dopuszcza si¢ tylko wtedy, gdy jest to jedynie
mozliwe rozwigzanie.

5.6. Wypelnienie izolacjq $cian systemowych

Welne nalezy uktada¢ miedzy rusztami systemowymi zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7. Wykonywanie izolacji ze styropianu

Przed przystagpieniem do robdt nalezy przygotowac zaprawe klejowa. Zaleca si¢ uzywania zapraw zaleca-
nych przez producenta styropianu. Zaprawe wymieszaé recznie lub za pomoca powszechnie dostepnych
urzadzen (betoniarka). W przypadku mieszania rgcznego, zaprawe dokladnie wymiesza¢ przy uzyciu
wolnoobrotowej wiertarki z mieszadlem §rubowym, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Za-
prawa nadaje si¢ do uzycia po ok. 5 minutowym okresie dojrzewania. Bezposrednio przed naktadaniem
ponownie przemieszac. Czas obrobki przy 20°C do okoto 2 godzin.

W przypadku bardzo rownego podloza mase klejowa naktada¢ na plyty izolacyjne metoda petno ptasz-
czyznowa przy uzyciu pacy zgbatej 10x10 mm. W przypadku, gdy podtoze nie jest idealnie rowne nalezy
stosowac¢ metode pasmowo-punktows. Nalozy¢ tyle zaprawy klejowej, zeby po przytozeniu plyty okoto
60% (nie mniej niz 40%) powierzchni ptyty zostato pokryte zaprawa klejowa. Uwaga: zaprawa klejowa
nie moze si¢ dosta¢ w szczeliny pomigdzy ptytami, jesli jednak tak si¢ stanie nalezy ja natychmiast usu-
ng¢.

W przypadku rownego podtoza klej mozna naktada¢ rownomiernie na plyty izolacyjne za pomocg pacy
zgbatej (zgby 10x10x10 mm) . Kazda ptyte termoizolacyjna z natozong zaprawg klejaca przyciskamy do
Sciany 1 lekko ja przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia kleju. UloZenie najnizszego pasa na-
stepuje na wypoziomowanej listwie cokotowej. Plyty nalezy uklada¢ od dolu do gory rozmieszczajac
pasami poziomymi, z przewigzaniem na narozach ‘“na mijank¢” (minigcie krawedzi pionowych min. 15
cm). Nie dotyczy to wyklejania osciezy otworow. Plyty (lamele) nalezy dociskaé réwnomiernie, np.
drewniang pacg o duzej powierzchni, sprawdzajac na biezaco przy pomocy poziomnicy rownos$é po-
wierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidlowo§¢ mocowania po zaschnigciu kleju
mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy — przy prawidtowo zamocowanej ptycie nie powinno nastepowac
jej ugiecie. Krawedzie ptyt dociskaé szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny wy-
nikajace z dopuszczalnych tolerancji plyt termoizolacyjnych wigksze niz 4 mm nalezy wypetnié¢ klinami z
tej samej izolacji. W celu uniknigcia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnigciu plyty, a
przed przyklejeniem kolejnej ptyty, usuna¢ nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy
réwniez wykona¢ na naroznikach zewngtrznych budynku. Klej nie moze znalez¢ si¢ na bocznych krawe-
dziach ptyt. Kazdorazowo nalezy uzywac petnych ptyt i ich potdéwek zachowujac ich przewiazanie (nie
dotyczy krawedzi oséciezy). Nie nalezy uzywaé plyt wyszczerbionych, wgniecionych czy potamanych.
Przycinanie ptyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwiazaniu kleju. Nalezy zacho-
wacé przesunigcie stykow plyt wzgledem krawedzi oSciezy na szerokos¢ minimalnie 10 cm. Niedopusz-
czalne jest pokrywanie si¢ krawedzi ptyt termoizolacyjnych z krawedziami narozy otworéw w elewacja-
ch. Plyte termoizolacyjna nalezy pozostawi¢ lekko wysunigta poza naroznik, w celu pozniejszego, przy-
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cigcia jej wzdhuz prowadnicy. Naroznikowe krawedzie plyt termoizolacyjnych, zaleca si¢ przeszlifowaé
ptasko, wzdtuz prowadnicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robot omdéwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan materiatdw do izolacji termicznej powinna by¢ zgodna z normami oraz
z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczeg6lnego materialu. Dostarczone na plac budowy materiaty
nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jako$ci. Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w
porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty
i wyroby maja za§wiadczenia o jako$ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wlasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych. W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana:

— rowno$¢ powierzchni plyt,

— narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),
— wymiary i ksztalt ptyt (zgodnie z tolerancja),
— wilgotnos¢ i nasigkliwos¢,

— naprezenia $ciskajace plyt,

— klasyfikacja ogniowa.

Wyniki badan ptyt termoizolacyjnych powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Ocena podloza
Wymagana jest kontrola przydatno$ci podioza pod katem przyklejania plyt termoizolacyjnych i przyjecia
wiasciwych krokow zapewniajacych polepszenie przyczepno$ci masy lub zaprawy klejowej do podtoza.
Kontrol¢ wykonywaé¢ mozna przy pomocy ponizszych metod oceny podtoza.

Tabela 1. Metody oceny podtoza

Otwartg dlonig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenic¢
Proba odpornosci na $cieranie stopien zakurzenia, piaszczenia
lub pozostatosci wykwitéw na podtozu.

Stosujac metode siatki nacie¢ lub postugujac sie twardym i
ostrym rylcem oceni¢ zwarto$¢ i no$no$¢ podtoza oraz stopien
przyczepnosci istniejacych powtok.

Proba odpornosci na skrobanie
lub zadrapanie

Szczotka, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza okresli¢ sto-

Préba zwilzania . . . .
pien chtonnosci podtoza.

Postugujac si¢ tata (zwykle 2m), pionem i poziomica okresli¢
odchylki $ciany od plaszczyzny i sprawdzic¢ jej odchylenie od
pionu, a nast¢pnie poréwnanie
otrzymanych wynikéw z wymaganiami odpowiednich norm
(dotyczacych np. konstrukcji murowych, tynkéw zewngtrznych,
itp.).

Test rownosci i gltadkosci

Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w
peini miarodajne i obiektywne dla calego obiektu (1 raz na 20 m2 powierzchni $cian).

Kontrola migdzyoperacyjna powinna obejmowac prawidtowos¢:
— przygotowania podloza (oczyszczenie, zmycie, uzupekienie ubytkoéw, wzmocnienie, wyréwnanie — w
zakresie koniecznym),
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- przyklejenia plyt termo-

izolacyjnych, — osadzenia taczni-

kéw mechanicznych.

Kontrola przyklejania ptyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: rownosci i ciagtosci powierzchni, uktadu
i szeroko$ci spoin. Kontrola osadzenia tgcznikéw mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby i roz-
mieszczenia tacznikéw mechanicznych. W przypadku podtozy o watpliwej no$nosci, w szczegolnosci
zbudowanych z materiatow szczelinowych zalecane jest wykonanie prob wyrywania tagcznikow).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia obmiaru robdt oméwiono w punkcie 7 ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.
Jednostka obmiarowa:

- powierzchni¢ ocieplen oblicza

si¢ w m2, — faczniki mechaniczne

oblicza si¢ w szt.

Wielko$ci obmiarowe ocieplen okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot oméwiono w punkcie 8 ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jeze-
li wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior podlozy

Odbior podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystagpieniem do ocieplenia. Jezeli odbior
podtoza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podloze oczysci¢ z zanieczyszczen.

8.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny
wynik.

8.4. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— prawidlowo$¢ zamocowania ptyt, ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,

— wichrowato$¢ powierzchni: powierzchnie ocieplen powinny stanowié ptaszczyzny pionowe, po-
ziome lub o kacie nachylenia przewidzianym w dokumentacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwesto-
rem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-84/06755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z welny mineralne;.
Filce i ptyty

Instrukcje wybranych producentow.
Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnoéci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z obrobkami blacharskimi, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowe;j

dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i
Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

35200000- obiektow budowlanych lub ich czgséci oraz w zakresie in-
zynierii ladowej i wodne;.
45260000 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji da-
-7 chowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45261000-4 | Wykonanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne ro-
boty.

45261210-9 | Wykonanie pokry¢ dachowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robo6t zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie obrobek
blacharskich przy uzyciu materialow i systeméw odpowiadajacych wymaganiom norm lub aprobat tech-
nicznych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t omowiono w punkcie 1.5 ogoélnej specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Organizator przetargu zaktada, ze Wyko-
nawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i dlatego jego obowiagzkiem jest sprecyzo-
wacé szczegotowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegotowe omowienie catej dokumentacji. Wyko-
nawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 ogol-
nej specyfikacji techniczne;j.
Materiaty stosowane do wykonywania obrobek blacharskich powinny mie¢ m.in.:

a) Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

b) Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

c) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
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d) Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm pol-
skich,
e) na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
2.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykona¢ nowe obrobki blacharskie dachu
Wymagania szczeg6lowe dotyczace zastosowanych materiatow nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i zaleceniami Inwestora.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykona¢ a) obrébki blacharskie — z blachy tytanowo-cynkowej
mal nej proszk kolorze RAL, zgodnym z dokumentacja projek

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu omdéwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest zo-
bowiazany do uzywania takich narzgdzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materia-
Iow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3.2. Sprzet do wykonywania robét blacharskich
Przy wykonywaniu obrobek blacharskich Wykonawca powinien korzystaé z:

— elektronarzgdzia r¢czne jak: wiertarka z udarem, elektrowkretar-
ki,

— nozyce do cigcia blach,

— miotek gumowy, mlotek drewniany,

— 1oz blacharski,

— kleszcze blacharskie,

— gietarka do blach,

— szczypce techniczne,

— palnik gazowy z butlag gazows,

— lutownica,

— pistolet wyciskowy do pojemnikow z silikonem,

— rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi,

— przyscienny wyciag budowlany.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport i skladowanie materialéw

Elementy prefabrykowane obrobek blacharskich mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
odpowiedni sposob zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Sposéb transportu i sktadowa-
nia powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

Blacha powinna by¢ transportowana i sktadowana w stanie suchym i przy zapewnieniu statego dostepu
powietrza. W przypadku sktadowania zwojow lub prefabrykowanych paséw na placu budowy nalezy
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unika¢ bezposredniego kontaktu ptaszczyzn materiatu np. z mokra folia, zapewni¢ rowniez przykrycie
odporne na dziatanie wiatru. Unika¢ nalezy:

— przykrywania zwojow lub prefabrykatoéw w sposob uniemozliwiajacy doptyw powie-
trza,

— sktadowania na wilgotnym podtozu,
— przekroczenia punktu rosy,
— transportowania lub sktadowania materialu na wilgotnych paletach,

— zbyt ciasnego uktadania materiatu w trakcie transportu i sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty blacharskie z mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C.
Robét nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach. Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nale-
zy pamigta¢ o konieczno$ci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone
W sposob umozliwiajacy przeniesienie ruchow poziomych i pionowych w taki sposob, aby nastgpowat
szybki odplyw wody z obszaru dylatacji.

Obrdébki blacharskie

Roboty blacharskie moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od
-15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Robot nie wolno wyko-
nywac na oblodzonych podtozach blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podlozach z betonu (stoso-
wac izolacje np. z papy), tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz na
podlozu zawierajacym zwiazki siarki. Podloza te nalezy najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i
potozy¢ na nich pape asfaltowa. Wymaganie to dotyczy szczegdlnie miejsc wykonywania obrobek bla-
charskich.

Wszystkie wygigcia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastapilo nacigcie blachy lub
odprysniecie powloki zabezpieczajacej blachy.

Kazde zabezpieczenie jest zakonczone zgbem okapowym (kapinosem). Sposoby polaczenia zabezpiecze-
nia z pokryciem zalezne sg od rodzaju pokrycia, w kazdym przypadku jednak powinny one zapewniaé
szczelno$¢ pokrycia. Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o konieczno$ci zachowa-
nia dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajacy przeniesienie
ruchéw poziomych i pionowych w taki sposob, aby nastepowal szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.
Zaktad obrébek wykona¢ na szeroko$¢ zgodng z zaleceniami producenta obrébek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogdlnej specy-
fikacji techniczne;.
Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z ST i dokumentacja projektowa. Badania jakosci robot podczas
budowy obejmuja:

—  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng. Badanie powinno polegaé¢ na poréwnaniu
wykonanych obrobek blacharskich z projektem technicznym oraz stwierdzeniu wzajemnej
zgodnos$ci za pomocg ogledzin i pomiaru.

—  Sprawdzenie podtoza. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do robot.

— Sprawdzenie materiatdéw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy oraz atestow i $wiadectw dopuszczenia materialdow do stosowania w budow-
nictwie wydanych przez ITB.

—  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego robot. Badanie polega na ogledzinach i sprawdzeniu wy-
stepowania takich wad jak: dziury, peknigcia, nieprostopadtosci szwow do okapu, odchylenia
rabkow lub zwojow od linii proste;j itp.

—  Sprawdzenie umocowania i taczenia arkuszy. Badanie polega na stwierdzeniu czy laczenia i
umocowania arkuszy sg wykonane zgodnie z normg i instrukcja montazu wybranego producenta.
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Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami normowymi,
wymaganiami dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola i odbidr cze$ciowy) — podczas wykonania prac po-
krywczych,

b) w odniesieniu do wlasciwos$ci calego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac pokryw-
czych. Kontrola czg¢éciowa i koncowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza si¢ sprawdzajac
zgodno$¢ wykonanych robdt z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN
508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiardow robot omowiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji techniczne;.
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanych obrobek blacharskich.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.
Roboty zwigzane z wykonywaniem obrobek blacharskich, wymagaja odbioréw czgsciowych. Badania w
czasie odbioru czeSciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robdt, do ktorych dostep pdzniej jest niemoz-
liwy lub utrudniony. Odbidr czgsciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
a) podkiadu,
b) jakosci zastosowanych materiatéw,
c) doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem,
d) szczelnosci potaczen.
Dokonanie odbioru czg$ciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Odbioru kon-
cowego obrobek blacharskich nalezy dokona¢ po zakonczeniu roboét, po deszczu. Podstawe do odbioru
obrobek blacharskich, stanowia nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr cze$ciowy podloza oraz poszczegdlnych
warstw lub fragmentow obrébek,
c) zapisy dotyczace wykonywania robot i rodzaju zastosowanych materiatéw,
d) protokoly odbioru materiatéw i wyrobow, ktore powinny zawieraé: zestawienie wynikéw kontro-
li i odbioréw czesciowych, jak rowniez koncowych,
e) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania robdt pokrywczych z dokumentacja,
f) spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W sktad tej dokumentacji powinien wchodzié
program utrzymania pokrycia — obrobek blacharskich.
Uznaje sig, ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie wlasciwosci materialow sa zgodne z wyma-
ganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmio-

towych. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, obrobki blacharskie nie powinny by¢
odebrane.

W takim przypadku nalezy przyjaé¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  poprawi¢ roboty i elementy obrobek i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia,
nalezy
obnizy¢ cen¢ za wykonane prace,

—  w przypadku gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania — rozebra¢ obrobki w miejscach, w
ktérych

nie odpowiadajg one wymaganiom i ponownie je wykonac.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgscei ,, Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane
cynkowej.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okres$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z pracami murowymi przy uzyciu bloczkow gazobetonowych ktére zostang wykonane w

ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera
w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwindw.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
9 obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.
45260000- Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
7 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45261000- Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz po-
4 dobne roboty.

45262500-

6 Roboty murarskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

roboty budowlane murowe — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonywaniem murdéw z ceramiki
budowlanej, betonéw wibrowanych i komérkowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

$ciana dzialowa — $ciana pionowa, nienosna, dzielagca wnetrze.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot murowych z betonu komorkowego
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projek-
towa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Organizator przetargu zakltada, ze Wykonawca jest profesjonalna, wykwalifikowana firma budowlana i
dlatego jego obowiazkiem jest sprecyzowac szczegdtowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegdtowe
omoéwienie catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy techniczne;.

Moze si¢ zdarzy¢, ze dokumentacja projektowa i przetargowa nie jest kompletna w kazdym szczegole w
zwiagzku z tym Wykonawca bedzie musial wykona¢ wlasne zatozenia dotyczace robot. Jezeli podczas
przetargu zalozenia te okaza si¢ nieprawidtowe lub beda musiaty zosta¢ zmienione lezy to w gestii Wy-
konawcy i ani organizator przetargu ani Inwestor nie sg za to odpowiedzialni. Wykonawca zweryfikuje
dostarczone informacje z wlasna wiedza i doswiadczeniem tak, aby mogt przygotowac oferte.
Obowiagzkiem Wykonawcy jest zabezpieczy¢ wszelkie informacje tak aby moc przedlozy¢ taczna ceng i
zmodyfikowana oferte zgodnie z ktéra ma on uzupethié projekt wedle wymagan uzgodnionych z Inwe-
storem. Wymagane jest o§wiadczenie o spetnieniu parametréw opisanych w przedmiarze.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci ,, Wymagania
ogoblne” pkt 2 specyfikacji techniczne;.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

Roboty murowe nalezy wykonywaé z materiatbw o parametrach rownowaznych do tych ktore zostaly
wymienione w dokumentacji projektowe;j.

Bloczki gazobetonowe

Bloczki wykonane z materiatu, ktory jest rodzajem lekkiego betonu otrzymywanego poprzez wprowadze-
nie gazu, zwykle powietrza pod odpowiednim ci$nieniem do plastycznej mieszanki cementowej, w wyni-
ku czego powstaja w nim jednorodne pory, zwane komorkami. Elementy gazobetonowe powinny by¢
precyzyjnie wyprodukowane. Wysoka doktadnos$¢ umozliwia¢ powinna wykonanie muru na cienka spo-
in¢ oraz umozliwia¢ powinna zastosowanie cienkowarstwowych tynkow.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy stosowaé nastepujace bloczki gazobetonowe:

Klej do bloczkéw z betonu komdrkowego

Do mocowania bloczkoéw z betonu komérkowego nalezy stosowac klej o nastepujacych parametrach:
o Wspdtczynnik przewodzenia ciepta: 0,54 [W/
(mK)]; o wytrzymato$¢ na $ciskanie: 10 [N/mm?];

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna klasy 3, 5 i 7MPa wytwarzana na budowie lub dostarczona z
wezla betoniarskiego (obowigzkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego jest zatwierdzenie receptur na
zaprawy wytwarzane na budowie). Zaprawe cementowa kl. 5 i 10 MPa - wykona¢ w wezle betoniarskim
na budowie zgodnie z zatwierdzong recepturg przez Inspektora nadzoru. Marka i sktad zaprawy powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno
by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilo$ci, aby mogta by¢ wbudowana
mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek
rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z do-
datkiem zuzla lub popioléw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura oto-
czenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. Do zapraw cementowo-wa-
piennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z
wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna masg, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zalezno-
$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 3 specyfikacji technicz-
nej.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t murowych

Do wykonania robot nalezy stosowaé dowolny typ sprzetu, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spo-
woduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot. Prawidlowe wprowadzenie
robdt murarskich wymaga stosowania odpowiedniego sprzetu i narzedzi. Do wyznaczania i sprawdzania
kierunku, wymiardéw oraz plaszczyzn zaleca si¢ stosowac:

—  pion murarski,

— fat¢ murarska,
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— poziomnic¢ uniwersalna,
— fate kierunkowa,

— warstwomierz do wytyczenia poziomoéw poszczegolnych warstw i do zaczepiania sznura
oraz do wyznaczania kierunku,

—  sznur murarski,
—  katownik murarski,

wykroj.

Do przechowywania materiatlow budowlanych na stanowisku roboczym zaleca si¢ stosowac:

— kastre na zaprawe,
— zafel do zaprawy,
— szkopek do wody,
— palety na elementy murowe,
— wiadra.
Do obrébki elementow murowych zaleca si¢ stosowac:
— mlotek murarski,
— oskard murarski,
—  przecinak murarski,
— pucke murarska,
— drag murarski,

— szlifierke katowa.
Do murowania zaleca si¢ stosowac:

— kielni¢ murarska,
— czerpak,
— lopate do zaprawy,

— rusztowania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w czesci ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4 specyfikacji
techniczne;j.

4.2. Transport elementéw murowych

Wtasciwosci materialow budowlanych zalezg od samych cech produktu oraz od wtasciwego sktadowania
i transportu. Wyroby i materiaty konieczne do wznoszenia muréw z bloczkéw nalezy transportowac i
sktadowac w sposdb zapewniajacy niewystapienia uszkodzen mechanicznych oraz powstania zawilgocen.
Zatadunek i wyladunek elementéw murowych pakowanych przez producenta w jednostki tadunkowe
nalezy prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widlowy, kleszczowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany
rgcznie zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprz¢tu pomocniczego np. kleszcze,
chwytaki, wciagniki, wozki. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob
wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci ,, Wymagania Ogolne” pkt. 5 specyfikacji techniczne;.
Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty poprzedzajace roboty murowe spraw-
dzajac zgodnosé¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczegdtowymi specyfika-
cjami technicznymi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na wypoziomowanie elementéw, na ktorych majg
by¢ wzniesione Sciany (stropoéw itd.). Roboty murowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa, niniejszymi wytycznymi i zasadami sztuki murarskiej. O ile w dokumentacji projektowej i/lub
specyfikacji technicznej nie podano inaczej, to:

— mury nalezy wykonywaé¢ warstwami z zachowaniem odpowiedniego wigzania elementow
murowych 1 grubosci spoin,

— elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptasko, a nie na rab lub na stojaco,
— mury nalezy wnosi¢ mozliwie rOwnomiernie na catym obszarze budowy,

— elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

— nie zaleca si¢ moczy¢ elementéw murowych przed wbudowaniem,

— stosowanie elementdw murowych poldwkowych przy murowaniu stupéw i filaréw, poza
liczbg
konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

— liczba przycigtych lub polowkowych elementow murowych nie powinna przekraczacé:
o w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 10%, o w
murach konstrukcyjnych zbrojonych — 15%,

© w $cianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu —
30%,

— konstrukcje murowe moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C,
— muréw nie nalezy wykonywac¢ na zmrozonej konstrukcji lub ze zmrozonych materiatow,

—  w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie war-
stwy murow powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw at-
mosferycznych przez okrycie grubg folig budowlana,

— nalezy ograniczy¢ do wysoko$¢ muru, na jakg moze by¢ wzniesiony w czasie jednego
dnia w celu uniknigcia niestatecznosci i przecigzenia §wiezej zaprawy. W zalezno$ci od
rodzaju zaprawy (zwykta lub do cienkich spoin) oraz grubo$ci muru nie nalezy wyko-
nywac $cian o wysokos$ci wigkszej niz 3,0 m ($ciany o grubosci 80 mm) i 4,5 m ($ciany
o grubosci 240 mm).

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot murowych wewngtrznych nalezy:
— zakonczy¢ roboty stanu surowego,

- oczys$ci¢ pomieszczenia z gruzu i

odpadow, — sprawdzi¢ wymiary oraz

katy skrzyzowan §cian.

Pierwsza warstwa muru powinna by¢ ukladana na warstwie izolacji poziomej. Zastosowanie warstwy
izolacyjnej pozwoli na zabezpieczenie $ciany przed ewentualnym podciaganiem wilgoci. Jako$¢ wykona-
nia pierwszej warstwy wptywa w istotny sposob na kolejne warstwy, dlatego nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na jej wypoziomowanie i zgodnos¢ wymiarowa z zalozeniami projektowymi. Do sprawdzenia
wypoziomowania pierwszej warstwy §$ciany stosowac nalezy dlugie poziomice oraz niwelatory. W wy-
padku, gdy odchytki od poziomu konstrukceji pod pierwszg warstweg muru sa wigksze od 10 mm na dhugo-
$ci 1,0 m lub 50 mm na dtugosci 10,0 m przed potozeniem pierwszej warstwy nalezy wykona¢ wyroéwna-
nie konstrukcji za pomocg zaprawy cementowej. Pierwsza warstwa elementéw murowych nie powinna
wystawaé poza krawedz stropu lub fundamentu na wigcej niz 15 mm chyba, ze w dokumentacji projek-
towe] okreslono inaczej. Elementy murowe nalezy wigza¢ w kolejnych warstwach tak, aby mur zacho-
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wywal si¢ jak jeden element konstrukcyjny. Zaleca si¢ wykonywania przewigzan o dtugosci réwnej po-
towie dtugosci bloczka. Zachowanie wigkszej od minimalnej wielko$ci przewigzania jest szczegodlnie
wazne w murach z niewypelionymi spoinami czotowymi (pionowymi). Niespetnienie powyzszych wa-
runkow dotyczacych przewigzania muru moze skutkowaé pojawieniem si¢ zarysowan na powierzchni
Sciany. Podczas murowania bez wypetniania spoin czotowych nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na spo-
sob uktadania elementow murowych. W celu wlasciwego domknigcia zamkow elementy nalezy nasuwaé
na siebie, a niedopuszczalne jest uktadanie elementéw obok siebie i poziome dobijanie ich mlotkiem mu-
rarskim. Przy poziomym dobijaniu elementéw do siebie bloczek dobijany zbiera warstwe zaprawy i zbyt
duza jej ilo§¢ moze uniemozliwi¢ prawidtowe zamknigcie zamka, a tym samym nie zapewnia odpowied-
niego przewigzania elementdw w murze.

5.3. Wykonanie robot

Utozenie pierwszej warstwy bloczkow ma zasadniczy wptyw na prawidlowo$¢ wykonania catego budyn-
ku. Pierwsza warstwe elementéw nalezy murowac na zaprawie cementowo-wapiennej w stosunku 3:1 w
taki sposob, by bloczki zachowaty stabilno$¢ (warstwa zaprawy nie powinna przekracza¢ 1 cm). Prawi-
dlowos$¢ utozenia bloczkéw w narozach budynku oraz wzdtuz $cian nalezy sprawdzi¢ za pomocg pozio-
micy oraz rozpigtych linek murarskich. Nierownos$ci ulozenia poszczegoélnych elementéw nalezy kory-
gowac przy pomocy gumowego miotka. Aby budowa domu byla prowadzona zgodnie ze sztuka, ekipa
budowlana musi mie¢ do§wiadczenie i powinna by¢ wyposazona w odpowiednie narzgdzia. Wierzchnig
plaszczyzne warstwy bloczkow nalezy wyrownac specjalng paca wyrdwnawcza, a nastgpnie doktadnie
oczysci¢ szczotka z wszelkich drobin i pozostatosci po szlifowaniu. Bloczki wyposazone w pidro i wpust
najlepiej jest murowac na specjalng zaprawe (do cienkich spoin). Stosowanie takiego spoiwa przyspiesza
prace murarskie i zmniejsza ryzyko miejscowego przemarzania $cian. Na oczyszczong powierzchni¢ na-
lezy nanie$¢ warstwe zaprawy klejowej o grubosci 1 - 3 mm. Réwnomierne utozenie zaprawy ulatwia
zastosowanie specjalnej kielni - pacy o zgbatej krawedzi (wielko§¢ zebow 4 - 5 mm). Powierzchni blocz-
kéw nie nalezy zwilza¢ woda. Zaprawe mozna natozy¢ na odlegtosci kilku metrow. Jednak dlugos¢ na-
ktadanej zaprawy nalezy dostosowaé do warunkow atmosferycznych. Przy murowaniu $cian z bloczkow
"na piodro i wpust", zaprawe klejowa rozprowadza si¢ tylko na poziomych spoinach, spoiny pionowe po-
zostaja nie klejone. Uktadany bloczek nalezy starannie dosuna¢ do wyztobionej $cianki bloczka poprzed-
niego i docisng¢ do spoiny poziomej, ostukujac go gumowym miotkiem. Na murowanych $cianach z
elementow o gtadkich §ciankach, zaprawe klejowa rozprowadza si¢ takze na pionowych spoinach. Ukta-
dany bloczek nalezy docisnaé do spoiny poziomej i pionowej, ostukujac go gumowym miotkiem. Przy
potaczeniach Sciany zewngetrznej z wewnetrzna, zwlaszcza jesli jest to Sciana konstrukcyjna z innego ma-
terialu mozna zastosowaé potgczenie na styk z zastosowaniem kotew stalowych z ptaskownikéw. Sciane
wewnetrzng mozna potaczy¢ z zewngtrzng przez wprowadzenie do przegrody zewngtrznej bloczkow
Sciany wewngtrznej na glgboko$¢ okoto 150 mm. Do przykrywania otworéw okiennych i drzwiowych w
Scianach z betonu komoérkowego najproSciej jest zastosowaé nadproza wykonane z ksztattek "U".
Ksztaltki nalezy utozy¢ na zaprawie i wypoziomowac. Nastepnie utozy¢ ocieplenie w ksztattkach - od
strony zewngtrznej $ciany. W przypadku stosowania ksztattek fabrycznie ocieplanych, czynno$é t¢ nalezy
poming¢. Kolejnym krokiem jest przygotowanie i montaz zbrojenia w korytku utozonym z ksztattek i
wylanie betonu konstrukcyjnego do zazbrojonego szalunku nadproza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogolne ustalenia dotyczace kontroli jakosci robot podano w pkt 6 czesci ,,Wymagania ogolne” niniejszej
specyfikacji technicznej. Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. W
czasie wykonywania odbioru robot murarskich nalezy przeprowadzi¢ badania celem oceny czy spetnione
zostaty wszystkie wymagania dotyczace jakosci wykonania rob6t. Do badan takich zalicza sig:

—  badania zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wraz z wprowadzo-
nymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

—  badania jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
—  oceng prawidtowosci robot poprzedzajacych roboty murowe,

—  badania jako$ci wykonania robot murowych.
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6.2. Wymagania dotyczace materialow

Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania robot murowych, nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami wy-
konania i odbioru robot opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej (Warunki techniczne wyko-
nania i odbioru robdt budowlanych Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 3 Konstrukcje mu-
rowe

Nr 425/2006). Na podstawie tych zalecen przeprowadza si¢:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg — powinno ono by¢ przeprowadzone przez pordwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnos$ci dokonuje si¢ na podstawie
ogledzin zewngtrznych i pomiarow; pomiar dtugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza si¢ z
doktadnoscia do 10 mm; pomiar grubos$ci muréw i o§ciezy wykonuje si¢ z doktadnoscia do 1 mm;
za wynik nalezy przyjmowac¢ $rednig arytmetyczng z pomiardw w trzech réznych miejscach,

sprawdzenie prawidlowosci wigzania elementow w murze, stykach i naroznikach — nalezy prze-
prowadzad przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia — nalezy przeprowadzac przez oglgdziny zewngtrz-
ne 1 pomiar z doktadnoscig do 1 mm w losowo wybranych 5 punktach na dlugosci Sciany. W
przypadku razacych roznic grubo$ci poszczegodlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowa-
dza¢ oddzielnie, z doktadno$cig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego — nalezy przeprowadzaé posrednio na pod-
stawie protokolow odbioru robot spisywanych w trakcie wykonywania robo6t i zapisoéw w dzienni-
ku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyé: o sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powin-
no by¢ wykonane suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5 mm,
o sprawdzenia dlugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegodlnych odcinkéw), ktére po-
winno by¢ wykonane tasdmga stalowg z doktadnoscig do 10 mm,
o sprawdzenia rozstawienia i wlasciwego powiazania pretow oraz grubosci ich otulenia,
ktére powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 1 mm,

sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowo$ci krawedzi muru — nale-
zy przeprowadzac przez przyktadanie w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, w dowolnym
miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, laty kontrolnej dlugosci 2 m, a nastgpnie
przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkos$ci przeswitu migdzy tatg a powierzchnig lub kra-
wedzig muru,

sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé¢ z doktadnoscig do 1
mm; badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowa,

sprawdzenie poziomos$ci warstw murowych — nalezy przeprowadzac¢ przyrzadami stosowanymi do
takich pomiar6w np. poziomnica murarska i fatag kontrolng lub poziomnica, a przy budynkach o
dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

sprawdzenie katow pomiedzy przecinajacymi si¢ ptaszczyznami dwoch sasiednich muréw — nale-
zy przeprowadza¢ mierzac z dokladnoscia do 1 mm odchylenie (przeswit) przecinajacych sig
plaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy si¢ w odlegtosci 1
m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna przeprowadza¢ stalowym katownikiem
murarskim, tata kontrolng i przymiarem z podziatka milimetrowa,

sprawdzenie prawidlowosci wykonania $cianek dzialowych, nadprozy, gzymsow, przerw dylata-
cyjnych — nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnos$¢ z dokumenta-
cja projektowa i niniejsza specyfikacja techniczna,

— sprawdzenie liczby uzytych wyrobow utamkowych — nalezy przeprowadza¢ w trakcie robdt przez ogle-

7.

dziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami,

sprawdzenie przewodow kominowych — poprzez sprawdzenie wlotow i wylotow przewodow i pra-
widlowosci ciggu po podiaczeniu urzadzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecoOw ogrzewczych
oraz kominkow.

OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace obmiaru robdt podano w pkt 7 czesci ,, Wymagania ogolne” specyfikacji tech-
nicznej. Jednostka obmiaru jest wykonanie m?2 §ciany.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w pkt 8 czgséci ,, Wymagania ogdlne” specyfikacji tech-
nicznej. W wyniku odbioru nalezy sporzadzié:

— czgsciowy protokdt odbioru robot,

— protokot odbioru robdt zanikajacych,

— wpis do dziennika budowy,
Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru roboét daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST i Dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03002:2007: Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1996-1-1:2010/Ap1:2010: Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.
Czes$¢ 1-1: Reguly ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukeji murowych.

PN-EN 1996-2:2010/ Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.
Apl1:2010: Cze$¢ 2: Wymagania projektowe, dobor materiatow i wyko-
nanie murow.
PN-EN 845-1+A1:2008: Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw.
Czesé 1: Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki 1 wsporniki.
PN-EN 845-3+A1:2008: Specyfikacja wyrobow dodatkowych do mu-
row. Cze$¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych.
PN-B-10104:2005: Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego prze-

znaczenia. Zaprawy o okreslonym skladzie materialowym,
wytwarzane na miejscu budowy.

PN-EN 13501-1+A1:2010: Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkow. Czegs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot polegajacych na montazu stolarki i §lusarki drzwiowej i okiennej, ktore zostang wykonane na
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana
Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

93000000-8 Rozne ustugi
93900000-7 Rézne ustugi niesklasyfikowane.
93950000-2  Ustugi $lusarskie.

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiek-

45400000-1 tow budowlanych.

Roboty w zakresie stolarki budowlanej oraz roboty

45420000-7 .. .
ciesielskie.

45421000-4 | Roboty w zakresie stolarki budowlane;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Element konstrukcyiny — czg¢$¢ konstrukeji shuzaca do przeniesienia sit.

Ztacze — konstrukcja utworzona przez przylegle czgsci dwoch lub wiecej wyrobdw, elementéw budowla-
nych zestawionych razem albo potaczonych z zastosowaniem lub bez lacznikow.

Ksztaltownik — wyrdb hutniczy o statym, lecz ztozonym przekroju poprzecznym, matym w stosunku do
jego dhugosci.

Drzwi — konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtownie do zapewnienia dostgpu, dziatajaca na
zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocg przesuwu.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
montaz stolarki i §lusarki drzwiowej i okiennej. Zastosowaniu podlegaja tylko i wytacznie wyroby odpo-
wiadajace wymaganiom norm, dokumentacji projektowe;j i posiadajgce niezbgdne aprobaty techniczne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace dotyczace robot podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5 niniejszej
specyfikacji technicznej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Budowlanego.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci ,,Wymagania
ogolne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacjg projektowa.
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2.2. Wymagania szczegélowe — stolarka drzwiowa

Przewiduje si¢ montaz stolarki i §lusarki o parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa zlokalizo-
wang zgodnie z cz. rysunkowa i1 zaleceniami inwestora i autora projektu.

3. SPRZET

Do wykonania montazu stolarki i §lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywa-
nych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej i ST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w czgsci ,, Wymagania ogoélne” pkt 4 niniejszej spe-
cyfikacji technicznej.

4.2. Transport materialéw

Drzwi i okna powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta. Wyroby powinny by¢
opakowane pojedynczo lub na paletach w kompletnym zestawie elementow sktadowych, z dotaczona
instrukcja montazu i wbudowania. Opakowania powinny zabezpiecza¢ wyrob przed uszkodzeniami me-
chanicznymi i odksztatceniami. Wyroby powinny by¢ przechowywane i transportowane zgodnie z PN-B-
05000:1996. Do dostarczanych odbiorcy drzwi i okien powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca co
najmniej dane z oznakowania oraz: numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jed-
nostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci — dotyczy drzwi przeciwpozarowych i/lub
dymoszczelnych, znak budowlany.

Sposob oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016
poz. 1966). Transport materialow musi odbywac si¢ przy w sposodb zabezpieczajacy je przed przesuwa-
niem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport powinien by¢
realizowany wg instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepisow przewozowych. Kazda partia
wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy moga by¢ przewozone do-
wolnym $rodkiem transportu. Za uszkodzenia powstate podczas transportu odpowiada Wykonawca robot
objetych niniejsza ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robot podano w czesci ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzgtu powinno odbywacé si¢ zgodnie ze specy-
fikacja podana w projekcie technicznym. Przed przystapieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzié
doktadnos¢ wykonania otworéw pod os$cieznicg, ktore powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami
wykonania robdt murowych. W przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzen powierzchni
osciezy nalezy je naprawi¢ i oczys$ci¢. Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewnione bylo har-
monijne i bezpieczne wykonywanie montazu i osadzanie elementéw §lusarskich. Przed montazem drzwi
nalezy sprawdzi¢ poziom posadzki w strefie obrotu skrzydta drzwi. W przypadku braku docelowej formy
wykonczenia posadzki nalezy zachowaé¢ odpowiednia szczeling montazowg (grubos$¢ elementow wykon-
czeniowych + 5 mm).

5.3. Przygotowanie podloza
Doktadno$¢ wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zosta¢ sprawdzony przed
przystapieniem do robot:
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- powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja

projektowa, — powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczysz-
czen.

5.4. Montaz stolarki okiennej i drzwiowej

Montaz nalezy wykona¢ przez specjalistyczng firm¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

W sprawdzone i przygotowane o$cieze 0 oczyszczonych z pylu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke
na podktadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzy-
det przy otwieraniu i zamykaniu.

Elementy kotwiace osadzone w osciezach:

— na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowaé co najmniej po dwa elementy mocujace
w odlegtosci nie wigkszej niz 200 mm od naroza,

— maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami mocowania wynosi 700 mm,

— dodatkowe elementy mocujace stosowane sg przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powsta-
waniu odksztalcen podczas zamykania,

— na szerokosci elementu — jeden element kotwiacy na 1 mb.

Ustawienie drzwi nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno
by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokoS$ci okna, nie wiecej niz 3 mm. Rdznice wymiardow po przekatnych
nie powinny by¢ wigksze od:

— 2 mm przy dlugosci przekatnej do 1 m,

- 3 mm przy dlugosci przekatnej

do2m, - 4 mm przy dlugosci

przekatnej powyzej 2 m.

5.5. Montaz $Slusarki

Przy przemieszczaniu elementow metalowych przeznaczonych do osadzenia we fragmenty budynku nie
wolno wyrzadza¢ szkod w pracach juz wykonanych. Prace pomocnicze zwigzanie z wbudowaniem, osa-
dzaniem i montazem wyrobow metalowych nalezy przygotowac¢ w taki sposob, aby bylo zapewnione
bezpieczenstwo 1 higiena pracy osdb, zgodnie z obowiazujagcymi przepisami w tym zakresie.

Wyroby metalowe powinny by¢ osadzane zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcjg zaakcepto-
wang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Montaz wyroboéw powinien sprowadza¢ si¢ do scalania
potaczeniami §rubowymi elementéw wyrobu i mocowania wyrobu do podtoza. Wiercenie lub przebijanie
otwordw w elementach w trakcie montazu jest nie dopuszczalne ze wzgledu na zastosowane powtoki
antykorozyjne wyrobow.

Montaz powinien by¢ poprzedzony wytrasowaniem miejsc otwordw montazowych w podtozu. Wklejenie
kotkéw mocujacych powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem wystarczajacym do uzyskania dopusz-
czalnej wytrzymatosci potaczenia do przeprowadzenia montazu wyrobu do podtoza. Nie dopuszcza si¢ do
montazu wkretami, Srubami z uszkodzonymi tbami.

Dhugosci srub powinny by¢ ustalane w zalezno$ci od catkowitej grubosci taczonych czegsci, uwzglednia-
jac naddatek na podktadke, nakretki, przeciwnakretki lub zawleczki. Sruby nie powinny wystawaé¢ ponad
nakretke wigeej niz o 2 zwoje gwintu, a wkrecone w gwintowany otwor przelotowy nie powinny wysta-
wac ponad ptaszczyzng taczonych czesci lub elementow. Do taczenia elementéw metalowych z konstruk-
cja budynku stosowac nalezy ztaczy rozporowych, kotkow kotwigcych.

Osadzanie kotkow rozporowych powinno by¢ dokonywane z zachowaniem odpowiednich zasad:

— otwor powinien odpowiadaé $rednicy kotwy,
— zotworu nalezy usung¢ pyt i drobiny urobku,
— wecisng¢ kotek w wywiercony otwor lekkim uderzeniem mtotka,

— przestrzega¢ najmniejszej dopuszczalnej glebokosci osadzenia,
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— kotek rozprgzac dokrgcajac Srube dopuszczalnym momentem.
W przypadku kotew wklejanych:

— otwor powinien by¢ nieco wigkszy od $rednicy kotwy,
— kotwe posmarowac klejem,
— wcisna¢ w oczyszczony z pytu otwor,

— po osiagnieciu pelnej nos$nosci (wg karty technicznej wybranego systemu) mozna przystapi¢ do
montazu
wyrobow metalowych.
ZYacza rozporowe przeznaczone do przenoszenia duzych obcigzen wyrywajacych powinny by¢ metalowe

wkrecane (stalowe tuleje kotwigce, min M10 L=100 mm) lub wklejane. Wszystkie wyroby metalowe
montowac zgodnie z rysunkami szczegdtowymi.

5.6. Montaz parapetow

Montaz parapetow wewnetrznych oraz parapetow zewnetrznych wykonac po robotach ociepleniowych w
sposob zapewniajacy splyw wody, szczelnos¢, odpornosé na podmuchy wiatru itp.

Parapety mocowac pod czg$cig progowa oscieznicy za pomocg tacznikdéw mechanicznych. Pod parapetem
zastosowac foli¢ uszczelniajaca zapobiegajaca przedostawania si¢ wilgoci do izolacji termicznej. Wysu-
nigcie parapetu okiennego zewngtrznego min. 4cm od lica wykonczonej $ciany.

5.7. Montaz rolet

Rolety montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta i cze$cig rysunkowa dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w pkt 6 ,,Wymagania ogolne” ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

6.2. Kontrola jakoSci wyrobow

Zasady prowadzenia kontroli powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-EN
14351-1:2006 1 PN-B-10086:1967. W celu oceny jako$ci stolarki budowlanej nalezy sprawdzi¢:
zgodno$¢ wymiarow, jako$¢ materialow uzytych do wykonania stolarki, prawidlowos$¢ wykonania z
uwzglednieniem szczeg6tow konstrukcyjnych, sprawno$¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué.
W celu oceny jako$ci $lusarki nalezy sprawdzi¢: zgodno§¢ wymiardw, stan i wyglad elementéw pod
wzgledem rownosci, pionowosci i spoziomowania, prawidlowo$s¢  wykonania
z uwzglednieniem szczegdtow konstrukeyjnych, sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowa-
nia oku¢, wymagania estetyczne, stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodno$¢ z
dokumentacja techniczng. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji technicznej.
Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i $lusar-

kisag: — [m?] — montowanych skrzydetl

drzwiowych, okien,

Wielkos$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
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Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot zwigzanych z montazem stolarki i $lusarki podano w ogodlne;j
specyfikacji technicznej w czgéci ,, Wymagania ogdlne” w pkt 8.

Sprawdzeniu bezwzglednie podle-

gaja: — jako$¢ dostarczonej sto-

larki i $lusarki, — poprawno$¢ wy-

konania montazu.

W wyniku odbioru nalezy:

— sporzadzi¢ czgsciowy protokot odbioru robot,

— dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami ST i dokumentacja projektowa.

8.2. Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy: zgodno$¢ wykonania elementdéw i ich skla-
dowych z dokumentacja techniczna, wymiary gotowego elementu i jego ksztalt, prawidlowos$¢ wykona-
nia potaczen (przekroje, dlugo$¢ i rozmieszczenie $rub), srednice otwordw, dotrzymanie dopuszczalnych
odchylek w wymiarach, katach i ptaszczyznach, rodzaj zastosowanych materiatow, zabezpieczenie wyro-
boéw przed korozja.

8.3. Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy: prawidtowos¢ osadzenia elementu w kon-
strukcji budowlanej, zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem, jako§¢ wykonania, odchytki wymia-
réw, prawidlowos¢ dziatania, prostokatnos¢ skrzydet, ptaskosé skrzydet, izolacyjnosci akustycznej — w
przypadku drzwi o deklarowanej izolacyjnosci akustycznej, odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci (w
przypadku drzwi z deklarowang odpornoscig ogniowa tacznie z dymoszczelnoscia producent moze wy-
kona¢ tylko jedno z tych badan).

W wyniku odbioru nalezy: sporzadzi¢ czesciowy protokdt odbioru robdt, dokonaé wpisu do dziennika
budowy. Jezeli wszystkie czynnosci odbioru roboét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Jezeli chociaz jeden wynik badania
bedzie negatywny, zakres prac okreslonych niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczng nie moze zo-
sta¢ odebrany.

W takim przypadku nalezy przyjac jedno z rozwiazan:
— poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwalosci oktadziny oraz
jezeli inwestor wyrazi zgodg, obnizy¢ ostatecznie warto$§¢ wykonanych robot,

— w przypadku gdy nie sg mozliwe powyzsze rozwigzania, usunac efekt btednie wykonanych prac i po-
nownie je wykonac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1101:2013-07 Specyfikacje geometrii wyroboéw (GPS) - Tolerancje geometryczne -
Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia

PN-EN 14351-1+A2:2016-10  Okna i drzwi - Norma wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne - Czes$¢ 1:
Okna i drzwi zewnetrzne.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-B-10180:1972 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
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PN-B-94000:1975 Okucia budowlane. Podzial.

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czg$é
3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w bu-
dynkach i elementow budowlanych

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia.

PN-ISO 6707-1:2008 Budynki i budowle - Terminologia - Cz¢$¢ 1: Terminy ogdlne.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutlu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B - 02.04.08
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlany-
ch zwiazanych z wykonaniem i odbiorem rusztowan, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji
projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom:
T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria  Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakre-
sie inzynierii ladowej i wodne;j

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji da-

45260000-7 chowych i inne podobne roboty specjalistycze

45262000~ Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
1

45262100- Roboty przy wznoszeniu rusztowan
2

45262120- | Wznoszenie rusztowan
8

45262110- | Demontaz rusztowan
5

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umo-
wy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Rusztowanie robocze — konstrukcja budowlana tymczasowa, z ktérej mogg by¢ wykonywane prace na
wysokoS$ciach, sluzace do utrzymania osob, materiatldw i sprzetu. Do grupy rusztowan roboczych zalicza
si¢ wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na wysokos$ci zar6wno w budownictwie przemysto-
wym jak i miejskim. Mogg to by¢ wszystkie typy rusztowan tacznie z rusztowaniami jezdnymi.

Rusztowanie ochronne — konstrukcja budowlana tymczasowa stuzaca do zabezpieczenia przed upad-
kiem z wysokosci ludzi oraz przedmiotéw. Do grupy rusztowan ochronnych zalicza si¢ wszystkie ruszto-
wania nie stuzace do wykonywania pracy, lecz stanowiace zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci.
Takimi rusztowaniami sg np. rusztowania do prac dekarskich lub wznoszone wraz z budynkiem jako za-
bezpieczenie przed upadkiem z wysokosci.

Rusztowanie systemowe — konstrukcja budowlana tymczasowa, w ktorej wymiary siatki konstrukcyjnej
sa jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementéw rusztowania stuzaca do utrzymywania osob.
Rusztowania systemowe mogg stuzy¢ zaré6wno jako robocze i rusztowania ochronne.

1.4. Zakres robét objetych ST
W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot:

— montaz rusztowan,
— odbidr techniczny i przekazanie rusztowania do eksploatacji,
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— cksploatacja rusztowania (uzytkowanie),
— odbidr rusztowania i przekazanie do demontazu,
— demontaz rusztowan,

— kontrola techniczna zdemontowanych elementow rusztowania.

1.5. Dokumentacja

Przy budowie oraz podczas eksploatacji rusztowania, nalezy przedstawi¢ nastgpujace do-
kumenty: — RT — dokumentacja producenta;

— RN - obliczenia statyczne (DT);

—  Instrukcja montazu rusztowania;

—  Protokot odbioru rusztowania;

— Instrukcja eksploatacji rusztowania, protokoty pokontrolne;

—  Protokot przekazania rusztowania do demontazu;

—  Instrukcja demontazu Rusztowania;

—  Protokot pokontrolny.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Wszystkie uzyte materialty powinny mie¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada¢ aktu-
alne aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgod-
nosci z aprobatg techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.

Nalezy zastosowac rusztowanie nieruchome przys$cienne wraz z siatka zabezpieczajaca.

3. SPRZET

Ogolne zasady dotyczace sprzetu do wykonania okreslonych w niniejszej specyfikacji rob6t podano w
czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 specyfikacji technicznej.

Przy montazu rusztowan uzywany bedzie sprzet systemowy dla danego rusztowania. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymogow uzyskania stosowej jakosci robot lub

przepisow bezpieczenstwa zostang przez nadzor inwestorski zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji tech-
nicznej.

4. 2.Transport materialow

Warunki transportu konstrukcji stalowych powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wply-
wem szkodliwych czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych
towarow. Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 5 specyfikacji technicznej.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, BIOZ i zaleceniami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego.
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5.2. Wykonanie montazu

W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji
rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej dokumentacji
projektowej. Wszystkie pozostate rusztowania, czyli rusztowania systemowe, ktére sa montowane w kon-
figuracji innej niz zawarta w instrukcji montazu lub rusztowania niesystemowe sg nazywane rusztowa-
niami nietypowymi i wymagaja wykonania dokumentacji projektowej. Rusztowanie rurowo-zlaczkowe
nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu technicznego. Zaleca si¢ stosowanie
rusztowan systemowych, ktorych montaz, demontaz i eksploatacj¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja
montazu i eksploatacji, dostarczong z rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawne-
go wykonania rusztowania monterzy rusztowania winni zna¢ t¢ instrukcje. Podczas montazu, demontazu i
eksploatacji rusztowan nalezy przestrzega¢ przepisy BHP. Praca na rusztowaniach wymaga posiadania
przez pracownikow badan lekarskich zgodnych z Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bez-
pieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy na rusz-
towaniach:

— w czasie zmroku, jezeli nie zapewniono $wiatta dajacego dobra widocznos¢,

— W czasie gestej mgly, opadow deszczu, $niegu, gotoledzi,

— podczas burzy i silnego wiatru.

W miejscach wejs¢, przej$¢ rusztowania winny mie¢ wykonane daszki ochronne na wysokosci 2.4 m od
terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku zrodta zagrozenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady zwigzane z kontrola jakosci wykonywanych robo6t podano w czgsci ,, Wymagania og6lne”
pkt 6 specyfikacji technicznej. Kontroli bedzie podlegaé:

— stan podtoza na ktorym bedzie montowane rusztowanie,
— sposéb posadowienia rusztowania,

— sprawdzenie wymiardw zamontowanych rusztowan z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchy-
ek,

— ste¢zenia rusztowan,
—  sposéb zakotwienia,
— pomosty robocze i ich zabezpieczenia,

— zabezpieczenia calego rusztowania.

W czasie kontroli jakos$ci bedzie rowniez ocenia¢ bezpieczenstwo wykonywania robot i wykonywanych
elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji techniczne;j.
Podstawa dokonywania obmiaréw okreslajaca sposob i zakres obmiarowania jest przedmiar dotaczony do
dokumentacji przedmiarowe;j.

Obmiar robot wykonuje w jednostkach m2 zamontowanego rusztowania wg rzutu $ciany na ptaszczyzng
pozioma, o ile wytyczne producenta nie okreslajg inaczej. Czas eksploatacji (pracy) rusztowan okresla si¢
jako komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia odbioru robot podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 8 specyfikacji tech-
nicznej. Odbiodr robot nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po ich montazu. Odbioru dokonuje kierownik
budowy przy udziale wykonawcy montazu oraz inspektora nadzoru. Ponadto odbiory rusztowan (prze-
glady rusztowan) nalezy wykonywac codziennie przed rozpoczeciem pracy, sprawdzajac:

— czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odksztalcone,
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— czy jest prawidlowo zakotwione,
— czy nie styka si¢ z przewodami elektrycznymi,

— czy stan powierzchni pomostow roboczych i komunikacyjnych jest wlasciwy (czyste, nie $liskie,
stabilne),

— porgcze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak),

— czy nie zaszly zjawiska majace ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania.

Ponadto nalezy prowadzi¢ przeglady dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadzac kierownik budowy
lub konserwator, ktory sprawdzi¢ winien stan rusztowan, czy w konstrukcji rusztowan nie ma zmian,
ktore moga spowodowaé katastrof¢ budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki pracy na ruszto-
waniach i eksploatacji rusztowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane roboty odbywacé si¢ bedzie na podstawie zapisdOw zawartych w umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych.

Dz. U.178/1745/2005 w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp podczas uzytkowania ma-
szyn przez pracownikéw podczas pracy.

Ustawa o systemie oceny zgodnoSci.

Rozporzadzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.

Rozporzadzenie w sprawie wymagan zasadniczych w sprawie srodkow ochrony Indywidualne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t — dz.5 — Rusztowania-Instrukcja Instytutu Techniki Bu-
dowlanej. Rozporzadzenie w sprawie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

PN-M-47900 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ogdlne wymagania i badania i eksploatacja.

PN-EN 39 Rury stalowe do budowy rusztowan.

PN-EN 74 Zkacza, Sruby centrujace i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych nosnych wy-
konywanych z rur stalowych.

PN-EN 12811 Tymczasowe urzadzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu
budowy.

PN-EN 12810 Rusztowania elewacyjne z elementoéw prefabrykowanych.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okres$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
posadzek epoksydowych, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn.
»Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pin-
gwindw.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie posadzek zywicznych antystatycznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projek-
towa, ST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w czg$ci ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci ,, Wymagania
ogoblne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materialy konieczne do wykonania wszelkich prac w czasie reali-
zacji inwestycji okreslono w dokumentacji projektowej. Zastosowane materialy budowlane powinny po-
siada¢ atest higieniczny stosowalno$ci w obiektach uzyteczno$ci publicznej, certyfikaty, oceny higienicz-
ne i aprobaty techniczne zastosowanych materialow i wyrobow. Wymagania i badania powinny odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-88/B-10085 lub aprobatom technicznym.

2.2. Wymagania szczegétowe — warstwy materialowe

W ramach niniejszej inwestycji w pracowniach W2 i W5 nalezy wykona¢ - posadzki przemystowe epok-
sydowe

Warstwa gruntujaca o posypka kru-
szywo naturalne(0,40,8mm Warstwa zasad-

nicza: o posypka - kruszywo na-
turalne 0,2-0,8mm Warstwa wykoncze-
niowa:

Parametry techniczne:

o Grubos¢ systemu:>1,5 mm o Wytrzymato-
$¢ na odrywanie: >1,5N/mm?2 o Wytrzymato-
$¢ nazginanie: >30Mpa o Wytrzymatos¢ na $ci-
skanie: >50Mpa

o Twardo$¢: >90Mpa
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o Scieralno$é na tarczy Boehmego: <10(cm3/50c-
m2) o Odpornosé
nascieranieudarowe:>50000brotow(ap.RS—1) o
Wiasciwosci przeciwposizgowe:R-10-R-13 o
Klasyfikacja ogniowa: Cfl-sloraz trudnozapalny.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego systemu o podobnych parametrach technicznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci ,, Wymagania ogoélne” pkt 3 specyfikacji technicz-
nej. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu. Wykonawca jest zobowiagzany do uzy-
wania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wy-
konywanych roboét. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifiko-
wane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Transport materialow odbywa si¢ przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich prze-
pisow przewozowych. Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementow wchodzacych w skiad
robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru in-
westorskiego. Zatadunek, transport i roztadunek materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Przewozi¢ krytymi $rodkami transportu. Paczki muszg by¢ zabez-
pieczone przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. sktadowania w oryginalnych, nie-
uszkodzonych, szczelnie zamknietych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach i temperaturze od
+5°C do +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci ,,Wymagania og6élne” pkt 5 specyfikacji
techniczne;j.

5.2. Wykonanie wypraw

Gruntowanie

Podtoze zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Przed uzyciem zywice nalezy dobrze wymie-
szac.

Warstwa zasadnicza
Posadzke nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji montazu producenta, wytycz-
nymi dostawcy, normami, aprobatg techniczng i przepisami budowlanymi oraz og6lna wiedza budowlang.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robdt podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 6 specyfi-
kacji technicznej. Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:

— sprawdzenie jako$ci powierzchni metoda wizualng, utwardzona posadzka powinna by¢ jednoli-
tej barwy, bez rys, spekan i pofaldowan, gtadka lub szorstka, w zaleznosci od rodzaju,

— niedopuszczalne sg przebarwienia i kleisto§¢ powierzchni pod wplywem wilgoci,

— sprawdzenie stopnia utwardzenia wypraw poprzez naciskanie jej powierzchni metalowym
przedmiotem, po naciskaniu nie powinny pozostawa¢ w posadzce trwate odksztatcenia,

— sprawdzenie przylegania i zwigzania wypraw z podktadem podtogowym poprzez opukiwanie
jej powierzchni drewnianym miotkiem. Posadzka nie powinna wydawac charakterystycznego
ghuchego odgtosu,
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— réwnosci wypraw, ktore przeprowadza si¢ przyktadajac w dowolnych miejscach i kierunkach
2-metrows tate,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania dokonujac pomiardéw szerokosci i prostoliniowosci,
— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidlowosci przygotowania podtozy,

—  jakosci (wygladu) powierzchni wypraw

— sprawdzenie wszelkich innych parametréw wymaganych przez producenta.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnos$ci prowadzenia robot z
projektem organizacji robot i przepisami BIOZ. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z okre§lonymi
powyzej wymaganiami. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjecia
prac. Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny wykonawcy. Wszelkie
naprawy lub wymiana elementéw podlegaja powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 7 specyfikacji technicznej. Jed-
nostka obmiarowa wykonanych robot jest m? wykonanej wyprawy w czasie realizacji przedmiotowej
inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 8 specyfikacji technicznej. Robo-
ty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny
wynik. W czasie odbioru zostanie sprawdzone prawidtowos¢ wykonania systemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji
techniczne;j.

Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwesto-
rem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycz-
nej, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoo-
logicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwindw.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéowien (CPV):
— 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

— 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych.
— 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;.

— 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych.

— 45312310-3 — Prace dotyczace zabezpieczenia przeciwpiorunowego.

— 45315000-8 — Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej oraz innego elektrycznego
sprzetu budowlanego.

— 45312311-0 — Instalowanie o $wietlenia.

— 45314300-4 — Ktadzenie kabli.

— 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne.

— 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

— 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych.

— 45316100-6 — Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
elektrycznej przy uzyciu materiatow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat techniczny-
ch.

W zakres prac nowoprojektowanego obiektu wchodza nastepujace in-
stalacje: — rozdzielnica glowna,

— instalacja o$wietlenia podstawowego,

— instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,

— instalacja gniazd wtykowych,

— instalacje uziemienia i potgczen wyrownawczych,

— instalacja przeciwprzepigciowa, — ochrona przeciwporazeniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresle-
niami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne", pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla sa-
mego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charaktery-
stycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz od-
bioréw i rozliczen. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
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obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgsé¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadze-
nia, ktoéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czeScig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrow-
nania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsoéw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdét materiatdow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

—  przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podlogowe,

—  systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaci-
ski

ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii ($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego ce-
chy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatla, ochrony zrédet swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédla §wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietl-
nych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrodet Swiatla,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony Iub
elementy ukierunkowania zrddet swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow insta-
lacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterowni-
cze isygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostoso-
wania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych ma-
terialow — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gor-
szych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany ma-
terialdow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia tr-
watosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi prze-
pisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumen-
tacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmian¢ parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie mate-
riaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Pol-
skim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza automa-
tycznego zatwierdzenia pozostalych materiatéw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg nie-
jednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodlo zaopatrywania w materiaty.
Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny réw-
niez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jako$ci, bedzie
mozna zazada¢ przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowany-
ch pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony przed-
stawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje tech-
niczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Mig-
dzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aproba-
ty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre-
Slonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa,

— wydat o$§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projek-
tanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym mon-
tazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatlow
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w do-
kumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogdéw dla rodzaju po-
mieszczenia 1 powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt:
1,3,4,5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza Iub uktadanych na linkach no$nych, a takze natyn-
kowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcie znamionowe izolacji 750V. Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy
czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyj-
ne, listwy podtogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzg¢tem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elek-
trycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od - 5°C do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalos¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaci-
skowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykregcane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne - moco-
wanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow insta-
lacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatlow
o wytrzymalo$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapew-
niajag stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka
sprzgtowa @60 mm, sufitowa lub koncowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa @70 mm lub 75
x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca
.pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
Laczniki ogbélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowow-
tynkowych:

— Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkre-
tow lub ,,pazurkow".

— Laczniki natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

—  Zaciski do aczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.

— Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
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— Podstawowe dane techniczne: o
napiecie znamionowe: 250V,
50 Hz, o prad zna-
mionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym:

minimum IP 2X, o stopiefi ochrony w wyko-
naniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynko-
wowtynkowych:

— Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow".

— Gniazda natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przysto-
sowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podiaczenia

styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w

zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materia-

tow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekroj przewodow utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napigcie izolacji nie moze by¢
mnigjsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, IIL.

Zwody

Wszystkie materialty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Zaleca si¢, aby wymiary elementow
zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z
wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materiaty przewodzace stosowac stal ocynkowana. Przy uktadaniu zwo-
dow poziomych nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm. Katy
ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢ 45°.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
techniczne;j
(szczegdtowej) ST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowe-

g0
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zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wy-
robow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia. Przy-
jecie materiatéw i wyrobow na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedosta-
waniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢
zyl, przekroj). Pozostaly sprzgt, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy prze-
chowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢
przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialow
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

2.2. Wymagania szczegélowe — oprawy oSwietleniowe

W projekcie uwzgledniono odpowiednie oprawy oswietleniowe, z uwzglednieniem specyfiki obiektu. Dobor
lamp nalezy uzgodni¢ z architektem i inwestorem.

Nalezy zamontowaé nastepujace oprawy:

Przykladowa wizualizacja Opis

J/

‘ Lampa LED 5x1100Im, 500K

Lampa LED 50W

Lampa LED 50W,

Lampa LED zewngtrzna 1080Im/10W,
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Wymagania dla opraw o$wietlenia awaryjnego

Montowane o$wietlenie awaryjne powinno spetnia¢ warunki opisane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowa-
nie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75 §181.11 3.e.).

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metrow, srednie nat¢zenie o§wietlenia na podiozu wz-
dhuz srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi,
obejmujacym co najmniej potowg szeroko$ci drogi, nat¢zenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5
Ix.

Z pozostatych wymagan o$wietleniowych nalezy wymieni¢ nast¢pujace:

o  stosunek maksymalnego do minimalnego natgzenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewaku-
acyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1,

o jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajduja
si¢ na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oswietlone, aby natgzenie
o$wietlenia na podlodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 1x

W obrebie hal wystawowych, nat¢zenie o§wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 1x na poziomie podto-

gi.

Z pozostatych wymagan oswietleniowych nalezy wymieni¢ nastepujace:

o stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o§wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢
wigkszy niz 40:1,

o ol$nienie przeszkadzajace powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie warto-

Sci $wiattosci opraw w polu widzenia; (pozostate zalezno$ci przedstawione sg w tabeli 1. PN4AEN
1838:2005).

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ lampy LED z wbudowanym akumulatorem z czasem podtrzyma-
nia min. 1h oraz systemem autotestu. Wszystkie typy opraw i ich rozmieszczenie zostaly pokazane na rzutach
instalacji elektrycznej w czgéci graficznej dokumentacji projektowe;.

UWAGA: Wszystkie lampy AW oraz ewakuacyjne muszg posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tow jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sa w cz¢sci ,, Wymagania ogdlne” pkt 4. Przewiduje si¢ przewoz
urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazyndéw na plac budowy. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
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Ogolne warunki wykonania robot podano w czgsci ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.
Calos¢ prac wykonaé zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.

Zarowno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowa¢ ogolne zasady BHP zwigzane z eksploatacja
energii elektrycznej. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych musza by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny miec¢
odpowiednie certyfikaty i §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla calej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie
prowadzenia robot nalezy stosowac si¢ do ,,Warunkow technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano
Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete
ochrong przeciwporazeniowa.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Wykonawca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

— o$wiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacja wyko-
nawczg Polskimi Normami, obowigzujacymi przepisami, itp.,

— opracowang dokumentacj¢ powykonawcza w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty + ptyty CD),

— protokoly pomiarowe z wykonanych pomiaréw i prob wykonanych zgodnie z norma PN — HD
60364-6:2008,

— DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci zastosowanych urza-
dzen i aparatoéw elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.

5.2. Roboty montazowo-instalacyjne

5.2.1. Wewnetrzna linia zasilajaca

Wewnetrzne linie zasilajace nalezy uktada¢ w korytkach kablowych.
Ciagi koryt instalacyjnych - kablowych zapewniaja mozliwos¢ rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii
zasilania lokali komercyjnych oraz wickszosci lub cze$ci obwoddw oswietlenia i zasilania urzadzen.
Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych winny by¢ wykonane za pomoca drabinek kablowych typu $rednio-
cigzkiego. Nalezy stosowaé wylacznie koryta ocynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa zaktadajac wymaga-
nie pracy w srodowisku kategorii korozyjnosci C1, C2 o grubosci blachy 1,0mm.
Wszystkie drabinki i korytka nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt ka-
blowych nalezy dostosowaé do nosnosci koryta przy zalozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rza-
dziej niz 1,5m.
Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nos$nej stropu oraz do specjalnie przygo-
towanych konstrukcji pod instalacje, za pomoca systemowych zawiesi podwdjnych, wspornikéw, podstaw sufi-
towych, itp. Nalezy stosowaé podpory i zawiesia 0 wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen. W miejscach rozgalezien i zmiany kierunku nalezy stosowa¢ elementy systemowe tj.
kolanka, tuki, redukcje, czwdrniki, trojniki itp.
Nalezy uzywac elementdw typowych, posiadajacych odpowiednie aprobaty.
Przewody instalacji elektrycznej pozarowej nalezy mocowaé w oparciu o dedykowany system mocowan w po-
staci uchwytéw kablowych o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.
Zasilanie urzadzen 1 instalacji przeciwpozarowych powinno by¢ wykonane kablami ognioodpornymi gwarantu-
jacymi prace instalacji podczas pozaru przez okres co najmniej 90 minut. Kable i przewody o wzmocnionej od-
pornos$ci ogniowej nalezy prowadzi¢ osobnymi trasami niz kable o izolacji zwykte;j.
Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze przystapi¢ do wykonywania instalacji mocowanych
do konstrukcji budynku. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zawiesi we wlasnym zakresie.
Nalezy zapewni¢ wszystkie niezb¢dne podejsScia do zasilanych odbiornikow i gniazd wtykowych. Nalezy row-
niez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz niezbednym ich uszczelnieniem.
Wszystkie podejscia od gtoéwnych tras koryt kablowych do poszczegoélnych odbiornikdéw projektuje sie:
pod tynkiem; w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich

wewnatrz §cian; w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych

w pozostatych przypadkach.
Wewnetrzne linie zasilajace zostang wykonane, zgodnie z Polskimi i Europejskimi Normami stosowanie instala-
cji elektrycznych 3-fazowych i 1-fazowych jako: 5-przewodowe i 3-przewodowe
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z oddzielnym przewodem ochronnym PE oraz przewodem neutralnym N i beda przystosowane do pracy w

uktadzie sieci TN-S. Metalowe cz¢éci drabin kablowych i korytek nalezy objaé instalacja potaczen wyrow-
nawczych.

5.2.2. Podej$cia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpieczny-
ch oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac, jako sztywne lub elastyczne w zalez-
nosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na
$cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach Budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.3. Ukladanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:

*  w wykonaniu zwyktym,

* w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:

*  pod tynkiem z osprzgtem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

*  w rurkach instalacyjnych p/t

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostoso-
wana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ulozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie oraz aparatach za
pomoca dlawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $redni-
cy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelnien.

5.2.4. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych, taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie insta-
lacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do dane-
go zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przy-
gotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomie-
dzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposdb umozliwiajacy przepltyw pradu. Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapew-
nia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ war-
stwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapra-
sowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.2.5. Montaz tablic rozdzielczych

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

*  zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

o dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie §ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
»  zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

*  podiaczy¢ obwody zewngtrzne,

*  podiaczy¢ przewody ochronne
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5.2.6. Instalacja gniazd wtykowych
a) Wymagania ogoélne

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powatl u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

5.2.7. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych
a) Wymagania ogélne

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego, co naj-
mniej:

— dobor opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu nate¢zenia o§wietlenia oraz spadkdéw napigcia i obcig-
zen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomo-
ca kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych monto-
wane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie do-
puszcza si¢ mocowania hakow za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw

zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy aczy¢
z przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych.

5.2.8. Instalacje ochronne

Instalaci . -

We wszystkich instalacjach stosowaé ochrong przed dotykiem bezposrednim - izolacj¢ i obudowy izolacyjne.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim w budynkach nalezy stosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania reali-
zowane przy pomocy wylacznikow nadmiarowo-pradowych oraz réoznicowopradowych. W wytaczniki réznico-
wopradowe wyposazy¢ wszystkie obwody gniazdowe.

Stosowac polaczenia wyrdownawcze gtowne oraz miejscowe. Glowng szyng wyrownania potencjatu PAS zlokali-
zowac przy rozdzielnicy RG.

W miar¢ mozliwosci stosowac rozdzielnice w II klasie ochronnosci.

Instalacja odgromowa

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z aktualnymi normami i przepisami. Instalacj¢ odgro-
mowg nalezy wykona¢ stosujac jako zwody poziome drut stalowy fi 8mm. Przewody odprowadzajace nalezy
wykona¢ drutem fi 8mm, prowadzonym w zbrojeniu shupow konstrukcyjnych budynkéw (lub w rurze ochronnej
pod tynkiem). Przewody odprowadzajace taczy¢ z uziomem fundamentowym. W przypadku lokalizacji na dachu
urzadzen wystajacych ponad poziom dachu nalezy je chroni¢ przez zastosowanie odpowiednich iglic.

Zabezpieczenie przed pozarem

W budynku projektuje si¢ zmontowanie pozarowego wytacznika zasilania (WG p.poz). W budynku zastosowano
1 wylacznik gléwny pozarowy Wylacznik glowny pozarowy powoduje wylaczenie zasilania w calym budynku z
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pominigciem instalacji hydroforu pozarowego. Wylacznik potaczy¢ z projektowanym wyzwalaczem wzrosto-
wym roztgcznika, umieszczonym w rozdzielnicy gtownej RG. Wylacznik nalezy montowaé jak najblizej wyj-
$cia, w widocznym miejscu na wysokosci h=1,3m zgodnie z rysunkiem E3. Od wytacznika gtdéwnego p.poz do
wyzwalacza wzrostowego przy rozlaczniku nalezy utozyé kabel typu NHXH-J3x1,5mm. Kabel uktada¢
innymi trasami niz pozostate instalacje elektryczne, w tynku, z mocowaniem co 30cm za pomocg stalowych
uchwytow atestowanych. Dodatkowo projektuje si¢ wytacznik bezpieczenstwa WK, ktory wylaczat bedzie zasi-
lanie odbioréw kuchni w przypadku powstania zagrozenia.

5.2.9. Instalacja polaczen wyrownawczych

W budynku zaprojektowano potaczenia wyrownawcze gtéwne z proj. gtéwna szyna wyréwnawcza GSW i pota-
czenia lokalne z lokalnymi szynami polaczen wyrownawczych LSPW. Instalacj¢ polaczen wyrownawczych na-
lezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-
701:2010. Przewody ochronne mogg sktadac¢ si¢ z:
zyt w przewodach wielozytowych
izolowanych lub gotych przewoddéw prowadzonych we wspolnej ostonie z przewodami fazowymi
utozonych na stale przewodoéw gotych lub izolowanych
metalowych powlok kabli, ekranow kabli, pancerzy kabli, przewodoéw plecionych, przewodéw koncen-
trycznych, metalowych rur instalacyjnych, podlegajacych warunkom ustalonym w normie.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania jako przewod ochronny lub jako przewdd ochronny wyréwnawczy, nastepuja-
cych czesci metalowych:

metalowe rury wodociaggowe
rury zawierajace tatwopalne gazy lub ptyny
czesci konstrukcyjne narazone na naprezenia mechaniczne w czasie normalnej
pracy gietkie lub sprezyste metalowe kanaty, chyba Ze sa zaprojektowane do
tych celow gietkie czgsci metalowe
elementy podtrzymujace oprzewodowanie
korytka instalacyjne i drabinki instalacyjne
GSW zaprojektowano w postaci ptaskownika miedzianego Cu 50x10 umieszczonego na izolatorach w rozdziel-
nicy glownej budynku RG. Do GSW nalezy przylaczy¢: uziom budynku, glowne ciagi instalacji rurowych C.O.,
wod-kan, kanaty wentylacyjne, lokalne szyny wyrownawcze, przewody PE rozdzielnic, metalowe obudowy szaf

teletechnicznych, bednarki uziemiajace. Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czgéci dostgpne montowanego
osprzetu nalezy potaczy¢ z przewodami ochronnymi ,,PE” instalacji.

Instalacj¢ ekwipotencjalng nalezy faczy¢ z instalacja uziemiajaca poprzez zacisk probierczy.

5.2.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

*  pomiar rezystancji izolacji instalacji,

*  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

*  pomiary impedancji p¢tli zwarciowych,

*  pomiary rezystancji uziemien.

Badania odbiorcze obejmuja sprawdzenie linii zasilajacych polegajace na odtaczeniu kabli i przewodow, badanie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych, zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probe napigciowa izolacji, pro-
b¢ napigciowa powtoki podiaczenie kabli lub przewoddéw oraz sporzadzenie protokotdow z pomiaréw i badan
wraz z oceng. Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane sg nastgpujgce pomiary i proby:

»  kontrola mechaniczna dokrgcenia Srub,

»  sprawdzenie catosci uktadu oraz przeprowadzenie prob funkcjonalnych,

* nastawienie i sprawdzenie dziatania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych.

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob i pomiardw. Zostang one przeprowadzone w obecno$ci przedstawi-
cieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby i
pomiary bgda mogly zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych.
Wszystkie czynnos$ci zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$¢.
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Podczas prob i pomiarow Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstalych zakto-
cen, elementow instalacji, do usunigcia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami na swdj koszt (materiat
i robocizna). W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prob Inwestor ma prawo
zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego si¢ ze swoich obowigzkow Wykonawcy. Przed
przystapieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projek-
tem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robot

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotli-
wosciag okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora. W szczegolnosci kon-
trola powinna obejmowac:

— sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa trasy linii kablowych,

- badanie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci samoczynnego
wylaczania), — badanie skutecznosci izolacji.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Po-
nadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z oglgdzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materialow,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu wol-
tomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto
pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

— stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodoéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawarty-
mi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specy-
fikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne", pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robot podano w czesci ,, Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z doku-
mentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST
daly pozytywny wynik. Wyniki odbiorow materiatéw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wpltyw na wyko-

nanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikoéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robo6t instalacji elektrycznej.

8.3. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po cat-
kowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowia-
zujacymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakon-
czeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje

sprawdzenie: — dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢§¢ 4-41: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczen-
stwa.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-702:2010

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-705:2007

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 50146:2007

PN-EN 62275:2015-03

PN-EN 60445:2011

PN-EN 60446:2006

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-1:2007

RY S Y Architekci

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietle-
niowe.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-56: Dobdr i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 7-701: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-702: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 7-705: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrod-
nicze.

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
Opaski przewodow do instalacji elektrycznych.

Systemy prowadzenia przewodoéw. Opaski przewodow do instalacji elek-
trycznych

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewo-
dow barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia -
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elek-
trycznych domowych i podobnych - Czg$¢ 1: Wymagania og6lne.
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PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredni-
czace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny . Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i1 podobnych - Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych in-
stalacji domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego..

PN-EN 61008-1:2013-05 Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprado-
wego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2013-06 Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprado-
wym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Czgé¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytycz-
ne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000  Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na
napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999  Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalezne na
napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie ro-
bocze 220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003-03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003-04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funk-
cjonalnouzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wy-
magan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu ozna-
czenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze¢$é 4) Arkady, Warszawa
1990 r. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Insta-
lacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

170/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005 .
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odnie-

sieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

E —00.02.02

INSTALACJE TELETECHNICZNE

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

I RN ISR S
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji teletechnicznych, ktore zostana wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania
pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwi-
now.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot teletechnicznych, a w szczegdlno-
Sci: CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie robdt budowlanych
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryczny-
ch CPV: 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyj-
nego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenie zamoéwienia i zawar-
cia umowy na wykonanie robdt zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykona-
nie instalacji teletechnicznych zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami kierownika robdt. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typoéw) urzadzen wy-
mienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w trybie okre§lonym w umowie. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST
» Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Okreslenia podstawowe

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potaczenie miedzy pigtrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem
przytaczeniowym

Gniazdo przylaczeniowe - Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakonczone sg kable okablowania poziomego.
Gléwny punkt dystrybucyjny - Punkt przylaczeniowy migdzy okablowaniem szkieletowym a okablowaniem
poziomym; zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia sprzetu telekomunikacyjnego, zakon-
czenia kabli, sprzet aktywny oraz kable krosowe.

2. MATERIALY
2.1. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi go-
spodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wyko-
nujacych teletechniczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny byé¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsicbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w poro-
zumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatlow elektrycznych w magazynie jak i konser-
wacja tych materiatdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wie-
tlonych.

Kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krot-
kich odcinkéw w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.2. Warunki dostawy
Kazdy material w calej iloci powinien pochodzi¢ z jednego zrddta. Pochodzenie materiatu i jego jako§¢ —
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okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wy-
konawce.

Wykonawca powinien:
—  dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakoSci calej zamawianej partii materiatu;
—  dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmiczno$ci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot;
— zapewni¢ sobie od producenta atest (za§wiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysylanej partii mate-
riatu, zawierajacy nastepujace dane:
* nazwg i adres producenta,

» date i numer kolejny badania,
*  oznaczenie wg PN i BN,

*  pieczg¢¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

2.3. Potrzebne materialy

W czasie wykonywania robot okreslonych niniejsza ST wykorzystywaé materiaty okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktorych jako$¢ bedzie porownywalna lub wyzsza.

Producent systemu okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego okablowania struktu-
ralnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczen producenta.

ISO 9001:2000

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO 9001:2000 od
co najmniej 5 lat po§wiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z norma ISO 14001:2004
dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwiazan w zakresie zarzadzania informacja i przesy-
fem danych, ktore umozliwiaja wilascicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, za-
bezpieczenie i zarzgdzanie ich wlasng infrastruktura warstwy fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza spetniaé dy-
rektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLA-
MENTU I RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebez-
piecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z pdzniejszymi zmianami (2005/747/WE
z dnia 21 pazdziernika

2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004

(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania
w sprzecie elektronicznym i elektrycznym niektorych substancji mogacych negatywnie wptywaé na srodowi-
sko.

System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania strukturalne-
go. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczen producenta.

Jednorodno$¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone nazwa lub zna-
kiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej komplet-
ny system. Nie dopuszcza si¢ instalowania w torze transmisyjnym elementow pochodzacych od r6znych produ-
centow w szczegdlnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym
wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywac nastgpujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa
Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek materialowych oraz wykonczeniowy-
ch pod warunkiem ich prawidlowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowa-
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nym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i1 uniemozliwiajacy poprawng transmisj¢ sygnatow
elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwié¢ transmisjg¢ takich sygna-
tow.

Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bgdg spetnia¢ parametry wydajno$ci zgodne z kategoria,
ktérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos§¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze si¢ niezgodna z ka-
tegoria, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), producent

naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnos$ci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dziatanie zgodnie z normami
aplikacji i1 protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat.
Dotyczy to aplikacji/protokotow uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz
przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568,
ISO IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi konco-
wemu korzystanie z aplikacji/protokotéow zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktorej dotyczy certyfikat,
producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktdre zapewnia sku-
teczng transmisje tych aplikacji i protokolow.

Certyfikaty niezaleznych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiadac¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium badawcze potwier-
dzajace zgodno$¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie tagcza (Permanent Link oraz
Chanel). Szczegotowe wymagania dot. certyfikatow zostaty zawarte ponizej w specyfikacji poszczegdlnych
elementow transmisyjnych.

2.4. Wymagania szczegolowe

Z uwagi na to, iz w obiekcie istnieje juz system monitoringu, nalezy dobra¢ takie kamery i1 osprzgt aby nowy
system byt kompatybilny z juz istniejagcym systemem.
Dobrano nastepujgce kamery i osprzet:

Kamery obrotowe:

Kamera pozwala na rejestracj¢ wysokiej jakosci obrazu z nadzorowanego miejsca. Ponadto kamera zostata wy-
posazona w zaawansowane algorytmy §ledzenia - dzigki temu kamera skupia si¢ doktadnie na obserwowanych
obiektach takze podczas przyblizania.

30 krotny zoom w polaczeniu z rozdzielczoscia HD 1080p25/30 zapewnia wystarczajaca jako$ obrazu do ta-
twego rozpoznawania ludzi na dystansie do 190m.

V 4

-

Cechy produktu:
* 1080p HD @ 30fps
*  Zoom optyczny X30
* Inteligentna, dynamiczna, korekta szumow
*  Analiza obrazu MOTION+
+  DWDR (76dB)
*  Identyfikacja ludzi na dystansie do 190m bez utraty detali
*  Obrot 360 stopni
*  Pochylenie od 0 do 90 stopni
*  Stopien ochrony IP66
*  Odpornos¢ IK10
o Zgodno$¢ Z ONVIF (profil S)
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Kamery kopulowe wewnetrzne:

Kamera 720p to kamery koputowe HD do monitoringu pomieszczen. Sa to profesjonalne urzadzenia, ktore za-
pewniajg obraz o rozdzielczo$ci HD oraz spetniaja wymagajace kryteria wizyjnych systemow dozorowych. Te
kamery kopulowe oferuja najwyzsze parametry dzialania zaré6wno w dzien, jak i w nocy.

2

L4

Cechy produktu:
« Sieciowa kamera kopulowa do zastosowan zewnetrznych z obiektywem zmiennoogniskowym
*  Ostros¢ obrazu w rozdzielczosci 720p
* W pelni konfigurowalne poczworne strumieniowanie
*  Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ
*  Stopien ochrony: IP66
*  Odpornos$¢ na uderzenia: IK10
* Napigcie wejsciowe +12 VDC lub zasilanie za posrednictwem sieci Ethernet (PoE) (znamionowe
napigcie 48 VDC)
e Pobor mocy: Maks. 3,8 W
*  Aktywne elementy obrazu (aktywne pixele): 1280 x 960
*  Zakres dynamiki: 76 dB

Wybrane funkcje:

Odporna na akty wandalizmu
Ochrona zgodna z normg IK10 oznacza, ze kamera doskonale sprawdza si¢ w instalacjach zewngtrznych, w
ktorych wazng role pelni odpornos¢ na uderzenia. Kamera zapewnia ochron¢ przed woda i pylem zgodnie z
wymaganiami normy [P66. Obiektyw zmiennoogniskowy pozwala wybra¢ obszar obserwacji najlepiej dosto-
sowany do potrzeb uzytkownika.

Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction
Kamera jest wyposazona w funkcje Intelligent Dynamic Noise Reduction, ktora nieustanne analizuje zawarto$¢
sceny 1 usuwa artefakty zwigzane z szumem. Niski poziom zaszumienia i wydajna kompresja H.264 umozliwia-
ja uzyskanie wyraznych obrazéw, a jednocze$nie ograniczenie szeroko$ci pasma i wymaganej pamigci masowej
nawet o 50% w poréwnaniu z innymi kamerami obstugujacymi technologi¢ H.264.

Kodowanie w oparciu o obszar
Kodowanie w oparciu o obszar jest kolejna funkcja, ktéra pozwala zmniejszy¢ wymagang szeroko$¢ pasma.
Istnieje mozliwo$¢ ustawienia parametrow kompresji dla odmiu obszaréw programowanych przez uzytkowni-
ka. Dzieki temu nieistotne fragmenty sa efektywnie kompresowane, a wicksza szerokos¢ pasma jest przydzie-
lana waznym elementom sceny.

Kamery kopulkowe zewngtrzne :

Kamera IP outdoor to przeznaczone do zastosowan zewngtrznych kamery koputowe HD Sg to profesjonal-
ne urzadzenia do monitoringu, ktore zapewniaja obraz o rozdzielczosci 1080p.

Cechy produktu:

*  Sieciowa kamera koputowa do zastosowan zewngetrznych z obiektywem zmiennoogniskowym
*  Zdalna regulacja ogniskowej (AVF)

*  Rozdzielczos¢ 1080p

* W pehni konfigurowalne poczwodrne strumieniowanie

*  Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ

e Stopien ochrony: IP66

«  Odporno$¢ na uderzenia: IK10
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*  Napiecie wejsciowe +12 VDC lub zasilanie za posrednictwem sieci Ethernet (PoE) (znamionowe na-
pigcie 48 VDC)

*  Pobor mocy: Maks. 3,8 W

*  Aktywne elementy obrazu (aktywne pixele): 1952 x 1092 (2MP)

*  Zakres dynamiki: 76 dB

Wybrane funkcje:

Algorytmy dynamicznej redukcji szumow (iDNR)
Kamera jest wyposazona w funkcje inteligentnej dynamicznej redukcji szuméw (iDNR), ktora nieustanne ana-
lizuje zawarto$¢ sceny i usuwa artefakty zwigzane z szumem. Obraz o korzystnym stosunku sygnatu do szumu i
wydajna kompresja H.264 umozliwiaja uzyskanie wyraznych obrazow, a jednocze$nie ograniczenie szerokosci
pasma i wymaganej pamigci masowej nawet o 30% w poréwnaniu z innymi kamerami obstugujacymi techno-
logi¢ H.264.

Odporna na akty wandalizmu kamera koputowa do zastosowan zewn¢trznych
Ochrona zgodna z norma IK10 oznacza, ze kamera doskonale sprawdza si¢ w instalacjach zewnetrznych, w
ktérych wazng role pelni odpornos¢ na uderzenia. Kamera zapewnia ochrong przed woda i kurzem zgodnie z
wymaganiami normy IP 66 (NEMA 4X).

Funkcje dostepne w chmurze
Kamera obstuguje funkcj¢ wysylania obrazow JPEG na podstawie czasu lub alarmu do czterech réznych kont.
Moga to by¢ migdzy innymi serwery FTP lub ustugi przechowywania danych w chmurze (np. Dropbox). Istnie-
je takze mozliwos$¢ wyeksportowania klipdéw wideo i obrazéw JPEG do tych kont.

Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ
Uzytkownik moze zdefiniowaé obszary zainteresowania. Zdalne, elektroniczne sterowanie funkcjami obrotu,
pochylania i powigckszania (E-PTZ) umozliwia wybor okre§lonych obszaréw obrazu gléwnego. Obszary te
mozna wyswietla¢ i rejestrowac jako oddzielne strumienie.

Przetaczanie trybu True Day/Night
Kamera jest wyposazona w filtry mechaniczne zapewniajace zywe kolory w ciagu dnia i znakomite widzenie

nocne, gwarantujac odpowiednig ostro$¢ niezaleznie od warunkdéw oswietleniowych.

Rejestrator:

o Kompleksowe rozwigzanie do zarzadzania obrazem w systemach dozoru o maksymalnie 128 kana-
tach,

o oferujace  ochrong na poziomie RAID-5
(konfiguracja standardowa) o Sieciowe rozwigzanie do zarzgdzania obrazem gotowe do uzycia po

rozpakowaniu, o pojemnosci pamigci do 64 TB.

o Btyskawiczne wyszukiwanie zadanych informacji o Zaawansowane funkcje zarzadzania uzytkow-
nikami ialarmami

O 3-letnia gwarancja, obejmujaca pomoc techniczng w nast¢pny dzien roboczy

Rejestrator 2U wyposazono w energooszczedne, nadmiarowe zasilacze z mozliwo$cig wymiany w czasie pracy,
a takze wymieniane od przodu dyski SATA-3 o pojemnosci catkowitej do 64 TB. Cato$¢ oprogramowania sys-
temowego jest

fabrycznie zainstalowana i aktywowana. W ten sposdb klient otrzymuje urzadzenie gotowe do pracy bezpo-

$rednio po wyjeciu z opakowania. System korzysta z oprogramowania Microsoft Windows Storage Server 2012
R2.
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Rejestrator oferuje obstuge protokotu SNMP, technologii Remote Desktop oraz monitoringu HTTP na potrzeby
sprzetu systemowego i aplikacji do zarzagdzania obrazem. Czas dziatania systemu jest bardzo dlugi dzigki wy-
korzystaniu niezawodnego i tatwo dostgpnego sprzgtu, zintegrowanej konstrukcji oraz monitoringu i zarzadza-
nia, ktére obejmuja caty system.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami

okre§lonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustaleh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie tech-

nicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy (na zadanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie

dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca po-

wiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg. Wybrany sprzgt po akceptacji, nie

moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologiczny-

ch, nie zostang przez Inspektora dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-

tow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty trans-

portu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wlamania winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot: — samochody dostawcze;
—  wiertarki;

— specjalistyczny sprzet do prawidlowego wykonania instalacji okablowania struktural-

nego; — mierniki.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania warstw ochronnych powinny odby-
wac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu rozmieszczone rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodze-
niem, spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wszystkie potaczenia wykonac szczegdlnie starannie, poniewaz instalacje w obiekcie musza odznaczaé sig
pewnoscia dziatania i odpornoscig na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformatycznej prowadzi¢ zgodnie z
zasadami przyjetymi w telekomunikacji. Montaz urzadzen wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz
dokumentacje techniczno- ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami. Przeprowadzi¢ przeszkolenie wyznaczo-
nych przez inwestora 0s6b oraz dostarczy¢ instrukcje uzytkowania i obstugi poszczegoélnych elementdow syste-
mow.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ jego stala konserwacje zapewniajaca prawidlowos¢ i
pewno$¢ jej dziatania. Nalezy wyznaczy¢ fachowg (przeszkolona) statg obstuge. Instrukcje obstugi i dokumen-
tacje technicznoruchowe poszczegdlnych urzadzen dostarczane sa przez producenta wraz z urzadzeniami.

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme posiadajacag wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy
zalgczy¢ do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku. Przedlu-
Zenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku instalatora, a w
przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofercie producenta po przeprowadzeniu

szkolenia uzupekiajacego.
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Wymaga si¢, aby wykonawca posiadal minimum dwéch instalatorow majacych autoryzacje producenta
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz kwalifi-
kowania do objecia gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez pro-
ducenta oferowanego okablowania strukturalnego.

5.2. Montaz instalacji

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji teletechnicznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegltosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi insta-
lacji uktada¢ w korytkach instalacyjnych (dla wszystkich instalacji teletechnicznych) zgodnie z dokumentacja
projektowa. Poza korytkami instalacje uktada¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow teletech-
nicznych wtynkowo, pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku co najmniej Smm. Do wyposazenia technicz-
nego budynku oprocz instalacji teletechnicznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej wody, wentylacji, kanali-
zacji, gazows, c.o., gazéw medycznych i elektryczng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urza-
dzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegoélnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wyklu-
czy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie
budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji teletechnicznych i wspotpracujacych z nig
urzadzen, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te prze-
jawiajg si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub poja-
wieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg stac si¢ przyczyng pozaru, czy zniszczeniem instalacji.
Instalacje inne niz teletechniczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci
przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen teletechnicznych. Cho-
dzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegto$ci pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecz-
nie operowac narz¢dziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

5.2.2. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek, uchwytéw, drabinek)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji. Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producen-
ta co korytka i beda dostosowane do zakr¢tow trasy.

5.2.3. Mocowanie listew i kanaléw instalacyjnych

Listwy i kanaly instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkow rozporowych lub klejenia oraz w
posadzce we wczesniej przygotowanej bruzdzie. Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowac za pomoca
wkretow do drewna

5.2.4. Przebicia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami, przej$cia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.5. Ukladanie rur i osadzanie puszek

- Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
— Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

) znamionowa rury promien tuku
18 mm 190 mm
21 mm 190 mm
22 mm 250 mm
28 mm 250 mm
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37 mm 350 mm

47 mm 350 mm

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg polaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukieli-

chowych. — Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:
) znamionowa rury dhugosc¢ kielicha
18 mm 35 mm
21 mm 35 mm
22 mm 40 mm
28 mm 45 mm
37 mm 50 mm
47 mm 60 mm

— Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokos$ci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otwo-
réw dostosowanych do §rednicy wprowadzonych rur.

- Koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na gltebokosé do 5 mm.
5.2.6. Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje si¢
tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednia
masa uszczelniajgca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisa-
mi p. poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowa-
nia, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe
instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczaé, sa:

— pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

— szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowa-
nia,

— poszczegdlne panele krosowe,
— poszczegolne porty tych paneli,
— atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:

— podstawa opracowania

— informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

—  opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elemen-
tu / llos¢
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—  schemat potaczen elementoéw instalacji
— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
—  widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

—  widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzaé si¢ z rzeczywisto-
$cig.

5.2.7. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej instalacja odbiorcza bedzie pracowaé¢ w uktadzie TN-C-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE i
N nastgpi w rozdzielni gtdéwnej budynku. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje si¢ system pradu
przemiennego S-przewodowy (L1, L2, L3, N i PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania. Dodatkowo
w obwodach gniazd zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe rdznicowopragdowe o znamionowym
pradzie r6znicowym 0,03A.

5.2.8. Ochrona przepieciowa

Ze wzgledu na stosowanie odbiornikow wyposazonych w uktady elektroniczne przewiduje si¢ ich ochrong
przepieciowa. Pierwszy stopien ochrony spelia¢ bedzie ochronnik przepigciowy klasy B+C zainstalowany w
rozdzielnicy gtéwnej RG. We wszystkich podrozdzielniach instalowac nalezy ochronniki przepigciowe klasy C.
5.2.9. Ochrona odgromowa. Instalacja uziemiajaca

Na podstawie obliczen przyjeto IV klas¢ ochrony odgromowej. Zwody poziome wykonaé z preta FeZn  8mm
(cynkowane ogniowe) na wspornikach dachowych. Do ochrony urzadzen wentylacji instalowanych na da-
chu oraz paneli fotowoltaicznych nalezy stosowac maszty odgromowe o wysokosci h=2m oraz h=1,5m. Roz-
mieszczenie masztow zgodnie z rysunkiem dachu.

Przewody odprowadzajace wykonaé z tego samego pregta na wspornikach §ciennych w rurach SV32 pod izola-
cja $cian budynku, a nastgpnie potaczy¢ je z uziomem fundamentowym.

Nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajace od uziomu do projektowanej rozdzielni gléwnej RG tasma FeZn
25x4. Wszystkie instalacje sanitarne wchodzace do budynku nalezy potaczy¢ do GSW (Glowna Szyna Wyrow-
nawcza). W wentylatorni oraz tazienkach nalezy wykona¢ miejscowa szyng wyrownawcza MSW. Do szyny
podiaczy¢ instalacje wody, c.o. jesli wykonane sg z rur stalowych lub miedzianych.

Projektuje si¢ uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn25x4mm. Uziom umie$ci¢ nad podlozem fundamentu tawo-
wego tak, aby beton tworzyt jego otuling o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Tasme nalezy utozy¢ po konturach
budynku w taki sposob, aby stworzy¢ siatke o maksymalnym wymiarze oka siatki 20m x 20m. . Elementy
uziomowe zatapia si¢ w fundamentach $cian  budynku. Uziom nalezy mocowaé ze zbrojeniem ptyty funda-
mentowej poprzez spawanie.

5.2.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje pomiar to-
réw transmisyjnych

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z warunkami okreslonymi w specyfika-
cji oraz pomiaréw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kaz-
dym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robot lub wpisow
do dziennika budowy.
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6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z instalacjg urzadzen nalezy do Wy-

konawcy. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy porownanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawar-

tymi w niniejszej specyfikacji. Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,

inspektor moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

Dla okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ komplet pomiaréw (pomiary czes$ci miedzianej i §wia-

ttowodowej). Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane opro-

gramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowiazujacych standardéw. Analizator po-

miar6w musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladno$¢ jego wskazan. Pomiar kazdego toru

transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- Specyfikacje (norm¢) wg ktorej jest wykonywany pomiar

- Mapa potaczen

- Impedancja

- Rezystancja petli statopradowe;j

- Predkos$é propagacji

- Opodznienie propagacji

- Ttumienie

- Zmniejszenie przestuchu zbliznego

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

- Stratno$¢ odbiciowa

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j

- Sumaryczne zmniejszenie przeshuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej

- Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

- Sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu - Podane wartosci graniczne
(limit)

- Podane zapasy (najgorszy przypadek)

- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badan, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.3. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materiatow. Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty bu-
dzi watpliwosci, inspektor moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywne-
go wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawceg.

6.4. BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywa-
nych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z projektem i ST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiggi
obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukon-
czenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy
na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiaréw robdt okreslono w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 7
specyfikacji techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbidr techniczny
polega na sprawdzeniu:

— wykonania instalacji zgodnie z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,

— potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami,
— szczegbdlowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczng;

— jakosci wykonania instalacji,

— spelienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornosci izola-
cji,

— przewodow oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

—  Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;
— Dziennik budowy — oryginatl i kopig;

— obmiar robdt (jesli wymagany);

—  wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);

— atesty jako$ciowe wybudowanych materiatow;

— dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;

— sprawozdania techniczne z prob ruchowych;

—  protokoty préb i badan;

—  protokoly odbioru robot zanikajacych;

— rozliczenie z demontazu (jesli jest);

— wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno — ru-
chowych;

— wykaz przekazywanych kluczy;
— o$wiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor. Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnigeciem przewodoéw, - osadzone (zamocowane)
konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow, - instalacja przed zataczeniem.

8.1.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robdt ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robo6t
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu

nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.
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Pozostate odbiory czegsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4. Odbiér koncowy (ostateczny)

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora.
Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestor-
skiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy dokumenty
wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonaw-
c¢ o dacie rozpoczgcia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi
nie pozniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja
robét, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemo-
wej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toré6w okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowiazujacych norm.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo osob i mienia, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszo-
ng warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym (koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koficowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub
Wriasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:
—  zapozna¢ si¢ z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacji;

— w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidtowa reakcj¢ na zakto-
cenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo;

- sporzadzono protokoét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uznaé za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodno$¢ parametréw tech-

nicznych z dokumentacja, przepisami szczegdtowymi i Polskimi Normami.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez kazda instalacja w budynku

powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow

celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych

moze stac si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob, powinni otrzymac i

zapozna¢ si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby

wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie
prob nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszko-
dzen obiektu, lub zainstalowanego wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bgdzie na podstawie zapisdw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos$¢, dobor komponentéw, sposoby weryfikacji, a

takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementéw wspomagajacych, sa opisane w nastgpujacych
Polskich Normach:

- PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

- PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbior, uzytkowanie i
konserwacja instalacji

- PN-ISO 6790/Ak:1997. Sprzet 1 urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozarow.
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczegdlnienie (Arkusz krajowy)

- Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systeméw sygnalizacji pozaro-

wej” - PN EN 60849: Dzwickowe systemy ostrzegawcze

- PN-EN 50310: 2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowa-
nym sprz¢tem informatycznym

- PN-ISO 6790/Ak Sprzgt i urzadzenia zabezpieczenia pozarowego i zwalczania pozaréw. Symbole graficz-
ne w projektach zabezpieczenia i planach ochrony.

- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, Wyd. II Wydawnictwa Przemystu Maszynowego
WEMA Warszawa 1988r.

- Norma amerykanska EIA/TIA 568A (“TIA/EIA Building Telecommunications Wiring Standards”), wyda-
na w grudniu 1995r.

- Norma amerykanska EIA/TIA 569 “Commercial Building Telecommunications for Pathways and
Spaces” (Kanaty telekomunikacyjne w biurowcach)

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich
i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spetienie wszystkich wymagan prawnych w odnie-
sieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwia-
zanych z wykonaniem przylacza wodociagowego ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projek-
towej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6 Budynek i
Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz robo-
ty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggdéw do odprowadzania §ciekdw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci konieczne do wykonania przylacza
wodociggowego, przy uzyciu materialow odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat tech-
nicznych. W ramach niniejszej inwestycji, przewiduje si¢ wymiane calego istniejacego przylacza stalowego na
polietylenowy (PE), czeSciowo po trasie istniejacego przylacza wodociggowego.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

Wodociag - rurocigg wraz z przylaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej
wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Przewo6d wodociagowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody odbiorcom.
Przewo6d wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralne-
go do przylaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Rura ochronna — rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu.

Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzacy do zamknigcia odptywu wody dla wytaczenia uszkodzone-
g0 lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty przeciwpozarowe — stuza do czerpania wody z rurociaggéw w przypadku pozaru.

Bloki oporowe — maja zastosowanie dla wodociagéw, przy ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osio-
wych wzdtuz przewodu. Stosowane sa na kolanach, tukach i odgat¢zieniach.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
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i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie b¢da w petni zgodne z Dokumen-
tacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwtocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materialy do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z doku-
mentacja projektowa, odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stoso-
wania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobata techniczna, w przypadku wyro-
boéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okre§long w pkt 1 1 ktore
spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza po-
siada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestor-
skiego. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan begdg odrzucone.

2.2. Materialy dotyczace przylacza

W czasie wykonywania robot okreslonych niniejsza ST wykorzystywa¢ materialy okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktorych jako$¢ bedzie poréwnywalna lub wyzsza.

Materiaty do budowy sieci wodociggowej winny spetnia¢ obowiazujace Polskie Normy, posiada¢ aprobaty tech-
niczne lub certyfikaty i dopuszczone przez PZH.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzgt po akceptacji, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
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tow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wodociggu powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:

— Kop.j-nacz.na p.gas.0.25m3

— Prosciarka do rur PE

— Samochdd dostawczy do 0,9t

— Samochod samowyladowczy 5t
— Samochdd skrzyniowy 5t

— Spawarka elektryczna wirujaca
300A

— Ubijak spalinowy 200kg
—  Zageszcz.wibr.spal.70-90m3/h
— Zgrzewarka doczotowa do rur PE

—  Zuraw samochodowy do 4t

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sg w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej. Przewiduje si¢ przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatlem, ktory mogtby uszkodzié two-
rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ ulozone $cisle obok na calej po-
wierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajace poza sk-
rzyni¢ tadunkowg nie moga by¢ dtuzsze niz Im. Rury w zwojach nalezy transportowa¢ w taki sposob, by nie
bylo mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojow nie moga by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
si¢ transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub
mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia pod-
no$nika widlowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalo-
wych lub tancuchow. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigk-
szej $rednicy) przed rozladunkiem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewngtrzne". Gdy rury sa roztadowywane poje-
dynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika widtowego. Dopuszcza
si¢ sktadowanie rur na podlozu rownym, gltadkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujacym
uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnie rury w
kolorach innym niz czarny).

Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajace §wiatla. Temperatura
przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.
Przewiduje si¢ przewodz rur oraz wszystkich elementow instalacji i wyposazenia od producenta na plac budowy
lub z hurtowni i magazyn6éw na plac budowy.
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Materiaty i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Sposoéb transportu poszczegdlnych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy $cisle
stosowac si¢ do jego wytycznych.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie zasadami sztuki budowlanej 1 wy-
konanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportu nalezy przestrzegac przepisow obowiazujacych w
transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowe-

go.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzyt-
kowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszel-
kie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzglgdniajagc w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac in-
stalacyjnych. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastoso-
wanych materialdow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Tech-
niczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywa¢ si¢ zgodnie i w wa-
runkach okre$lonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy
BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Prace wstgpne obejmuja ustalenie trasy istniejacego wodociagu oraz miejsc wlaczenia projektowanego odcinka
wraz z wytyczeniem trasy. Tras¢ wykopow nalezy wyznaczy¢ w oparciu o cze$¢ rysunkowa, gdzie zaznaczono
lokalizacje punktéw zalamania.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac zgodnie z norma PN/B-10736 z 1999.

projektowany odcinek nalezy uktada¢ w wykopie na glebokosciach ponizej strefy przemarzania, tj.1,4m. na
podsypce piaskowej gr.15cm. Wykopy nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym, ktore nalezy wykonac recznie. Przy ewentualnym wystepowaniu wody
w wykopie nalezy wykona¢ jego odwodnienie. Rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie.

Sciany wykopow zabezpieczy¢ obudowa szczelng rozpierang stosujac np. lekkie boksy plastikowo-stalowe o
wytrzymato$ci 20 kN/m?

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé¢ odkrywki istniejacego uzbrojenia terenu. Wykop nalezy wykonac o §cia-
nach pionowych. Ziemi¢ z wykopu sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odleglosci nie mniejszej niz 1,0m od
jej umocnionej krawedzi. Roboty ziemne wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownika sieci. W miejscu wlaczenia do
istniejacej sieci nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu doktadnej lokalizacji przewodu. W przypadku wy-
stapienia poziomu wod gruntowych powyzej poziomu dna wykopow nalezy stosowa¢ pompowanie wody bezpo-
$rednio z dna wykopu, przy wykorzystaniu studni zbiorczej o $rednicy 400mm. Wykop nalezy wykona¢ do rzgd-
nej posadowienia rurociggu w przypadku gruntéw suchych i sypkich. W przypadku stwierdzenia nasypu na po-
ziomie posadowienia rurociggdw, wykop nalezy wykonaé do warstwy gruntu nienaruszonego i wykonaé pod-
sypke piaskowa do poziomu posadowienia rur. Dno wykopu nalezy wyprofilowaé w oparciu o rzgdne okreslone
na profilu podtuznym.

5.5. Roboty montazowe
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Zaglebienie sieci oraz spadek wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Potaczenia rur PE-HD za pomoca systemowych rozwigzan producenta rur.

W miejscach zmiany kierunkéw, przewiduje si¢ zamontowanie bloku oporowego prefabrykowanego. Blok opo-
rowy od rurociggu odizolowa¢ warstwa folii i wykona¢ go w rodzimym gruncie, nienasypowym.

Do odcigcia doplywu wody bedzie wykorzystana istniejaca zasuwa w miejscu wlaczenia do sieci miejskiej.
Uzbrojenie przyltacza opisane jest na rysunku profilu sieci.

Przejscia przylacza wodociggowego przez $ciany budynku znajdujace si¢ ponizej terenu zabezpieczy¢é w przej-
$cia gazoszczelne.

Rurociagi uktada¢ w wykopie na podtozu wykonanym z piasku. W przypadku rurociggéw zaglebionych ponizej
zwierciadla wody, ich uktadanie nalezy wykonaé za pomoca przewiertu sterowanego.

Zasypke 1 podsypke rurociggu w wykopie wykona¢ warstwami z odpowiednim ubiciem i zaggszczeniem zgod-
nym z warunkami technicznymi producenta rur.

Nad rurociggiem z rur PE nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjng — ostrzegawczg koloru niebieskiego o szerokosci
200 mm z zatopiong wktadka metalowa z zamocowaniem jej do zasuwy. Ta§mg nalezy utozy¢ na wysokos$ci 20
cm nad rura. Przewody majace przykrycia mniej niz 1,4m, nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem.

5.5. Oznaczenie trasy wodociagu

Po wykonaniu instalacji, lecz przed oddaniem jej do eksploatacji, nalezy wszystkie elementy uzbrojenia ozna-
kowac¢ specjalnymi tablicami informacyjnymi Oznakowanie trasy przylacza woociggowego powinno by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-86/B-09700.

5.6. Proba szczelnosci

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztaczy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnienio-
wo - hydrauliczna. Probe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej. Wszyst-
kie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Wymagania odnosnie
szczelno$ci rurociagdw wodociggowych ujete sa w normie: PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi. Przewody zewngtrz-
ne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wodociag nalezy poddac¢ probie na cisnie-nie, ktore powinno by¢ wyz-
sze 0 50% od najwyzszego cisnienia roboczego, lecz nie mniejsze niz 1,0MPa zgodnie z norma PN 81/B-10725.
Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykonaé plukanie i dezynfekcje przewodow.

Po ulozZeniu rur i wykonaniu proéb szczelno$ci na ciSnienie 1,0MPa wg PN-81/B-10725 przewody nalezy
przeplukaé woda, a nastepnie chlorowac.

5.7. Zasypywanie wykopow

Wykop nalezy wykona¢ tak, aby rurociag przylegat do jego dna na calej dlugosci. Wodociag nalezy utozy¢ na
zageszczonej podsypce z piasku grubosci 15cm. Po pozytywnej probie cisnieniowej, ptukaniu i dezynfekcji ru-
rociag zasypac piaskiem na grubos$¢ 0,3m ponad wierzch rury ubijajac po bokach warstwami co 0,1m.

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne rurociagu.

Pozostala zasypke wykona¢ gruntem rodzimym zaggszczajac warstwami, przy czym warstwa pierwsza powinna
posiada¢ grubo$¢ minimum 50cm i nie powinna zawiera¢ gruzu, kamieni i innych temu podobnych zanieczysz-
czen. Pozostale warstwy winny posiada¢ ok. 20cm.

Kazda z warstw powinna by¢ zaggszczona i ewentualnie w trakcie zaggszczania polewana woda (w gruntach
sypkich).

Stopien zaggszczenia pod chodnikami i jezdnig min. Is=1,0, pod terenami zielonymi stopien zaggszczenia min. Is
=0,95. Teren po zakonczeniu robot nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodno$ci dostarczonych materialow i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami, Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powia-
domi¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspek-
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tor Nadzoru Inwestorskiego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowac po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenia metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- sprawdzenie jakoS$ci i parametréw technicznych materiatdéw i urzadzen, ktére majg zosta¢ wykorzystane do
wykonania instalacji.

- sprawdzenie czy zastosowane materiaty posiadaja odpowiednie certyfikaty lub rownorzgdne decyzje oraz
$wiadectwa jakoSciowe.

- sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jezeli takie sa niezbe¢dne) -
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobow stosowanych w danej instalacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotli-

woscig zaakceptowana przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o norm¢ PN-B-06050, PN-B-10725 i

PN-B-10728. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac: - sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich nor-

mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi

warunkami, - badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabez-

pieczenia, - badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, - badanie za-
bezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ), - badanie zabezpieczenia przed
korozja,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza, izola-
cji, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

- badanie szczelnosci przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlny-
ch jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢

wigcej niz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodow - 5 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow - 2 cm,
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- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm i nie mogg spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace dokonywania obmiarow robot okreslono w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 7
specyfikacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumen-
tacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
—  przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

—  proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wyko-
pu.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego konicowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnoS$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym prze-
wodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jeze-
li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.
Przy odbiorze instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢, co najmniej nastgpujace doku-
menty:

— Dokumentacja powykonawcza,
— Dziennik budowy,
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— Atesty i zaswiadczenia,

— Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robot budowla-

nych zostaly zakryte,

—  Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacji,

— Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ogolne przepisy podano w cze¢sci ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

PN-76/8860-01/01
BN-69/8864-24
PN-92/B-01707

PN-74/H-74200
PN-H-74200:1998
PN-77/H-04419
PN-74/C-89200
PN-81/C-89204
PN-78/B-12630
BN-80/6366-08
PN-B-02861
PN-B-02863

PN-B-02865:1997

PN-B/01706/Az1:1999

PN-B-10720

PN-EN 329:1998

PN-ISO 4064-1:1997

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

PN-ISO 4064-3:1997

PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1997
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Pomiar objetoéci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Wymagania

Pomiar objetosci wody przepltywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania instalacyjne
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PN-ISO 7858-3:1997

PN-84/B-01701

PN-B-02865:1997

PN-86/B-09700

PN-81/B-10700.02

PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998

PN-81/B-10740
PN-B-73001:1996

PN-B-73002:1996
PN-88/M-54870
PN-88/M-54901.00
PN-88/M-54901.01
PN-88/M-54901.02
PN-92/M-54901.03
PN-92/M-54901.04

PN-88/M-54901.05
PN-88/M-54907
PN-88/M-54909
PN-88/M-54911
PN-74/M-74011

PN-89/M-74091

PN-85/M-75002

PN-91/M-75160
PN-91/M-75161
PN-88/M-75179

PN-89/M-75220

RY S Y Architekci

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Metody badan

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciggowych

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowy-
ch ocynkowanych

Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu)
i polietylenu

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bez cisnieniowe. Wymagania i
badania

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania
Wodomierze §rubowe z poziomg osig wirnika

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania
Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedluzacze
Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do taczni-
koéw

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki
Wodomierze Srubowe z pionowa osig wirnika

Laczniki kotnierzowe do wodomierzy

Wodomierze hydrantowe.

Armatura przemystowa i sieci domowej. Przytacza kielichowe z gwin-
tem walcowym. Wymiary

Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa

Armatura przeptywowa instalacji wodociaggowej. Wymagania i bada-
nia

ZYacza z uszczelnieniem ptaskim do przewodow elastycznych
Koncowki wylotowe do przewodow elastycznych

Armatura wyplywowa instalacji wodociggowej. Zawory sptukujace
ci$nieniowe

Armatura instalacji wodociagowej. Glowice wzniosowe
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PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-76/B-02440
PN-78/B-12630
PN-81/B-12632
PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636

Norma ISO

PN-EN 274:1996

PN-B-01440:1998
PN-B-01706
PN-B-01707
PN-81/B-10700.00

PN-78/B-12637
PN-77/B-75700.00

PN-85/B-75700.01

PN-77/B-75700.02

PN-83/B-75702

PN-84/B-75703

PN-86/B-75704.01

PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03

PN-88/B-75704.04

PN-C-73001:1996
PN-81/C-89203

RY S Y Architekci

Przepompownie $ciekéw dla budynkow i odptywow wydzielonych.
Zasady budowy i badanie. Przepompownie $ciekéw zawierajacych
fekalia

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-

.....

wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 1. Wymaga-
nia dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami zapewnienia jako$ci

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetow i wa-
nien kapielowych. Ogolne wymagania techniczne

Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie

Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuarow. Wspdlne
wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki
sptukujace. Wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory
splukujace cisnieniowe. Wspdlne wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Rury ptucz-
ne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory
napetniajace z tworzyw sztucznych

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogolne wymaga-
nia i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Glowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Glowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustgpowych dziecigcych. Gtéwne wymiary

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1
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PN-80/C-89205

PN-82/H-74002

PN-87/H-74051.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994

PN-86/H-74083

PN-86/H-74084

PN-63/H-74085
PN-64/H-74086
PN-75/H-75001

PN-79/H-75010

PN-75/H-75115

PN-80/H-75120
PN-57/H-75210
PN-81/H-75215
PN-55/H-75219
PN-55/H-75220
PN-64/H-75221
PN-57/H-75223
PN-92/M-75014

PN-93/M-75020

PN-91/M-77570

PN-89/M-75178.02

PN-79/M-75178.03
PN-89/M-75178.05
PN - EN - IS0 9001
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Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
Wtazy kanatowe. Klasa A 15

Wrtazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $cickowe
piw-

niczne

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty Sciekowe
podiogowe

Zeliwne wpusty $ciekowe dachowe i tarasowe
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57
niepublikowana

Zlewozmywaki zeliwne emaliowane

Miska ustepowa stopowa zeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81
poz. 18

Zeliwne phuczki ustepowe

Syfony zlewowe bezkielichowe zeliwne o $rednicy S0 mm

Syfony zeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe

Syfon klozetowy z kielichem 100/450

Syfon klozetowy z kielichem 100/700

Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustepowe do misek stopowych
Syfony wannowe stropowe zeliwne o §rednicy 50 mm

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogdlne

Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace
(wielko$¢ nominalna %2) PN 10. Minimalne ci$nienie przeptywu
0,05 MPa (0,5 bara). Ogélne wymagania techniczne.
PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane
Zast. czeg$c. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarow przyla-
czeniowych

Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
zlewozmywakow

Armatura sieci domowej. Armatura odpltywowa. Syfony do pisuaru
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty

norma jako$ciowa wyrobu

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
Przepisy i wymagania SANEPID.
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Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i

patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-
niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

RY S Y Architekci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

S -00.01.02

PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ I SANITARNEJ

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

SRS R WD =

RY S Y Architekci
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwia-
zanych z wykonaniem przylacza kanalizacji deszczowe;j, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji
projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Bu-
dynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-
nych obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz robo-
ty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggdéw do odprowadzania §ciekdw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci konieczne do wykonania przylacza
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej przy uzyciu materiatow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow
lub aprobat technicznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

Kanalizacja deszczowa - kanalizacja shuzaca do odprowadzania wod opadowych i roztopowych ($cieki opado-
we 1 roztopowe) ze szczelnych nawierzchni terenéw zurbanizowanych — dachow, drog, chodnikow, podjazdow,
parkingow.

Kanalizacja grawitacyjna - rurociag podziemny, stuzacy do bezcisnieniowego transportu §ciekow.

Kanalizacja tloczna - rurociag podziemny, stuzacy do transportu $ciekow pod ci$nieniem na wyzszy poziom w
wyniku pracy pomp w przepompowniach sciekow.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na
celu utrzymanie prawidtowego przeptywu $ciekow.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna laczaca kanaly dochodzace na réznych wysoko$ciach, w ktorej
$cieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odciazajacy przewdd pionowy.
Studzienka odpowietrzajaca - studzienka na rurociagu tlocznym, w ktdrej rurocigg ci$nieniowy wyposazony
jest w odpowietrznik, montowana jest w najwyzszych punktach sieci ci§nieniowe;.

Studzienka odwadniajaca - studzienka na rurociggu tlocznym, w ktorej rurociag cisnieniowy wyposazony jest
w armatur¢ umozliwiajaca opréznienie rurociagu ci$nieniowego, montowana jest w najnizszych punktach sieci
cisnieniowej. Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komo-
ry roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia stu-
dzienki a rzgdng spocznika.
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Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi
do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Rura ochronna — rura o $rednicy wickszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych do
odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkodg terenowa ewentualnych przeciekdw.

Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawne;j.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania przytacza do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych przylacza, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumen-
tacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmian¢ parametréw wykonanych elementow budowli, to takie materialy
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materialy do budowy instalacji kanalizacji deszczowej powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyro-
bow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore
spelniajag wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza po-
siada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materia-
ty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.2. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
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nymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdot. Wykonaweca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaplacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpu-
jacego sprzetu:

— Ciagnik kotowy 37kW

— Kop.j-nacz.na p.gas.0.25m3

—  Przyczepa dtuzycowa do samochodow10,0t
— Przyczepa skrzyniowa 5.0t

— Samochdéd dostawczy 0,9t

— Spawarka elektryczna wirujaca 300A

— Ubijak spalinowy 200kg

— Wycigg wolnostojacy z napgdem spalinowym
0,75t

—  Zaggszcz.wibr.spal.70-90m3/h

—  Zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sa w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej. Przewiduje si¢ przewo6z urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

- Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciagltej obserwacji wlasciwosci two-
rzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly podda-
wane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory
moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone
Scisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach
prostych wystajace poza skrzyni¢ fadunkowsa nie mogg by¢ dtuzsze niz Im. Rury w zwojach nalezy trans-
portowac¢ w taki sposob, by nie bylo mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojow nie moga by¢
mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sig transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadac¢
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.

- W trakcje tadowania, rozladowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢
reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wy-
maga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stoso-
waé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej
$rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne".
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Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac re¢cznie (do Srednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur na podiozu réwnym, gtadkim i migkkim, najko-
rzystniej drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziata-
niem promieni stonecznych (szczegdlnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna
stosowac¢ plandeki, folie 1 inne materiaty nieprzepuszczajace $wiatta. Temperatura przechowywania rur nie
powinna przekracza¢ 30°C.

Transport kruszyw oraz materialow izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywa¢ si¢ przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych $rodkéw transpor-
tu zapewniajacych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych materiatéw przed nadmier-
nym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. Powyzsze zasady obowiazuja rowniez przy przewozeniu materia-
16w izolacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania Robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzglednia-
jac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wod.
— kan. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach
okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i
ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy instalacji kanalizacyjnej sanitarnej i deszczowej stanowig Dokumentacja Projektowa
i Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi kanalizacji przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zazna-
czeniem punktéw zataman trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci.

Przed przystapieniem do robot nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne w miejscach
wlaczenia. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wy-
padkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Wykonanie robot

1. Przewody zewngetrzne nalezy montowaé w przygotowanych wykopach liniowych waskoprzestrzennych o
$cianach pionowych z pelnym umocnieniem. Szeroko$¢ wykopow w $wietle ich obudowy powinna by¢ do-
stosowana do $rednicy uktadanych przewodow i wynosi¢ 0.9 m + $rednica rury.

2. Wrykopy dopuszcza si¢ wykonywa¢ mechanicznie, jednak w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbroje-
niem podziemnym oraz w miejscach wilaczen do istniejacej sieci, bezwzglednie recznie.

3. Ukladanie rur w wykopie nalezy przeprowadza¢ w gruncie o podtozu odwodnionym.

Rury nalezy uktadaé¢ na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, a nastepnie nalezy wykonaé
osypke przewodu min. 20 cm ponad wierzch rury.

5. Do podsypki i obsypki nalezy uzy¢ piasku drobnego i $rednioziarnistego o jednakowej frakcji. Strefe
ochronng rury nalezy starannie zaggs$ci¢ warstwami ze zwroceniem szczegélnej uwagi na podbiciu rur w
»pachwinach”. Stosowanie zageszczenia mechanicznego na calej szerokosci wykopu dopuszczalne jest po
wykonaniu warstwy ochronnej kanatu min. 30 cm ponad wierzch rury.

6. Wypelnienie reszty wykopu moze nastgpi¢ gruntem rodzimym w zalezno$ci od jego sktadu (bez kamieni i
grud) i stopnia zageszczenia wykopu. Zasypke wykopow nalezy przeprowadza¢ w trzech etapach z jedno-
czesnym zaggszczeniem gruntu. Zaggszczenie gruntu wykonywac do poziomu podbudowy pod nawierzch-
nie.

7. Wykopy wykonywane pod drogami dojazdowymi i placami zage$ci¢ do momentu uzyskania wskaznika
zageszczenia [S=0,95. Wykop w terenie zielonym zaggszczaé do 1S=0,60.

8. Po zakonczeniu robot montazowych, a przed zasypaniem wykopu dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji uto-
zonych rurociaggéw. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z  PN-B-10736:1999, PN-81/B-03020, PN-
B-06050:1999.
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W przypadku wykonywania projektowanego uzbrojenia pod ciagami komunikacyjnymi po pracach mon-
tazowych nalezy przywréci¢ je do stanu pierwotnego. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
zasad oraz wszystkich warunkéw i wytycznych przekazanych w uzgodnieniu przez Wilasciciela, Admini-
stratora lub Zarzadce drogi.

5.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelno$¢ przewodow powinna gwaranto-
wa¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewo-
du woda do poziomu terenu. Cisnienie probne nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa. liczac od
poziomu wierzchu rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w czgéci ,, Wymagania ogoélne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Wykonaw-
ca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru Inwestor-
skiego zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizowanych robo6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaga-
niami Specyfikacji, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ In-
spektor Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspek-
tor Nadzoru Inwestorskiego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreS$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenia metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- sprawdzenie jakoS$ci i parametréw technicznych materiatéw i urzadzen, ktére maja zosta¢ wykorzystane do
wykonania instalacji.

- sprawdzenie czy zastosowane materialy posiadaja odpowiednie certyfikaty lub rownorzedne decyzje oraz
$wiadectwa jakoSciowe.

- sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia(jezeli takie sg niezbgdne) -
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobow stosowanych w danej instalacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotli-
woscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonania wykopdw,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowos$ci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza z piasku,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami, - badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabez-
pieczenia, - badanie utozenia przewodu na podtozu,
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- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zlaczy,

- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, - badanie za-
bezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ), - badanie zabezpieczenia przed
korozja,

- badanie wykonania obiektéow budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym ( w tym: badanie podtoza, izola-
cji, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury), - badanie szczelno$ci
przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlny-
ch jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiegcej niz +5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodow — 5 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 ¢cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw =+ 2 cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace dokonywania obmiarow robot okreslono w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 7
specyfikacji techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumen-
tacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien
by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt, do odbioru zglasza Wy-
konawca wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien by¢ przepro-
wadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z
budowa instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,
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— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
—  przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

—  préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wyko-
pu.
8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewo-
dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uzna¢ za doktadne, jeze-
li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie. Przy
odbiorze instalacji kanalizacyjnych nalezy przedstawié co najmniej nastgpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizaswiadczenia,
d) Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robdt budow-
lanych zostaty zakryte,
e) Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bgdzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

Ogodlne przepisy podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemyprzewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401 -3:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlo-
rek winylu (PVC-U). Czgsé¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z Polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
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PN-EN 1852-1:1999/A1:2004  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

PN-ENV 1852-2:2003

PN-EN 588-1:2000

PN-EN 588-2:2000

PN-EN 124:2000

PN-64/H-74086

PN-B 10729:1999

PN-B 12037:1998
PN-EN 476:2001

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2002

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

Rury wlékno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztaltki do systemow
grawitacyjnych

Rury wlokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i nie-
wlazowe

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, stero-
wanie jakosScia

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kana-
lizacji grawitacyjnej

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czg¢s¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czg$¢ 2: Elastomery termo-
plastyczne

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Kontraktu.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-
niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

S -00.02.01

INSTALACJA WODOCIAGOWA

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjnych —
instalacji wodociggowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w ZamoS$ciu™.
Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
wodociggowe;j.

Przewiduje si¢ przytaczenie projektowanego obiektu do projektowanej instalacji wodociagowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wodociggowa — zespot powiagzanych ze soba elementdéw stuzacych do zaopatrywania w wodg obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno - uzytkowa.

Instalacja wody zimnej — czg$¢ instalacji wodociagowej shuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punk-
tow czerpalnych wody zimne;j.

Instalacja wody cieplej — cze¢$¢ instalacji wodociagowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktéw
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze uznanej za uzytkowa.

Podlaczenie wodociggowe — odcinek przewodu taczacy zrédlo wody z instalacja wodociggowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociggowej z wodociggu komunalnego z zastosowa-
niem urzadzen do podnoszenia ci$nienia wody.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdéw i elementéw okreslonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
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Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie beda w petni zgodne z Dokumen-
tacjg Projektowa lub ST i wplynie to na zmiang parametrow wykonanych elementow budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze¢$ci ,, Wymagania og6l-
ne” pkt 2 specyfikacji techniczne;.

Materialty do budowy instalacji wodociggowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji wodo-
ciggowych, ktére moga styka¢ si¢ bezposrednio z woda powinny by¢ wykonane z materialdéw posiadajacych
$wiadectwo (atest) stwierdzajace, ze nie pogarszaja jakosci wody.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polska Norma, aprobata techniczna, w przypadku wyro-
boéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza po-
siada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek mate-
riaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

W czasie wykonywania robot okreslonych niniejsza ST wykorzystywa¢ materiaty okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktorych jako$¢ bedzie poréwnywalna lub wyzsza.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po
akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru in-
westorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych
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sprzgtu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie podle-
gajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sa w czgéci ,, Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej. Przewiduje si¢ przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

- Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

- Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

- Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszko-
dzenia mechaniczne.

- W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wyla-
dowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngetrznej oraz tadowaé do granic wykorzystania wa-
gonu.

- Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczego6lng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy prze-
tadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

- Transport rur i przewodow srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewoddéw, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

- Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodoéw goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu powyzej 1/3 $rednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu transport armatury powinien odbywac
si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

- Transport urzadzen i przyborow sanitarnych powinien odbywac¢ si¢ krytymi i otwartymi §rodkami transpor-
tu.

- Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i $ruby pakowaé w skrzynie. Urzadzenia transportowac w skrzyniach i
pudiach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.

- Przybory sanitarne pakowa¢ w skrzynie i pudla, zabezpieczy¢ przed wstrzagsami powodujacymi pgkniecia i
rozbicie.

- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow i nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasci-
wosci przewozonych materiatow.

- llo$¢ uzywanych srodkow transportu musi zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
umowa.

- Wykonawca bedzie usuwaé na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego
pojazdow na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Roboét i ich harmonogram, uwzgled-
niajagc w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Catos¢ prac
wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykona-
nia i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, wymaga-
niami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach okreslo-
nych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze
stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Instalacje powinny by¢ wykonane, zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb umoz-
liwiajacy zapewnienie ich prawidlowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami
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projektu budowlanego tych instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz
we wlasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych wa-
runkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

5.1.1. Prowadzenie przewoddw instalacji wodociagowych w obiekcie

1. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman prze-
wodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli opréznianie z wody jest moz-
liwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

2. Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach

statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w

odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieplej powinny byé dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

4. Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy za-
pewni¢ dostep do wszystkich zawordow odcinajacych odgatezienia.

5. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem wyko-
nawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej po-
wykonawczej.

6. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej, n ptaszczowej lub co najmnie;j
z izolacja powietrzng (dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu owinigtego np. tektura falistg lub w
peszlu) w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat zakrywajacy,
b) w polaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe naprezenia sity rozrywaja-
ce polaczenia.

7. Przewody instalacji wodociggowe] wykonanej z tworzywa sztucznego powinny prowadzone w odleglosci
wigkszej niz 0,1 m od rurociaggdéw cieplnych, mierzac powierzchni rur. W przypadku, gdy ta jest mniejsza
nalezy stosowaé izolacj¢ cieplna.

8. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydluzen cieplnych (z maksy-
malnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji).

9. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle.

10. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na
kondygnacje.

11. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w szczegdlnosci
dotyczy to przewodoéw z tworzywa sztucznego).

12. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody ciepte;j, in-
stalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

13. Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

14. Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociagowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1m.

W

2. Podpory stale i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i roz-
mieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody
nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukeja uchwy-
tow lub wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlany-
ch i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakow) powinno by¢
zgodne z wytycznymi producenta rur. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji pro-
jektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych prze-
wodow 1 nie wywoluje powstawania dodatkowych napre¢zen i odksztatcen przewodow.

3. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob
trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej; powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy ze-
wnetrznej rury przewodu:
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a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1em ponizej tynku na stropie. Dla
rur z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego. Przestrzen migdzy
rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie dzialajacym koro-
zyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu.

4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) w ktorej jest zainstalowana. Przed in-
stalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdze-
niu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji. Arma-
tura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach odgaleznych w lokalizacji zgodnej z projektem. Ar-
mature¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeplywu na armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach i by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy kiero-
wanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢
podiaczony z lewej strony.

5. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia. po ewentualnym wykonaniu zewng¢trznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami oznaczania. Oznaczenia nalezy wykonac
na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
nie bedacych lokalami uzytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach

uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powin-
ny by¢ wykonane w miejscach dostgpu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obshugg
tych elementow instalacji.

6.  Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji wodociagowej i p. pozarowej

Przejécie przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego w tulejach stalowych osadzonych przy
pomocy zaprawy ogniochronnej. Przestrzen miedzy tuleja a przewodem powinna by¢ wypetniona ogniochronng
masg uszczelniajaca.

Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody dla ktoérych wymagana jest klasa odpor-
nosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o $rednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ masa
ppoz., dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow. Mas¢ uszczelniajaca wciska¢ na glgbokosc
minimum lcm z obu stron otworu. Pozostalg przestrzen w glab otworu wypetni¢ niepalng weilng mineralng o
gestosci min. 100kg/m3.

7.  Laczenie armatury i przewodow
Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materia-
tow. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gladkie, pozbawione poréw, wglebien i innych wad po-
wierzchniowych.

Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczolowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na Iaczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do wiasciwej
temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace sig¢ tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawieraja jeden lub wig-

cej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.
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Po zgrzaniu rur i ksztalttek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyplywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna
powodowac przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas
faczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek, ktore zaciskane sa na koncowkach rur.
Polaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociagowych o $rednicach do 110 mm.
Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka
(pier§cieniem elastomerowym), do okreslonej gigbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego

ulatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich
(PVC-U).

Polaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociagowych stosowane sa dla rur i ksztattek z PVC-U Powierzchnie
taczonych elementow za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odtlhuszczone. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ instrukcji producenta kleju. Pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wie-
trzone oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow. Rodzaj za-
stosowanych potaczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

5.2.1. Charakterystyka nowoprojektowanej instalacji wodociagowej

Woda poprzez system rurociggéw bedzie dostarczana do weziow sanitarnych.
Do instalacji wody zimnej i cieptej podiaczone zostang zlewy, zlewozmywaki, umywalki i wszelkie przybory
sanitarne wymagajace podiaczenia.

Na kazdym odgatezieniu oraz na kazdym podejsciu do punktu czerpalnego zostang umieszczone zawory odcina-

jace. Ciepta woda o temperaturze t cwu=55°C bedzie przygotowywana przy wykorzystaniu elektrycznych prze-
ptywowych podgrzewaczy CWU.

Instalacj¢ cieptej wody nalezy wyposazyé w armatur¢ umozliwiajaca dezynfekcje termiczng instalacji poprzez
okresowe podniesienie temperatury wody do 70°C. Zawory ze zlaczka wyposazy¢ w zawory antyskazeniowe
HA.

Instalacj¢ wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur z PP faczonych poprzez zgrzewanie. Izolacje wykonac
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690 z pézn. zm.).
Przewody instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ na wierzchu $cian, natomiast podejscia do punktow
czerpalnych nalezy wykonaé podtynkowo.

Poziomy instalacji wodociggowej nalezy mocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca typowy-
ch zawiesi.

Szczegoly dotyczace rozwiazan technicznych (prowadzenia przewodow, Srednic) przedstawiono w czesci
graficznej niniejszego opracowania.

5.2.3. Regulacja instalacji

Przed przystapieniem do wlasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac czysta
woda (najlepiej wodg pitng) az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody.

Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody wyregulowac pracg zrodta ciepta, sprawdzi¢ zgod-
no$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji. Pomiar temperatury cieptej wody w po-
szczegolnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami z podziatka 1°C. Urzadzenie cieptej
wody mozna uznaé¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w

dokumentacji technicznej, z odchytka +5°C.
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5.2.4. Préby hydrauliczne

Proby szczelno$ci na fragmentach oraz calosci instalacji zostang przeprowadzone pod ci$nieniem rownym 1,5
ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa.

Ciénienie powinno by¢ utrzymywane przynajmniej przez 4 godziny.

W wymienionym czasie, zamontowany manometr nie powinien wykaza¢ spadku cié$nienia.

Wykonaweca zrealizuje proby na wykonanych robotach zgodnie z rozporzadzeniami ubezpieczenia budowlanego,
a w szczegolnosci zgodnie z przepisami dotyczacymi kontroli technicznej robét.

Inspektor Nadzoru bedzie mogt zarzadzi¢ probe wybranego odcinka instalacji, ktory zostanie w tym celu wyizo-
lowany.

Proby wykonaé zgodnie z Probe wykona¢ wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wodocia-
gowych” Zeszyt nr 7 — Centralnego Osrodka Badawczo — Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,,CORBTI IN-
STAL”. instalacji” — w tym instalacji z tworzyw sztucznych.

5.2.5. Dezynfekcja

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczy¢ poprzez tymczasowe zaslepki zabezpieczajace przed wpro-
wadzeniem ciat obcych.
Wykonawca jest zobowiagzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenia, ktore odtozyty si¢ w
trakcie wykonywania robot.
Czynno$¢ kontynuowac tak dtugo, jak to bedzie konieczne.
Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ woda oraz dokona¢ dezynfekcji.
Calos¢ instalacji wodnych podda¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworow:

wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilo$ci 80100 mg/m3

wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO - 5SH20 na 1 dm3 wody, 20+30

chloraminy na 1 m3 wody.

Roztwoér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Pozostatosé¢
chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mg CI2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, in-

stalacje nalezy przeplukaé czysta woda, ktora nastepnie powinna zosta¢ poddana analizie bakteriologicznej w
laboratorium stacji SANEPID-u.

Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spelnia¢é wymagania
obowiazujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokot z badan do Inwestora.

5.2.4. Izolacja rurociagoéw

Do izolacji rur wodociggowych, zastosowaé materialy posiadajace cechg nierozprzestrzeniana ognia, potwier-
dzong stosownym dokumentem. Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub wie-
loczgsciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych.

Grubos¢ izolacji rur wody zimnej ma by¢ nie mniejsza jak: @50 + @20 - 20 mm

Dla rurociagéw wody cieplej (i instalacji c.0.) nalezy stosowaé izolacj¢ o wspotczynniku przewodnosci nie
mniejszym niz 0,035 W/mK i grubos¢ spetniajaca wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690)
wraz ze zmianami. Minimalne grubosci warstw izolacji cieplnych przewoddéw prowadzonych wewnatrz budyn-
kéw przedstawiono w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji ciepl-
nej
(material 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub

stropy, skrzyzowania przewodow 1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w kom-
ponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczenia- ,
S 1/2 wymagan z poz. 1-4
mi r6z-

nych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Dla rurociagdéw wody zimnej, cieptej prowadzonych w bruzdach $ciennych i podlogowych stosowaé izolacje z
pianki polietylenowej o grubos$ci min 6mm.
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplny-
ch na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplne;j

musza: —  nie ulegaé gniciu w czasie,

— nie pogarszac¢ swej jakosci pod wptywem dziatania

ciepta, — nie pogarsza¢ swej jakosci pod wpltywem

dziatania wilgoci, — by¢ niepalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych),

- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji wodo-
ciggowych 1 cieplej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy, - kontrola, pomiary i ba-
dania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo-

$cig zaakceptowang przez Inspektora w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. W

szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, - badanie sz-
czelnosci catego przewodu.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI

Préby nalezy wykona¢ zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PE, oraz PN i warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robdt. Nalezy przeprowadzi¢ 3 proby wodne na ci$nienie max. 0,9 MPa:

a) wstepna — odpowiadajaca 1,50 krotnej warto$ci najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego. Cisnienie to
musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstgpie co 10 minut. Po dalszych 30 minutach pro-
by ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara oraz nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci,

b) gtdéwna — bezposrednio po probie wstepnej. Czas proby glownej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie
probne odczytywane po probie wstepnej nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,20 bara,

c¢) koncowa — w cyklach co najmniej 15 minut nalezy wytwarza¢ na przemian ci$nienie 10 i 1.0 bar. Pomiedzy
co najmniej 4 cyklami sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci§nieniowym,
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d) eksploatacyjna — zgodnie z Poradnikiem montera w technologii PE , oraz PN i warunkami technicznymi.

W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelno$é. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy
uzywa¢ manometru , ktdry pozwala na bezbledny odczyt zmiany ci$nienia o 0,10 bara oraz umiesci¢ go mozli-
wie w najblizszym punkcie instalacji. Z prob ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokot , ktéry musi by¢ podpisany
przez inwestora (inspektora nadzoru) i wykonawce z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia.

Uwaga !

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzyma¢ w instalacji stala temperature wody , gdyz zmiana jej temperatury
0 10 °C powoduje zmiang cisnienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed probami ci$nieniowymi wykona¢ plukanie instala-
cji, a wode poptuczng odprowadzi¢ do kanalizacji. Plukanie wykonywaé¢ do uzyskania czystosci wody. Ponow-
nie przeptukaé¢ instalacj¢ po probach cisnieniowych. W protokole prob wpisa¢ rowniez wyniki plukania instala-
cji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i dota-
czonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Dhugo$¢ rurociagow:

— nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) badz
od zaworu odcinajacego na wprowadzeniu rurociaggdéw do budynkéw (w przypadkach, gdy wodomie-
1z jest na zewnatrz budynku) — do koncowki podejscia do poszczegdlnych punktow czerpania wody,

— oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac iloSci rurociagéw w zaleznos$ci od rodza-
jOw rur
i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugosci tacznikow oraz armatury faczonych na
gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dlugosci rurociagdw armatury kolnierzowej,

— podejscia do urzadzen 1 armatury wlicza si¢ do ogélnej dtugos$ci rurociggow, a niezaleznie od tego
do przedmiaru wprowadza si¢ liczby podej$¢ wedtug Srednic rurociggéw i rodzajow podejsc. Przy
ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrgbnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrgbnie — wody cieplej,

— dhlugo$¢ rurociagdw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogdlnej dlugosci rurocia-
20w,

—  dhugo$¢ rurociagdéw w kompensatorach wlicza si¢ do ogolnej dlugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach lub kompletach. Probe
szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic oraz ro-
dzajow budynkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wy-
niki odbiorow materiatéw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnos$ci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omo-

wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz czlonkow komisji przeprowa-

dzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jeze-

li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spelnione.
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Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie. Przy
odbiorze instalacji wodociggowych nalezy przedstawic¢ co najmniej nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Dziennik budowy,

c) Atestyizaswiadczenia,

d) Protokoty odbioréw czgsciowych dla tych elementéw instalacji, ktoére po zakonczeniu robét budow-

lanych zostaty zakryte,

e) Protokoty prob szczelnoSci przewodow instalacji

f) Protokoty wykonania plukania i dezynfekcji instalacji wodociagowej,

g) Protokoly wykonania plukania instalacji wodociagowej przeciwpozarowe;j i tryskaczowe;j,

h) Swiadectwa badan jako$ci wody.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgscei ,,Wymagania ogolne” pkt. 8 specyfikacji tech-
niczne;j.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ wykonanych rob6t. Optate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w
punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkcji tj.:
— wykonanie w/w czynnosci (dostarczenie materialu, sprzetu, urzadzen, itp., montaz, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualng napraw¢ powstalych uszkodzen),
— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony $rodowiska,
uporzadkowania placu budowy.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

Ogodlne przepisy podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-77/H-04419 Préba szczelno$ci

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne
PN-B-02861 Ochrona przeciwpozarowa budynkow — Suche piony

PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociaggowa przeciwpozarowa

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych

PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do brodzikéw podpryszni-

cowych. Ogdlne wymagania techniczne
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PN-EN 274-1:2004
PN-ISO 4064-1:1997

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

PN-ISO 4064-3:1997

PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1997

PN-ISO 7858-3:1997

PN-84/B-01701

PN-B-02865:1997

PN-86/B-09700

PN-81/B-10700.02

PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998

PN-81/B-10740
PN-B-73001:1996

PN-B-73002:1996

PN-88/M-54870

PN-88/M-54901.00

PN-88/M-54901.01
PN-88/M-54901.02
PN-92/M-54901.03
PN-92/M-54901.04

PN-88/M-54901.05
PN-88/M-54907
PN-88/M-54909

RY S Y Architekci

Zestawy odptywowe przyborow sanitarnych - Czes¢ 1: Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Wymagania instalacyjne

Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Metody badan

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciggowych

Instalacje wewnetrzne wodociaggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowy-
ch ocyn-

kowanych

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winy-
lu) i polietylenu

Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bez cisnieniowe. Wymagania i
badania

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i ba-
dania

Wodomierze srubowe z pozioma osig wirnika

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i ba-
dania

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki
Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedluzacze
Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacz-
nikow
Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki

Wodomierze srubowe z pionowa osig wirnika

Laczniki kolierzowe do wodomierzy
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PN-74/M-74011

PN-85/M-75002

PN-91/M-75160
PN-91/M-75161
PN-88/M-75179

PN-89/M-75220

PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-76/B-02440
PN-78/B-12630
PN-81/B-12632
PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636

Norma ISO

PN-EN 274:1996

PN-B-01440:1998

PN-B-01706
PN-B-01707

PN-81/B-10700.00

PN-78/B-12637

PN-77/B-75700.00

PN-85/B-75700.01

PN-77/B-75700.02

PN-83/B-75702

PN-84/B-75703

RY S Y Architekci

Armatura przemystowa i sieci domowej. Przylacza kielichowe z
gwintem walcowym. Wymiary

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i ba-
dania

Ztacza z uszczelnieniem ptaskim do przewodow elastycznych
Koncowki wylotowe do przewodow elastycznych

Armatura wyplywowa instalacji wodociggowej. Zawory splukujace
ci$nieniowe

Armatura instalacji wodociagowej. Glowice wzniosowe

Przepompownie $cieckow dla budynkéw i odptywow wydzielonych.
Zasady budowy i badanie. Przepompownie Scieckow zawierajacych
fekalia

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-
dzenia nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Czg¢$¢ 1. Wyma-
gania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakoS$ci i1 zarzadzania systemami zapewnienia jakosci

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetow 1 wa-
nien kapielowych. Ogoélne wymagania techniczne

Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie

Urzadzenia sptukujagce do misek ustgpowych i pisuarow. Wspdlne
wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki
sptukujace. Wymagania i badania

Urzadzenia splukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Zawory
sptukujace ci$nieniowe. Wspolne wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Rury
pluczne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Urzadzenia splukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory
napet-

niajace z tworzyw sztucznych
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PN-86/B-75704.01

PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03

PN-88/B-75704.04

PN-C-73001:1996
PN-81/C-89203

PN-80/C-89205

PN-82/H-74002
PN-87/H-74051.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-86/H-74083

PN-86/H-74084

PN-63/H-74085
PN-64/H-74086
PN-75/H-75001

PN-79/H-75010
PN-75/H-75115

PN-80/H-75120
PN-57/H-75210
PN-81/H-75215
PN-55/H-75219
PN-55/H-75220
PN-64/H-75221
PN-57/H-75223
PN-92/M-75014
PN-93/M-75020
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Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogoélne wymagania
i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Gtowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Glowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dziecigcych. Gléwne wymiary

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28
Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
Wrtazy kanatowe. Klasa A 15

Wtazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $ciekowe
piwniczne

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $cickowe
podiogowe

Zeliwne wpusty $ciekowe dachowe i tarasowe
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57
niepublikowana

Zlewozmywaki zeliwne emaliowane

Miska ustgpowa stopowa zeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz.
18

Zeliwne phuczki ustepowe

Syfony zlewowe bezkielichowe zeliwne o $rednicy 50 mm

Syfony zeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe

Syfon klozetowy z kielichem 100/450

Syfon klozetowy z kielichem 100/700

Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustepowe do misek stopowych
Syfony wannowe stropowe zeliwne o $rednicy 50 mm

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogdlne
Armatura sanitarna. Zawory wypltywowe i baterie mieszajace (wiel-
kos¢

nominalna ’2) PN 10. Minimalne ci$nienie przeptywu 0,05 MPa (0,5
bara). Ogdlne wymagania techniczne.

PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane
Zast. czesc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiardéw przylacze-
niowych
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PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane

PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpltywowa. Syfony do pisuaru

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty

PN - EN -1IS0O 9001 norma jakosciowa wyrobu

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych.

Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa z Inwestorem.

Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytuhlu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-

niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

S - 00.02.02

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ

SPIS TRESCI
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

N AR ol
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwig-
zanych z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla zadania pn.: ,,Rozbudowa ogrodu zoolo-
gicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji

przy uzyciu materialow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych. Zakres
robdt objetych niniejszg ST obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

Scieki z projektowanego budynku beda odprowadzane do studni na projektowanej sieci kanalizacji sanitarne;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumen-
tacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiang parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
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2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci ,, Wymagania ogol-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materialy do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z odpo-
wiednimi normami lub posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.
Mozna dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
Slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyro-
bow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore
spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza po-

siada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestor-
skiego. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ

W czasie wykonywania rob6t okreslonych niniejsza ST wykorzystywaé materialy okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktorych jako$¢ bedzie porownywalna lub wyzsza.

Uwaga:

Wskazane w projekcie materiaty nalezy rozumie¢ jako produkty referencyjne, dopuszcza si¢ stosowanie materia-
16w o podobnych parametrach nie gorszych od wskazanych w projekcie. Wszelkie inne rozwigzania nalezy
uzgodni¢ z autorem projektu.

SZCZEGOLY DOTYCZACE ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PRZEDSTAWIONO W CZESCI GRA-
FICZNEJ NINIEJSZEGO OPRACOWANIA
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym 1 w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze i wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdot. Wykonaweca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tow jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z naste¢puja-
cego sprzetu:

— Samochdd samowytadowczy 5t,

— Samochod dostawczy do 0,9t,

— Zaggszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h.

4. TRANSPORT
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4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sg w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej. Przewiduje si¢ przewodz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

- Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

- Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

- Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszko-
dzenia mechaniczne.

- W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wyla-
dowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewne¢trznej oraz tadowac do granic wykorzystania
wagonu.

- Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

- Transport rur i przewodow $rodkami transportu dostosowanymi do rozmiardw rur i przewodoéw, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

- Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewoddéw gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $srodka
transportu powyzej 1/3 $rednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu transport armatury powinien odby-
wac sig¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

- Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych powinien odbywaé si¢ krytymi i otwartymi $rodkami trans-
portu.

- Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i $Sruby pakowa¢ w skrzynie. Urzadzenia transportowa¢ w skrzyniach
i pudtach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.

- Przybory sanitarne pakowa¢ w skrzynie i pudta, zabezpieczy¢ przed wstrzagsami powodujacymi peknigcia
i rozbicie.

- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola unikngé¢ uszko-
dzen i odksztatcen przewozonych materialow i nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

- Ilo$¢ uzywanych srodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzia-
nym umowa.

- Wykonawca bedzie usuwaé na swodj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego

pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Robdt podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac in-
stalacyjnych instalacji wod. — kan. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi
Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zaleca-
nych przez Ministerstwo Infrastruktury. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umo-
wa oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, Specyfikacja Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny od-
bywac si¢ zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higie-
niczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnych — wytyczne montazu
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— Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-
EN12056-3, PN-EN12056-5.

—  Przewody prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

— Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrze-
wania oraz golymi przewodami elektrycznymi.

— Minimalna odlegto$¢ przewodow z PVC lub PP od przewodéw cieplnych ma wynosi¢ 0,1m mierzac od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglosé ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng.
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spo-
wodowac podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C.

— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym samooczyszczenie rur.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podpora-
ch statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowany-
ch w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

— Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong¢ przeciwna niz kierunek przeptywu sciekow.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w szczegdlno-
Sci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

— Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieplej,
instalacji ogrzewcze;.

— Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw kanalizacyjnych powyzej przewodoéw elektrycznych.

— Przewody kanalizacyjne w miar¢ mozliwo$ci prowadzié prostopadle badz rownolegle do $cian i funda-
mentow.

— Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwia-
zania zapewniajacego swobodne wydluzanie przewoddéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne
przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlane;j
stosowac tuleje ochronne.

—  Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przepltywu $ciekow.

— Potaczenia kielichowe przewodow nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za pomoca pier-
Scienia gumowego, bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsunaé do kielicha tak, aby
odlegtoé¢ migdzy nim a podstawa kielicha wynosita minimum 1 cm.

— Potlaczenia zgrzewane nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca odpowiednich zgrze-
warek. Potgczenia klejone wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta, uzywajac tylko kleje opisane w
nie;j.

— Minimalne $rednice podej$¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru sanitarnego
podane w tabeli ponize;j:

Urzqdzenia lub przybory M i”imall‘;'c‘;i’; ?Z:’v’:;opl”) z(e’::’:ljl” przy-
Pojedyncze miski ustgpowe 100
Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar, 50
wanna
Pojedyncza umywalka 40

— Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich
oczyszczanie: o przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje
stuzace do ich czyszczenia, o czyszczaki powinny mie¢ szczelne za-
mkni¢cie umozliwiajace ich tatwa eksploatacje.
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— Prowadzenie przewodow odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ ukladane z zachowaniem mi-
nimalnego spadku zaleznego od jej $rednicy.

— Minimalne i maksymalne spadki przewodoéw poziomych podano w tabeli ponizej:

Srednica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
<110 2 15
160 1,5 15

— Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podlogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku wy-
soko$ci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub na podsypce zageszczonej
zabezpieczajacej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

Montaz armatury (rewizji, zaworoOw zwrotnych, zasuwy, itp.)

— Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji.
—  Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

— Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta dostgpna do
obstugi i konserwacji.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych.

—  Wysoko$¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonaé¢ wg PN/B-10700.

Montaz przyborow i urzadzen
Przybory i urzadzenia taczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne

(syfony). Wysoko$¢ jego winna gwarantowaé niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody z
innych przyboréw. Wysokosci dla réznych przyboréw podano w zalaczonej tabeli:

Lp. Rodzaje przyborow Minimalna wysokos¢ syfonu

Miski ustgpowe, pisuary, zlewy,
1 zmywaki, umywalki, bidety, wanny, 50 +75 mm
wpusty piwniczne, pralki

2 Wpusty podtogowe 50 mm

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE — INSTALACJA KANALIZACJI

5.2.1. Charakterystyka instalacji kanalizacji sanitarnej Scicki sanitarne z weztéw sanitarnych bedg zbierane
przewodami kanalizacji sanitarnej podposadzkowej i odprowadzane do przewodu zbiorczego, a nastgpnie wy-
prowadzane na zewnatrz budynku. Elementy kanalizacji sanitarnej zostang wykonane z rur PVC kielichowych z
uszczelnieniem z pierscienia gumowego.

Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod posadzka i na zewnatrz budynku wykonac z rur kanalizacyjny-
ch PVCU kl. S ze $cianka z litym rdzeniem. Minimalny przekr6j pozioméw prowadzonych pod posadzka wynosi
@110 mm. Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach (zgodnie z rysunkiem) i zakofczy¢ wywiew-
kami z PCV. Wywiewki piondéw kanalizacyjnych musza by¢ w odlegtosci min. 6m od czerpni powietrza dla in-

stalacji wentylacji. Na przewodach kanalizacyjnych montowa¢ rewizje umozliwiajace czyszczenie instalacji tak

aby dlugos¢ odcinkéw tzw. inspekcyjnych nie przekraczala 15,0 m. Montaz rewizji - czyszczakoéw zgodnie z
normami polskimi.

Wszystkie urzadzenia sanitarne nalezy zainstalowa¢ w sposob kompletny wraz z catkowitym wyposazeniem i
elementami wykonczeniowymi zgodnie z normami i metodami stosowanymi w Polsce. Do wszystkich przybo-

row 1 urzadzen sanitarnych nalezy doprowadzi¢ zasilanie cieplej i zimnej wody oraz instalacj¢ odprowadzajacg /
Spustowa.

Cala armatura i przybory sanitarne muszg posiada¢ niezb¢dne dopuszczenia.
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Srednice przytaczy urzadzen do kanalizacji:
— zlewozmywak  Dn50 — umywalka

Dn50
— wpust podtogowy Dnl10
— miska ustgpowa Dnl10
5.3. MONTAZ INSTALACJI
5.3.2.Podejscia

Podejscia do przybordéw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub taczy¢ w kilka przybo-
réw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamkni¢¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikaja z zastosowanych
trojnikow taczacych podejsécie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow i
maja wynosi¢ minimum 2%.

5.3.3. Piony

Srednica czesci odplywowej pionu powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwickszej §rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw prowadza-
cych $cieki z misek ustepowych 0,10m.

5.3.4. Przewody odplywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzka pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C
uktada¢ na takiej glgbokosci, aby odleglosé¢ liczona od poziomu podiogi do powierzchni rury wynosita co naj-
mniej 0,5m 1 byta dostosowana do warstw podposadzkowych i ewentualnej stabilizacji gruntu na terenie obiektu.

5.3.5. Mocowanie przewodow

Przewody kanalizacyjne mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm.

Na przewodach pionowych stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac
przenoszenie obcigzen rurociagdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne ma zabezpiecza¢ ruro-
ciag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych maja by¢ mocowane niezaleznie.

5.3.6. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej wentylacji
na pionach kanalizacyjnych zaleca si¢ montaz rur wywiewnych.

Pion wyprowadza¢ jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposéb, aby odlegto-
$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co
najmniej 4,0m.

5.3.7. Cigcie rur

Rure, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczyscic, a potem wyznaczy¢ miejsce jej przecig-
cia. Podczas cigcia nalezy korzystaé z pity o drobnych zgbach, a przede wszystkim nalezy pamigta¢ o zachowa-
niu kata prostego.

Aby zachowac¢ kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartka papieru.

Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy oczys$ci¢ z zadzioréw i zukosowac¢ pod katem 15° za
pomoca pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

5.3.8. Laczenie rur i ksztaltek

Aby wykonac¢ potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastgpnie
wprowadzi¢ go do kielicha az do oporu. Nast¢pnie zaznaczy¢ pisakiem rur¢ na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na
odlegtos¢ okoto 10mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsunaé do kielichow.

5.3.9. Préby szczelnosci

Badania szczelnosci ma by¢ wykonane przed zakryciem kanaloéw, w ktorych prowadzona jest instalacja kanali-
zacji wewnetrznej jak nastepuje:
o0 podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w cza-
sie swobodnego przeplywu przez nie wody,
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o kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza
si¢ na szczelnos$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda instalacji powyzej kolana taczacego pion z
poziomem.

5.4. UWAGI REALIZACYJNE

Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projekto-
wa. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od miejsca wlaczenia do sieci kanalizacyjne;j.

Po przygotowaniu wykopu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac¢ prostoliniowo$¢ osi zardwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej §ciany i w odpowiedniej od niej od-
leglosci, ze wzglgdu na zachowanie rownowagi fundamentu,

Zmiany kierunkéw przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg kolanek podwojnych. Przewody boczne taczy¢ z
przewodem gtéwnym pod katem nie wigkszym niz 60°. Do kazdego przewodu bocznego ma by¢ przewidziana
oddzielna droga.

W przewodach odptywowych nie nalezy stosowaé odgatezien podwojnych, ktére sg dopuszczone w pionach.
Minimalne spadki przewodow odplywowych wynosza:

— DN=110 mm 1=2%
— DN=160 mm i=1,5%
—  DN=200 mm i=1%

Przewodow odplywowych nie nalezy prowadzi¢ ze zbyt duzymi spadkami, aby nie dopusci¢ do powstawania
nadmiernej predkosci sciekow.

Od najdalej i najnizej potozonego miejsca przytaczenia przyboru sanitarnego, az zbiornika na nieczystosci ptyn-
ne ma by¢ zachowany ciagly spadek przewodu.

Przewody nalezy przeprowadzi¢ przez fundamenty w kierunku prostopadtym. Przy przechodzeniu przez $ciang
fundamentowa lub pod tawami, §ciggami, belkami podwalinowymi nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosc.
Przed wyjsciem przewodu odptywowego z budynku montuje si¢ czyszczak dla umozliwienia przepychania i
czyszczenia przewodow. Przewody ukladane pod ptyta budynku musza mie¢ wbudowane czyszczaki w odlegto-
$ciach nie wigkszych niz co 15m. Przy przejsciach pod fundamentami stosowa¢ rury ochronne stalowe przewo-
dowe bez szwu. Tuleja ochronng ma by¢ rura o $rednicy wigkszej co najmniej o dwie grubosci $cianki przewodu.
Przestrzen pomiedzy rurami ma by¢ wypelniona masg plastyczng nie dziatajaca korozyjnie na rur¢. Rura ma by¢
utozona wg projektowanej niwelety i §cisle przylega¢ do podtoza na swej dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w cze¢sci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji technicznej

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wpltyw na montaz urzadzen instalacji kanali-
zacyjnych, odpowiadajg zatozeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotli-

woscig zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-

10725 1 PN91/B-10728. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie utozenia przewodu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany }(ierunk(’)w przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczanie.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiarow robdt okreslono w czesci ,,Wymagania ogélne” pkt 7
specyfikacji technicznej. Jednostkami obmiarowymi s3:
—  Ulozenie rurociggéw — m,

— Ksztattki (kolana, czworniki, redukcje, trojniki) — szt,

— Dodatki za podejscia odptywowe z rur i ksztattek z PCW taczone metoda weiskowa — podejscie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumen-
tacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu pro-
tokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omo-

wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowa-

dzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uzna¢ za doktadne, jeze-

li wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spelnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw

na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizaswiadczenia,
d) Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementow instalacji, ktore po zakonczeniu robdt budow-
lanych zostaty zakryte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,, Wymagania ogoélne” pkt. 8 specyfikacji tech-
niczne;j.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ wykonanych robot. Optate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produke;ji tj.:
— wykonanie w/w czynnosci (dostarczenie materiatu, sprzgtu, urzadzen, itp., montaz, dopasowanie i
wyregulowanie, ewentualng naprawe powstatych uszkodzen)
— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony srodowiska,

uporzadkowania placu budowy
10. DOKUMENY ODNIESIENIA
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Ogodlne przepisy podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

PN-76/8860-01/01
BN-69/8864-24
PN-92/B-01707

PN-74/H-74200
PN-H-74200:1998
PN-77/H-04419
PN-74/C-89200
PN-81/C-89204
PN-78/B-12630
BN-80/6366-08
PN-B-02861
PN-B-02863

PN-B-02865:1997

PN-B/01706/Az1:1999

PN-B-10720

PN-EN 329:1998

PN-ISO 4064-1:1997

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

PN-ISO 4064-3:1997

PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1997

PN-ISO 7858-3:1997

PN-84/B-01701

PN-B-02865:1997

PN-86/B-09700

PN-81/B-10700.02

RY S Y Architekci

Uchwyty do rurociggdéw pionowych i poziomych.
Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;.

Instalacje kanalizacyjne i wodociagowe. Wymagania w projektowa-
niu.

Rury stalowe ocynkowane.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Préba szczelnosci.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne.
Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw — Suche piony.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do brodzikow podpryszni-
cowych. Ogdlne wymagania techniczne.

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

Pomiar objeto$ci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Wymagania instala-
cyjne.

Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Metody badan.

Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciggowych.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowy-
ch ocynkowanych.
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PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998

PN-81/B-10740
PN-B-73001:1996

PN-B-73002:1996
PN-88/M-54870
PN-88/M-54901.00
PN-88/M-54901.01
PN-88/M-54901.02
PN-92/M-54901.03

PN-92/M-54901.04

PN-88/M-54901.05
PN-88/M-54907
PN-88/M-54909
PN-88/M-54911
PN-74/M-74011

PN-89/M-74091

PN-85/M-75002

PN-91/M-75160
PN-91/M-75161
PN-88/M-75179

PN-89/M-75220
PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-76/B-02440
PN-78/B-12630
PN-81/B-12632
PN-80/B-12633
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Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu)
i polietylenu.

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bez ci$nieniowe. Wymagania i
badania.

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania

Wodomierze Srubowe z poziomg osig wirnika.

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki.
Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.

Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do taczni-
kow.

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.
Wodomierze $§rubowe z pionowg osig wirnika.

Laczniki kolnierzowe do wodomierzy.

Wodomierze hydrantowe.

Armatura przemystowa i sieci domowe;j. Przytacza kielichowe z gwin-
tem walcowym. Wymiary

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i bada-
nia

ZYacza z uszczelnieniem ptaskim do przewodow elastycznych
Koncowki wylotowe do przewoddw elastycznych

Armatura wyplywowa instalacji wodociggowej. Zawory sptukujace
ci$nieniowe

Armatura instalacji wodociagowej. Glowice wzniosowe

Przepompownie $ciekow dla budynkow i odptywow wydzielonych.
Zasady budowy i badanie. Przepompownie $ciekow zawierajacych
fekalia

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowa-
dzenia nieczystosci i $§ciekdw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) we-
wnatrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Czg$¢ 1. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet
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PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636
Norma ISO

PN-EN 274:1996

PN-B-01440:1998
PN-B-01706
PN-B-01707
PN-81/B-10700.00

PN-78/B-12637
PN-77/B-75700.00

PN-85/B-75700.01

PN-77/B-75700.02

PN-83/B-75702

PN-84/B-75703

PN-86/B-75704.01

PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03

PN-88/B-75704.04

PN-C-73001:1996
PN-81/C-89203

PN-80/C-89205

PN-82/H-74002
PN-87/H-74051.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994

PN-86/H-74083

PN-86/H-74084
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Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow za-
pewnienia jakosci i zarzadzania systemami zapewnienia jako$ci

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetéw i wanien
kapielowych. Ogolne wymagania techniczne

Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdlne
wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuarow. Zbiorniki
sptukujace. Wymagania i badania

Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory sphu-
kujace ci$nieniowe. Wspdlne wymagania i badania

Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Rury ptuczne
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory na-
petniajace z tworzyw sztucznych

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania
i badania Zmiany 1 BI 5/88 poz. 53

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Gtéwne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustgpowych kompakt. Glowne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dziecigcych. Gloéwne wymiary

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1.

Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28.
Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
Wtazy kanatowe. Klasa A 15.

Wriazy kanatowe. Klasy B 125, C 250.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty $cickowe
piwniczne.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty §ciekowe
podlogowe.
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PN-63/H-74085
PN-64/H-74086

PN-75/H-75001

PN-79/H-75010

PN-75/H-75115

PN-80/H-75120
PN-57/H-75210
PN-81/H-75215
PN-55/H-75219
PN-55/H-75220
PN-64/H-75221
PN-57/H-75223
PN-92/M-75014

PN-93/M-75020

Zeliwne wpusty $ciekowe dachowe i tarasowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57
niepublikowana.

Zlewozmywaki zeliwne emaliowane.

Miska ustegpowa stopowa zeliwna emaliowana Zmiany | Bl 3/81
poz. 18

Zeliwne phuczki ustepowe.

Syfony zlewowe bezkielichowe zeliwne o $rednicy 50 mm.
Syfony zeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe

Syfon klozetowy z kielichem 100/45¢.

Syfon klozetowy z kielichem 100/70e.

Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustepowe do misek stopowych
Syfony wannowe stropowe zeliwne o $rednicy 50 mm.

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogoélne.

Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace (wiel-

ko$¢ nominalna %2) PN 10. Minimalne ci$nienie przeptywu 0,05
MPa (0,5 bara). Ogdlne wymagania techniczne.

PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane
Zast. czeg$c. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarow przyla-

czeniowych
PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane.
PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
zlewozmywakow.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpltywowa. Syfony do pisuaru.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty
PN — EN —1SO 9001 norma jakos$ciowa wyrobu.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-
niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogbélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacyjnych —
instalacji C.O. i C.T. dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamo$ciu”. Tom:
T6 Budynek i Wybiegi pingwindw.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania
powietrza
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zamowienia i1 zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
C.O.iC.T.
spelniajacej aktualne wymagania Warunkéw Technicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot urzadzen zmon-
towanych w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Instalacja ciepla technologicznego — zespot instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o odpowiednich warun-
kach temperaturowych do poszczegdlnych urzadzen znajdujacych si¢ w budynku.

Ci$nienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumenta-
cji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie insta-
lacji.

Ci$nienie prébne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczel-
nosci. Ci$nienie nominalne PN - cis$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba (dla rur stalowych ocynko-
wanych $rednica wewngtrzna) wyrazona w milimetrach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
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i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicz-
nej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwaloéci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledoéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw musza by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie beda w petni zgodne z Dokumen-
tacja Projektowa lub ST i wplynie to na zmian¢ parametréw wykonanych elementow budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt
2. Materiaty do budowy instalacji c.o. i c.t. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ §wiadec-
two dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre-
slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyro-
boéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce In-

spektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI

W czasie wykonywania robdt okreslonych niniejsza ST wykorzystywaé materialy okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktérych jako$¢ bedzie porownywalna lub wyzsza.

2.2.1. Przewody

Piony i poziomy instalacji c.o. i c.t. wykona¢ z rur polietylenowych wielowarstwowych. Przewody mocowa¢ do
elementoéw konstrukcyjnych budynku za pomoca typowych zawiesi. Podej$cia do grzejnikéw prowadzié¢ podtyn-
kowo Iub w konstrukcji Scianek g-k.

Catlo$¢ instalacji nalezy zaizolowac otulinami z pianki PE. Grubo$¢ izolacji zgodna z wymaganiami Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690 z p6zn. zm.).

Przej$cia rurociggdw przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Do mocowania rurociggdw nalezy stosowac uchwyty stalowe przesuwne z przektadkg gumowa. Rozstaw uchwy-
tow wg wytycznych producenta rur.

Odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych punktach instalacji oraz
odpowietrznikow recznych zamontowanych w grzejnikach.

2.2.2. Elementy grzejne

Jako elementy grzejne przyjeto grzejniki stalowe plytowe zasilane od boku i wyposazone w zawory termosta-
tyczne. Grzejniki nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.
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2.2.3. Armatura

Podtaczenia grzejnikéw plytowych nalezy wykonaé ze $ciany, poprzez katowe zawory grzejnikowe. Jako arma-
ture odcinajacg nalezy stosowac zawory kulowe. Do rownowazenia instalacji beda wykorzystane automatyczne
zawory rownowazace.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy
sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwier-
dzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nad-
zoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transpor-
tu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przylacza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu:

- Nozyce do pretow,

- Samochdd dostawczy do 0,9t,

- Zgrzewarka doczotowa, - Zuraw samochodowy 4t, - Ladowarka kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. PRZEWODY I KSZTALTKI

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym
szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktory moglby je uszkodzié.
Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabez-
pieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa
nie mogag by¢ dluzsze niz Im. W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roz-
tadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur
w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zaladowane teleskopowo (rury o mniej-
szej srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy)

przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac r¢cznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika widtowego.

Dopuszcza si¢ skladowanie rur na podtozu rownym, gladkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powo-
dujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (szczeg6l-
nie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowaé¢ plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajace Swiatla.

4.3. ARMATURA

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowaé w ma-
gazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginal-
nym opakowaniu producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w pkt. 5. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac in-
stalacyjnych instalacji c.o. i c.t.. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nor-
mami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych
przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI

Podsumowujac zapotrzebowanie na energie cieplng dla budynku wynosi 11,5 kW.

Projektowany budynek bedzie ogrzewany za pomoca grzejnikéw konwekcyjnych oraz za pomocg ogrzewania
powietrznego. Zrédtem ciepta dla instalacji c.o bedzie pompa ciepta zlokalizowana w budynku ptaszarni. Projek-
tuje si¢ instalacje wodna pompowa, dwuprzewodowa, w uktadzie zamknietym o parametrach wody grzewczej

t 74 p=4535°C

Odbiornikami ciepta technologicznego w budynku beda wodne nagrzewnice wentylacyjne. Zrédtem ciepta dla
instalacji c.t bedzie rowniez pompa ciepla zlokalizowana w budynku ptaszarni. Projektuje si¢ instalacj¢ wodna

pompowa, dwuprzewodowa, w uktadzie zamknigtym o parametrach wody grzewczej t zt p =4535°C
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji c.o0. i c.t.
- wytyczenie trasy przewodow na Scianach budynku,
- lokalizacja urzadzen,
- wykonanie przeku¢ przez przegrody, - wytyczenie trasy przytacza.

5.4. MONTAZ INSTALACJI

5.4.1. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej, albo w plaszczyznie rownole-
gtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Zastosowane grzej-
niki ptytowe nalezy mocowac do §ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki
grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakofczenia robot wykon-
czeniowych.

Grzejnik nalezy taczy¢ z galazkami grzejnikowymi w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz, bez uszkodze-
nia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, stosujac taczniki podtaczeniowe dostepne w sys-
temie zastosowanych grzejnikow.

5.4.2. Ukladanie przewodéw

Wewnatrz projektowanego budynku projektuje si¢ przewody w pionach oraz gtowne poziomy rozdzielcze wyko-
nane z rur stalowych. Instalacja prowadzenia orurowania zgodnie z czg$cig rysunkowa.

Nalezy stosowac elementy grzejne t.j. grzejniki stalowe jednoptytowe oraz grzejniki kanatowe

Przewody poziome pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawierzeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wy-
magan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Nalezy stosowaé atestowane zawiesia. W miejscach przejs$¢
rurociaggow przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze
by¢ polaczen rur. Przy przej$ciach przez przegrody oddzielenia pozarowego, nie nalezy stosowaé stalowych rur
ostonowych, przyj$cia wykona¢ jako przepust + wypehienie ppoz.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia
instalacji, a w najwyzszych automatyczne odpowietrzenia. Przed odpowietrznikami nalezy zamontowaé zbior-
niczki na powietrze instalacji c.o. , poziome, o pojemnosci 1,0dm3.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymal-
nym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wy-
konanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia
przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

5.4.3. Przej$cia przez przegrody budowlane

Przejécia rur przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym niedzialaja-
cym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej
naprezen $cinajacych. Stosowanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni
pomigdzy rurg i tuleja materiatem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan droga materiatowg oraz umozliwia
swobodne przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o §rednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
o co najmniej o 2 cm, przy przejSciu przez przegrode
pionowa, o co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rura-
ch przylaczy grzejnikowych (galazek), ktérych wylot ze §ciany powinien by¢ osloniety tarczka ochronng. W
miejscach przej$¢ przez przegrody nie moga wystepowac potaczenia rur.
Na gltéwnych odgalezienia zainstalowana bedzie armatura odcinajaca. Kompensacja wydtuzen cieplnych ruro-
ciaggow naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B- 02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ p.poz poprzez uszczelnienie masa o od-
powiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia p.poz wykona¢ zgodnie z aprobata.

Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednia przestrzen dla prowadzenia instalacji oraz zwrdci¢ uwage na pro-
wadzenie instalacji wodociggowe;j.

5.4.4. Zamocowanie rurociaggow
Rury podwiesza¢ do stropu za pomoca typowych metalowych uchwytow i wieszakow.
Rozstaw podpor dla odcinkdéw prostych powinien wynosi¢:

Dn=15mm=1,0 m

Dn=20mm=1,0 m

Dn=25mm=2,0 m

Dn=32mm=2,0m

Dn=40mm=2,5m

Dn=50mm=3,0m

Dn=65mm=3,0m

5.4.5. Kompensacja przewodow

W trakcie montazu nalezy wykonac¢ naciagi wstgpne rowne potowie wydtuzenia gatezi.
Wspblezynnik rozszerzalnosci dla przewodow stalowych wynosi 0,012 mm/m°C.
Wydtuzenie przewodu przy temperaturze wewngtrznej 15°C i temperaturze czynnika 80°C wynosi
x=0,78 mm/m.

5.4.6. Proby cisnieniowe

Po zakonczonym montazu instalacje nalezy przeptukac i przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno i na goraco.
W czasie ptukania nastawy wszystkich zawordéw termostatycznych nalezy ustawi¢ w potozeniu maksymalnym, a
same zawory calkowicie otworzy¢.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci instalacje C.O. nalezy napeini¢ zimng woda i doktadnie odpowietrzyc.
Cisnienie probne wynosi p_prob=0,4 MPa.
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Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli w ciagu 20 min od ustabilizowania ci$nienia probnego manometr
kontrolny nie wykaze spadku ci$nienia o wigcej niz 2% oraz nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia na pota-
czeniach.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno mozna przystapi¢ do proby na goraco. Przed rozpoczgciem
proby na goraco budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej 72 godziny. Préba na goraco ma sprawdzi¢ zdol-
no$¢ go prawidlowego ogrzewania pomieszczen dlatego jej przeprowadzenie powinno si¢ odby¢é w sezonie
grzewczym. Zaleca si¢ napeni¢ instalacj¢ C.O. woda uzdatniona.

Proby wykona¢ szczegdlnie starannie, zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano -montazowych ,, - tom : II ,- instalacje sanitarne i przemyslowe. Fakt wykonania udanej proby
nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

5.4.7. Plukanie instalacji

Podczas montazu rurociagoéw i grzejnikow, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby do wnetrza rur nie dostaty si¢
zanieczyszczenia mechaniczne.

Po wykonaniu proby ci$nieniowej instalacje nalezy przeptuka¢ co najmniej dwukrotnie po 15-20 min za kazdym
razem. Koncowe ptukanie nalezy wykona¢ wodg zasilajaca. Predko$¢ wody pluczacej powinna odpowiadaé naj-
wickszemu strumieniowi przeptywu wystepujacemu w danym rurociagu. Rurociag uwaza si¢ za wyptukany, gdy
woda wyplywajaca z rurociggu zawiera mniej niz 5,0 mg/l zawiesiny.

Przed ptukaniem nalezy wszystkie zawory termostatyczne oraz rownowazace ustawi¢ na nastawe - petne otwar-
cie. Plukanie instalacji nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

5.4.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez oczyszczenie z rdzy przy pomocy szczotkowa-
nia do II stopnia czystosci, dwukrotne pomalowanie farba podktadowg termoodporng oraz jednokrotne
polakierowanie emalig termoodporna.

Dopuszcza si¢ malowanie rurociggoéw:
emalig kreadurowa czerwong tlenkowa pod warunkiem naktadania powloki zgodnie z instrukcja KOR-3A,
inne farby i lakiery pod warunkiem posiadania atestu dopuszczajacego do stosowania dla zabezpieczen an-
tykorozyjnych rurociggdéw cieptowniczych.

Calos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wykonaé zgodnie z WTWiORBM - cze$¢ I1 Roboty instalacji sani-
tarnych i przemyslowych, rozdzial 16.

5.4.5. Izolacja cieplna rurociaggéow

Rurociagi rozprowadzajace centralnego ogrzewania izolowa¢ termicznie otulinami z przeznaczeniem do rurocig-
gow c.0. o wspolczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,035 W /mK o grubosci minimalnej 20 mm (dla
$rednicy wew. do 22 mm), 30 mm (dla $rednicy wew. od 22 mm do 35 mm), i grubos$ci réwnej $rednicy we-
wnetrznej rury (dla rur o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm).p

Grubo$¢ izolacji w zaleznosci od $rednic rurociaggéw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagane grubosci izolacji zgodne z Rozporzadzenia z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 [W/(m*K)])
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Roéwna $rednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

1 - _
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagaf poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi po- Y2 wymagan z poz. 1-4
mieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody  ogrzewania  powietrznego (utozone
8 . . . 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewna- 30 m

trz izolacji cieplnej budynku)

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Izolacje powinny posiada¢ aktualne aprobaty p.poz. stosujac material izolacyjny o réznigcym si¢ wspol-
czynniku przenikania ciepta od podanego w powyzszej tabeli nalezy skorygowaé grubos¢ warstwy izo-
lacyjnej. Wszystkie przej$cia rur przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie
odpornos$ci ogniowej danej przegrody.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob sz-
czelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych),
- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji c.o. i
c.t. odpowiadaja zatozeniom projektowym,
- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie iz czestotliwo$cig zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie jakoS$ci urzadzen i materiatow,

- sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usunig¢cia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jako$ci zastosowanych materiatlow uszczelniajacych, - sprawdzenie kwalifikacji monte-
row 1 kontrola potgczen.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiaréw roboét okreslono w czgsécei ,, Wymagania ogolne” pkt 7 spe-
cyfikacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wy-
niki odbioréw materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catlego przewodu (przeprowadzone przy  calkowicie
ukonczonym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/
B-10725),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkoéw komisji przeprowa-
dzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy

odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziata-
nia przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji c.o. oraz c.t. nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atesty i zaswiadczenia,
d) Protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakonczeniu robot budowlanych
zostaty zakryte,

e) Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacji,
f) Protokoty wykonania ptukania instalacji c.o.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania og6lne” pkt. 8

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ wykonanych robot. Optlatg pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w
punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji tj.:

— wykonanie w/w czynno$ci (dostarczenie materiatu, sprzgtu, urzadzen, itp., montaz, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualng naprawe powstalych uszkodzen)

— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony $ro-
dowiska, — uporzadkowania placu budowy

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggdéw. Definicja i dobor PN.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
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PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-2:1999

PN-EN 442-2:1999/A1:2002

PN-EN 442-3:2001

PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 13370:2001

PN-EN ISO 13789:200

PN-EN ISO 14683:2000

PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
Grzejniki. Ocena zgodnosci.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne budynkdéw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Me-
tody uproszczone i wartosci orientacyjne.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodny-
ch systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wyma-
gania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubatu-

rze do 600 m3.

PN—76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesyta-

nych czynnikow.
PN-70/N-01270.14

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Umowy.

Dokumentacja projektowa.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bgdzie przestrzegat praw autorskich 1
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-

niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

245/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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INSTALACJA WENTYLACJI I KLIMATYZACJI
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WSTEP
MATERIALY
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TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacyjnych -
wewngtrznych instalacji sanitarnych (wentylacji 1 klimatyzacji), ktore zostang wykonane na podstawie dokumen-

tacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicznego im. Stefana Milera w Zamos$ciu”. Tom: T6
Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000- Instalowanie urzadzen grzewczych, wenty-
6 lacyjnych i klimatyzacyjnych

45331200-8  Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania wewnetrz-
nych instalacji sanitarnych (wentylacji oraz klimatyzacji) przy uzyciu materiatdw odpowiadajacych wymaga-
niom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowe;.

1.4. OkKkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w polskich normach a w szczegdlno-
sci PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespolow i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca na skutek dzialania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu ter-
micznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bg¢daca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumieniowy-
ch, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w okre§lonej przestrzeni w pomieszcze-
niu, w obrebie stanowiska pracy lub urzadzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czgsci majaca na celu usunigcie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okre§lonej objetosci do wentylowanej prze-
strzeni lub z tej przestrzeni na ogo6t z zastosowaniem przewodow.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowa-
niem nawiewnikow i wywiewnikow w celu zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnosci wymia-
ny powietrza, ci$nienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci wzglgdnej, predkosci ruchu powietrza, poziomu
hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotno$é¢ wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnoS$ci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca,
ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci po-
mieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.
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Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub kli-
matyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzo-
wanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub cze$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czeSci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dzialania strumienia
powietrza pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementéw wspomagajacych i otworow o obli-
czonej iregulowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — naplyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.
Eksfiltracja powietrza — wyplyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.
System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w ktérym strumienie
objetosci powietrza obliczone dla poszczegdlnych pomieszczen sa do nich doprowadzane o jednakowych para-
metrach, niezaleznie od wystepujacych w pomieszczeniach odmiennych bilanséw ciepta, wilgotnosci i innych
zanieczyszczen powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji umozliwiajacy utrzymanie regulowanego lub regulowa-
nych parametrow powietrza w pomieszczeniu dzigki zastosowaniu indywidualnego urzadzenia wentylacyjnego
zamontowanego w danym lub sgsiednim pomieszczeniu.

Przewo6d wentylacyjny — element o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe prze-
strzeni, przez ktora przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespol, przez ktory powietrze naplywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Kanal czerpny — taczy czerpni” powietrza z rekuperatorem, transportuje powietrze zewngetrzne do rekuperato-
ra, gdzie jest ono poddawane obrobce termicznej i jakoSciowe;,

Kanaly nawiewne — prowadza od rekuperatora do elementéw nawiewnych w pomieszczeniach mieszkalnych,
transportuja powietrze, ktdre zostalo juz poddane obrdbce termicznej i jakoSciowej,

Kanaly wyciagowe — prowadza od elementéw wyciaggowych zlokalizowanych w pomieszczeniach sanitarnych i
pomocniczych

do rekuperatora, transportuja powietrze niosace ze sobg wilgo¢ i zanieczyszczenia,

Kanal wyrzutowy — prowadzacy pomigdzy rekuperatorem a wyrzutnia zlokalizowana w dachu budynku lub na
$cianie, transportuje powietrze, ktore oddato juz swoja energi¢ w rekuperatorze, na zewnatrz budynku.
Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancja stata, ciekla lub gazowa, ktéra nie wystepuje w
normalnym sktadzie powietrza atmosferycznego i ktora ma charakter szkodliwy.

Uklad VRF - to zmienny przeptyw czynnika chlodniczego, z wykorzystaniem regulacji poprzez elektroniczne
zawory rozpr¢zne umieszczone w jednostkach wewnetrznych (zwanymi takze parownikami).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemyslowe”. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwo-
$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia war-
tosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatlow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty mon-
tazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-monta-
zowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowe;j instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumen-
tacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmian¢ parametréw wykonanych elementow budowli, to takie materialy
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
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2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie mate-
riaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Pol-
skim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza automa-
tycznego zatwierdzenia pozostalych materiatow z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrodla sa nie-
jednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

2.2. Podstawowe elementy systemu wentylacji

2.2.1. Przewody i ksztaltki

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jako$ci. Winny réw-
niez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jako$ci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie
mozna zazada¢ przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowany-
ch pracowni badawczych. Powierzchnie poszczegdlnych elementow urzadzen wentylacyjnych musza by¢ glad-
kie bez zalaman i zgniecen. Material powinien by¢ bez wzeréw i wad walcowniczych. Polaczenia rozltgczne
poszczegodlnych elementdw urzadzenia powinny by¢ szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w plaszczyznie prostopadiej do osi otworu. Powloki antykoro-
zyjne, blachy i ksztaltowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i thuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory
usunaé. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powlok antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia antykorozyj-
nego, jezeli nie s3 zastrzezone wymagania specjalne, jak dla klasy starannosci wykonania 2 i typu pokrycia II.
Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone rownomiernie.

2.2.2. Centrale wentylacyjne

Centrale powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

charakterystyki techniczne central powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji
techniczne;j;

dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spigtrzenia nie mogg przekracza¢ +/-10%; zapotrzebowanie
na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycz-
nego,

centrale powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli maja by¢ stosowane wentyla-
tory z przektadniami; wyjatek stanowi¢ mogg centrale duzych wydajnosci, ktore ze wzglgdow montazowy-
ch wymagaja dzielonej obudowy,

kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac¢ z blachy Iub tasmy stalowej ocynkowane;.

2.2.3. Materialy termoizolacyjne

Materialy stosowane do izolowania przewodoéw wentylacyjnych powinny charakteryzowac¢ si¢ niskimi warto-
$ciami wspotczynnika przewodzenia ciepla wyrazanego w [W/mK]. Doboér materiatow powinien uwzglednia¢
odporno$¢ na temperatur, dziatanie wody i wplyw otoczenia, odpowiednio do warunkéw eksploatacji danej in-
stalacji. Zaleca sig¢, aby izolacja byla niepalna lub zaklasyfikowana jako nierozprzestrzeniajaca ognia, obojetna
chemicznie w stosunku do materiatu, z ktorego wykonano instalacj¢ podczas montazu instalacji.

Nalezy stosowac materialy porowate o strukturze witoknistej i otwarto — lub zamknigtokomodrkowej, np. wetna
mineralna, kauczuk syntetyczny oraz polietylen. Wymienione materialty powinny charakteryzowaé si¢ niskimi
wartosciami wspotczynnika przewodzenia ciepta w przedziale 0,030+0,045 W/mK.

Do mocowania izolacji termicznej i przeciwwilgociowej dopuszcza si¢ uzycie materialow dodatkowych takich:
kleje, tasmy, obejmy, itp.

UWAGA: Nalezy uzy¢ materialow o parametrach zgodnych z zalozonymi w dokumentacji projektowej.
Wszelkie inne stosowane materialy o parametrach réwnowaznych nalezy uzgodni¢ z autorem projektu.
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2.3. Wymagania szczegotowe

2.3.1. Przewody i urzadzenia wentylacyjne

Przekroje przewodow oraz innych elementow wentylacyjnych dobiera¢ na podstawie nat¢zenia przeptywu, wiel-
kos$¢ spadku ci$nienia przy uwzglednieniu predkosci maksymalnych.
Instalacja nawiewno - wywiewna i wyciggowa:

*  predkos¢ max w przewodach gtownych w=4,5-6,0 m/s
« predkos¢ max w odgalezieniach w=3,0-4,5 m/s
*  predkos$¢ max za wentylatorem w=6,0 m/s

Kanaty wentylacyjne prostokatne wykonaé¢ z blachy ocynkowanej o polaczeniach kotnierzowych z zastosowa-
niem narozy ttoczonych. Kanaty okragte typu SPIRO taczone na nyple.

Podejscia do nawiewnikow i wywiewnikow elastycznymi kanalami tlumigcymi. Maksymalna dtugos¢ kanatu
elastycznego — 2 m.

Kanaty mocowac do elementéw konstrukcji budynku przy pomocy uchwytéw ocynkowanych ,,L” lub ,,Z” z
wkladkami gumowymi thumienia drgan, pretow gwintowanych ocynkowanych M6, M8 i M10.

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej instalacji nalezy stosowac:

— Ttumiki akustyczne na kanatach wentylacyjnych;

— Centrale wentylacyjne z obudowa izolowana akustycznie;

— Centrale wentylacyjne posadowione na podktadkach antywibracyjnych;
— Wentylatory z regulacja predkosci obrotowej;

— Laczniki elastyczne pomiedzy urzadzeniami i kanalami wentylacyjnymi;

— Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie powinien przekroczy¢ wartosci podanych w
PN-87/B02151/02.

2.3.2. Charakterystyka ukladéw

N1W1 - wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczenia technologii basenowej

Wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna pomieszczenia technologii basenowej zapewni centrala wentyla-
cyjna z krzyzowym odzyskiem ciepta i kanalowa nagrzewnica wodna o nastepujacych parametrach pracy:
—  V_n=500 m¥h;

- V_w=500 m¥h;

Moc nagrzewnicy wodnej wyniesie:
—  Q_grz=3,8 kW — ogrzewanie powietrza wentylacyjnego do temp. +25°C

Centrala zostanie podwieszona w pomieszczeniu technologii basenowej. Centrala bedzie si¢ sklada¢ z elemen-
tow:
o Filtry;
O Wentylator nawiewny; o Krzyzowy
wymiennik ciepta
o Kanalowa nagrzewnica wodna o
Q grz=3,8 kW o Zabezpieczenie anty-
zamrozeniowe typu frost
o Wentylator wywiewny o Komplet auto-
matyki
o0 Przepustnice wentylacyjne

Woda grzewcza zostanie doprowadzona do nagrzewnicy z instalacji pompy ciepta.
Centrala wentylacyjna ma za zadanie utrzymaé¢ w pomieszczeniu temperatur¢ +15°C poprzez nawiew powietrza
(ogrzewanie powietrzne) o temp. +25°C
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Kanaty nawiewne i wyciggowe rozprowadzi¢ do pomieszczen wg czgséci graficznej. Kanaty migdzy centralg, a
czerpnig 1 wyrzutnig zaizolowac termicznie matami z welny mineralnej o grubosci 50 mm. Kanaly nawiewne i
wywiewne zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci 20 mm.

N2W2 — wentylacja nawiewno-wywiewna zimowiska pingwinéw i §luzy

Wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng zimowiska pingwinéw i §luzy ma zapewni¢ centrala wentylacyj-
na z krzyzowym odzyskiem ciepta i kanalowa nagrzewnica wodng o nastepujacych parametrach:

- V_n=220 m"3h;

- V_w=190 m"3h;

Moc nagrzewnicy wodnej wyniesie:
- Q_grz=0,7kW — ogrzewanie powietrza wentylacyjnego do temp. +15°C

Centrala zostanie podwieszona w pomieszczeniu technologii basenowej. Centrala bedzie si¢ sktadaé z elemen-
tow:
Filtry;
Wentylator nawiewny; o Krzyzowy
wymiennik ciepta
o Kanalowa nagrzewnica wodna o
Q grz=0,7kW o Zabezpieczenie anty-
zamrozeniowe typu frost
o Wentylator wywiewny o Komplet auto-
matyki
o Przepustnice wentylacyjne

Woda grzewcza zostanie doprowadzona do nagrzewnicy z instalacji pompy ciepta.
Centrala ma za zadanie utrzyma¢ w pomieszczeniu zimowiska pingwindw i $luzy temperatur¢ +5°C poprzez
nawiew powietrza (ogrzewanie powietrzne) o temp. +15°C

Kanaty nawiewne i wyciggowe rozprowadzi¢ do pomieszczen wg czgéci graficznej. Kanaty migdzy centralg, a
czerpnig 1 wyrzutnig zaizolowac termicznie matami z welny mineralnej o grubosci 50 mm. Kanaly nawiewne i
wywiewne zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubosci 20 mm.

Wentylacja magazynu H2SO4

W pomieszczeniu magazynu H2SO4 przewidziano wentylacje¢ mechaniczng nawiewno-wywiewng wykorzystu-
jaca uktad wentylacji nawiewnej sktadajacy si¢ z kanalowego wentylatora nawiewnego i kanatowej nagrzewnicy
wodnej, oraz uktad wentylacji wywiewnej sktadajacy si¢ z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiew-
nego. Uklady te sa sprz¢zone ze sobg oraz o§wietleniem systemem automatyki. W momencie zataczenia §wiatta
w pomieszczeniu, w wentylatorach zostaje aktywowany drugi bieg umozliwiajac w ten sposob zwickszenie ilo-
$ci wymian w pomieszczeniu. Parametry pracy wentylatoréw sa nastepujace;

- V_n=150/240 m"3/h;
- V_w=150/240 m"3/;

Przy stanowisku poboru kwasu H2SO4 przewidziano odciag miejscowy o wielkos$ci strumienia wycia-
gowego: — V_w=150 m"3/h;

W przypadku awarii urzadzen wentylacyjnych zostata przewidziana wentylacja grawitacyjna realizowana po-
przez wywietrzak dachowy i nawietrzak §cienny.

Wentylacja magazynu koagulantu

W pomieszczeniu magazynu koagulantu przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewna wykorzystujaca
uktad wentylacji wywiewnej sktadajacy si¢ z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiewnego. Parametry

pracy wentylatora sa nastgpujace; — V_w=180 m"3/h;
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W przypadku awarii urzadzen wentylacyjnych zostata przewidziana wentylacja grawitacyjna realizowana po-
przez wywietrzak dachowy i nawietrzak §cienny

Wentylacja magazynu dwutlenku chloru

W pomieszczeniu magazynu koagulantu przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewna wykorzystujaca
uktad wentylacji wywiewnej sktadajacy si¢ z chemoodpornego dachowego wentylatora wywiewnego. Parametry

pracy wentylatora sg nastepujace;
V_w=150 m"3h;

W przypadku awarii urzadzen wentylacyjnych zostata przewidziana wentylacja grawitacyjna realizowana po-
przez wywietrzak dachowy i nawietrzak §cienny

Pozostale systemy wentylacji

Do celéw wentylacji pomieszczenia kwarantanny i WC przewidziano nastgpujace systemy wentylacyjne wyko-
rzystujace wentylatory kanalowe:
WCI1 - system wywiewny mechaniczny z pomieszczenia WC

- V. w=50 m"¥h;

WK1 - system wywiewny mechaniczny z pomieszczenia kwa-
rantanny — V_w=30 m"3/h;

W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ choréb wsrdéd zwierzat pomieszczenia sasiednie do pomieszczenia
kwarantanny beda utrzymywane w nadcisnieniu.
Kanaty wyciggowe rozprowadzi¢ do pomieszczen wg czgsci graficzne;j.

W pozostalych pomieszczeniach zostanie zapewniona wentylacja grawitacyjna poprzez wykorzystanie wywie-
trzakow dachowych.

LOKALIZACJA POSZCZEGOLNYCH URZADZEN ORAZ PRZEBIEGI TRASY INSTALACJI
WENTYLACJI I KLIMATYZACJI ZGODNIE Z CZESCIA GRAFICZNA DOKU-
MENTACJI PROJEKTOWEJ.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym 1 w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, ma-
szyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez In-
spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdot. Wykonaweca jest zobligowany do skalkulowania kosz-
tow jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty trans-
portu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytacza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢puja-
cego sprzetu:

- Ciagnik kotowy 37 kW

- Przyczepa skrzyniowa 5,0t
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- Samochdd dostawczy,
- Samochdéd skrzyniowy, - Zuraw samochodowy.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w cz¢sci ,, Wymagania ogdlne” pkt 4. Przewiduje si¢ przewoz
urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazyndéw na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementow in-
stalacji, takich jak, np.: pompy ciepta, jednostki wewnetrzne, wentylatory, agregaty, elementy thumikéw, nalezy
zachowaé szczegdlng ostrozno$¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczes$nie o zachowaniu wszelkich wy-
magan bhp.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowa-
nia) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byty dostepne do kon-
troli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdéw musi si¢ odbywaé na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem 0sob
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowa-
dzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordéw, nie wymagaja opakowan i moga
by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

- $rub i nakretek, ktore wymagaja opakowania skrzyniowego,

- farb i lakierow oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

- aparatury kontrolno-pomiarowej, ktora wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomiesz-
czeniach zamknigtych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagaja przewody z plyt winidu-
rowych i pilsniowych, wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, na-
grzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoly ogrzewczo-wentylacyjne,
agregaty chlodnicze, sprezarki powietrzne, klimatyzatory, szafy sterownicze.

W magazynach zamknigtych nalezy sktadowaé nastgpujace
urzadzenia: o zespoly grzewczo - wentylacyjne i
nawilzajace, o silniki wentylatoréw, o klimatyzatory,
o nagrzewnice elektryczne i spr¢zarki powietrzne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w czgsci ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich harmonogram, uwzgled-
niajagc w nich wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji
wentylacji i chlodzenia. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz
Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Mi-
nisterstwo Infrastruktury.

BRANZA INSTALACYJNA - WYTYCZNE DO WENTYLACJI

1. Unikaé¢ prowadzenie instalacji po stronie tlocznej wentylatorow strumieniowych na wysokosci osi wenty-
lator6w, minimalne odleglosci instalacji w tych pozycjach to 4 m.

2. Wszelkie elementy instalacyjne na wysokosci osi wentylatorow strumieniowych odsunaé na odlegtosc 0,5
m od otwordéw ssacych.

3. Na wentylacji bytowej zamontowac¢ ttumiki akustyczne zgodnie z czg¢$cia rysunkowa opracowania.

4. Stosowac podktadki i zabezpieczenia przeciwdrganiowe przy urzadzeniach.
W celu amortyzacji drgan wentylatoréw strumieniowych zaleca si¢ zastosowania przy zawiesiach amor-
tyzatordw gumowych, ktore: redukuja hatas, utatwiajg montaz, obnizajg koszt instalacji, a przy tym w
zaden sposOb nie wplywaja niekorzystnie na dziatanie instalacji oddymiajacej. Stopienie uszczelki w
trakcie pozaru nie powoduje w zadnym stopniu obnizenie lub brak skutecznosci oddymiania (w stosun-
ku do amortyzatoréw sprezynowych).
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5. Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach o odpornosci ogniowej nie
nizszej niz EI60 lub REI60, powinny mie¢ klasg¢ odpornosci ogniowej (EI) odpowiadajgcag tym przegro-
dom.

6. Montaz wentylatoréw strumieniowych:

Na przejazdach i drogach ewakuacyjnych nalezy utrzymac odlegto$¢ migdzy posadzka a dolng krawedzia
wentylatora nie mniejsza niz 2,20m, zapewniajaca jednoczesnie swobodny wypltyw powietrza z wentyla-
tora. Na miejscach postojowych nalezy utrzymac¢ odlegto$¢ migdzy posadzka a dolng krawedzig wentyla-
tora nie mniejsza niz 2,00m, zapewniajaca jednoczes$nie swobodny wyplyw powietrza wentylatora.
Wentylatory strumieniowe nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Nie prowadzi¢ bezpo-
$rednio nad wentylatorem innych instalacji, szczegélnie instalacji wodno-kanalizacyjnych. Wentylatory
wypoziomowac.

7. Kanaty wentylacji mechanicznej bytowej, prowadzone ponad dachem zaizolowac¢ termicznie.

8. Instalacje nalezy wykonywac w oparciu o obowigzujace rozporzadzenia i normy oraz zgodnie z Wymaga-
niami technicznymi COBRTI INSTAL “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjny-
ch” - Zeszyt
5.

9. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie otwory w stropach i §cianach, przed zamdwieniem i zamontowaniem ta-
kich elementow jak kratki i klapy w otworach upustowych itp.

10. Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci i wytrzymato$ci na podcis$nienie zgodnie
ze sprezem wentylatorow projektowanych uktadéw. Kanaly wentylacyjne nalezy podda¢ probie szczelno-
$ci wg normy PN-EN 12237 oraz PN-EN 1507.

11. Po wykonaniu préb dymowych mozliwa jest korekta ustawien wentylatoréw strumieniowych.

12. Wszelkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

13. Przy wentylatorach wentylacji mechanicznej garazu, na dachu oraz wszystkich wentylatorach 3 fazowych

nalezy zastosowac roztaczniki serwisowe. W przypadku wentylatorow przeciwpozarowych roztacznik ma
by¢ zabezpieczony przez wylaczeniem wentylatora przez osobe¢ postronna.
Uwaga: Przed zamowieniem kluczowych elementow instalacji wentylacyjnych (wentylatory, klapy prze-
ciwpozarowe, przepustnice) bezwzglednie sprawdzi¢ wszystkie dane techniczne, rodzaj wyposazenia, typ
i ilo$¢ z projektem i stanem rzeczywistym. W przypadku klap p.poz. sprawdzi¢ dodatkowo zgodnos¢ wy-
posazenia klap z wymaganiami instalacji SAP oraz z wymaganiami rozdzielni pozarowej (klapy wentyla-
cji pozarowej).

5.2. Wymagania szczegélowe

Przed przystgpieniem do prac nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze oraz zweryfikowaé
u dostawcy wszystkie dane techniczne urzadzen w szczegodlnosci gabaryty, ci¢zar i parametry podiaczen.

Potaczenia przewodow i ksztattek okraglych typu Spiro wykonaé jako nitowane. Przewody i ksztattki powinny
mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki
ochronnej powinny by¢ zabezpieczone $rodkami antykorozyjnymi. Przy przechowywaniu i transporcie przewo-
dy 1 ksztattki zaleca si¢ chroni¢ przed opadami atmosferycznymi. Nie nalezy dopusci¢ do powstania uszkodzen

mechanicznych ani uszkodzen powloki ochronnej. Przewody podwiesza¢ do stropéw przy pomocy typowych
zawiesi wentylacyjnych z mozliwoscia regulacji.

Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna by¢ poddana oczyszczeniu i przedmuchaniu. Nastgpnie nale-
zy przeprowadzi¢ rozruch i regulacj¢ z wykonaniem pomiaréw wydajnos$ci urzadzen oraz catosci instalacji.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dla wentylacji mechanicznej

- wytyczenie trasy kanatow/rurociggdéw na $cianach budynku,
- lokalizacja armatury i urzadzen, - wykonanie przeku¢
przez przegrody.

5.4. Wytyczne techniczne wykonawstwa i montazu

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A (wg PN-B-76001:1996). Po
wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnos$ci instalacji, ktore potwierdzone winny by¢
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protokotem. - Kanaty wentylacyjne i wszystkie ksztattki powinny by¢ wykonane jako stalowe ocynko-

wane zgodnie - z PN-B-03434:1999.

- Kanaly prostokatne w wykonaniu z ramkami, faczy¢ poprzez skrecanie;

- Stosowac¢ kanatly o przekroju okragtym w wykonaniu z uszczelka;

- Podwieszenie urzadzen, instalacji kanatowej i armatury wentylacyjnej, wykona¢ przy pomocy profili
montazowych, zawiesi typu Z, L, R i pretdow gwintowanych z wykorzystaniem podktadek amortyzuja-
cych;

- Instalacje kanatowa nawiewna i wywiewna od odcinku od centrali do budynku, prowadzong na zewna-
trz budynku izolowa¢ welng mineralng na folii aluminiowej grub. 100 mm. i zabezpieczy¢ drugim
ptaszczem - z blachy stalowej ocynkowanej;

- Kanaly nawiewne i wywiewne, zespotdéw nawiewno - wywiewnych, biegnace wewnatrz budynku izo-
lowa¢ welng mineralng na folii aluminiowej o grubosci 30 mm.;

- Instalacje wywiewna na zespotach wentylatorow wyciaggowych, prowadzong wewnatrz budynku - bez
izolacji;

- Izolacja powinna by¢ wykonana szczelnie na catej powierzchni kanatow;

- Koncowe odcinki sieci kanatowej, przy podejsciach do zaworéw nawiewnych i wyciagowych - wyko-
na¢ z elastycznych przewoddéw wytlumiajacych o minimalnych parametrach akustycznych, odpowiada-
jacych kanatowi typu, Sonodec - izolacja grubos$ci 25 mm;

- Koncowe odcinki sieci kanatowej, przy podejsciach do zaworéw wyciagowych w uktadach bez odzysku
ciepta (uktady wyciaggowe z pomieszczen WC) wykonac¢ z elastycznych przewodow nieizolowanych;

- Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ pomiary regulacyjne dla uzyskania rownomierne-
g0, zgodnego z projektem rozptywu powietrza;

- Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszonych mozliwie jak najwyzej
- pod stropem;

- Montaz nawiewnikow i1 kratek wentylacyjnych dostosowaé do ksztattu stropu podwieszanego lub obu-
dowy architektonicznej;

- Wymiary odsadzek nalezy sprawdza¢ na budowie prze ostatecznym ich wykonaniem;

- Wykonanie prefabrykacji ksztattek przytaczeniowych do urzadzen wentylacyjnych (central, wentylato-
row, klap
p.poz. itp.) wykona¢ po sprawdzeniu wymiaréw potaczen w dostarczonych urzadzeniach;

- Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentow (DTR);

- Klapy i otwory rewizyjne wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych" TIN COBRTI INSTAL, zeszyt 5, Warszawa 2002r.

- Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w porozumieniu z Kierownictwem Budowy i Gene-
ralnym Projektantem;

- Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w aprobacie technicz-
nej producenta;

- Zestawienie elementoéw instalacji wentylacji, nalezy rozpatrywacé tacznie z czg$cig rysunkowa projektu.

Przed prefabrykacja kanalow wentylacyjnych, nalezy sprawdzi¢ faktyczna mozliwo$¢ ich montazu na
budowie.

5.5. Wymagania ochrony przez korozja.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody i ksztattki z
blachy stalowej ocynkowanej nie wymagaja malowania. Natomiast elementy wspornikow i podparé z blachy
stalowej czarnej nalezy zabezpieczy¢ farba podktadowa chlorokauczukowsa oraz emalig chlorokauczukowa na-
wierzchniowa w kolorze niebieskim uprzednio oczyszczajac do 2 stopnia czystosci.

5.6. Izolacja kanaléw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne izolowaé samoprzylepna mata (lub welng o analogicznych wtasciwos$ciach). Kanaty dla
potrzeb biur nalezy izolowa¢ welng mineralng grubosci 30mm. Kanaty zlokalizowane na dachu budynku nalezy
zaizolowaé welng mineralng grubosci 100mm w ptaszczu z blachy aluminiowej. Koncowe odcinki 2mb odcinki
przed wyrzutami powietrza na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ welng mineralng grubosci 30mm.

Montaz izolacji termicznej wykona¢ przy pomocy szpilek mocujacych (zgrzewanych, spawanych lub klejonych)
oraz ta$m lub obejm. Warstwe¢ maty nalezy natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nastgpnie na szpilki nato-
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zy¢ naktadki zaciskowe, a wystajace odcinki szpilek odciaé. Krawedzie stykéw poszczegolnych odcinkdéw war-
stw no$nych mat nalezy ze sobg doktadnie sklei¢.

5.7. Regulacja instalacji

Regulacja wydajnosci instalacji wentylacji mechanicznej za pomoca zmiany kata ustawienia przepustnic oraz za
pomoca zmiany stopnia otwarcia zaworOw powietrznych.
5.8. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez pomieszczenia wydzielone pozarowo nalezy obudowaé szczelnie z
kazdej strony materialem niepalnym w postaci ptyt ognioodpornych EI120 lub stosowa¢ klapy p-poz o odporno-
$ci ogniowej danej przegrody.

Nalezy stosowaé zawiesia do wentylacji euro klasy A2-S1, dO.

Stosowac przewody i galanteri¢ wentylacyjna niepalna.

Nalezy stosowac izolacje przewodow NRO (nierozprzestrzeniajgce ognia).

5.9. Eksploatacja i serwis instalacji wentylacyjnej

Nalezy zapewni¢ staly serwis systemu i urzadzen wentylacyjnych przez wykwalifikowany personel. Serwis po-
winien by¢ opisany i stanowi¢ dokument obstugi systemu.

Opisywany powinien by¢ stan sprawnosci technicznej urzadzen, zaistniate usterki, wykonane naprawy, wymiana
filtrow, czyszczenia wymiennikow ciepta uktadow klimatyzacyjnych.

Nalezy okresowo dokonywaé czyszczenia kanatow wentylacyjnych (raz w roku), wentylatorow (raz na pot
roku), klimatyzatorow (dwa razy w roku tj. na poczatku okresu wiosennego oraz na koncu okresu jesiennego).

5.10. Posadowienie urzadzen

Wszystkie urzadzenia objete niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc ich zamontowania przy uwzglednieniu
ich wymiarow calkowitych i cigzarow.

Dla urzadzen powinny zosta¢ przygotowane wilasciwe elementy nos$ne /cokotly, fundamenty, konstrukcje itp./.
Dla kanatow wentylacyjnych réwniez powinny zostaé przygotowane odpowiednie konstrukcje nosne. Do
wszystkich urzadzen powinien zostaé¢ zapewniony dostep serwisowy.

Dla wszystkich kanatow powinny zosta¢ wykonane otwory w elementach budowlanych / dach, §ciany, stropy.
Lokalizacja urzadzen powinna zosta¢ skoordynowana z dokumentacja techniczno-ruchows.

Nalezy takze przewidzie¢ odpowiednie uszczelnienie po zakoficzonym montazu.

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACIJI
6.1. Ogoélne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob. Zostang one przeprowadzone w obecnos$ci przedstawicieli Inwestora
i Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z ich
wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby beda mogty zostac
przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynnosci zostang
przeprowadzone przez pracownikow Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$¢. Podczas préb Wykonawca bedzie
zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaklocen, elementéw instalacji, do usuniecia usterek na
swoj koszt (material i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do usunigcia usterek
zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy do naprawy urzadzen w okre-
sie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego si¢ za swoich
obowiazkéw Wykonawcy.
Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal 2002 r.
Przed przystapieniem do badan nalezy dokonac przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z
projektem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos$¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czysz-
czenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.
Dokumenty te powinny dotyczy¢:

— podstawowych danych eksploatacyjnych,
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- inwentaryzacji po-
wykonawczej, — instrukcje
obshugi itp.
Podczas probnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
- prawidlowos¢ dziatania silnikow
elektrycznych, —  sprawdzenie wydajnosci
oraz sprezu wentylatorow, — spraw-
dzenie wydatkéw na wywiewnikach.
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robét

Przed zakryciem instalacji w obecnosci Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestora nastapi sprawdzenie
prawidlowosci wykonania instalacji. Badania dotyczy¢ beda:

— sprawdzenia zgodnosci zainstalowanych urzadzen i materiatdéw ze wskazanymi w umowie z Inwe-
storem

— sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regutami sztuki budowlanej

— regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajnosci. (Z przeprowadzonych regulacji Wy-
konawca przedstawi protokot).

— pomiaru predko$ci powietrza w strefie przebywania ludzi. (Z przeprowadzonych pomiaréw Wyko-
nawca przedstawi protokot).

— pomiar6w nat¢zenie hatasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji obiektu. (Z przeprowa-
dzonych pomiar6w Wykonawca przedstawi protokot).

6.3. Rozruch instalacji i uruchomienie

Rozruch instalacji obejmuje:

a) programowanie sterownikow,

b) regulacje nastaw wszelkich elementéw w instalacji,

c) regulacje przeptywow powietrza,

d) sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji rgcznego sterowania, pomiaréw i zabezpieczen,
e) uruchomienie instalacji na 72 godziny bezawaryjnej pracy,

f) oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z pelna dokumentacja powykonawcza i doku-
mentacja rozruchowa.

4. Wymagania w zakresie uruchomienia instalacji i urzadzen

Uruchomienie instalacji musi si¢ odbywaé rownolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania.

5. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac montazowych i odbiorze instalacji nalezy skompletowaé dokumentacj¢ techniczng ruchowa
dostarczonych urzadzen, zaktualizowa¢ dokumentacje wykonawczg instalacji na dokumentacje powykonawcza,
skompletowa¢ protokoty odbiorow czesciowych i1 koncowy, Zebrane dokumenty nalezy dotaczy¢ do ksiazki
eksploatacji urzadzen. Ksiazka ta powinna zosta¢ przekazana wraz z protokotem odbioru koncowego przysztym
uzytkownikom instalacji.

6. Wytyczne eksploatacji

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania wlasciwych parametréw jest eksploatacja
zgodna z instrukcja obstugi. Instalacja powinna by¢ przekazana pod nadzér fachowych stuzb eksploatacyjnych,
ktére powinny sprawdzaé prawidtowos¢ dzialania instalacji i wykonywac niezbgdne prace konserwacyjne. Pod-
czas eksploatacji nalezy przestrzegac Wymogow zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej,
dostarczonej przez producentéw poszczegdlnych urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiarow robdt okreslono w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
specyfikacji technicznej. Jednostkami obmiarowymi sg:

— Montaz przewodow instalacyjnych — m2,
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- Montaz uzbrojenia - central, automatyki do cental, wyrzutni dachowych, zaworéw nawiewn

anemostatow,
wentylatorow, itp. - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady odbioru robot podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wy-
niki odbioréw materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny

Instalacja moze by¢ zgloszona do odbioru po zakonczeniu robot instalacyjno montazowych i rob6t budowlany-
ch. Z wszystkich prob i testoéw sporzadzi¢ odpowiednie protokoty odbioru.
Podczas odbioru wykona¢ nastepujace badania:
- ogledziny zewng¢trzne, polegajace na sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z zatwierdzo-
nym projektem,
- sprawdzenie wymiaréow kanaléw i $rednic przewodow oraz uzbrojenia na zgodno$¢ z zatwierdzo-
nym projektem,
- sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiatow.
Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:
- o$wiadczenie o zgodnos$ci wykonania z projektem budowlanym i dokumentacjg powykonaw-
cza, -  protokoty pomiarow przeptywow,
- protokoly pomiaréw hatasu,
- dokumentacj¢ powykonawcza,
- DTR urzadzen i instrukcj¢ obstugi dla urzadzen i instalacji wraz z instrukcja eksploatacji i konserwacji,
- Dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszelkich materiatow uzytych przy wykonaniu instalacji
(deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, certyfikaty i dodatkowe dokumenty

zwigzane), - gwarancje i warunki gwarancji.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wy-
magania zostaly spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji wentylacji oraz chtodzacej nalezy przedstawi¢, co najmniej nastepujace doku-
menty: a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizaswiadczenia,
d) Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robdt budow-
lanych zostaly zakryte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
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9.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ wykonanych robét. Optate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji tj.:
— wykonanie w/w czynno$ci (dostarczenie materiatu, sprzgtu, urzadzen, itp., montaz, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualng naprawe powstalych uszkodzen)
— zapewnienie na placu budowy warunkoéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony $ro-
dowiska, — uporzadkowania placu budowy.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach.
PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-B-0141 1: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach przeznaczo-
nych do statego przebywania ludzi.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 1.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certy-
fikatu zgodnos$ci. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodl-
nych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow stuzacy-
ch do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal —

zeszyt 5 Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow. Polskie

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odnie-
sieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
montazu instalacji technologicznej uzdatniania wody basenowej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ogrodu zoologicz-
nego im. Stefana Milera w Zamosciu”. Tom: T6 Budynek i Wybiegi pingwinow.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplet-

nych obiektéw budowlanych Iub ich czesci oraz ro-
boty w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczyn-
kowych, sportowych, kulturalnych, hotelowych i
restauracyjnych obiektéw budowlanych

45212212-5 Roboty budowlane w zakresie basené6w plywackich

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie montazu instalacji technologicznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

a) roboty instalacyjne technologii basenowej

O podlaczenie instalacji technologicznej do przytacza wodnego o ulozenie instalacji technolo-
gicznej w pomieszczeniu maszynowni

o podlaczenie instalacji technologicznych w niecce basenowej (dysze doptywowe, odptyw denny, przele-
wy z rynny, elementy ssawne, dysze masazu peretkowego i wodnego itp.)

o instalacja urzadzen filtracyjnych z filtrem wielowarstwowym do uzdatniania wody basenowej o insta-
lacja automatycznej Stacji Uzdatniania Wody o wykonanie fundamentéw do mocowania pomp
filtracyjnych

© montaz szafy sterujacej elementami technologii

o rozruch i regulacja uktadu technologii uzdatniania wody basenowej

b) roboty instalacyjne systemu doprowadzenia surowej solanki

o podlaczenie instalacji technologicznej do przytacza
wodnego o ulozenie instalacji w pomieszczeniu
maszynowni o rozruch i regulacja uktadu pompo-
wania solanki

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
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Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja technologii basenowej - w sklad instalacji technologicznej (zaréwno uzdatniania wody basenowej
jak tez dostarczania solanki) wchodzi zespo6t instalacji rurowych (PVC U i PE — dla przejs¢ rurociaggéw techno-
logii basenowej), zespoldw pomp, elementéw uzbrojenia niecki, automatyki dozowania chemikaliéw, urzadzen
do podgrzewania wody (wymiennikow) elementéw uzupehiajacych instalacje rurowa oraz zespoly sterujace
praca uktadow technologicznych, majace realizowac zatozone funkcje w zakresie charakteru uzytkowego i zato-
zonych parametréw pracy.

Podlaczenie wodociggowe — odcinek przewodu taczacy zrodlo wody z instalacja wodociggowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociggowej z wodociggu komunalnego z zastosowa-
niem urzadzen do podnoszenia ci$nienia wody.

Uzdatnianie wody - Proces polegajacy na doprowadzeniu zanieczyszczonej wody do stanu czysto$ci wymaga-
nego dla danego zastosowania. Polega na usuwaniu niepozadanych sktadnikow np. zawiesin poprzez stosowanie
krat, sit, osadnikow, filtrow oraz procesy fizyczno-chemiczne takie jak: koagulacja, zmigkczanie, odsalanie, od-
zelazianie, usuwanie manganu, odkrzemianie, stabilizacj¢ wody.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicz-
na, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowla-
ne, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nobudowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji tech-
nicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowla-
nomontazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-
czacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreSlonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w pelni zgodne z Dokumen-
tacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci ,, Wymagania ogol-
ne” pkt 2 specyfikacji techniczne;.

W dokumentacji wskazano szereg produktéw gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i producenta, przeznaczo-
nych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. W dokumentacji projektowej zamieszczono dane ww.
produktow oraz dane techniczne i opisy technologii. Produkty te stanowia przyktady elementow i urzadzen, jakie
mogg by¢ uzyte przez wykonawcow w ramach rob6t. Znaki firmowe producentéw oraz nazwy i symbole po-
szczegblnych produktow zostaty w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia ich
charakterystyki.

Oznacza to, ze wykonawca nie jest zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji
projektowo-kosztorysowej produktow i moze stosowac inne, jednakze wytgcznie pod warunkiem ich catkowitej
zgodno$ci z produktami podanymi w dokumentacji pod wzgledem: o gabarytéw i konstrukcji (wielko$¢, rodzaj
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oraz liczba elementéw sktadowych), o charakteru uzytkowego (tozsamo$¢ funkcji), o charakterystyki materia-
towej (rodzaj i jako$¢ materiatu),
o parametréw technicznych (wytrzymatos¢, trwatos§¢, dane techniczne,
dane hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja),
o  wygladu (struktura, barwa, ksztatt), o parametrow bezpieczen-
stwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadac¢ niezbedne, wymagane przez prawo deklara-
cje zgodnosci i jakosci z europejskimi normami dotyczacymi okres$lonej grupy produktow.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia zato-
zonych parametrow pracy a w szczeg6lnosci wielkos$ci i parametréw technicznych, oraz nie moga powodowac
obnizenia wlasciwosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Zamiana materiatéw i elementdw wymienionych
okreslonych w Dokumentacji Technicznej na inne, nie moze powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Odbidr techniczny materialdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi Normami

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowla-
no — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Polskimi Normami oraz innymi przepisami
branzowymi dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Wykaz odpowiednich Norm na koncu niniejszej Specyfika-
cji

2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI TECHNOLOGII BASENOWEJ

W czasie wykonywania robot okre§lonych niniejszag ST wykorzystywaé materialy okreslone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktorych jako$¢ bedzie porownywalna lub wyzsza.

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ nastepujace materiaty i urzadzenia niezbedne do wykonania insta-
lacji technologii basenowe;j:
Instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur z rur PVC ci$nieniowych (dostosowanych do systemow basenowych) z

wylaczeniem odcinkéw rurociagéw prowadzonych miedzy maszynownig technologiczng. Wymiary rur
zgodnie z PN-EN 1452-2.

Systemowe elementy technologii basenowej niezbgdne do prawidtowego wykonania przej$¢ przez prze-
grody budowlane (ptyt¢ denng i §ciany zbiornika przelewowego zelbetowego), wymagania dla zastoso-
wanych materiatow wedlug odpowiednich norm

branzowych lub zaktadowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawce techniki basenowej ze-

stawy pompowe o gabarytach, wydajnosci, parametrach technicznych, charakterze uzytkowym i parame-
trach bezpieczenstwa podanych w projektowej czesci

Dokumentacji Technicznej, wymagania dla zastosowanych pomp wedtug odpowiednich norm branzowy-
ch lub zaktadowych, do przedstawienia przez Producenta i Dostawce techniki basenowe;j

elementy i podzespoly Stacji Uzdatniania Wody Basenowej: filtr, regulator chemiczny

elementy szafy sterujacej wszystkimi elementami technologii basenu szafa wstepnie okablowana z wypo-
sazeniem adekwatnym do sterowania wszystkimi urzadzeniami instalacji technologii uzdatniania wody
basenowej oraz pompg dostarczajaca solanke do budynku z niecka basenowa,

Lokalizacj¢: rozmieszczenia urzadzen podano w rysunkowej cze$ci Dokumentacji Techniczne;j

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nale-
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zacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po
akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru in-
westorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych
sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie pod-
legaja oddzielnej zaptacie.

Do prawidlowego wykonania instalacji Wykonawca powinien posiadac:

O urzadzenia pomiarowe niezbgdne do prawidlowego wykonania prac przygotowawczych i wlasciwych
robot instalacyjnych
niezbgdny zestaw narz¢dzi pomocniczych do montazu instalacji
do ciecia rur pity elektryczne i r¢czne lub specjalne urzadzenia do cigcia i obrobki rur o wiertarki i
mioty pneumatyczne

o wiertnice do wykonywania otworéw pod oprzyrzadowanie do zabetonowania w niecce o gwintownicg
do rur

o zestawy do przeprowadzenia prob cisnieniowych

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sa w czgsci ,, Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji technicz-
nej. Przewiduje si¢ przewo6z urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

— Materialy niezbedne do wykonania Robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem ze transport materialdéw odbywacé si¢ bedzie w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodze-
niem i zniszczeniem.

— Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci w pozycji po-
ziomej 1 w sposob zabezpieczony przed ich przesuwaniem si¢ i przetaczaniem pod wpltywem sit bez-
wladno$ci wystepujacych podczas transportu.

— Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazyno-
wania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia

— Elementy wyposazenia technologicznego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu.

— Zaleca si¢ transportowanie ich w oryginalnych opakowaniach producenta. W przypadku duzych i cigzki-
ch elementéw wyposazenia (pompy, elementy SUS) na czas transportu

— nalezy zabezpieczy¢ je odpowiednio przed przesuwaniem si¢

— Roztadunek dostarczonych na miejsce montazu rur powinien odbywaé si¢ za pomoca odpowiedniego
sprzetu mechanicznego (dzwig) lub recznie. Roztadunek duzych i

— ciezkich elementéw wyposazenia powinien odbywac¢ si¢ za pomoca dzwigu

— Wszystkie pojazdy uzywane do transportu materiatow lub pracownikéw powinny posiada¢ wazne bada-
nia techniczne

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE I KONTROLA JAKOSCI
— Wszystkie dostarczone na miejsce montazu elementy i materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,

zgodnosci z niniejsza Specyfikacjg i z Zamoéwieniem
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— W przypadku dostarczanych na miejsce budowy rur PVC i PE nalezy zada¢ od ich
— Dostawcy $wiadectwa jako$ci wyrobu

— Dostarczone na miejsce montazu (plac budowy) rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkow

— Dostarczong na plac budowy armaturg nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnos$ci i ewentualnych
uszkodzen mechanicznych

— W przypadku elementéw technologii uzdatniania wody wykonywanych jednostkowo wedlug Zamowie-
nia (np., szafy sterujace) nalezy zada¢ od ich Producenta i Dostawcy

— S$wiadectwa jakosci, nalezy sprawdzi¢ czy elementy te nie ulegly uszkodzeniu podczas transportu

4.4. SKELADOWANIE MATERIALOW

— Miejsce sktadowania materialéw na placu budowy powinno by¢ odpowiednio oznaczone i zabezpieczo-
ne. Przed miejscem skladowania nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio duzo miejsca na prace manewrowe
lub zwigzane z transportem materiatlow

— Materialy do potaczen elementow, armaturg, matogabarytowe elementy wyposazenia technologicznego,
materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w zamknietych kontenerach, pojemnikach lub odpowiedni-
ch opakowaniach jednostkowych

— Kroétkoterminowe sktadowanie elementéw potrzebnych do biezgcego montazu moze odbywaé si¢ na
miejscu montazu, w pomieszczeniach technicznych maszynowni

— Rury w wiazkach nalezy sktadowac¢ w pozycji poziomej, na odpowiednich przektadkach, zabezpieczaja-
cych je przed odksztatceniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem sig.

— Skladowanie dedykowanych elementow wyposazenia technologicznego powinno odbywa¢ si¢ w warun-
kach zalecanych przez producenta i dostawceg tychze urzadzen. Pomieszczenia sktadowe powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. W przypadku drogich i wrazliwych elementéw wyposaze-
nia (szafy sterujace, regulator chemiczny) podczas ich przechowywania i transportu na miejsce montazu
nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do wskazoéwek producenta i dostawcy urzadzen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Roboét i ich harmonogram, uwzgled-
niajgc w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Catos¢ prac
wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykona-
nia i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
ow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, wymaga-
niami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach okreslo-
nych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze
stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Instalacje powinny by¢ wykonane, zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb umoz-
liwiajacy zapewnienie ich prawidlowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami
projektu budowlanego tych instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz
we wlasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych wa-
runkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

5.1.1. Montaz przewodow

0 Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ ich tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania prze-
szkody, mogace powodowac uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowe;j i
muru)

RY S Y Architekci
ul. Topolowa 2/91, 05-500 Mysiadto, biuro@rysyarchitekci.pl

265/271



STWIiOR
ROZBUDOWA OGRODU ZOOLOGICZNEGO IM. STEFANA MILERA W ZAMOSCIU.

Przewidziano taczenie rur PVC metoda klejenia. W celu osiagnigcia wysokiej jakosci zlacz muszg by¢ prze-
strzegane wszystkie procedury i warunki klejenia — nalezy si¢ z nimi bezwzglednie zapoznaé przed przysta-
pieniem do procesu klejenia rur

Proces klejenia powinien odbywa¢ si¢ doktadnie wedtug zalecen producenta rur, jako$¢ potaczenia zalezy w
znacznym stopniu od starannos$ci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswigci¢ im szcze-
gblna uwage

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszko-
dzen mechanicznych oraz czy w przewodach

nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur i elementow peknictych lub uszkodzonych
mechanicznie nie wolno uzywac¢ do wykonywania instalacji

Przewody poziome (ssawne, ttoczne i kanalizacyjne) nalezy prowadzi¢ ze

Spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach rurociggéow zapewni¢ mozliwo§¢ odwadniania instalacji na
okres zimowy lub podczas wykonywania niezbednych prac konserwacyjnych

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny

Spoczywaé na podporach statych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w ostgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa
rury. Wymagania dla podpdr wedlug BN-69/8864-23 1 BN-79/8860-01/01

Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnié tatwy i trwaty montaz

Instalacji a takze zapewni¢ ograniczenie przenoszenia si¢ drgan i hataséw instalacji do przegroéd budowlany-
cho Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych o (wspornikow, 1 wiesza-
kéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym

Elementy armatury, a w szczegolnoéci zawory powinny by¢ dodatkowo podparte, a jezeli jest to niemozliwe
nalezy uzy¢ dodatkowych podpor statych w miejscach rurociagéw bezposrednio przy elementach armatury
Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich zabezpieczenie przed dewastacjg i zniszczeniem o
Wszelkie potaczenia gwintowe uszczelnione powinny by¢ za pomoca pasty i pakut lub tasmy teflonowej (w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, z ktérego

Wykonane sa gwinty i zalecen producenta systemu)

5.1.2. Montaz zestawow pompowych

o

Przed montazem pomp nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mechanicz-
nych mogacych powstaé podczas transportu oraz sprawdzi¢ kompletno$¢ dostawy pompy zgodnie z dostar-
czong Specyfikacjg i lista zamoéwionych materiatow i urzadzen.

Urzadzenia uszkodzone nie moga zosta¢ uzyte do montazu instalacji. W przypadku niekompletnosci dosta-
wy nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot i zawiadomi¢ o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika
Kontraktu przed montazem pomp nalezy zapozna¢ si¢ wczesniej z oryginalng instrukcjg montazu i obshugi
pompy dostarczong przez producenta

Pompy technologii uzdatniania wody posadowione by¢ powinny na fundamentach betonowych, wymiary i
umiejscowienie fundamentéw podane sg w czgsci rysunkowej Dokumentacji Technicznej

Podczas wykonywania fundamentu nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj betonu i jego zgodno$¢ z Dokumentacja
Techniczna. Pompy technologii basenowej nalezy mocowac¢ do fundamentéw betonowych za posrednic-
twem elementéw ograniczajacych przenoszenie drgan. Podlaczenie pomp technologii basenowej do rurocia-
gow tltocznych i ssawnych wykona¢ za posrednictwem elementow ograniczajacych przenoszenie si¢ drgan
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw uszczelniajacych pompy; wszelkie potaczenia
gwintowe uszczelnione powinny by¢ za pomoca pasty i pakut lub tasmy teflonowej (w zaleznosci od rodzaju
materiatu, z ktorego wykonane sg gwinty). Potaczenia kotnierzowe uszczelnione powinny byé uszczelkami
ptaskimi lub oringowymi. Miejsca ulozenia uszczelek powinny by¢ czyste, dla utatwienia montazu mozna
uzy¢ pasty montazowej

Podtaczenie silnika pompy do sieci elektrycznej moze by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami przed uruchomieniem silnikéw pomp nalezy bezwzglednie dokonaé

Odpowiednie pomiary elektryczne (pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji uzwojen). Z wykonanych
pomiaréw nalezy wykona¢ pisemny protokot podpisany przez uprawniong do tego osobe.

5.1.3. Elementy technologii zabetonowane w zbiorniku przelewowym

o

Przed montazem elementow nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mecha-
nicznych mogacych powstac¢ podczas transportu oraz sprawdzi¢ kompletnos$¢ dostawy zgodnie z dostarczona
specyfikacja i lista zamdwionych materiatldw i urzadzen. Urzadzenia uszkodzone nie moga zosta¢ uzyte do
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montazu instalacji. W przypadku niekompletnoséci dostawy nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot i zawiado-
mi¢ o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu

o Przed montazem elementow nalezy zapoznac si¢ wczesniej z oryginalng instrukcjg montazu elementéw do-
starczona przez producenta

o Elementy zabetonowane w zbiorniku przelewowym (odptyw denny, krocce ssace, przelewy z rynny, przelew
awaryjny) powinny zosta¢ osadzone przed zalaniem dna i $cian betonem — w trakcie ulozenia siatki zbroje-
nia na dnie zbiornika i szalowania $cian.

0 Do uszczelnienia i mocowania elementéw armatury w zbiorniku przelewowym powinno si¢ uzywaé zywic
epoksydowych lub innych materialéw uzgodnionych z dostawca systemu uszczelnienia niecki

O Zaleca si¢ bezwzglednie stosowanie jako elementow mocujacych do ptyty dennej zbiornika dybli z wypet-
nieniem zywicznym oraz pr¢tow i nakretek ze stali nierdzewne;j

o  Wszystkie elementy zabetonowane w $cianach lub dnie zbiornika przelewowego powinny by¢ wykonane
jako PVC lub nierdzewne lub inne odporne na korozj¢. Nie dopuszcza si¢ stosowania w niecce (do statego
lub okresowego kontaktu z wodg) elementéw ocynkowanych lub ze stali czarnej

5.1.4. Elementy stacji uzdatniania wody

O Przed montazem elementéw nalezy sprawdzi¢ wizualnie ich stan techniczny na wypadek uszkodzen mecha-
nicznych mogacych powstaé podczas transportu oraz sprawdzi¢ kompletno$é dostawy zgodnie z dostarczong
specyfikacja i lista zamdwionych materialdw i urzadzen. Urzadzenia uszkodzone nie moga zosta¢ uzyte do
montazu instalacji. W przypadku niekompletnosci dostawy nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot i zawiado-
mi¢ o tym fakcie Dostawce urzadzen oraz Kierownika Kontraktu

0 Przed montazem elementéw nalezy zapozna¢ si¢ wczesniej z oryginalng instrukcja montazu elementéw do-
starczong przez producenta oraz zataczonym do rysunkowej czg¢sci Dokumentacji Technicznej schematem
instalacji

o wewnetrznej Stacji Uzdatniania Wody

o Pompy obiegowe posadowione beda na fundamencie betonowym, wymiary i umiejscowienie fundamentu
podane s3 w czgséci rysunkowej Dokumentacji Techniczne;j

o Wszelkie podiaczenia elektryczne mogg by¢é wykonane tylko przez osobg¢ z odpowiednimi uprawnieniami
montazu, regulacji i uruchomienia regulatora chemicznego 1 zestawu filtracyjnego, moze dokona¢ tylko od-
powiednio przeszkolona osoba. Ze wzgledu na mozliwo$¢ kontaktu z niebezpiecznymi $rodkami chemicz-
nymi, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i zachowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci

5.1.5. Préby hydrauliczne

Dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szczelno$ci potaczen nalezy przeprowadzi¢ probe¢ cisnieniowa hydraulicz-
na. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym utozeniu przewodow i zamocowaniu ich w uchwy-
tach montazowych, wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych przecie-
kow.

Dostarczenia doktadnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej proby szczelno$ci nalezy zada¢ od Producenta
systemu rurowego lub od Dostawcy materiatow..

Proby wykona¢ zgodnie z Probg wykonaé wg ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wodocia-
gowych” Zeszyt nr 7 — Centralnego Osrodka Badawczo — Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,,CORBTI IN-
STAL”. instalacji” — w tym instalacji z tworzyw sztucznych.

5.1.6. Dezynfekcja

Podczas trwania budowy rury otwarte zabezpieczyé poprzez tymczasowe zaslepki zabezpieczajace przed wpro-
wadzeniem ciat obcych.
Wykonawca jest zobowigzany do ptukania instalacji, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenia, ktore odtozyty si¢ w
trakcie wykonywania robot.
Czynnos$¢ kontynuowac¢ tak dlugo, jak to bedzie konieczne.
Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ woda oraz dokona¢ dezynfekcji.
Calos¢ instalacji wodnych podda¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworow:

wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80100 mg/m3

wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO - 5SH20 na 1 dm3 wody, 20+30

chloraminy na 1 m3 wody.
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Roztwoér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode¢ chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Pozostalos¢
chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mg CI2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji, in-
stalacj¢ nalezy przeplukac czysta woda, ktora nastepnie powinna zosta¢ poddana analizie bakteriologicznej w
laboratorium stacji SANEPID-u.

Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spelnia¢ wymagania
obowiazujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do Inwestora.

5.1.7. 1zolacja rurociagow

Do izolacji rur wodociggowych, zastosowaé materialy posiadajace cechg nierozprzestrzeniana ognia, potwier-
dzong stosownym dokumentem. Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kolierzowych stosowa¢ dwu lub wie-
loczgsciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych.

Grubos¢ izolacji rur wody zimnej ma by¢ nie mniejsza jak: @50 + @20 - 20 mm

Dla rurociaggéw wody cieptej (i instalacji c.0.) nalezy stosowac izolacj¢ o wspotczynniku przewodnos$ci nie
mniejszym niz 0,035 W/mK i grubo$¢ spelniajaca wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690)

wraz ze zmianami. Minimalne grubosci warstw izolacji cieplnych przewoddéw prowadzonych wewnatrz budyn-
kéw przedstawiono w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji ciepl-
nej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna §rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub

> stropy, skrzyzowania przewodow 1/2 wymagafi z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w kom-
ponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczenia- ]
6 L 1/2 wymagan z poz. 1-4
mi 16z-
nych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Dla rurociagéw wody zimnej, cieptej prowadzonych w bruzdach $ciennych i podtogowych stosowac izolacje z
pianki polietylenowej o grubos$ci min 6mm.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplny-
ch na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej
muszg: —  nie ulegaé gniciu w czasie,
— nie pogarsza¢ swej jakosci pod wplywem dzialania
ciepla, — nie pogarsza¢ swej jakosci pod wptywem dzia-
tania wilgoci, — by¢ niepalne.

5.1.8. Oznaczenie przewodow i elementéw armatury

Przewody, armature i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania. Oznaczenia nalezy
wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Kontrola jako$ci wykonanych robdt powinna obejmowacé:

— sprawdzenie szczelno$ci wykonania wszystkich potaczen

— badanie wykonania zabezpieczen antykorozyjnych na elementach wymagajacych takiego zabezpie-
czenia

— sprawdzenie poprawnoS$ci oznakowania instalacji

— sprawdzenie poprawno$ci montazu zestawdw pompowych, elementow wyposazenia technologiczne-
go baseno-
wego i elementéw systemu dostarczenia solanki

— sprawdzenie poprawnos$ci montazu zespotu filtracyjnego
— sprawdzenie poprawnosci montazu regulatora chemicznego

— sprawdzenie poprawnosci montazu szaf sterujacych elementami technologii basenowej oraz schema-
tu jej we-
wnetrznego okablowania

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI

Préby nalezy wykonaé zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PE, oraz PN i warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot. Nalezy przeprowadzi¢ 3 proby wodne na cis$nienie max. 0,9 MPa:

a) wstepna — odpowiadajaca 1,50 krotnej wartosci najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego. Cisnienie to
musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstgpie co 10 minut. Po dalszych 30 minutach pro-
by ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,6 bara oraz nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci,

b) gtdéwng — bezposrednio po probie wstepnej. Czas proby glownej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie
probne odczytywane po probie wstepnej nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,20 bara,

c¢) koncowa — w cyklach co najmniej 15 minut nalezy wytwarza¢ na przemian ci$nienie 10 i 1.0 bar. Pomiedzy
co najmniej 4 cyklami sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci§nieniowym,

d) eksploatacyjna — zgodnie z Poradnikiem montera w technologii PE , oraz PN i warunkami technicznymi.

W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$¢. Do pomiaru cisnien probnych nalezy

uzywa¢ manometru , ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,10 bara oraz umiesci¢ go mozli-

wie w najblizszym punkcie instalacji. Z prob ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokoét , ktory musi by¢ podpisany
przez inwestora (inspektora nadzoru) i wykonawce z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia. Uwaga !

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymac¢ w instalacji statg temperature wody , gdyz zmiana jej temperatury
0 10 °C powoduje zmiang ci$nienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed probami ci$nieniowymi wykona¢ plukanie instala-
cji, a wode poptuczng odprowadzi¢ do kanalizacji. Plukanie wykonywaé do uzyskania czystosci wody. Ponow-
nie przeptuka¢ instalacje po probach cisnieniowych. W protokole prob wpisa¢ rowniez wyniki plukania instala-
cji.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robét zostaly spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana faze Robot
uzna¢ za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicz-
nej jest —  komplet (kpl) dla montowanych urzadzen, ksztaltek, itp.
— mb — dla montowanych rur i przewodow

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajacego i
sprawdzonych w naturze.

Wykonaweca jaki i osoba petnigca samodzielne funkcje w budownictwie i sprawujaca nadzor nad realizacjg Inwe-
stycji, moze w razie watpliwosci zadaé koncowego sprawdzenia dostarczonych materiatéw. Zadanie musi by¢é
przedstawione pisemnie
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wy-
niki odbioréw materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY — CZESCIOWY

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalacji, do ktorych
zanika dostgp w wyniku postepu robot, np. przewodoéw utozonych i zaizolowanych w wykopach lub zamykany-
ch kanatach nieprzetazowych, uszczelnien przejs¢ przez przeszkody budowlane, itp.

W ramach obioru czeSciowego nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element kazdej z instalacji lub jej cze$¢ jest wy-
konana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian w projekcie, zgodno$¢ wykonania robdt z przepisami, normami i wytycznymi.

8.3. ODBIOR KONCOWY

W ramach odbioru technicznego koncowego wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728, nalezy sprawdzi¢ dla kazdej
z instalacji technologicznych:

*  czy instalacja wykonana jest zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

*  zgodno$¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami

*  sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

*  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

+  sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

* uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

*  Dokumentacja Projektowa Powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupeiiana w trakcie wyko-
nywania Robot

*  Dziennik Budowy

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw (§wiadectwa jakosci wydane przez Dostawcow
materiatéw)

*  protokoly wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

*  protokol przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji

Protokot odbioru technicznego koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich usu-
nigciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

W przypadku niezgodnosci chociaz jednego elementu robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

+ ustalenia podjete w trakcie prac komisji

*  ocen¢ wynikéw badan

*  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia

*  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania robdt z zamowieniem

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawcg

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgéci ,,Wymagania ogolne” pkt. 8 specyfikacji tech-
niczne;j.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ wykonanych robét. Optate pobiera si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w
punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji tj.:
— wykonanie w/w czynnoS$ci (dostarczenie materialu, sprzgtu, urzadzen, itp., montaz, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualng naprawe powstalych uszkodzen),
— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony srodowiska,
uporzadkowania placu budowy.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U do
nawadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o §ciankach struktu-
ralnych do odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej 1 wysokiej tem-
peraturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U) — Cz¢$¢ I: Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

strukcji budowli — Polietylen — Cz¢$¢ I: Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-0706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — Zmiana do normy
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-M-82054.03 Wiasnos$ci mechaniczne zaworéw kulowych
BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaltowej
BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociagéw pionowych i poziomych

Wymagania techniczne _zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych — zeszyt 7
*  Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych.
*  Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesie-

niu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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