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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu dokumentacji projektowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja opisujgca przedmiot zamowienia jest kompletna
Ww rozumieniu wymagan okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 2 wrze$nia
2004 roku w sprawie ,,szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot oraz programu funkcjonalnego™ (t.j. Dz.U. z 2013,
poz. 1129) oraz wykonana stosownie do wymagan okre§lonych w art. 31 ust. 1 Ustawa

zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku.

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 14
W ZAMOSCIU
22-400 ZAMOSC, UL. OLCHOWA 11, DZIALKA NR 203

opracowany na rzecz Inwestora:

MIASTO ZAM(,)S,C'
22-400 ZAMOSC
RYNEK WIELKI 13

zostat opracowany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz zasadami wiedzy techniczne;j.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Dokumentacja formalno - prawna.
2. Opis techniczny.

3. Obliczenia techniczne.

4. Rysunki:

Nr EO1
Nr E02
Nr EO3
Nr E04
Nr E05

Plan instalacji elektrycznej — piwnica kotlownia,

Plan instalacji odgromowej 1 paneli fotowoltaicznych - rzut dachu,
Plan instalacji fotowoltaicznej — elewacja potudniowa,

Schemat ideowy,

Schemat instalacji fotowoltaiczne;.



2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Podstawa opracowania.
Podstawg do opracowania ponizszej dokumentacji sg nastepujace dokumenty:

e Umowa z Inwestorem

* Wytyczne 1 uzgodnienia z Inwestorem
* Projekt konstrukcyjno - architektoniczny
* Uzgodnienia migdzybranzowe

Wszystkie prace wykonane beda zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami,

a w szczegolnosci:

* PN-IEC 60364-4-41 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa",

* PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym",

* PN-IEC 60364-4-46 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie",

* PN-IEC 60364-4-47 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* PN-IEC 60364-4-473 , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym",

* PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow",

* PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza",

* PN-IEC 60364-5-54 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne",

* PN-IEC 60364-5-56 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa",

» Ustawa z 7 lipca 1994 - Prawo budowlane ( Dz.U. 2021 poz. 2351)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2020 poz. 1608



2.2 Charakterystyka budynku.

Budynek wybudowany zostal w drugiej potowie lat ub. wieku jako murowany,
podpiwniczony, 2-kondygnacyjny. W chwili obecnej pelni role przedszkola miejskiego.

2.3 Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:
- instalacj¢ fotowoltaiczna,
- instalacj¢ odgromowa3.

UWAGA:

Z uwagi na rosngce drzewo 1 rzucany przez nie cien projektowana instalacja paneli
fotowoltaicznych na potudniowej elewacji budynku nie begdzie mogla by¢ optymalnie
wykorzystana. Dlatego tez zaleca si¢ Inwestorowi wystapienie z wnioskiem o wycinke jego.

2.4. Dane elektroenergetyczne.

- napigcie zasilania - 3x400/230 V

- moc przytaczeniowa - 40kW

- dod. ochrona od porazen - samoczynne wylaczenie napigcia
- uktad instalacji elektr. - TN-S

- moc instalacji fotowoltaicznej — 39.6 kWp

2.5 Rozdzial energii.

Budynek posiada przytacze energetyczne kablowe, Inwestor ma podpisang umowe o
dostarczanie energii elektrycznej z Dystrybutorem energii. Gtowny punkt zasilania znajduje
si¢ w szafie kablowej z prawej strony wejscia do budynku. Z niego wyprowadzone jest
przytacze przedlicznikowe do tablicy gtownej umiejscowionej w wiatrotapie w ktorej znajduje
si¢ licznik energii elektryczne;.

Glowny rozdziat energii odbywa si¢ w tablicy TG z ktorej wyprowadzone s3 przewody do
zasilania tablic podrzednych, oraz obwody znajdujace si¢ w sgsiedztwie tablicy gtownej. Z TG
wyprowadzony zostanie obwdd przez piwnicg do zasilenia tablicy kotlowni.

2.6 Tablice rozdzielcze (kotlowni i PV).

Jako tablice rozdzielcze projektuje si¢ rozdzielnice natynkowe przeznaczone do montazu
aparatow modutowych. Sa one wyposazone w ostony gwarantujace pelne bezpieczenstwo i
brak dostepu do czgsci obwodu pod napieciem. W tablicach pozostawiono rezerwe¢ miejsca na
aparaty przewidywane do montazu w perspektywie czasowej. Projektowane tablice
zlokalizowane zostang w piwnicy w pomieszczeniu kottowni. Wykonane w sposéb szczelny o
IP min. 44.



2.7 Instalacja paneli fotowoltaicznych.

W celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energi¢ elektryczng sieciowa projektuje
si¢ instalacje fotowoltaiczng umieszczong na dachu w ilo$ci 88 paneli fotowoltaicznych Half-
Cut kazdy o mocy 450Wp i tacznej mocy 39,6 kWp. Konstrukcja na ktorej umieszczone
zostang panele fotowoltaiczne wykonana zostanie z gotowych elementow i przytwierdzona
do dachu za pomocg zgrzewania papy oraz cz¢$¢ paneli do elewacji potudniowe;.

2.7.1 Okablowanie.

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem solarnym
oraz ztaczkami systemowymi kategorii MC4 (ztacza zenskie 1 meskie) lub rownowaznymi.
Kabel solarny powinien cechowa¢ si¢ podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne, warunki atmosferyczne, odporno$cig na podwyzszona temperature pracy oraz
musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Luzne odcinki przewoddéw nalezy mocowa¢ do
konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie
UV. Ziaczki systemowe powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow zgodnie z
wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekrd; kabli statlopragdowych powinien mie¢
przekroj 6 mm?,

Okablowanie zmiennopradowe nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych LgY o
przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%. Przejsécie przez $ciang budynku do pomieszczenia kottowni
w piwnicy wykona¢ w przepuscie ognioochronnym lub rurce ogniochronne;.

2.7.2 Magazyn energii

System fotowoltaiczny wyposazony zostanie w jeden zestaw magazynu energii sktadajacy sie
z jednego sterownika BMS i dwoch akumulatoréw litowo-jonowych o pojemnosci SkWh
kazda. System moze magazynowac 1 uwalnia¢ energie¢ elektryczng w zaleznosci od wymagan
systemu zarzadzania falownikiem. Modut sterujacy podiacza si¢ do zaciskow falownika.
Sterowany falownikiem, modul sterujacy faduje akumulatory i gromadzi w nich nadwyzke
energii z instalacji fotowoltaicznej. Gdy energia z instalacji fotowoltaicznej jest
niewystarczajaca do zasilania odbiornikoéw, instalacja steruje akumulatorami, aby dostarczy¢
energi¢ do odbiornikow. Energia akumulatora jest przekazywana do odbiornikow przez
falownik.

2.8 Informacije techniczne

Laczna liczba modutéw fotowoltaicznych: 88 sztuk — 39,6kWp

Emisja CO2, ktorej da si¢ uniknaé¢ — 39,6kWh*812 kg CO>=32155 kg/rok
Napigcie zasilania i robocze Un=400V

Zastosowany uktad sieci — TN-C /strona AC/



2.8.1 Modut fotowoltaiczny
Modut monokrystaliczny wykonany w technologii Half Cut
- Moc szczytowa Pmax [Wp] - 450+£5%
- Napigcie w p-kcie mocy maks. [Vmp] —41,5 £5%
- Napigcie jatowe [Voc] — 49,3 £5%
- Prad zwarciowy [Isc] — 11,6 £5%
- Wydajnos¢ modutu [%] — 20 £5%

2.8.2 Inwerter
- Maks. moc pozorna AC — 40000VA=£5%
- Moc znamionowa AC - 36000W +5%
- Maks. napiecie wejsciowe DC — 1100V+5%
- Maks. prad zwarciowy MPPT — 40A+5%
- Znamionowy prad wyjsciowy AC — 52A+5%
- Maks. prad wyjsciowy AC — 58A+5%
- [los¢ MPPT — min. 4
- wbudowany WLAN
- mozliwos$¢ podiaczenia bankéw energii

2.8.3 Zestaw do magazynowania energii (modut sterujgcy plus akumulator modutowy)
- Dostepna pojemno$¢ znamionowa — SkWh — 2 sztuki
- Zakres napigcia roboczego — 300 — 400V
- Rodzaj ogniwa — Litowo-Jonowy LiFePO4

UWAGA: FALOWNIK WINIEN POSIADAC DEKLARACJE - ROZPORZADZENIE
KOMISJI (UE)2016/631 (RfG) ZGODNE Z NORMA EN 50549-1 ORAZ DEKLARACIJE
ZGODNIOSCI Z ISO/IEC 17050-1



Streszczenie

Dostarczone wejscia :

Lokalizacja [szer./dt] : 50.734,23.265
horyzont : Obliczony
Wykorzystana baza PVGIS-SARAH2
danych :
technologia fotowoltaiczna Krzem
H krystaliczny
Zainstalowane PV [kWp]: 39,6
Straty systemowe [%]: 14
Wyjscia symulacji :
Kat nachylenia [*]: 15
Osiedle Powiatowa Kat azymutu [°]: -7
Roczna produkcja energii PV 38522.51
[KWh]:
Roczne napromieniowanie w 1261.05
ptaszczyznie [kWhim 2 ]:
Zmiennoscé rok do roku [kKWh]: 1655.16
Zmiany produkcji spowodowane :
Kat padania [%]: -3,47
Efekty widmowe [%]: 1,67
Temperatura i niskie natezenie -8,6
promieniowania [%]:
Catkowita strata [%]: -22,86
Miesieczna produkcja energii z systemu fotowoltaicznego o staltym kacie Zarys horyzontu
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2.9 Wylacznik fotowoltaiki P-POZ AC i DC .

2.9.1 Strona AC
Inwerter posiada wilasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wlasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie
napiecia na wylaczong sie¢, dopiero ponowne przywrocenie zasilania spowoduje
uruchomienie inwertera.

2.9.2 Strona DC

Na dachu budynku na $ciance komindéw wentylacyjnych nalezy zamontowaé wylaczniki
bezpieczenstwa DC (roztacznik DC). W przypadku zaniku napigcia /np. przez uruchomienie
wylacznika p-poz./ automatycznie wylaczy si¢ oraz odizoluje panele fotowoltaiczne od
pozostatej instalacji tworzac przerwg separacyjng pomiedzy wejSciem a wyjsciem przewodow
solarnych. Ma to na celu stworzenie jak najkréotszego odcinka bedacego pod napigciem podczas
wylaczenia pradu. W chwili przywrdcenia napigcia wylacznik automatycznie wilaczy sie
przywracajac prace systemu fotowoltaicznego.

2.10 Wykonanie instalacji AC.

Projektuje si¢ instalacje wykonang przewodami kabelkowymi miedzianymi typu N2XH-
J z izolacja na napiecie co najmniej S00V i utozonymi w rurkach RL na tynku. Zastosowac
osprzet natynkowy.

2.11 Ochrona od porazen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen obowigzuje samoczynne wylaczenie. Jako
urzadzenia wylaczajace zastosowane zastosowane zostang rozigczniki bezpiecznikowe.
Ochronie podlegaja obudowy metalowe urzadzen elektrycznych, tablic rozdzielczych,
osprzetu, styki ochronne gniazd wtyczkowych oraz wszystkie czesci metalowe dostepne.
Wszystkie obwody projektowane wykonac¢ jako trojprzewodowe w uktadzie TN-S.

2.12 Ochrona od przepiec.

Instalacje elektryczne wewngtrzne posiadaja ochrone od przepie¢ pochodzenia
faczeniowego lub atmosferycznego. Jako ochrona w instalacji fotowoltaicznej zastosowany
zostanie ochronnik DC zamontowany w tablicy rozdzielczej Tkott. Instalacja AC na chwilg
obecng posiada zabezpieczenia przeciwprzepigciowe.

2.13 Ochrona odgromowa.

Instalacja odgromowa sktada¢ si¢ bedzie z zwoddéw pionowych, przewodow
odprowadzajacych i istniejacego uziomu otokowego.

Na $cianach budynku zostang zamocowane rury RO w ktorych utozone zostang przewody
odprowadzajace. Ulozenie przewodow odprowadzajacych nalezy wykonaé przed montazem



warstwy styropianu. Przewod odprowadzajacy pionowy nalezy polaczy¢ ze zwodami
utozonymi na dachu budynku za pomoca ztacz krzyzowych.

Na wysokosci 0,6+0,8m nad terenem zostang wykonane zlacza kontrolne w formie puszek
instalacyjnych i zlicowane z ostatnig warstwg ocieplenia. W zlaczach kontrolnych nastgpi
potaczenie z istniejagcym uziomem otokowym. Rezystancja uziomu, powinna osiaggna¢ warto$¢
ponizej 1092, jezeli bedzie wigksza system uziemienia nalezy rozbudowac.

Projektuje si¢ dwie instalacje odgromowe: jedna dla budynku, druga dla instalacji
fotowoltaicznej. Sposob ich wykonania jest taki sam, natomiast zostang one odseparowane od
siebie. Punktem wspdlnym jest istniejagcy uziom otokowy.

UWAGI KONCOWE.

1. Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen.

2. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

3. Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zaleznosci od wymaganych przepisow.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1.1 Dobor WLZ — Tkotl.

Dane wyjs$ciowe:
P=36kW, 1=26m, 5x HNXH-J35

obcigzalnos$¢ przewodu (3 szt.) Jobe = 94A
obcigzalno$¢ dopuszcz. dlug. J, =88A
najwigkszy dop. prad znamionowy Jdop = 80A
pradowa nastawienia zabezpieczenia Jh =63 A
obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla JB =52A
Sprawdzenie obcigzalnos$ci:

1. Ig<hh<l,

2. kyol <1,45e1_; k,=1,6 dla wkiadki gG 63

1. 52<63<88

2. 1,6%63<1,45*88 = 100,8<127,6

3.1.2 Spadek napigcia:

_100*P*] 100*36000*26

AU e :
yEs*U>  57%35%400

=0.29%
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SPOSOB MONTAZU KONSTRUKCJI FOTOWOLTAICZNEJ

DO DACHU PRZEDSZKOLA - ZGRZEWANIE PAPY.

UWAGI /INST. ODGROMOWA/:

ISNIEJACE UCHWYTY, JEDNOCZESNIE DODAC NOWE W CELU

ZACHOWANIA PROSTEJ LINII NAPREZAJACEJ.
2. W MIEJSCACH ULOZENIA ZWODOW MIEDZY KOMINAMI DODAC

1. DO MOCOWANIA ZWODOW POZIOMYCH NA DACHU WYKORZYSTAC

BETONOWE WSPORNIKI.
3. PRZEWODY ODPROWADZAJACE UKLADAC W RURKACH "RO".

4. WYKORZYSTAC ISNIEJACY UZIOM OTOKOWY.

UWAGI /[FOTOWOLTAIKA!/:

1. WEJSCIE KABLI "DC" DO BUDYNKU WYKONAC PRZEZ PRZEPUST

OGNIOWY W SCIANIE.
2. PRZEWODY NA DACHU NA PRZESTRZENI OTWARTEJ UKLADAC

W KORYTACH KABLOWYCH 50x50.
3. WSZYSTKIE KONSTRUKCJE FOTOWOLTAICZNE NALEZY METALICZNIE

POLACZYC ZE SOBA,.

FOTOWOLTAICZNYCH ODSEPAROWAC OD SIEBIE.

1. INSTALACJE ODGROMOWA BUDYNKU | PANELI

2. POLACZENIE ICH NASTAPI WE WSPOLNYM ISTNIEJACYM UZIOMIE

3. PRZEWODY ODPROWADZAJACE UMIESCIC W RURACH TYPU

4. ZL ACZA KONTROLNE UMIESCIC W PUSZKACH P/T ZAMYKANYCH
DRZWICZKAMI LUB ZAKRYTYCH POKRYWA.
5. PRZEWODY UZIEMIAJACE WYKONAC BEDNARKA FeZn 20x4

ZATYNKOWANA LUB ZABETONOWANA W SCIANIE, ZABEZPIECZYC

5. WSZYSTKIE ELEMENTY BUDOWLANE WYSTAJACE PONAD DACH

WYPOSAZYC WE WLASNE ZWODY | PRZYLACZYC DO SIATKI

(OPROCZ PANELI FOTOWOLTAICZNYCH).
7. JAKO UZIEMIENIE WYKORZYSTAC ISTNIEJACY SZTUCZNY UZIOM
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INST. ODGROMOWA BUDYNKU | PANELI ODSEPAROWAC OD SIEBIE,

POLACZENIE NASTAPI W UZIOMIE OTOKOWYM
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RURKA GIETKA KARBOWANA fi50

OZNACZENIE OBIEKTU:
NA DRZWIACH WEJSCIOWY(

@ ISTN. UCHWYT ODCIAGOWY

— ISTN. SZTUCZNY UZIOM OTOKOWY

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 14 W ZAMOSCIU
PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ | PANELI FOTOWOLTAICZNYCH - rzut dachu

TEMAT:

NUMER KOLEJNY:

E02

SKALA 1:100

PRZEDMIOT:

NAZWA OBIEKTU: BUDYNEK PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGI NR 14 W ZAMOSCIU

ADRES:

22-400 ZAMOSC, UL. OLCHOWA 11, DZIALKA NR 203
MIASTO ZAMOSC, 22-400 ZAMOSC, RYNEK WIELKI 13

INWESTOR:

11.2022
11.2022

ELEKTR.

ELEKTR.

mgr inz. SLAWOMIR OSTROWSKI LUB/0204/PWOE/11

PROJEKTOWAL:

mgr inz. JAROSLAW GAJEWSKI  LUB/0010/PWBE/18

SPRAWDZIL:

— — INST. ODGROMOWA PV

— — INST. ODGROMOWA BUDYNKU
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TEMAT:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 14 W ZAMOSCIU

PRZEDMIOT:

SCHEMAT IDEOWY

NUMER KOLEJNY:

NAZWA OBIEKTU:

BUDYNEK PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGI NR 14 W ZAMOSCIU

ADRES:

22-400 ZAMOSC, UL. OLCHOWA 11, DZIALKA NR 203

E04

INWESTOR: MIASTO ZAMOSC, 22-400 ZAMOSC, RYNEK WIELKI 13 SKALA -—---
PROJEKTOWAL:  mgr inz. SLAWOMIR OSTROWSKI LUB/0204/PWOE/11 ELEKTR. 11.2022
SPRAWDZIL: mgr inz. JAROSEAW GAJEWSKI  LUB/0010/PWBE/18 ELEKTR. 11.2022
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