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1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme GEO-WIZJA ustugi geologiczne
Mariusz Zotgdz, Giedlarowa 422 B, 37-300 Lezajsk na zlecenie firmy MAKO CONSULTING,
ul. Peowiakow 9/27, 22-400 Zamosc¢.

llo$¢ oraz gtebokos¢ odwiertow zostata wyznaczona przez Zleceniodawce.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

- Mapa zasadnicza w dostarczona przez Zleceniodawce

- Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do niniejszego

opracowania

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

- Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine
- Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe

- Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne

- Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

1.1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w podtozu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzg nastepujace

Czynnosci:
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- wizja lokalna, wykonanie badah podioza gruntowego oraz obserwacja wystepowania

poziomow wod gruntowych;

- okreslenie wstepnych warunkéw gruntowo — wodnych

1.2. LOKALIZACJA| OPIS TERENU

Obszar badan znajduje gruntach miejscowosci Zamos¢ przy ul. Strefowej w powiecie
zamojskim. Szczegotowa lokalizacja zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej na
ZAL. NR 1. Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen wahajg sie w granicach 211,0

—214,6 m n.p.m. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,5 m.

Wedlug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na ktérym potozony jest obszar badan znajduje sie Kotlinie

Zamojskiej.

1.3. OPIS BADAN

W okresie wrzesien 2022 r. zostaty wykonane geotechniczne badania podtoza
gruntowego na omawianym obszarze. Wykonano 3 otwory geotechniczne w zakresie
gtebokosci 6,3 - 10,1 m p.p.t. metodg udarowg RKS. Nie udato sie osiggng¢ zamierzonych
gtebokosci ze wzgledu na wystepowanie w podtozu duzych okruchéw skalnych lub skat.
Wydobywane prébki gruntu zostaty poddane badaniom makroskopowym prowadzgc
jednoczesnie obserwacje poziomu wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do

nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na ZAt. NR 1, szczegotowe profile

otworow geotechnicznych na ZAt. NR 2.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych. Przy wyzej

wymienionych pracach, korzystano z mapy zasadniczej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Geotechniczne warunki posadowienia
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1.4. WARUNKI GRUNTOWE

Za podstawe wydzielen warstw geotechnicznych przyjeto wtasnosci fizyko-
mechaniczne gruntéw, gdzie uwzglednione zostaty wyniki badan makroskopowych. W

podtozu wydzielono 6 warstw geotechnicznych:

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do gtebokosci wykonanych

odwiertow biorg udziat nasypy antropogeniczne oraz utwory czwartorzedowe.

Warstwa geotechniczna Ic

Do warstwy tej zaliczono $rednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci pospotek z rumoszem i rumoszem gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podtoza — G1.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopien zageszczenia. Warto$ci parametrow geotechnicznych
przedstawiono w ZAt.. NR 3 oraz ponize;j:

- wilgotnos¢ naturalna W,=18 %

- gestosé objetosciowa p=2,05T/m?

- stopien zageszczenia Ib =0,50

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 38,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 137000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 152000 kPa

Warstwa geotechniczna lla

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci glin oraz pytéw lokalnie przewarstwione gruntami niespoistymi. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podtoza — G4.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopien plastycznosci. Wartosci parametrow geotechnicznych

przedstawiono w ZAt.. NR 3 oraz ponize;j:
Geotechniczne warunki posadowienia
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- wilgotnos¢ naturalna W,=16-22%

- gestosé objetosciowa p=2,00-215T/m
- stopien plastycznosci IL=0,15

- kat tarcia wewnetrznego o, = 15,0°

- spéjnosc cy = 19,00 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 23000 kPa

- edometryczny modut Scisliwosci M, = 33000 kPa

Warstwa geotechniczna Ilb

Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci pytdw przewarstwionych piaskami drobnymi. Pod wzgledem stratygraficznym
zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podioza — G4.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac
za parametr wiodgcy stopien plastycznosci, ustalony na podstawie badan terenowych.

Wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono w ZAt.. NR 3 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=24%

- gestosé objetosciowa p=2,00T/m°

- stopien plastycznosci IL=0,35

- kat tarcia wewnetrznego o, = 12,0°

- spojnosc cy = 12,00 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 15000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 21000 kPa

Geotechniczne warunki posadowienia
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Warstwa geotechniczna llla

Do warstwy tej zaliczono pétzwarte grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci zwietrzelin gliniastych opoki z wypetnieniem pylasto - gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podioza — G2.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopien plastycznosci, ustalony na podstawie badan terenowych.

Wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono w ZAL. NR 3 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=22%

- gestosé objetosciowa p=2,05T/m?

- stopien plastycznosci IL=0,00

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 18,0°

- spéjnosc cy = 30,00 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 33000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 48000 kPa

Warstwa geotechniczna Illb

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci zwietrzelin gliniastych opoki z wypetnieniem pylasto - gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podioza — G2.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac
za parametr wiodgcy stopien plastycznosci, ustalony na podstawie badan terenowych.

Wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono w ZAt. NR 3 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=22%
- gestosé objetosciowa p=2,05T/m?
- stopien plastycznosci IL=0,10

Geotechniczne warunki posadowienia
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- kat tarcia wewnetrznego o, = 16,0°

- spéjnosc cy = 22,00 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 26000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 37000 kPa

Warstwa geotechniczna IVb

Do warstwy tej zaliczono grunty plastyczne organiczne, litologicznie
wyksztatcone w postaci namutéw gliniastych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do

czwartorzedu. Sg to grunty nienosne.

1.5. WARUNKI WODNE

W okresie prowadzonych badan tj. w wrzesien 2022 roku do gtebokosci
wykonanych odwiertéw wode gruntowg nawiercono we wszystkich otworach. Gtéwnie jest to
woda w postaci mocnych sgczeh srodglinowych oraz w otworze nr 3 woda pierwszego
poziomu czwartorzedowego, wystepujgca w piaszczystych osadach wodnolodowcowych.

Gtebokosci zwierciadta wod gruntowych oraz sgczen s$rodglinowych zostaty
przedstawione kartach otworow w ZAt.. NR 2.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodonosnego odbywa sie przez bezposrednig
infiltracje opaddw atmosferycznych i wod roztopowych, w zwigzku z czym po roztopach lub
po diugotrwatych opadach deszczu nalezy sie liczyé z podwyzszeniem ich stanu o ok. 0,5-

1,0 m w stosunku do zaobserwowanego w trakcie badan.

1.6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W wyniku przeprowadzonych badan, nalezy stwierdzi¢, ze podifoze gruntowe jest

nierownomiernie wyksztatcone pod wzgledem litologicznym.

Geotechniczne warunki posadowienia
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2. W trakcie wiercen (wrzesien 2022 r.) prowadzono obserwacje hydrogeologiczna.
W rozpoznanej strefie podtoza stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w
kazdym otworze geotechnicznym.

3. Zasilanie poziomu wodono$nego nalezy wigza¢ z infiltracjg wéd po opadowych
oraz roztopowych. Wahania zwierciadta mogg wynosi¢ + 0,5 — 1,0 m w stosunku
do stanu stwierdzonego.

4. Grunty warstw geotechnicznych IVb sklasyfikowano jako nienosne, ze wzgledu na
zawartos¢ czesci organicznych w swoim skfadzie.

5. Na badanym obszarze pod projektowang droge wystepujg grunty o grupach
nosnosci G4. W miejscach wystepowania gruntdow o grupie nosnosci G4 nalezy
przygotowac¢ podioze gruntowe tak, aby bezposrednio pod konstrukcjg drogi
wystepowaty grunty o grupie nosnosci G1.

6. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym bezopadowym, ze wzgledu na
ryzyko wystepowania podwyzszonego stanu wod gruntowych w diugich okresach
deszczowych i podczas gwattownych roztopow.

7. Maksymalna gtebokos¢ przemarzania podioza dla terenu badah wynosi h,= 1,0 m
pod poziomem terenu.

8. Podane wartosci |Ip oraz I, sg warto$ciami usrednionymi dla danej warstwy
geotechniczne;.

9. Sposoéb i rodzaj posadowienia obiektow nalezy dostosowa¢ do przedstawionych
warunkéw gruntowo — wodnych.

10. Zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463);
projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej, a badany teren
nalezy zaliczy¢é do prostych warunkéw gruntowych. Ostatecznie kategorie

geotechniczng obiektu ustala Projektant.

Geotechniczne warunki posadowienia
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GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zZabr: 2.1

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Ootwor 1

Miejscowos¢: Zamosé Obiekt: Droga System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting

Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 213.80 m n.p.m.

Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2022-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 2.2

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 2
Miejscowos¢: Zamosé Obiekt: Droga System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting
Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 214.60 m n.p.m.
Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2022-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalr: 23

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 3
Miejscowos¢: Zamosé Obiekt: Droga System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting
Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 211.00 m n.p.m.
Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2022-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych

zat. 3

.. Wilgotnos¢ | Symbol . Modut
Gestose X Charakterystyczny | Charakterystyczn Y Kat tarcia . Edometryczny
Numer warstwy . . . | objetosciowa naturaina kpnsohdac (Sredni) stopien y ($redni) stopien Spdjnosé wewnetrznego p|erwotneg<_) modut Scisliwosci
geotechnicznej Rodzaj gruntow Stratygrafia 0 E{)yri ji wg1I/3N- zageszczenia plastycznosci k% 0 odkszltzalcenla Mo
[T/m’] ’ B-03020 Io . el [”] [kPa] [kPal
lc Po 2,05 18 - 0,50 - - 38,0 137000 152000
lla m, G 2,00-2,15 16-22 C - 0,15 19,00 15,0 23000 33000
©
Oy
lIb m E 2,00 24 C - 0,35 12,00 12,0 15000 21000
O
)
| -
©
lla KW ; 2,05 22 C - 0,00 30,00 18,0 33000 48000
O
[lb KW 2,05 22 C - 0,10 22,00 16,0 26000 37000
IVb Nm, GRUNTY NIENOSNE

Przed zastosowaniem do obliczeh parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy yn,, ktéry wynosi:

dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zalezno$ci od zastosowanych obliczeh.

opracowat: mgr Mariusz Zotgdz




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW  [Zalacznik nr.4

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTY CZACE OPISU
GRUNTOW
NB  nasyp budowlany
NN  nasyp niekontrolowany ¥ domieszki
/! przewarstwienia (witadki)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME / - el
H grunt préchniczny 2% < Iyn< 5% () w nawiasie okreslenia uzupehiajace dotyczace:
Nm  namut 5% < lom< 30% skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
T  torf 30% < lom petrografii skat
numer wiercenia
4 g .
GRUNTY MINERALNE RODZIME 52,7 r1zgdna wiercenia
(NIESKALISTE)
OZNACZENIE STANU GRUNTU
KW  zwietrzelina 2
KWg zwietrzelina gliniasta E :Eg %aig:.zczony
= $rednio zagegszczony
KR  rumosz _54% In tndiy
KRg rumosz gliniasty =
KO  otoczaki T zwarty
7. -y é pzw  pblzwarty
Zg awir gliniasty ,§ tpl twardopiastyczny
Po pospdtka | pl pliastyceny
Pog  pospoika gliniasta an n;pl ekl
(o3
Pr piasek gruby B & P plyt;lny
Ps  piasekdicdni g2 S .l
N "N & mw  malo wilgotny
Pd piasek drobny S @ )
P : 28 W wilgotny
o plase?c pylasty g i ki
Tp p?rl plasz?z-ysty n nawodniony
Pg piasck gliniasty Ip stopiefi zageszezenia
T pyt @ L. stopien plastycznoéci
Gp glina piaszczysta =
G glina & T~ OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Gr glina pylasta _i% ha Wyinterpr.ctowany maksymalny poziom wody
Gpz  glina piaszczysta zwiezla _g gruntowcy (p1€zome§ryczny)
Gz - § 29’3_ plezor[}etry_czny poziom wody (PPW) ustalony
G " i £ i w czasie wiercenia i rzedna y
nz ERAL PR wle 5 Y\ mawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna
Ip it piaszczysty "- grunt nawodniony
I it v~ sgczenie wody
Iz il pyl.
Sy INNE OZNACZENIA
GRUNTY SKALISTE I numer ofwory
ST T - ® otwér geologiczno-inzynierski
SM o I T’ linia i numer przekroju
skata mickka i numer warstwy geotechnicznej

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE ===

kr
gy
cb
ck
kp

3 VIO, rzutprojektowanego obicktu na przekrd)
z numerem (nazwg) obicktu i floscia kondygnacji

NORMA projektowany poziom posadowienia
kreda miode osady ==wews®  podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
gytia jeziorne = == == granica warstwy geotechnicznej
wegiel brunatny
wegiel kamienny
kreda piszaca




