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1.1. DANE OGÓLNE  

1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 

Niniejsze opracowanie zostało wykonane przez firmę GEO–WIZJA usługi geologiczne 

Mariusz Żołądź, Giedlarowa 422 B, 37-300 Leżajsk  na zlecenie firmy MAKO CONSULTING, 

ul. Peowiaków 9/27, 22-400 Zamość. 

Ilość oraz głębokość odwiertów została wyznaczona przez Zleceniodawcę. 

 

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA 

 

- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463); 

-  Mapa zasadnicza w dostarczona przez Zleceniodawcę 

-  Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podłoża gruntowego wykonane do niniejszego 

opracowania 

-  Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i 

jednostki miar 

-  Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 

- Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe 

- Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogólne 

- Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli 

 

1.1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

 

Celem niniejszego opracowania jest określenie warunków gruntowo – wodnych 

występujących w podłożu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzą następujące 

czynności: 
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- wizja lokalna, wykonanie badań podłoża gruntowego oraz obserwacja występowania 

poziomów wód gruntowych; 

- określenie wstępnych warunków gruntowo – wodnych 

 

 

1.2. LOKALIZACJA I OPIS TERENU 

 

Obszar badań znajduje gruntach miejscowości Zamość przy ul. Strefowej w powiecie 

zamojskim. Szczegółowa lokalizacja została przedstawiona na mapie dokumentacyjnej na 

ZAŁ. NR 1. Rzędne terenu w miejscach wykonanych wierceń wahają się w granicach 211,0 

– 214,6 m n.p.m. Są to wartości obarczone błędem w granicach ± 0,5 m. 

Według podziału na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia 

fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na którym położony jest obszar badań znajduje się Kotlinie 

Zamojskiej. 

 

1.3. OPIS BADAŃ 

 

W okresie wrzesień 2022 r. zostały wykonane geotechniczne badania podłoża 

gruntowego na omawianym obszarze. Wykonano 3 otwory geotechniczne w zakresie 

głębokości 6,3 - 10,1 m p.p.t. metodą udarową RKS. Nie udało się osiągnąć zamierzonych 

głębokości ze względu na występowanie w podłożu dużych okruchów skalnych lub skał. 

Wydobywane próbki gruntu zostały poddane badaniom makroskopowym prowadząc 

jednocześnie obserwację poziomu wód gruntowych. Po zakończeniu wierceń, otwory 

badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. 

Prace terenowe przeprowadzono pod stałym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do 

nadzorowania tego rodzaju prac i badań. 

Lokalizację otworów badawczych przedstawiono na ZAŁ. NR 1, szczegółowe profile 

otworów geotechnicznych na ZAŁ. NR 2. 

Punkty wierceń wyznaczono w terenie metodą domiarów prostokątnych. Przy wyżej 

wymienionych pracach, korzystano z mapy zasadniczej dostarczonej przez Zleceniodawcę.  
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1.4. WARUNKI GRUNTOWE  

 

Za podstawę wydzieleń warstw geotechnicznych przyjęto własności fizyko-

mechaniczne gruntów, gdzie uwzględnione zostały wyniki badań makroskopowych. W 

podłożu wydzielono 6 warstw geotechnicznych:  

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do głębokości wykonanych 

odwiertów biorą udział nasypy antropogeniczne oraz utwory czwartorzędowe. 

 

Warstwa geotechniczna Ic 

Do warstwy tej zaliczono średnio zagęszczone grunty  niespoiste, litologicznie 

wykształcone w postaci pospółek z rumoszem i rumoszem gliniastym. Pod względem 

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu. Grupa nośności podłoża – G1. 

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień zagęszczenia. Wartości parametrów geotechnicznych 

przedstawiono w ZAŁ. NR 3 oraz poniżej: 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 18 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,05 T/m3  

- stopień zagęszczenia                                          ID = 0,50 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  38,0o 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 137000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 152000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IIa 

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wykształcone 

w postaci glin oraz pyłów lokalnie przewarstwione gruntami niespoistymi. Pod względem 

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu. Grupa nośności podłoża – G4. 

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień plastyczności. Wartości parametrów geotechnicznych 

przedstawiono w ZAŁ. NR 3 oraz poniżej: 
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- wilgotność naturalna                                          Wn = 16 - 22 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,00 - 2,15 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,15 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  15,0o 

- spójność                                                             cU = 19,00 kPa 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 23000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 33000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IIb 

Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty spoiste, litologicznie wykształcone w 

postaci pyłów przewarstwionych piaskami drobnymi. Pod względem stratygraficznym 

zaliczono je do czwartorzędu. Grupa nośności podłoża – G4. 

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień plastyczności, ustalony na podstawie badań terenowych. 

Wartości parametrów geotechnicznych przedstawiono w ZAŁ. NR 3 oraz poniżej: 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 24 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,00 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,35 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  12,0o 

- spójność                                                             cU = 12,00 kPa 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 15000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 21000 kPa 
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Warstwa geotechniczna IIIa 

Do warstwy tej zaliczono półzwarte grunty spoiste, litologicznie wykształcone w 

postaci zwietrzelin gliniastych opoki z wypełnieniem pylasto - gliniastym. Pod względem 

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu. Grupa nośności podłoża – G2. 

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień plastyczności, ustalony na podstawie badań terenowych. 

Wartości parametrów geotechnicznych przedstawiono w ZAŁ. NR 3 oraz poniżej: 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 22 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,05 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,00 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  18,0o 

- spójność                                                             cU = 30,00 kPa 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 33000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 48000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IIIb 

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wykształcone 

w postaci zwietrzelin gliniastych opoki z wypełnieniem pylasto - gliniastym. Pod względem 

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu. Grupa nośności podłoża – G2. 

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień plastyczności, ustalony na podstawie badań terenowych. 

Wartości parametrów geotechnicznych przedstawiono w ZAŁ. NR 3 oraz poniżej: 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 22 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,05 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,10 
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- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  16,0o 

- spójność                                                             cU = 22,00 kPa 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 26000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 37000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IVb 

Do warstwy tej zaliczono grunty plastyczne organiczne, litologicznie 

wykształcone w postaci namułów gliniastych. Pod względem stratygraficznym zaliczono je do 

czwartorzędu. Są to grunty nienośne. 

 

1.5. WARUNKI WODNE 

  

 

W okresie prowadzonych badań tj. w wrzesień 2022 roku do głębokości 

wykonanych odwiertów wodę gruntową nawiercono we wszystkich otworach. Głównie jest to 

woda w postaci mocnych sączeń śródglinowych oraz w otworze nr 3 woda pierwszego 

poziomu czwartorzędowego, występująca w piaszczystych osadach wodnolodowcowych.  

Głębokości zwierciadła wód gruntowych oraz sączeń śródglinowych zostały 

przedstawione kartach otworów w ZAŁ. NR 2. 

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodonośnego odbywa się przez bezpośrednią 

infiltrację opadów atmosferycznych i wód roztopowych,  w związku z czym po roztopach lub 

po długotrwałych opadach deszczu należy się liczyć z podwyższeniem ich stanu o ok. 0,5-

1,0 m w stosunku do zaobserwowanego w trakcie badań. 

 

 

1.6.   WNIOSKI I ZALECENIA 

 

1. W wyniku przeprowadzonych badań, należy stwierdzić, że podłoże gruntowe jest 

nierównomiernie wykształcone pod względem litologicznym.  
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2. W trakcie wierceń (wrzesień 2022 r.) prowadzono obserwację hydrogeologiczną. 

W rozpoznanej strefie podłoża stwierdzono występowanie wód gruntowych w 

każdym otworze geotechnicznym. 

3. Zasilanie poziomu wodonośnego należy wiązać z infiltracją wód po opadowych 

oraz roztopowych. Wahania zwierciadła mogą wynosić ± 0,5 – 1,0 m w stosunku 

do stanu stwierdzonego. 

4. Grunty warstw geotechnicznych IVb sklasyfikowano jako nienośne, ze względu na 

zawartość części organicznych w swoim składzie. 

5. Na badanym obszarze pod projektowaną drogę występują grunty o grupach 

nośności G4. W miejscach występowania gruntów o grupie nośności G4 należy 

przygotować podłoże gruntowe tak, aby bezpośrednio pod konstrukcją drogi 

występowały grunty o grupie nośności G1. 

6. Prace ziemne należy prowadzić w okresie suchym bezopadowym, ze względu na 

ryzyko występowania podwyższonego stanu wód gruntowych w długich okresach 

deszczowych i podczas gwałtownych roztopów. 

7. Maksymalna głębokość przemarzania podłoża dla terenu badań wynosi hz= 1,0 m 

pod poziomem terenu. 

8. Podane wartości ID oraz IL są wartościami uśrednionymi dla danej warstwy 

geotechnicznej. 

9. Sposób i rodzaj posadowienia obiektów należy dostosować do przedstawionych 

warunków gruntowo – wodnych. 

10. Zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463); 

projektowany obiekt należy do pierwszej kategorii geotechnicznej, a badany teren 

należy zaliczyć do prostych warunków gruntowych. Ostatecznie kategorię 

geotechniczną obiektu ustala Projektant. 
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór 1

Zał.nr: 2.1

Miejscowość: Zamość

Gmina: Zamość

Powiat: zamojski

Województwo: lubelskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: MAKO Consulting

Dozór geol.: mgr Mariusz Żołądź

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 213.80 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-09
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Zestawienie charakterystycznych parametrów wydzielonych warstw geotechnicznych 

 
         

Numer warstwy 
geotechnicznej 

Rodzaj gruntów Stratygrafia 

Gęstość 
objętościowa 


[T/m

3
] 

Wilgotność 
naturalna 

Wn 
[%] 

Symbol 
konsolidac
ji wg PN-

81/ 
B-03020 

Charakterystyczny 
(średni) stopień 
zagęszczenia 

ID 

Charakterystyczn
y (średni) stopień 

plastyczności 
IL 

Spójność 
cu 

[kPa] 

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

u
[  ] 

Moduł 
pierwotnego 

odkształcenia 
Eo 

[kPa] 

Edometryczny 
moduł ściśliwości 

Mo 
[kPa] 

Ic Po 

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

 

2,05 18 - 0,50 - - 38,0 137000 152000 

IIa π , G 2,00-2,15 16-22 C - 0,15 19,00 15,0 23000 33000 

IIb π 2,00 24 C - 0,35 12,00 12,0 15000 21000 

IIIa KWg 2,05 22 C - 0,00 30,00 18,0 33000 48000 

IIIb KWg 2,05 22 C - 0,10 22,00 16,0 26000 37000 

IVb Nmg  GRUNTY NIENOŚŃE 

 
 

 
Przed zastosowaniem do obliczeń parametry charakterystyczne należy pomnożyć przez współczynnik materiałowy m, który wynosi: 
 dla gruntów rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zależności od zastosowanych obliczeń. 

opracował: mgr Mariusz Żołądź 
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