UCHWALA NR XX/337/2020
RADY MIASTA ZAMOSC

z dnia 25 maja 2020 r.

w sprawie przyjecia Strategii Rozwoju Elektromobilno$ci Miasta Zamos$¢ w ramach dofinansowania ze
§rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w formie dotacji w ramach
programu priorytetowego ,, GEPARD II transport niskoemisyjny Czes$¢ 2) Strategia rozwoju
elektromobilno$ci”

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U.
2020 r., poz. 713), Rada Miasta Zamo$¢ uchwala co nastepuje:

§1.

Uchwala sie¢ dokument pn.: ,,Strategia Rozwoju Elektromobilno$ci Miasta Zamo$¢”, stanowiacy zatacznik do
niniejszej uchwaty.

§ 2.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Prezydentowi Miasta Zamos¢.

§ 3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Miasta
Zamos¢

Piotr Blazewicz
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(od ang. compressed natural gas), sprezony gaz ziemny — gaz ziemny sprezony do
cisnienia 20-25 MPa, stosowany do napedu pojazdow silnikowych zaréwno

z zaptonem iskrowym jak i z samoczynnym.
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Gtéwny Urzad Statystyczny

Jednostka samorzadu terytorialnego
kilowolt

kilowatogodzina

mikrogram na metr szescienny

miligram na metr szescienny

megagram dwutlenku wegla na rok
megapaskal

Megawat

olej napedowy

Paristwowy Monitoring Srodowiska

mieszanina zawieszonych w powietrzu czgsteczek (pyt zawieszony) o srednicy
nie wiekszej niz 10 um

mieszanina zawieszonych w powietrzu czgsteczek (pyt zawieszony) o srednicy
nie wiekszej niz 2,5 um

sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia

sie¢ elektroenergetyczna sredniego napiecia

sie¢ elektroenergetyczna wysokiego napiecia

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
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1. WSTEP

1.1. Celizakres opracowania

Elektryfikacja w transporcie stanowi jeden z kluczowych tematdéw rozwoju wspodtczesnych miast.
Rzady wielu panstw prowadza od lat dziatania majgce zachecaé obywateli do nabywania pojazdéw
napedzanych pradem. Réwniez Polska, podjeta od 2017 r., dziatania zmierzajgce do stworzenia
warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych, do ktérych zalicza sie gaz skroplony
(LNG), gaz sprezony (CNG) oraz energie elektryczng. Dlatego tez 11 stycznia 2018 roku zostata
uchwalona ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2019 poz. 1124 z pdzn. zm.).
Nowe regulacje majg stymulowac rozwaj transportu nisko i zeroemisyjnego. Wsrdd szeregu przepiséw
ustawa wskazuje na polskie samorzady jako jednego z wazniejszych uczestnikdw procesu zmian w

zakresie wykorzystania energii w transporcie.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos¢ (z perspektywa czasowg do 2035 r.), stanowi
odpowied? na potrzebe zréownowazonego rozwoju rynku mobilnosci nastawionej na wykorzystanie
pojazdow zeroemisyjnych w Polsce, a takze prowadzong politykg klimatyczno-transportowa.
Przyjeta strategia i realizacja jej zatozen pozwolg obok usprawnienia ruchu miejskiego na ograniczenie

emisji i poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w miescie.

Celem opracowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie oceny mozliwosci rozwojowych,
okreslenie planu dziatan oraz analiza inwestycji jakie nalezy podjgé¢, aby w petni wykorzystac¢ potencjat
elektromobilnosci w Miescie Zamos¢. Plan dziatarh i harmonogram ich wdrazania opracowany zostat
w taki sposdb, aby sprosta¢ potrzebom zaréwno transportowym, jak i srodowiskowym. Opracowana
Strategia jest spdjna z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi na terenie miasta

oraz dotychczas realizowanymi inicjatywami typu Smart City (czyli inteligentnego miasta).

Miasto Zamos¢ jest stolicg gospodarczg i kulturalng regionu, okreslanego czesto jako Zamojszczyzna.
Potozone jest na skraju Wyzyny Lubelskiej, w obrebie rozlegtego obnizenia zwanego Padotem
Zamojskim. Dobry stan gospodarczy miasta generuje dodatkowe podrdze w ruchu miejskim
i podmiejskim przyczyniajgc sie do rosngcego natezenia ruchu drogowego. Ograniczenie ruchu

generowanego przez pojazdy prywatne jest jednym z gtéwnych wyzwan polityki transportowej miasta.

Podczas prac nad dokumentem przeprowadzono konsultacje spoteczne. W celu zbadania opinii
mieszkancéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej zardwno na etapie zbierania danych, formutowania
wnioskéw jak i na etapie uzgodnien umozliwiono zainteresowanym podmiotom udziat w pracach nad
dokumentem. Odpowiednie wykorzystanie opinii 0séb wspdttworzacych ruch miejski pozwolito na

stworzenie dokumentu nie tylko zgodnego z krajowymi politykami rozwojowymi, ale réwniez
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wychodzgcego naprzeciw oczekiwaniom i potrzebom oséb, ktére bedg korzysta¢ z produktéw i
rezultatow powstatych w wyniku jego uchwalenia. Podsumowanie przeprowadzonych konsultacji
zawarto w rozdziale 6.2 a takze szczegdtowo opisano w Raporcie z ankietyzacji, stanowigcym Zatgcznik

nr 1 do niniejszego dokumentu.
1.2. Zrédta prawa

Zmiany jakie mozna zaobserwowaé w zwigzku z rozwojem transportu wywierajg bezposredni wptyw
na strefe regulacji prawnych, ktére muszg uwzglednia¢ postep technologiczny i jego konsekwencje
spoteczne. Do niedawna Polski stan prawny nie zawierat szczegdétowych przepiséw dedykowanych
elektromobilnosci, ktére w catosciowy sposdb regulowatyby to zagadnienie. W roku 2014 Komisja
Europejska wydata jednak dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r.) dotyczgcg rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny natozyt na panstwa cztonkowskie obowigzek
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (w szczegdlnosci stacji tadowania pojazdow elektrycznych),
poprzez system utatwien i zachet. Na bazie tych wymogdw, z dniem 11 stycznia 2018 przyjeto ustawe o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Dostarczyta ona nowy narzedzi stymulujgcych rozwdj
elektromobilnosci, ale zarazem wyznaczyta nowe zobowigzania dotyczgce dla samorzadow

terytorialnych.
Najwazniejsze wymogi dla samorzadow terytorialnych
wynikajgce z ustawy to:

e Zapewnienie udziatu pojazdoéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow.

Jednostka samorzqdu terytorialnego, z wytqczeniem gmin
i powiatdw, ktdrych liczba mieszkaricow nie przekracza 50 000,
zapewnia, aby udziat pojazdow elektrycznych we flocie
uzytkowanych pojazddw w obstugujgcym jg urzedzie wynosit co
najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdow.

Art. 35, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Zgodnie z art. 35, ust 2 jednostka samorzadu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatéw,
ktérych liczba mieszkancédw nie przekracza 50 000 wykonuje zadania publiczne, z wytgczeniem
publicznego transportu zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow
elektrycznych lub pojazddw napedzanych gazem ziemnym lub zleca wykonywanie tych zadan,

podmiotowi, ktérego co najmniej 30% floty pojazdéw uzytkowanych przy wykonywaniu tego

8

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony Strona 8



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSC ;f;

MIASTA ZAMOSC |

s

zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy napedzane gazem ziemnym. Zasad tych nie
stosuje sie natomiast do zlecen wykonania zadania publicznego, ktorego wartos¢ nie przekracza
rownowartosci kwoty 30 000 euro wyrazonej w ztotych.

e Swiadczenie ustugi lub zlecanie $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej podmiotom, ktérych
udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej jednostki
samorzgdu terytorialnego wynosi co najmniej 30%.

e Zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie) ilosci ogdlnodostepnych stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych.

e  Mozliwosc utworzenia stref czystego transportu.

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi
i srodowisko w zwiqzku z emisjq zanieczyszczenri z transportu
w gminie liczgcej powyzej 100 000 mieszkancow dla terenu
srédmiejskiej zabudowy lub jej czesci, stanowigcej zgrupowanie
intensywnej zabudowy na obszarze Srodmiescia, okreslonej
w miejscowym  planie  zagospodarowania  przestrzennego,
a w przypadku jego braku w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, mozna ustanowic¢ na
obszarze obejmujgcym drogi, ktdrych zarzqdcq jest gmina, strefe
czystego transportu, do ktorej ogranicza sie wjazd pojazddw innych
niz:

1) elektryczne;

2) napedzane wodorem;

3) napedzane gazem ziemnym.

Art. 39, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Zgodnie z zapisem w art. 39 ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych Miasto Zamos¢
nie miesci sie w wyznaczonych kryteriach, tym samym nie jest zobowigzane do ustanowienia strefy
czystego transportu.

Przy opracowaniu Strategii Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos¢ wykorzystano wyzej opisane akty
prawne, a takze miejskie dokumenty strategiczne i planistyczne takie jak Strategia Rozwoju Miasta
Zamos$¢ do roku 2020, czy Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Miasta Zamosc.
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1.3. Cele rozwojowe i strategie miasta

Dokumentem okre$lajgcym cele i wizje rozwoju miasta jest Strategia Rozwoju Miasta Zamosé
do roku 2020. Zgodnie z przyjetym w dokumencie kierunkiem rozwoju, Zamos¢ ma by¢ miastem
przyjaznym dla wszystkich, taczacym tradycje z nowoczesnoscig, osrodkiem dynamicznym,
bezpiecznym, pobudzajgcym aktywnos$¢ gospodarczg i obywatelsky. Tej wizji podporzadkowanych
zostato piec gtownych celdw, ktérych realizacja poprzez wytyczone zadania, ma pozwoli¢ na osiggniecie

pozadanej sytuacji spoteczno-gospodarczej w roku 2020.

W ramach trzech obszaréw tematycznych wyznaczono cele strategiczne oraz okreslono bardziej
szczegbtowe cele operacyjne, w tym np. ,,Rozwiniete systemy komunikacji w miescie i z miastem” czy
,Poprawa standardu i jakos$ci zycia mieszkancow”, ktére mogg by¢ zrealizowane miedzy innymi poprzez
rozwoj elektromobilnosci w Zamosciu. Nakreslone w dokumencie misja i cele szczegdtowe, ktére budujg

fundament dziatan rozwojowych w miescie przedstawiajg sie nastepujaco:

MISJA ZAMOSCIA

Miasto przyjazne dla wszystkich, tgczace tradycje z nowoczesnoscig, dynamiczne, bezpieczne,

pobudzajace aktywnos¢ gospodarczg i obywatelska.

CELE STRATEGICZNE

OBSZAR: ZASPOKOJENIA POTRZEB MIESZKANCOW

CEL 1. Poprawa standardu i jakosci zycia mieszkarncow

OBSZAR: POTENCJALY | ZASOBY MIASTA

CEL 2. Wysoki poziom rozwoju infrastruktury technicznej i dostepnosci mieszkan oraz
zachowania zasobdéw naturalnych przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia integracji
przestrzeni w Miescie

CEL 3. Rozwinieta infrastruktura spoteczna i turystyczna w Miescie

OBSZAR: GOSPODARKA | PROMOCIJA MIASTA

CEL 4. Wysoki stopien wykorzystania potencjatu gospodarczego Zamoscia

CEL 5. Wysoki prestiz i wzmocniony pozytywny wizerunek Miasta

10
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1.4. Charakterystyka miasta

Miasto Zamos¢ zlokalizowane jest we wschodniej czesci Polski, w wojewddztwie lubelskim, jest siedzibg
wiadz powiatu zamojskiego i gminy Zamos¢. Jest jednym z wiekszych osrodkédw kulturalnych,
edukacyjnych i turystycznych wojewddztwa, a zwtaszcza Zamojszczyzny. Za sprawg unikalnego zespotu
architektoniczno-urbanistycznego Starego Miasta bywa nazywany ,pertg renesansu”, ,miastem arkad”

i ,,Padwg potnocy”.

Rysunek 1: Potozenie Miasta Zamosc na tle wojewoddztwa i powiatu

Miasto zajmuje 30,34 km?i jest pod tym wzgledem czwarte w wojewddztwie lubelskim. Tereny zielone
w miescie zajmujg 204 ha, co stanowi 6,7% jego powierzchni ogdlnej. W roku 2018 (wedtug danych GUS)
liczba mieszkancéw w miescie wynosita 63 813 0sdb, a gestosc zaludnienia ksztattowata sie na poziomie
2 103 mieszkaricow na 1 km?2. Zamos$c to drugie, pod wzgledem liczby mieszkancow (po Lublinie) miasto
w  wojewoddztwie lubelskim. Dane statystyczne wskazujg na wystepowanie w miescie zjawiska
depopulacji — na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat rysuje sie wyrazna tendencja spadkowa w zakresie

liczby ludnosci. Ogdtem w latach 2009-2018 w mieScie ubyto 2 744 mieszkancow, co oznacza

.' “ i.
LICZBA DROGI KRAJOWE/ SCIEZKI
MIESZKANCOW WOIEWODZKIE ROWEROWE

spadek 0 4,3%.

POWIERZCHNIA TERENY ZIELONE
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Pod wzgledem organizacyjnym miasto dzieli sie wewnetrznie na 16 dzielnic o statusie osiedli: Osiedle
Janowice, Osiedle Karolowka, Osiedle Kilinskiego, Osiedle Majdan, Osiedle Nowe Miasto, Osiedle
Orzeszkowej-Reymonta, Osiedle Partyzantdw, Osiedle Planty, Osiedle Powiatowa, Osiedle Promyk,
Osiedle Rataja, Osiedle Stoneczny Stok, Osiedle Stare Miasto, Osiedle Swietego Pigtka, Osiedle
Zamczysko i Osiedle Zamoyskiego. W granicach niektorych dzielnic znajduje sie kilka osiedli

mieszkaniowych (o tej samej nazwie badz innej), nieposiadajgcych statusu jednostki pomocnicze;.

Odlegtos¢ Zamoscia od najwiekszych osrodkéw miejskich zaprezentowano na mapie (Rysunek 2).

GDP)S\SK
LEGENDA
SZCZECIN - N

POZ.NAN @ MiasTO zAMOSE

WARS.ZAWA 50 km

£0D7 100 km
.
200 km
plissEdty E"'N 300 km

400 km
[

- 500 km

KATQWICE il 600 km

[
KRAKOW -~ 700 km

\
\ <

Rysunek 2: Odlegtosci z Zamoscia do gtownych osrodkéw miejskich w kraju

Zamos$¢ potozony jest w linii prostej 76 km od Lublina (stolicy wojewddztwa lubelskiego) oraz 228 km
od Warszawy. W Swidniku znajduje sie najblizszy krajowy oraz miedzynarodowy port lotniczy
(Port Lotniczy Lublin), do ktérego mozna dojechac z Zamoscia drogg krajowg DK17. Odlegtos¢ drogowa
do Lublina to 88 km, zas$ do Warszawy 268 km, a do Lwowa(najblizszego duzego osrodka zagranicznego)
129 km. W odlegtosci okoto 60 km od Zamoscia znajdujg sie polsko-ukrainskie przejscia graniczne:

Hrebenne-Rawa Ruska (drogowe i kolejowe), Hrubieszéw - I1zov (kolejowe), Zosin — Uscitug (drogowe).

Lokalizacja Zamoscia sprzyja jego dostepnosci komunikacyjnej i stanowi wazny potencjat rozwojowy
miasta. sie¢ transportowa tworzy system w petni powigzany z uktadem krajowym i miedzynarodowym,
co stwarza dogodne warunki do rozwoju powigzan komunikacyjnych z catym wojewddztwem i Polska.

Dostepnos¢ komunikacyjna realizowana jest przede wszystkim przez transport drogowy i kolejowy.
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Przez Zamosc¢ przebiegajg dwie drogi krajowe:

e DKnr17(E372) na trasie: Warszawa — Lublin —Zamo$¢ — Tomaszéw Lub. — Hrebenne (przejscie
graniczne) i dalej do Lwowa, stanowigca czes$¢ korytarza Via Intermare z Gdanska (przez
Warszawe - Lwoéw do Odessy (Morze Czarne),

e DKnr 74 na trasie: Sulejow k. Piotrkowa Tryb. — Kielce — Krasnik — Zamos$¢ — Hrubieszéw — Zosin

(przejscie graniczne); czes¢ dawnego Traktu Krélewskiego z Pragi i Krakowa do Kijowa.

Ponadto uktad drogowy Zamoscia tworzg 3 drogi wojewddzkie:
e DW nr 837 Zamosé — Zotkiewka — Piaski,
e DW nr 843 Zamos¢ — Skierbieszéw — Chetm,

e DW nr 849 Zamos¢ — Jozefow — Wola Obszanska.

Zamos¢ lezy na trasie dwach linii kolejowych i posiada trzy stacje kolejowe: Zamos$é, Zamos¢ Stardwka,
Zamos¢ Wschaod. Linie przebiegajgce przez miasto to: nr 69 Rejowiec — Zawada — Zwierzyniec — Betzec —
Hrebenne (granica panstwa z Ukraing) i nr 72 Zawada — Zamos$¢ — Hrubieszéw Miasto. Przez teren
miasta, pétnocng obwodnica przebiega Linia Hutnicza Szerokotorowa — Linia Hutnicza Szerokotorowa
(linia nr 65) — Hrubieszéw Towarowy — Stawkow Potudniowy, posiada znaczenie krajowe i prowadzi ruch

towarowy.

Komunikacje miejskg zapewnia Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. w Zamosciu, ktéry prowadzi
od 1 maja 1969 dziatalno$¢ przewozowg oséb na terenie miasta i sgsiednich gmin (obecnie obstuguje
25 linii komunikacyjnych). Transport miedzymiastowy zapewniajg natomiast przewoznicy prywatni.
Oprécz potaczen regionalnych z Lublinem i Tomaszowem Lubelskim, autobusy prywatnych
przewoznikow obstugujg potgczenia z Warszawa, Rzeszowem i Krakowem. Ponizszy schemat wskazuje
jaki czas trzeba poswieci¢ na dotarcie z Zamoscia do najblizszych jednostek administracyjnych, w ktérych

znajdujg sie miedzynarodowe porty lotnicze — Lublina, Warszawy, Rzeszowa oraz Lwowa.

ZAMOSC

|
l I I |

LUBLIN WARSZAWA RZESZOW LWOW
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W 2019 roku na terenie Miasta Zamos$¢ dziatalnos¢ prowadzito 7 550 podmiotéw zarejestrowanych
w rejestrze REGON. Zasoby podmiotéw gospodarczych w miescie tworzone sg przede wszystkim przez
jednoosobowe dziatalno$ci gospodarcze oraz mikroprzedsiebiorstwa, tj. podmioty zatrudniajgce
do 9 pracownikdw. Stanowig one ok. 96% wszystkich funkcjonujgcych na terenie miasta
przedsiebiorstw. Znacznie mniejszg czes¢ stanowig podmioty gospodarcze zatrudniajgce wiecej
niz 10 pracownikéw. W kategorii 10-49 pracujgcych miescito sie 211 podmiotdéw, w kategorii 50-249
zatrudnionych — 75 podmiotdw. Ponadto na terenie miasta dziatalnos¢ prowadzity 3 przedsiebiorstwa

zatrudniajgce od 250 do 999 pracownikéw oraz 2 podmioty zatrudniajgce ponad 1000 oséb.

Rozwdj gospodarczy miasta pomaga utrzymac aktywowana na jego terenie w 2013 r. Strefa Aktywnosci
Gospodarczej. Zajmuje ona ponad 43 ha gruntéw, a gtdwnym celem jej funkcjonowania jest zachecenie
przedsiebiorcéw do prowadzenia dziatalnosci i tworzenia nowych miejsc pracy, co w efekcie przyczynia

sie do rozwoju regionu i spadku bezrobocia.

1.5. Wnhnioski wynikajgce z charakterystyki jednostki samorzadu terytorialnego

Zamosc¢ jest z jednej strony miejscem atrakcyjnym turystycznie, z drugiej zas lokalnym centrum handlu
i ustug. Jest miastem otwartym na rézne formy przedsiebiorczosci, przyjaznym dla mieszkacow,
bezpiecznym i posiadajgcym rozwinietg ofertg kulturalng. Znaczny udziat w gospodarce miasta przypada
na ustugi w branzach okototurystycznych oraz w rozwijajgcym sie ciggle handlu. Zamos¢ oddziatuje —
jako centrum handlu — na okoliczne miasta i gminy. W promieniu 40 km od Zamoscia mieszka (tgcznie z
Zamosciem) ponad 450 tys. ludzi. Wczesniej miasto byto osrodkiem przemystowym, gtownie

w branzy spozywczej i meblarskiej.

Spadajacy poziom bezrobocia pozytywnie wptywa na wizerunek miasta oraz warunki materialne
mieszkancéw, co $wiadczy o wysoko rozwinietym i dobrze funkcjonujgcym rynku pracy. Negatywnym
skutkiem postepujgcego wzrostu gospodarczego jest wysoki poziom lokalnych zanieczyszczen i emisji

dwutlenku wegla, pochodzgcego m.in. z ruchu samochodowego.

Wysoki stopien zurbanizowania, zwarty uktad przestrzenny oraz obecnos$¢ duzej liczby zaktaddw pracy
sprawia, ze komunikacja zbiorowa w Zamosciu powinna odgrywac¢ kluczowg role w systemie
transportowym miasta. Transport zbiorowy cechuje sie bowiem wysokimi zdolnosciami przewozowymi
w stosunku do zajmowanej przestrzeni na ciggu komunikacyjnym. Dobrg tendencjg w ostatnich latach
jest rozwodj rowerowego uktadu komunikacyjnego. Od 2014 roku do 2019 w miescie powstato ok. 12,4
km nowych $ciezek rowerowych, za$ w samym roku 2019 wyremontowano okoto 200 m? istniejgcych

Sciezek rowerowych.
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Niniejszy rozdziat charakteryzuje stan jakosci powietrza w Miescie Zamosé. Wartosci wskaznikéw

oparto o wyniki pomiaréw stacji monitorowania powietrza za rok 2018 i dane zawarte w Aktualizacji

Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego

pytu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pytu PM2,5.

2.1. Metodologia obliczenia wskaznikdw zanieczyszczen

Dla obliczenia wskaznikdw zanieczyszczen w Zamosciu wykorzystano zindeksowane wartosci

zaproponowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska(GIOS) - polski indeks jakosci powietrza

- obliczany w bazie danych JPOAT2.0 GIOS na bazie danych zwybranych stacji pomiarowych

Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

Indeksy poszczegdlnych zanieczyszczen liczone sg na podstawie 1-godzinnych stezen, ktére sg bazg do

wyznaczania wartosci polskiego indeksu jakosci powietrza w oparciu o wartosci z ponizszej tabeli. Dane

w tabeli odnoszg sie kolejno do takich stezen jak: pytu PM10, PM2,5, ozonu, dwutlenku azotu,

dwutlenku siarki, benzenu i tlenku wegla.

Ponizsza tabela prezentuje skale barwng dla polskiego indeksu jakosci powietrza.

Indeks jakosci PM10 PM2,5
powietrza [ng/m3] [ug/m3]

Bardzo dobry 0-21 0-13

21,1-61 13,1-37
61,1-101 37,1-61

DI 4o AN | 101,1-141 = 61,1-85

1’y 141,1-201 851-121

>201 >121

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony

O3
[ug/m?]

71,1-121
121 ,1- 151
151,1- 181
181,1 - 241

>241

NO2
[ug/m?]

41,1-101
101 ,1- 151
151,1 - 201
201,1 - 401

>401

SO2
[ug/m?]

0-51
51,1-101
101,1 - 201
201,1-351
351,1-501

>501

CsHe
[ug/m?)

6,1-11
11,1-16
16,1-21
21,1-51

>51

co
[mg/m?]

31-7
7,1-11
11,1-15
15,1-21

>21
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Indeks jakosci powietrza pozwala na okreslenie w jaki sposdb stezenie poszczegdlnych zanieczyszczen
we wdychanym powietrzu wptywa na zdrowie i zycie ludzi. Znaczenie poszczegdélnej rangi indeksu dla

zdrowia jest nastepujgce’:

e Bardzo dobry — jakos¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie powietrza nie stanowi
zagrozenia dla zdrowia, warunki bardzo sprzyjajace do wszelkich aktywnosci na wolnym
powietrzu.

e Dobry — jakos¢ powietrza jest zadowalajgca, zanieczyszczenie powietrza powoduje brak lub
niskie ryzyko zagrozenia dla zdrowia. Mozna przebywac¢ na wolnym powietrzu i wykonywac
dowolng aktywnosé.

e Umiarkowany — jako$¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie powietrza moze stanowic
zagrozenie dla zdrowia w szczegdlnych przypadkach (dla osdb chorych, osdb starszych, kobiet
w cigzy oraz matych dzieci). Warunki umiarkowanie korzystne do aktywnosci na wolnym
powietrzu.

e Dostateczny — jakos¢ powietrza jest dostateczna, zanieczyszczenie powietrza stanowi
zagrozenie dla zdrowia (szczegdlnie dla osdb chorych, starszych, kobiet w cigzy i matych dzieci)
oraz moze mie¢ negatywne skutki zdrowotne. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie (skrécenie lub
roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym powietrzu, szczegdlnie jesli ta aktywnos¢ wymaga
dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

e 7ty —jakos$¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny
unika¢ przebywania na wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ do
minimum wszelkg aktywnos$¢ fizyczng na wolnym powietrzu - szczegdlnie wymagajaca
dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

e Bardzo zty — jakos$¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wptyw na zdrowie. Osoby chore,
starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny bezwzglednie unika¢ przebywania na wolnym
powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczyé przebywanie na wolnym powietrzu do
niezbednego minimum. Wszelkie aktywnosci fizyczne na zewnatrz sg odradzane. Dtugotrwata
ekspozycja na dziatanie substancji znajdujgcych sie w powietrzu zwieksza ryzyko wystgpienia

zmian m.in. w ukfadzie oddechowym, naczyniowo-sercowym oraz odpornosciowym.

17rédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
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2.2. Czynniki wptywajgce na emisje zanieczyszczen

Na ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza wptywa wiele czynnikow, do ktérych naleza:

Rozmieszczenie i zageszczenie zrédet emisji zanieczyszczen;

P

Lokalne warunki meteorologiczne;

-

Warunki topograficzne;

.\‘\\\\\"..

Rozmieszczenie i zageszczenie zrédet emisji zanieczyszczen na danym obszarze dotyczy m. in. poziomu
nagromadzenia lokalnych Zrédet emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz oddziatywania tta
naptywowego z sasiednich powiatéw, wojewddztw i panstw. Najwiekszg role odgrywajg tutaj
zanieczyszczenia emitowane lokalnie — przez ogrzewane weglem budynki mieszkalne. W przypadku
procesow spalania w energetyce, przemysle i transporcie, wptyw majg zastosowane filtry, odpowiednio
wyregulowany proces spalania oraz jako$¢ spalanego paliwa. Im efektywniejsze filtry i lepigj
wyregulowany proces spalania, tym mniejsza jest emisja zanieczyszczent do atmosfery. W przypadku
zanieczyszczenia powietrza jaki generuje transport, wielko$¢ emisji zalezy przede wszystkim od liczby
zrédet, to znaczy od liczby pojazddw spalinowych oraz rodzaju i wielkosci zastosowanych silnikow.
Wielko$¢ emisji z pojedynczego pojazdu zalezy przede wszystkim od ilosci i rodzaju spalanego paliwa
a takze dodatkowych rozwigzan technicznych obnizajgcych emisje, takich jak katalizatory czy filtry
czastek statych DPF. Emisje zanieczyszczen przez pojazdy spalinowe, kategoryzuje sie normami EURO.
Od 2014 roku obowigzuje norma EURO6 (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 459/2012) dla lekkich
pojazdéw pasazerskich i uzytkowych. Dopuszczalna wartos¢ emisji tlenkéw azotu ma wynies¢ 400
mg/kWh, a wiec 0 80% mniej niz w normie EUROS. Limity emisji czastek statych zostang zmniejszone o
66% i majg wynosi¢ 10 mg/kWh. Norma dotyczaca liczby czgstek statych obowigzuje od 2013 r. z norma
EUROS5b dla silnikdw wysokopreznych, a od 2015 r. z normg EURO6 dla silnikdéw benzynowych.
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Lokalne warunki meteorologiczne, to grupa czynnikdéw wptywajgca na emisje przede wszystkim poprzez
roznice temperatur, predkosc i kierunek wiatru, opady atmosferyczne i przemiany zanieczyszczen
w atmosferze. Wymienione czynniki meteorologiczne wptywajg na stan zanieczyszczenia powietrza
i od nich zalezy stezenie zanieczyszczen i wartos$é opadu pytu na danym obszarze. Zaleznie od rodzaju
emitora oraz czynnikdw meteorologicznych obszar oddziatywania Zrédta emisji zanieczyszczenh moze
wynosi¢ nawet setki kilometrow, czasami przekraczajgc granice panstw. Zasadniczymi elementami
wptywajgcymi na zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery sg predkos¢ i kierunek wiatru oraz
charakter turbulencji powietrza, temperatura powietrza, opady atmosferyczne, zachmurzenie i ciSnienie
atmosferyczne. Pojecie wiatru dotyczy zarowno poziomej sktadowej ruchu oraz sktadowej ruchoéw
pionowych, zréznicowanej w zaleznos$ci od miejsca i czasu. Na réznych terenach dominuje pionowy lub
poziomy ruch powietrza. Przez wiatr rozumiemy zatem takze ruchy w innych kierunkach niz kierunek
poziomy, cho¢ w odniesieniu do formuty Pasquilla zjawisko wiatru jest upraszczane do poziomego
przemieszczania sie mas powietrza. Istnieje mozliwosé, ze w przypadku wystgpienia okreslonych
warunkéw smuga zanieczyszczen jest dtuzsza, przy wiekszej predkosci wiatru. W innych przypadkach
silniejszy wiatr moze wspomagac dyfuzje turbulencyjng, wskutek czego zanieczyszczenia tatwiej ulegaja
rozpraszaniu. Parametr predkosci wiatru jest Scisle zwigzany ze stabilnoscig atmosfery. Wprowadzenie
wiekszej predkosci wiatru w warunkach atmosfery niestabilnej spowoduje zmniejszenie dtugosci smugi.
Natomiast w atmosferze stabilnej przy wiekszej predkosci wiatru, dtugos¢ smugi bedzie wieksza.
Wozrost predkosci wiatru powoduje obnizenie stezenia sktadnikow zanieczyszczajgcych w powietrzu.
Predko$¢ wiatru jest zatem parametrem wptywajgcy korzystnie na spadek stezenia substancji
szkodliwych w powietrzu. Nalezy zauwazy¢, ze najwieksze stezenia zanieczyszczen atmosferycznych
wystepujg w przyziemnej, najnizszej warstwie powietrza. Wraz ze wzrostem odlegtosci od Zrodta emisji
mozna obserwowaé wzrost stezenia w wyzszych warstwach atmosfery. Z drugiej strony wzrost
predkosci wiatru zmniejsza mozliwo$¢ oderwania sie ,obtoku” zanieczyszczen od powierzchni ziemi,
co prowadzi do zwiekszenia zasiegu i powierzchni strefy rozprzestrzeniania sie zapylen. Przy braku
wiatru zanieczyszczenia zalegajg w miejscu gdzie zostaty wyemitowane. Opady atmosferyczne oraz
wilgotnos¢ powietrza stanowig dodatkowy element decydujgcy o ich przemieszczaniu sie i zasiegu.
Opady, gtownie deszcze, powodujg zmniejszenie stezenia zanieczyszczen powietrza, w wyniku
rozpuszczania ich w wodzie, absorpcji zanieczyszczen na powierzchni kropel i mechanicznego dziatania
opaddéw. Kiedy temperatura jest niska, obserwuje sie znaczny wzrost emisji, ze wzgledu
na intensywniejszg eksploatacje piecéw grzewczych w gospodarstwach domowych, ktére sg gtéwnym
emitentem zanieczyszczen sposrod tak zwanej , niskiej emisji”, czyli zachodzacej na wysokosci mniejszej
niz 40 m nad poziomem ziemi. W przypadku procesow spalania w gospodarstwach domowych
najwiekszy wptyw na poziom emisji ma rodzaj stosowanego paliwa, konstrukcja pieca oraz odpowiedni

dobdr parametréw spalania.

18

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony Strona 18



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI La

MIASTA ZAMOSC | (88

Najwiekszg emisjg charakteryzujg sie piece niskiej klasy na paliwo state. Réwniez silniki spalinowe,
napedzajgce wiekszos¢ uzytkowanych w miescie pojazddw, pracujgce w niskiej temperaturze emitujg

wiecej zanieczyszczen, ze wzgledu na m.in. intensywniej zachodzace wtedy spalanie niecatkowite.

Warunki topograficzne okresla uksztattowanie terenu: wystepowanie niecek lub wzniesien terenu,
wptywa na przeptyw powietrza. Zawirowania powietrza, tworzgce sie wokdt nierdwnosci terenowych,
zabudowan, paséw zieleni o duzej zwartosci, prowadza do silniejszego rozptywania sie obtoku
zanieczyszczen. Ruch powietrza nad przeszkodg odbywa sie ze zwiekszong predkoscig, natomiast
za przeszkodg predkos¢ wiatru zmniejsza sie. Strefa za przeszkodg, o matej predkosci wiatru, nazywana
jest cieniem aerodynamicznym. Dtugosc cienia aerodynamicznego zalezy od wysokosci i szerokosci
przeszkody oraz predkoéci wiatru. Srednig diugoéé cienia przyjmuje sie jako szesciokrotng wysoko$é
przeszkody. Ciert aerodynamiczny moze spowodowac oderwanie sie obtoku zanieczyszczen powietrza
od powierzchni ziemi. Przeszkodami terenowymi mogg byé: rzezba terenu, lasy, zbiorniki wodne,
budynki itp. W przypadku wystepowania w terenie przeszkody (np. wzniesienia) mogg wystepowacd
zaktocenia kierunku i predkosci wiatru. Nastonecznione zbocza tego wzniesienia, wskutek nagrzewania
sie od promieniowania stonecznego, mogg wytworzy¢ pionowy gradient temperatury, wptywajacy na
dziatanie wiatru w skali lokalnej. Wzniesienie terenowe stanowi przeszkode nieprzepuszczalna.
Inaczej na przeptyw wiatru wptywajg naturalne przeszkody przepuszczalne, do ktérych zalicza sie
pokrycia lesne, pasy zadrzewien, plantacje roslinne, sady itp. W przypadku inwestycji drogowe;
przeszkoda terenowg mogg by¢ takze ekrany akustyczne, wptywajgce na warunki przewietrzania pasa
drogowego. W otoczeniu drdg duze budowle, a w szczegdlnosci grupy budynkdw, tworzg przeszkody
terenowe, ktérych optyw powoduje powstawanie wielu stref zawirowan, w ktérych pogarszajg sie
warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Jest to widoczne szczegdlnie w obszarach
miast, gdzie kierunek wiatru jest zmienny (uwarunkowany zabudowg, kierunkami ulic, itp.). Sg to
czynniki decydujace o rozktadzie stezen substancji zanieczyszczajgcych oraz mogg powodowad wtérne

porywanie osadzonych na powierzchni terenu pytéw.
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2.3. Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji

Stan jakosci powietrza w Zamosciu mierzony jest przez stacje monitorowania powietrza nalezgcg do
WIOS. Stacja monitoringowa zlokalizowana jest przy ul. Hrubieszowskiej 69A. Pomiary dotycza stezenia:
NO; (dwutlenku azotu), NOx (tlenkéw azotu), PM10 (pytu zawieszonego PM10), benzenu, As (arsenu w
PM10), benzo(a)pirenu w PM10, Cd (kadmu w PM10), Ni (niklu w PM10), Pb (otowiu w PM10), PM2,5
(pytu zawieszonego PM2,5), SO, (dwutlenku siarki). Ponadto w 2019 roku na terenie Miasta Zamos$¢

zamontowano facznie 9 czujnikéw stanu powietrza w nastepujgcych lokalizacjach:

Szkota Podstawowa nr 6, ul. Orla 5;

Szkota Podstawowa nr 7 z Oddziatami Integracyjnymi, ul. Henryka Sienkiewicza 5;
Szkota Podstawowa nr 8, ul. Bolestawa Prusa 10;

Szkota Podstawowa nr 9, ul. Kalinowa 5A;

Szkota Podstawowa Nr 4, ul. Hetmana Jana Zamoyskiego 4;

Szkota Podstawowa nr 2, ul Lwowska 15;

Mtodziezowy Dom Kultury, Kamienna 20;

Osrodek Sportu i Rekreacji, ul. Kréolowej Jadwigi 8;

L 0 N O U0k W N

Wydziat Geodezji i Gospodarki Nieruchomosciami, ul. Kottataja 1.

Stacje miejskie dokonujg pomiaru wysokosci stezenia pytéw PM1 (pytu zawieszonego PM1), PM2,5 (pytu
zawieszonego PM2,5) i PM10 (pytu zawieszonego PM10), NO, (dwutlenku azotu), Os; (ozonu),
SO, (dwutlenku siarki) oraz CO (tlenku wegla). Ponadto, w zwigzku z realizacjg projektu ,Modernizacja
systemu oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Zamosc" dofinansowanego z RPO Wojewddztwa
Lubelskiego, zostanie wykonana tablica swietlna, informujgca o jakosci powietrza na terenie miasta,
w zakresie stezenia PM10, PM2,5, CO,, NO, NO,. Miejski monitoring petni funkcje biezgcej informacji,

a takze funkcje edukacyjng i uswiadamiajgcg mieszkancow.

Stan jakosci powietrza na potrzeby niniejszego opracowania, ze wzgledu na koniecznos$¢ zbadania
wynikow pomiarowych w szerszym okresie czasu okreslono przy wykorzystaniu wytgcznie danych
pomiarowych stacji WIOS. Dla okreélenia doktadnego potozenia i cech charakterystycznych zrédet emisji
zanieczyszczen powietrza danego obszaru przeprowadza sie inwentaryzacje. Uzyskany obraz emisji jest
przyblizony, niemozliwym jest doktadne okreslenie co, ile i kiedy jest emitowane. W kolejnej tabeli
przedstawiono usrednione roczne wyniki pomiaréw ze stacji monitoringu powietrza w Zamosciu przy

ul. Hrubieszowskiej 69A za 2018 r.
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Tabela 1: Wyniki pomiaréw zanieczyszczen 1-godzinnych w skali miesigca w roku 2018

MIESIAC PM10 PM2,5* NO; SO, CeHs
[ng/m?] [ug/m’] [ng/m?] [hg/m?] [hg/m’]

styczent . 2766 1302

marzec 17,98

kwiecien 2745 1840 16,39

7% | 288
PGSR ks
701 [N
3% o8l
maj 21,27 12,74 1637 [ ger | 0e
czerwiec 19,77 11,01 1639 [L2s o0
lipiec 20,40 11,06 1787 o8 | 0gs
sierpiett 21,61 13,55 200 [232 [ ow |
wrzesien 23,46 15,48 1478 300 | ogs
pazdziernik _ _ 24,04 _ 1,61
grudzien - 2021 [0 1ss1 634 |14
ére‘:’jﬁi‘igi;ne 25,83 22,92 18,09 4,15 1,53
Poziom
d°:t‘;§$”y 40 pg/ m? 20 pg/m? 40pg/m® 350 pg/m** _

Sredniorocznego

* Pomiar 24-godzinny.
** Poziom dopuszczalny stezenia $redniego 1-godzinnego: 350 pg/m?3 (przekroczenie tego poziomu dozwolone 24
razy w ciggu roku).
Punkt pomiarowy otoczony jest od potudnia i zachodu przez osidla mieszkaniowe, za$ od pdtnocy

iwschodu przez tereny niezabudowane. W okolicy dominuje zabudowa wielorodzinna.

W poblizu punktu przebiegajg drogi krajowe DK17 i DK74.

Dane pomiarowe stacji WIOS identyfikuja Miasto Zamo$¢ jako obszar przekroczen dopuszczalnych
stezen w powietrzu pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 w ujeciu godzinnym oraz rocznym.
W zwigzku z powyzszym dla strefy lubelskiej opracowany zostat dokument Programu ochrony powietrza
dla strefy lubelskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM10 zuwzglednieniem pytu PM2,5, celem wyznaczenia ramowych dziatan dla przeciwdziatania

negatywnym zjawiskom srodowiskowym w zakresie powstawania niskiej emisji.

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pytu PM2,5.w powietrzu wykazuje, iz obszar

przekroczen obejmuje miedzy innymi teren Miasta Zamos¢.
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Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 w roku kalendarzowym 2015 z emisji catkowitej na

terenie strefy lubelskiej prezentujg kolejne rysunki.

PMA0 24h fug/m ]
imisja calkowita
138250
B 25,1-300
[30,1.40,0
B 40,1.50,0
50 1- 1153

22 WA 0

= "
e

Rysunek 3: Stezenia pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24 h w strefie lubelskiej pochodzgce z tgcznej
emisji wszystkich typdw w 2015 r.

£M10 rok [pgim ]
Imésja catkowita
. G1- 150
B 181200
[J20.1-350
351 - 40,0
01 -490

Rysunek 4: Stezenia pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie lubelskiej pochodzgce z tgcznej
emisji wszystkich typdw w 2015 r.
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Rysunek 5: Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w strefie lubelskiej pochodzgce z tgcznej

emisji wszystkich typdw w 2015 r.

Ze wzgledu na przekroczenia udziatu pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu

w strefie lubelskiej, w tym w Zamosciu dokument okreslit dziatania krétkoterminowe zmierzajgce do

polepszenia stanu jakos$ci powietrza. Plan dziatart majgcy na celu poprawe jakos$ci powietrza na poziomie

wojewoddzkim i lokalnym przewiduje:

Podniesienie zagadnienia poprawy jakosci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatan na
szczeblu wojewddzkim i lokalnym:;

Stworzenie ram prawnych sprzyjajacych realizacji efektywnych dziatart majgcych na celu
poprawe jakoSci powietrza;

Wigczenie spoteczeristwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza;

Rozwdj i upowszechnienie technologii sprzyjajgcych poprawie jakosSci powietrza;

Rozwdj mechanizmdw kontrolowania Zrédet niskiej emisji sprzyjajacych poprawie jakosci
powietrza;

Upowszechnianie mechanizmow finansowych sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.

Najwiekszym problemem obnizajgcym jakos¢ powietrza jest tzw. niska emisja. Wtadze miasta, celem

ograniczenia zanieczyszczen tego typu, prowadzg rozne dziatania w ramach ktérych mieszkaricy moga

ubiegad sie o dofinansowanie na zmiane sposobu ogrzewania na bardziej ekologiczny. Ponadto miasto

prowadzi sukcesywng wymiane oswietlenia ulicznego na energooszczedne, a takze termomodernizacje

i montaz paneli fotowoltaicznych na obiektach o$wiatowych.
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2.4. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju

elektromobilnosci

Jak wynika z informacji przekazywanej przez Lubelski Urzgd Wojewddzki w Lublinie, na terenie Zamoscia
stale odnotowuje sie przekroczenia dozwolonej liczby dni powyzej normy dobowej dla pytu
zawieszonego PM10 oraz pyt PM2,5 w powietrzu. Wyzszych pozioméw stezen zanieczyszczen nalezy
spodziewaé sie zazwyczaj wtedy gdy wystepujg warunki metrologiczne sprzyjajgce kumulacji

zanieczyszczen.

W celu zmniejszenia zagrozen niezbedne jest zatem natychmiastowe podjecie dziatarh zmierzajgcych do
poprawy warunkow jakosci powietrza w miescie. Jednym z krokéw jakie podjeto w tym zakresie jest

opracowanie niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatan w nim wytyczonych.

Zgodnie z przyjetym w 2015 roku Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Zamos¢ catkowita

emisja CO, w miescie, w 2013 r. wynosita 357 368,56 MgCO,/rok.

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatan na terenie Miasta Zamo$¢ mozliwe bedzie uzyskanie
odpowiedniej wielkosci efektu ekologicznego. Ponizsza tabela sumuje wyniki dla wszystkich dziatan

wytyczony w niniejszej strategii i okresla jego wielkos¢.

Tabela 2: Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju elektromobilnosci

Zadanie Efekt ekologiczny

I Utworzenie gminnego Systemu Zarzgdzania Energia efekt niewymierny

Il | Rozwdj i dynamizacja istniejgcego systemu informacji pasazerskiej efekt niewymierny
[l | Modernizacja przystankéw miejskich 75,00 MgCO;
IV | Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi 24,50 MgCO;
V | Rozbudowa systemu drég rowerowych 31,00 MgCO,
VI | Rozwdj sieci publicznej wypozyczalni rowerdw miejskich 44,00 MgCO,
VIl | Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miasta 30,00 MgCO,

VIIl | Budowa stacji tadowania pojazddw elektrycznych efekt niewymierny
IX | Modernizacja o$wietlenia 50,00 MgCO,
X | Montaz odnawialnych Zzrédet energii na budynkach publicznych 585,00 MgCO;
SUMA 858,00 MgCO,

Wysokos¢ osiggnietego efektu ekologiczne w konsekwencji zrealizowanych dziatann przyczyni sie do
redukcji 882,50 MgCO,, co daje 0,24% catkowitej emisji CO, w miescie, w 2013 r. (oszacowang

w aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Zamos¢).
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3. STAN OBECNY SYSTEMU KOMUNIKACYJNEGO W ZAMOSCIU

3.1. Struktura organizacyjna

Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. w Zamosciu jest spdtkg prawa handlowego, ktérej jedynym
wiascicielem jest Miasto Zamos$¢. Obecnie Spdtka wykonuje przewdz osdb w krajowym transporcie
zbiorowym na podstawie licencji o nr 0014357. Miasto jako organizator transportu publicznego
wspotpracuje z MZK Sp. z 0. 0. w zakresie projektowania sieci komunikacyjnej. Najwazniejsze zmiany
w istniejgcym uktadzie komunikacyjnym zostaty przeprowadzone w 2005 r. przez firme zewnetrzna.

Powstaty wtedy nowe linie oraz trasy komunikacyjne.

Drugim, waznym etapem modernizacji sieci komunikacyjnej byto wprowadzenie od stycznia 2012 r.
czeSciowych zmian tras oraz dostosowanie czaséw przejazdow do aktualnych potrzeb mieszkancow.
Przy konstruowaniu rozktadow jazdy Spdétka wykorzystuje pomiary liczby oséb podrdzujgcych
komunikacjg miejska przeprowadzane na podstawie zapisdw z monitoringu znajdujgcego sie wewnatrz
pojazdéw oraz systemu bramek elektronicznych zliczajgcych potoki pasazerskie, zamontowanych
w 5 autobusach. Zmiany w rozktadach dokonywane sg réwniez w zaleznosci od wnioskéw mieszkancow
lub jednostek samorzgdowych. W zwigzku z tym drobne korekty nanoszone sg do rozktaddw kilka razy

w roku.
W ramach powierzonego zadania MZK Sp. z 0.0. obstuguje:

e Miasto Zamosg,

e Gmine Zamos¢,

e  Gmine Stary Zamosg,
e Gmine Migczyn,

e Gmine Nielisz,

e Gmine Zwierzyniec.

Z wyzej wymienionymi gminami Miasto Zamos¢ zawarto stosowne porozumienia na wykonywanie zadan
w zakresie prowadzenia lokalnego transportu zbiorowego na terenie danej jednostki administracyjnej
na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 4 i art. 74 ust. 1i 2 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym.
Na mocy tych porozumien gminy powierzajg Miastu Zamos$¢ prowadzenie lokalnego transportu
zbiorowego na ich terenie w granicach okreslonych w porozumieniach i zobowigzujg sie do cze$ciowego
ponoszenia kosztéw realizacji powierzonego Miastu Zamos$¢ zadania wtasnego (ponoszac rdznice
pomiedzy przychodami z biletow, a kosztem rzeczywistym realizacji danego zadania przewozowego na

terenie swojej gminy). Zadanie to w imieniu Miasta wykonuje MZK Sp. z 0.0. w Zamosciu.
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Obszar obstugiwany przez Miejski Zaktad Komunikacji Spotka z 0.0. w Zamosciu dzieli sie na trzy strefy
biletowe. Strefa | obejmuje teren Miasta Zamos¢, a strefy Il i lll sg strefami podmiejskimi. Granice
pomiedzy poszczegdlnymi strefami wyznaczajg nastepujace przystanki graniczne:

e Hrubieszowska - granica miasta,

e Kalinowice,

e Jatutdw,

e tapiguz,

e (Czotki Kosciof,

e Sitaniec Rumat,

e Sjtaniec Kos$ciodt,

e Sijtaniec (1674),

e Sitaniec Wolica lll,

e Biatobrzegi |,

e Chyzal,

e Ptoskiel,

e Mokre Kolonia | (nie dotyczy linii 21 11),

e Skokdwka - skrzyzowanie Targowa .
Przewozy 0s6b srodkami MZK Sp. z 0. 0. w Zamosciu sg odptatne i odbywajg sie na podstawie:

e biletéw jednorazowych,

e biletéw jednorazowych sprzedawanych w karnecie piecioprzejazdowym,

e biletéw okresowych,

e biletéw czasowych,

e Dbiletu seniora.

W Zamosciu, podobnie jak w wiekszosci mniejszych miast w Polsce, traci na znaczeniu rola transportu
publicznego. W zamian obserwuje sie wzrost udziatu prywatnych przewoznikéw (zwtaszcza
mikrobusowych) w przewozach pasazerskich. Ma to zwigzek z wycofywaniem sie przewoznikéw
regionalnych z obstugi mieszkaricéw miast i okolic. Dotyczy to przede wszystkim przewozéw kolejowych
i ich niestabilnej oferty. Z punktu widzenia publicznego transportu zbiorowego w miescie, dziatalnos¢
przewoznikow prywatnych powinna stanowi¢ uzupetnienie dla oferty komunikacji publicznej,
a nie petni¢ role komunikacji zamiennej. Jednak w wiekszosci przypadkow trasy tych przewoznikéw na
wielu odcinkach pokrywajg sie z przebiegiem tras MZK Sp. z 0.0. Przedsiebiorcy prywatni proponujg
atrakcyjne ceny, odpowiednie godziny odjazddw oraz wiekszg czestotliwosé. Taka sytuacja powoduje,
ze 0soby mieszkajgce poza granicami administracyjnymi miasta wybierajg ten rodzaj srodka transportu.

Prywatne firmy gwarantujg bowiem podréz bez przesiadek nawet na obszarze miasta.
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3.2. Monitoring jakosci powietrza

Na terenie Zamoscia, jak wskazano w niniejszym rozdziale, zlokalizowana jest jedna stacja
monitoringowa jako$ci powietrza nalezaca do WIOS oraz 9 czujnikéw stanu powietrza zainstalowanych

w 2019 r. W zwigzku z powyzszym miasto jest w posiadaniu lokalnej sieci monitoringu.

W przeprowadzanych badaniach wazna jest nie tylko ocena stanu jakosci powietrza, ale rowniez
rozpoznanie problemu, ktére Zrdédta, w ktorym miejscu majg istotny wptyw na jakos$¢ powietrza
w miescie. OdpowiedZ na to pytanie daje matematyczne modelowanie dyspersji zanieczyszczen
na terenie miasta. Dzieki temu mozliwa jest ocena w ktérych miejscach udziat zrddet liniowych
ma najwiekszy wptyw na jako$¢ powietrza. W przypadku podjecia ewentualnych dziatan zwigzanych
zrozbudowg oraz utrzymaniem i odpowiednim wykorzystaniem istniejgcej sieci monitoringu

w Zamosciu, rekomenduje sie stosowanie nastepujgcych rozwigzan:

| Ewentualna rozbudowa lub przebudowa systemu czujnikéw pomiaru jakosci
powietrza powinna zosta¢ poprzedzona analizg majacg na celu okreslenie

optymalnego rozlokowania niskokosztowych urzgdzen (detektordw) w terenie.

Analiza ta powinna uwzglednia¢ m.in. wielko$¢ miasta, charakter jego
zabudowy, rozktad sieci drogowej oraz informacje zawarte w dostepnych
dokumentach o charakterze diagnostycznym (wtasciwych dla przedmiotu

badan), w szczegdlnosci w Programach Ochrony Powietrza.

Lokalizacja czujnikow powinna spetnia¢ w najwiekszym stopniu wymagania

@ lokalizacyjne okredlone dla statych punktéw pomiarowych, dlatego
w niektérych przypadkach celowe moze okazac sie zamontowanie urzadzen

@ autonomicznych energetycznie, czerpigcych i magazynujgcych energie

z dowolnego Zrédta energii wolnodostepnej takich jak np.: promieniowanie

sfoneczne.
@ Urzadzenia do pomiaru pytu powinny by¢ kalibrowane do wskazan stacji
pomiarowych WIOS lub stacji posiadajacych certyfikat réwnowaznosci

z metodg referencyjng w warunkach zapewniajgcych szeroki zakres stezen

(przynajmniej w zakresie 0—100 pg/m3).
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Witasciwa polityka informacyjna i zarzadcza w zakresie jakosci powietrza
powinna by¢ oparta o identyfikacje zrédet odpowiedzialnych za ztg jakos¢
powietrza. Celowe jest zatem wdrozenie w miescie systemu modelowania
jakosci powietrza, ktérego wyniki mogg by¢ nastepnie prezentowane w postaci
mapy jakosci powietrza na terenie miasta. Zastosowanie takiego podejscia
moze umozliwi¢ m.in.:

e wizualizacje stezen w kazdym, dowolnym miejscu miasta,

e okreslenie w trybie on-line, ktére obszary (np. osiedla), obiekty (np.
szkoty/przedszkola/szpitale) sg (w przypadku danych prognostycznych)
narazone na gorszg jako$¢ powietrza i w jakim stopniu,

e raportowanie (on-line) danych uzyskanych z modelu, z poziomu mapy
(tworzenie réznego rodzaju raportow, np. rankingu dzielnic lub
wybranych obiektéw, typu placéwki osSwiatowe) w oparciu o wskazniki
($rednie oraz maksymalne stezenia godzinowe w dzielnicach) w formie
listy lub mapy (porownawczej) dla wybranej godziny,

e prezentowanie innych danych na mapie, np. lokalizacji zrédet emisji
oraz lokalizacji zmian systemdéw grzewczych, celem zestawienia
koncentracji Zrédet emisji z podejmowang przez mieszkancéw zmiang
systemdéw grzewczych, a jednoczesnie oceng jakosci powietrza w tej
okolicy,

e okreslenie wptywu Zrédet emisji na stezenia zanieczyszczen, co moze
poprawi¢ skuteczno$¢ zarzadzania prowadzonymi dziataniami
naprawczymi, poprzez wskazanie udziatu zrédet emisji w stezeniu pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 w dowolnie wybranym miejscu miasta,

e przewidywanie epizodow ztej jakosci powietrza i skierowanie
do mieszkancow odpowiednich rekomendacji/zalecen, dotyczgcych

ograniczania emisji i planowania aktywnosci (sport, spacery).

Wiasciwe jest w tym przypadku wykorzystanie danych PMS do walidacji
modelowania, a stacji niskokosztowych do kalibracji modelu (system powinien

asymilowac dane ze stacji niskokosztowych).

Monitoring powinien by¢ prowadzony przez caty rok kalendarzowy, przy czym
minimalny czas dla analizy i oceny zachodzacych zamian i trendéw wynosi

co najmniej 2 petne lata kalendarzowe.
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3.3. Transport publiczny i komunalny

Aktualng sie¢ potaczen komunikacji publicznej obstugiwanej przez MZK Sp. z 0.0. w miescie, tworzy
168 przystankdéw autobusowych. tgcznie w Zamosciu zlokalizowanych jest 185 przystankow, w tym 17
sposrad nich, zostato wytgczonych z obstugi potgczeniami MZK Sp. z 0.0. W uktadzie komunikacyjnym
funkcjonuje 25 linii autobusowych, w tym:

e 25 linii kursuje w strefie |,

e 18 linii kursuje w strefie Il,

e 8 linii kursuje w strefie Ill.

Tabor autobusowy MZK Sp. z 0.0. w Zamosciu obejmuje tgcznie 46 pojazddw. Podziat autobuséw ze
wzgledu na wykorzystywane paliwo napedowe przedstawia sie nastepujgco:
e 30 autobuséw spalinowych ON,

e 16 autobusow na CNG.
Ponadto warto podkresli¢, iz przedsiebiorstwo planuje zakup 1 autobusu elektrycznego.

Wykaz taboru wraz z danymi dotyczgcymi przebiegu i spalania w roku 2018 prezentuje tabela.

Tabela 3: Wykaz taboru autobusowego MZK Sp. z 0.0. wraz z przebiegiem i zuzyciem paliwa w roku 2018 r. (zrédto: dane MZK
Sp. z 0.0. w Zamosciu)

Lp. Marka i model pojazdu GBS . Plrdelalists e Szzljyr!ii ?:I?VCLE/ Roc.jzaj
produkcji (za 2018r) roczne paliwa
1 SOLARIS Urbino 12 2018 X. 20115-;(7”62018 43/5932 ON
2 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
3 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
4 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
5 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
6 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
7 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
8 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
9 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
10 SOLARIS Urbino 12 2019 - - ON
11 Solaris CNG 2006 54126 * CNG
12 Solaris CNG 2006 42232 * CNG
13 Solaris CNG 2006 42020 * CNG
14 Solaris CNG 2006 52173 * CNG
15 MAN NL 202 1995 38107 34/12977 ON
16 MAN NL 202 1995 37484 34/12686 ON
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17 Autosan H7 2008 - - ON
18 MAN NL 222 1997 46847 34/15819 ON
19 MAN NL222 1997 37163 34/12628 ON
20 MAN NL 222 1997 54375 32/17129 ON
21 MAN A21 2011 62685 * CNG
22 MAN A21 2011 65678 * CNG
23 MAN A21 2011 67368 * CNG
24 MAN A21 2011 62355 * CNG
25 MAN A21 2011 60010 * CNG
26 MAN A21 2011 61512 * CNG
27 MAN A21 2012 64203 * CNG
28 MAN A21 2012 61066 * CNG
29 MAN A21 2012 61091 * CNG
30 MAN A21 2012 63755 * CNG
31 MAN A21 2012 61178 * CNG
32 MAN A21 2012 62869 * CNG
33 MAN A 76 2005 31579 37/11732 ON
34 MAN A 76 2005 29098 38/11003 ON
35 MAN A 76 2005 22468 36/8165 ON
36 MAN NI 313 2008 54172 42/22718 ON
37 MAN NI 313 2008 44709 43/19231 ON
38 MAN NI 313 2008 33502 41/13728 ON
39 SOLARIS U12W24 2007 X 20;3;2'12018 44/8980 ON
40 SOLARIS U12W24 2007 IX. 2021;);';2018 41/9463 ON
41 SOLARIS U12W24 2007 IX. 202153;'82018 43/8955 ON
42 SOLARIS U12W24 2007 X 2oi-1x3||12018 39/5902 ON
43 SOLARIS U12W24 2007 X 201;)(6”42018 43/5346 ON
44 SOLARIS U12W24 2007 - - ON
45 SOLARIS U12W24 2007 - - ON
46 SOLARIS U12W24 2007 - - ON

* Srednie spalanie dla autobuséw zasilanych CNG za 2018 r. wyniosto $rednio 62,8 m3/100 km.
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Dodatkowo, obok taboru komunikacji zbiorowej MZK Sp. z 0.0. jest w posiadaniu 8 innych pojazddw,

sg to:

1.
2.
3
4
5.
6
7
8

Peugeot z 2008 r. (pojazd uzytkowany przez MZK Sp. z 0.0. w Zamosciu),

Renault Trafic z 2014 r. (pojazd uzytkowany przez MZK Sp. z 0.0. w Zamosciu),

Renault Master z 2016 r. (pojazd uzytkowany przez MZK Sp. z 0.0. w Zamosciu),

Skoda Superb z 2019 r. (pojazd uzytkowany przez Miasto Zamos¢),

Renault Trafic z 2014 r. (pojazd uzytkowany przez Miasto Zamosg),

Renault Kangoo z 2016 r. (pojazd uzytkowany przez Zarzad Drog Grodzkich w Zamosciu),
Renault Master z 2016 r. (pojazd uzytkowany przez ZOO Zamos¢),

Renault Master z 2016 r. (pojazd uzytkowany przez ZOO Zamosc¢).

Flota pojazdow jednostek administracyjnych miasta obejmuje tacznie 159 pojazdéw (w tym 55 pojazdéw

to samochody osobowe) i w podziale na poszczegdlne jednostki przedstawia sie nastepujgco:

Centrum Ksztatcenia Zawodowego Nr 1 w Zamosciu — 11 pojazdow;
Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Zamosciu — 3 pojazdy;
[l Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Cypriana Kamila Norwida w Zamosciu — 1 pojazd;
Ksigznica Zamojska im. Stanistawa Kostki Zamoyskiego — 1 pojazd;

Muzeum Zamojskie w Zamosciu — 2 pojazdy;

Orkiestra Symfoniczna im. Karola Namystowskiego w Zamosciu — 2 pojazdy;
Osrodek Sportu i Rekreacji w Zamosciu — 3 pojazdy;

PGK Sp. z 0.0. w Zamosciu — 110 pojazddw;

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Zamosciu — 1 pojazd,

Szkota Podstawowa Nr 3 w Zamosciu — 1 pojazd;

Zaktad Gospodarki Lokalowej — 5 pojazdow;

Zamojski Szpital Niepubliczny — 5 pojazddéw;

Zamojski Dom Kultury — 2 pojazdy;

Zarzad Drég Grodzkich w Zamosciu — 4 pojazdy;

Zespot Szkot Ponadpodstawowych Nr 5 im. Jézefa Pitsudskiego w Zamosciu — 9 pojazdéw.

Zwarta zabudowa miasta oraz jego bogaty rys historyczny sprzyja rozwojowi transportu rowerowego.

W 2019 r. przez Zamo$¢ przebiegato tgcznie 44,6 km Sciezek rowerowych (drég dla rowerdw).

Wypozyczalnie rowerdw w miescie prowadzi Zamojskie Centrum Informacji Turystycznej i Historycznej.

Wypozyczalnia zlokalizowana jest przy ul. tukasinskiego 2E i czynna w okresie od maja do paZdziernika

(w kwietniu — przy sprzyjajacej aurze).
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Wypozyczalnia roweréw ma w posiadaniu:
e 10 rowerdw typu damskiego,

e 10 rowerdw typu meskiego.

Dla oséb korzystajgcych z zasobu rowerdw miejskich dostepne sg foteliki dla dzieci i kaski w cenie

wypozyczenia roweru.
3.4. Transport prywatny

W miescie krzyzujg sie drogi o znaczeniu: miedzynarodowym, krajowym, wojewddzkim i powiatowym
oraz gminnym, zapewniajgc wfasciwe powigzania komunikacyjne (zewnetrzne i wewnetrzne).
W nawigzaniu do informacji zawartych w ,Planie zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego w Zamosciu na lata 2014-2028” (Uch. Nr XXXV/380/2013 Rady Miasta Zamos¢ z dnia
25.11.2013 r.) miasto posiada sie¢ drég (stan na 2012 r.) o tacznej dtugosci 145,9 km (83,7%
utwardzone), z czego:

e drogikrajowe — 13 km (100% utwardzone);

e drogi wojewddzkie — 6,1 km (100% utwardzone);

e drogi powiatowe — 51,3 km (95,3%);

e drogi gminne — 75,5 km (71,8% utwardzone).

Najwiekszy udziat w systemie drog stanowig drogi gminne (53,7% ogdlnej dtugosci), ktére jednoczesnie

cechuje najnizszy stan techniczny.

LEGENDA

Lo granica Miasta Zamos$¢

drogi krajowe

gtéwne drogi o znaczeniu

=
mem  droga wojewddzkie
lokalnym

| -}

linie kolejowe

Rysunek 6: Podstawowy uktad drogowy Miasta Zamoscia
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Na terenie miasta wyznaczone sg 2 strefy ptatnego parkowania:

e strefa 1 —Stare Miasto (178 miejsc postojowych);

e strefa 2 — Nowe Miasto (55 miejsc postojowych).

Wyznaczenie stref ptatnego parkowania stanowi element polityki parkingowej, zmierzajacej do

zaspokojenia potrzeb parkingowych oraz zachecenia do korzystania z komunikacji publiczne;.

W kolejnej tabeli przedstawiono liczbe pojazddow zarejestrowanych na terenie Miasta Zamos$¢ w latach

2014-2018 (dane GUS).

Tabela 4: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie Miasta Zamosc¢ w latach 2014-2018

Miasto Zamos¢ 2014 2015 2016 2017 2018
pojazdy samochodowe i ciggniki 35916 36 799 38380 39494 40907
motocykle ogdtem 1115 1228 1283 1283 1349
motocykle o pojemnosci silnika do 125 cm? 256 296 375 382 391
samochody osobowe 27 632 28 362 29613 30621 31857
autobusy ogdtem 338 355 364 342 321
samochody ciezarowe 4818 4780 4944 4969 5071
samochody ciezarowo — osobowe 349 342 343 39 38
samochody specjalne (tacznie z sanitarnymi) 364 392 406 427 447
ciggniki samochodowe 323 355 379 420 456
ciggniki rolnicze 1413 1438 1444 1432 1406
motorowery 788 810 811 831 823

Z powyzszej tabeli wynika, iz liczba pojazdéw na terenie Miasta Zamoscia w latach 2014-2018 stale

wzrastata. Nalezy spodziewad sig, iz trend ten bedzie utrzymywat sie.

Ponizsza tabela przedstawia prognozowang liczbe pojazdéw elektrycznych poruszajgcych sie po polskich
drogach wraz z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie (dane Ministerstwa Energii, 2016 r.). Celem

gospodarczym Polski do roku 2025 jest ponad 1 min zarejestrowanych pojazdow elektrycznych.

Tabela 5 Prognozowana liczba pojazddw elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh]

Rok Prognozowana liczba pojazdéw Roczne zapotrzebowanie na energie
elektrycznych elektryczng [MWh]

2018 13576 30039

2019 32310 71492

2020 76 898 170 150

2021 183 017 404 958

2022 366 034 809 915
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2023 549 051 1214873
2024 823576 1822 309
2025 1029470 2277 886
3.5. Ogdlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania
Na chwile obecng na terenie Zamoscia znajduje sie jedna publiczna stacja tadowania samochoddéw
elektrycznych, zlokalizowana na parkingu w poblizu hubu komunikacyjnego przy ul. Peowiakoéw 96.
W tej lokalizacji znajduje sie stacja fadowania z wejsciem Type 2. Jej lokalizacje przedstawiono na mapie.
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Rysunek 7: Lokalizacja stacji tadowania w Zamosciu
Najblizej zlokalizowane stacje tadowania samochoddw elektrycznych znajdujgce sie poza terenem
Miasta Zamos$¢ znajdujg sie w nastepujgcych miejscach:
e Urzad Gminy Nielisz, Nielisz 279, 22-413 Nielisz — trzy stacje z gniazdami typu Wall (Euro)
oraz dwie stacje z gniazdami typu Three Phase,
o Relaks, ul. 2 Lutego 15, 22-470 Zwierzyniec — jedna stacja z gniazdem typu Three Phase,
e Stara Szkota, Potok Senderki 20, 22-440 Krasnobrod — jedna stacja z gniazdem typu Wall (Euro).
34
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Typy ztgczy jakie mogg wystepowac przy infrastrukturze tadowania to:
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TYPE 2 - inaczej zwane Mennekes, od firmy ktéra opracowata dane ztgcze,
umozliwiajgce szybkie tadowanie prgdem zmiennym (AC) dedykowanym

instalacjom jednofazowym (3,6 kW) badz tréjfazowym (nawet do 44 kW).

3-bolcowa wtyczka (tradycyjna) podtgczana do gniazdka umieszczonego
w domu, miejscu pracy lub niektérych publicznie dostepnych punktach

tadowania, tadowanie zajmie minimalnie 6 godzin pragdem zmiennym (AC).

American Type 1 SAE J772 (3-7kW obstugujacy instalacje jednofazowe (AC),
stosowany gtéwnie w USA i Japonii, mafto rozpowszechniony w Europie,

korzystajg z niego np. Nissan, Ford czy Renault.

Industrial Commando IEC 60309 o mocy 3-22kW, dopasowane do instalacji

jedno- lub tréjfazowych (AC).

JEVS CHAdeMO o mocy 50 kW pozwalajacy natadowac samochodowe baterie
z duzg szybkoscig na odpowiednich publicznych stacjach tadowania. System
ten wykorzystujg tacy producenci jak: BD Otomotive, Citroén, Honda, Kia,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Subaru, Tesla (z koniecznoscig uzycia

odpowiedniej przejsciowki) i Toyota.

Ztacze marki Tesla (50-120kW), stanowigce modyfikacje europejskiego Typu 2
Mennekes.  Umozliwia  korzystanie z  firmowych  Supertadowarek
(ang. Supercharger), ktérym natadowanie baterii modelu Tesla S do poziomu
rzedu 80% zajmuje 30 min. Ztgcze tego typu jest niedostepne dla pojazddéw

innych marek i stanowi najbardziej zaawansowany system na rynku.

European Combined Charging System CCS lub ,Combo”, o mocy 50kW,

wystepujgcy rowniez w wersji odpowiedniej dla prgdu zmiennego.
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3.6. lIstniejacy system zarzadzania

Nowoczesne systemy zarzgdzania zbiorowg komunikacjg miejska, z perspektywy pasazera obejmuja trzy

elementy:

1. Aplikacji pozwalajacej na sprawdzenie rozktadow jazdy oraz na uzyskanie biezgcej informac;ji
dotyczacej realizacji kurséw (przewidywane czasy odjazddéw autobusow);

2. Tablice dynamicznej informacji pasazerskiej;

3. Bilet elektroniczny (ktéry moze zostaé zintegrowany z kartg mieszkanca? lub kartg ustug

publicznych?);

Na dzien sporzadzania niniejszego dokumentu (grudzien, 2019 r.) pasazerowie komunikacji miejskiej

korzysta¢ mogli z aplikacji http://zamosc.kiedyprzyjedzie.pl umozliwiajgcej sprawdzenie rzeczywistego

czasu odjazdu autobuséw. Uaktualnianie danych w aplikacji dla wybranego przystanku odbywa sie
automatycznie, co 15 sekund. Dodatkowo na terenie miasta znajdujg sie dwie tablice informujgce
podréznych o rozktadzie jazdy zainstalowane na dwdch przystankach autobusowych - przy Placu
Wolnosci i Bramie Lwowskiej (w kierunku Nowego Miasta). Tablice majg ekran LCD o przekatnej 55 cali
i rozdzielczosci FullHD. Pojawiajg sie na nich informacje o rozktadzie jazdy, dzieje sie to w czasie
rzeczywistym, wiec podrdzni sg informowani na biezaco o opdznieniach autobusu. Poza rozktadem jazdy

na monitorach istnieje mozliwos$¢ wyswietlania reklam.

Rozwinieciem dostepnych obecnie rozwigzan, przynajmniej na gtéwnych przystankach miejskich,
powinien by¢ montaz tablic dynamicznej informacji pasazerskiej. Tablice standardowo zawierajg

informacje o numerze linii, przystanku docelowym oraz czasie odjazdu lub liczbie minut do odjazdu.
Tablice dynamicznej informacji pasazerskiej s3 w petni odporne na zmienne warunki atmosferyczne.

Komunikacja miejska w Zamosciu nie posiada elektronicznej karty biletowej (biletu elektronicznego),
stad rekomenduje sie implementacje tego rozwigzania, gdyz przynosi ono korzysci zaréwno dla pasazera
jak i przewoznika. Z perspektywy pasazera umozliwia tansze przejazdy dzieki ptatnosci wytacznie za
przejechang odlegtos¢ lub czas. Pasazer po wejsciu do pojazdu przyktada karte do czytnika i system
pobiera kwote odpowiadajgcg cenie biletu do konca trasy. Przy wyjsciu z pojazdu karte nalezy rowniez
przytozy¢ do czytnika - wéwczas system odda réznice miedzy ceng biletu do konca trasy, a faktycznie
przejechanym odcinkiem. Karta umozliwia rowniez zakodowanie w niej biletéw okresowych oraz
ptatnosci w parkomatach. Z perspektywy przewoznika, wymodg kazdorazowego przytozenia karty do

czytnika przy wsiadaniu/wysiadaniu pozwala na bardzo precyzyjng informacje o liczbie pasazeréw

2 np. Karta Krakowska https://www.kk.krakow.pl/o-programie/
3 np. Slaska Karta Ustug Publicznych
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i faktycznie wykorzystywanych przez nich odcinkach linii, bez koniecznosci zlecania dodatkowych badan
potokéw pasazerskich. Pozyskane w ten sposdéb informacje usprawni¢ moga podejmowanie decyzji
zwigzanych z przydzielaniem taboru do obstugi konkretnych linii komunikacyjnych, zmiang przebiegu

linii oraz zmianami w rozktadach jazdy.

3.7. Opis niedoboréw jakosciowych i ilosciowych taboru i infrastruktury w stosunku

do stanu pozadanego

W Zamosciu gtdowng role w uktadzie komunikacyjnym odgrywa centrum tworzone przez Osiedle Stare
Miasto oraz ulice biegngce od niego na potnoc i wschdéd, czyli ulice Partyzantéw i Pitsudskiego. Wzdtuz

nich wystepuje wiekszos¢ zwartej zabudowy w miescie i jest najwiecej obiektdw uzytecznosci publicznej.

Ponadto trzon komunikacyjny w miescie tworza:

e Nowe Miasto - dzielnica potozona w potudniowo-wschodniej czesci miasta, obejmujgca swym
zasiegiem nie tylko Osiedle Nowe Miasto, ale takze Osiedle Sw. Pigtka, Stoneczny Stok,
Partyzantéw i Zamoyskiego. Dzielnica petni role drugiego centrum w miescie, o podstawowej
funkcji handlowo-ustugowej;

e QOsiedle Planty - potozone w centrum, w poblizu Starego Miasta. Cze$¢ jego zabudowy stanowig
bloki wielorodzinne oraz tereny zielone. Natomiast w potudniowej czesci osiedla zlokalizowane
sg gtdwne obiekty uzytecznosci publicznej miasta;

e Osiedle Kilinskiego - potozone przy wschodniej granicy miasta, ograniczone ulicami:
Pitsudskiego, Peowiakdw, Wojska Polskiego i Powiatowa, stanowi dzielnice przemystowg
w miescie. Na jego obszarze znajduje sie wiekszos$¢ zaktadow przemystowych. Osiedle petni
takze czesciowo funkcje handlowo-ustugowe, a w jego granicach zlokalizowane sg m.in.
Zamojski Niepubliczny Szpital oraz Starostwo Powiatowe;

e Osiedle Karolowka - potozone przy zachodniej granicy miasta. Podstawowag funkcjg dzielnicy jest
edukacja. Na osiedlu swojg siedzibe ma szkota podstawowa i gimnazjum, dwa zespoty szkét
ponadpodstawowych oraz Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy. Ponadto w granicach tej
czesci miasta utworzona zostata Zamojska Specjalna Podstrefa Ekonomiczna. Gtéwna arterig
komunikacyjng osiedla jest ulica Szczebrzeska, wzdtuz ktdrej potozone sg obiekty magazynowo-
sktadowe oraz handlowe. Znajdujg sie tu takze osiedla domoéw jednorodzinnych Karoldwka
i Btonie;

Aktualnie przewozy pasazerskie na terenie miasta i z sgsiednimi miejscowosciami organizowane

sg przez tabor kolejowy i autobusowy.
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Istniejgcy uktad komunikacyjny miasta w dostatecznym stopniu zapewnia obstuge istniejgcej
infrastruktury. Miasto sukcesywnie prowadzi wymine taboru autobusowego na pojazdy przystosowane
od przewozu oséb niepetnosprawnych (niskopodtogowe) oraz o zmniejszonej emisji (poprzez zakup
autobuséw w normie EUROG6 oraz zasilanych CNG). Obecnie po obszarze objetym komunikacjg miejska
porusza sie 16 autobuséw zasilanych CNG oraz 10 autobusdw w normie EURO6 marki Solaris. Ponadto
MZK Sp. z 0.0. w Zamosciu planuje w najblizszym czasie zakup pierwszego autobusu o napedzie
elektrycznym.
Koniecznos$¢ inwestycji w tabor autobusowy zasilany elektrycznie, wynika z zapisow art. 36 ustawy
o elektromobilnosci, ktéry zobowigzuje gminy, o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 50 000
do Swiadczenia ustug komunikacji miejskiej z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych. Wedtug
wspomnianej ustawy pojazdami zeroemisyjnymi sg jedynie autobusy z napedem elektrycznym,
wodorowym bgadz trolejbusy, a obstuga linii komunikacyjnych autobusami z napedem CNG lub LNG
nie stanowi wypetnienia wskazanego wyzej wymogu ustawowego.
Duzym utatwieniem w podejmowaniu decyzji o przydzieleniu rodzaju autobusdw na poszczegdlne linie,
zapewne bytoby wprowadzenie wskazanego w rozdziale 3.5 biletu w formie karty elektronicznej -
poprzez czytniki kart mozliwe jest uzyskanie na biezgco doktadnych danych o faktycznej liczbie
pasazerow w pojezdzie oraz poczgtkowym i koncowym przystanku ich podrozy.
Podstawowe wyzwania zwigzane z infrastrukturg komunikacyjna to:
o rozwdj infrastruktury tadowania samochodow;
e dostosowanie uktadu komunikacyjnego miasta do stanu potokdw pasazerskich;
e dostosowanie uktadu komunikacyjnego miasta do zmian w uktadzie komunikacyjnym gmin
sgsiednich;
e eliminacja uciazliwosci wynikajacej z ruchu tranzytowego przebiegajgcego przez tereny gesto
zamieszkiwanych dzielnic miasta,
e promowanie komunikacji pieszej oraz rowerowej poprzez wytyczanie nowych ciggéw
pieszo-rowerowych oraz $ciezek/drog rowerowych;
e usprawnienie powigzan pomiedzy roéznymi formami transportu w ramach centrow

przesiadkowych, punktéw bike&ride, parke&ride, kiss&ride.
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4. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU ENERGETYCZNEGO W ZAMOSCIU

Analize dotyczacg bezpieczenstwa

energetycznego Miasta

Zamos$¢ oraz zakres

prognozy

zapotrzebowania na energie, przeprowadzono w oparciu o Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zamosc na lata 2012 — 2027 z 2019 roku.

4.1. Ocena bezpieczenstwa energetycznego Zamoscia

Wtascicielem i gospodarzem sieci przesytowej najwyzszych napie¢ w Polsce jest PSE Operator S.A,,

natomiast operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie Zamoscia jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

Zamoscé.

Obszar Miasta Zamos¢ zasilany jest ze stacji:

220/110/15 kV Zamos¢,

110/15 kV Zamos¢ Janowice,

110/15 kV Zamo$¢ Majdan,

a takze poprzez linie kablowe i napowietrzne SN 15 kV oraz stacje transformatorowe SN/nN.

W Zamosciu, w 2017 roku liczba odbiorcow energii elektrycznej wyniosta 28 732 podmiotéw. Odbiorcy

cizuzyli 79 137 865 kWh energii elektrycznej. W ponizszych tabelach wskazano jak te wartosci rozktadaja

sie w kolejnych latach dla poszczegdlnych grup taryfowych:

Grupa taryfowa A, B oraz C - odbiorcy przemystowi,

Grupa taryfowa G — gospodarstwa domowe,

Grupa taryfowa A - odbiorcy przytgczeni do sieci WN,

Grupa taryfowa B - odbiorcy przytgczeni do sieci SN

Grupa taryfowa C, G oraz R - odbiorcy przytaczeni do sieci nN.

Tabela 6: Odbiorcy energii elektrycznej w Zamosciu wedtug grup taryfowych (zrddto: PGE Dystrybucja S.A.)

Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa Razem

Rok taryfowa A | taryfowa B taryfowaC | taryfowa G | taryfowaR
szt.
2013 0 25 2003 26973 2 29 003
2014 0 22 1987 26710 3 28722
2015 0 25 1955 26716 4 28 700
2016 0 27 1933 26 680 6 28 646
2017 0 24 1927 26779 2 28 732
39
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Tabela 7: Zuzycie energii elektrycznej w Zamosciu wedtug grup taryfowych w kWh (zrodto: PGE Dystrybucja S.A.)

Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa Razem
Rok taryfowaA  taryfowaB  taryfowaC  taryfowaG = taryfowaR
kWh

2013 0 24972691 | 28640477 | 39555563 22017 93 190 748
2014 0 20651469 | 27883946 | 38545194 18747 87099 356
2015 0 14791264 | 27690701 37 256 159 2797 79740920
2016 0 16662148 | 27950256 | 37068 541 42 146 81723091
2017 0 14111880 | 28313730 | 36705327 6928 79137 865

PGE Dystrybucja S.A., w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii, przeznacza znaczne srodki
finansowe na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, sredniego i wysokiego napiecia. Na podstawie
corocznych planéw systematycznie przeprowadza zabiegi eksploatacyjne na wszystkich urzgdzeniach
sieci dystrybucyjnej. Razem z zaplanowanymi inwestycjami sieciowymi, umozliwig one utrzymywanie
sieci w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym ciggtos¢ i niezawodnos¢ zasilania, zas w przypadku
wystgpienia awarii - zasilanie rezerwowe. W uzgodnionym przez Urzad Regulacji Energetyki Planie
Rozwoju przedsiebiorstwa na lata 2017-2022 przewidziano srodki inwestycyjne pozwalajgce
rozbudowywac sieci w celu przytgczenia nowych odbiorcow oraz $srodki na modernizacje i odtworzenie

majatku.

Istotnym elementem zuzycia energii z punktu widzenia samorzadu jest oswietlenie uliczne. Na terenie
Miasta Zamoscia znajduje sie 3 105 stupdw oswietleniowych nalezgcych do miasta, 3 950 stupdw

o$wietleniowych bedgcych we wtadaniu PGE Dystrybucja S.A. oraz 216 punktdéw poboru energii.

Przeprowadzony w roku 2017 , Audyt energetyczny oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Zamosc¢”

wykazat, iz obecnie istniejgcy system oswietlenia ulicznego jest w przewazajgcej czesci
wyeksploatowany, natomiast system oswietlenia parkowego jest w stanie dobrym lub bardzo dobrym.
Miasto wykonuje drobne inwestycje w miare posiadanych srodkéw, a nowe oprawy sg zdecydowanie
nizszej mocy (przy zachowaniu tych samych parametrow swietlnych) niz dotychczasowe, ze wzgledu na
strone ekonomiczno-$srodowiskowg wykonywanych inwestycji. W najlepszym stanie pod wzgledem
technologii i doboru mocy opraw jest oswietlenie parkowe, co zdecydowanie przyczynia sie do
polepszenia wizerunku i komfortu korzystania z urzagdzonych terendw zielonych, placéw czy alei ciggéw
pieszych. W ramach programu ,Modernizacja systemu oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Zamosc¢”
dofinansowanego z RPO WL wymieniono na terenie miasta 1 245 opraw sodowych na oprawy wyzszej
efektywnosci typu LED. Ponadto miasto ztozyto kolejne wnioski aplikacyjne na modernizacje oswietlenia

ulicznego dla nastepnych lokalizacji, celem optymalizacji kosztéw energetycznych, Srodowiskowych
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i ekonomicznych zuzycia energii elektrycznej. Ze $rodkdéw EFRR w ramach Dziatania 5.5 Promocja

niskoemisyjnosci z RPO WL na lata 2014-2020 zostat zatwierdzony do realizacji projekt p.t.

»Modernizacja systemu oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Zamos¢” Modernizacja w ramach Etapu

|, obejmowata bedzie ulice:

e Peowiakdw, Wyszynskiego, Wojska Polskiego w zakresie wymiany stupdw i opraw,

e Starowiejska — w zakresie wymiany opraw.

Ponadto w ramach tego samego dziatania miasto wystgpito z wnioskiem o dofinansowanie Il Etapu prac,

obejmujgcego kolejne ulice w miescie.

Jak wynika z przeprowadzonego audytu, w dalszym ciggu $rednia energochtonnosc¢ istniejgcych punktéw

Swietlnych catego systemu oswietlenia zewnetrznego jest na poziomie wysokim i wynosi okoto 188,72

W/pkt. Swietlny. Z doswiadczenia UNI-ESCO w przeprowadzonych Audytach terendw miejskich

oswietlanych lampami wytadowczymi, srednia moc punktu swietlnego wacha sie na poziomie 140-

200 W/pkt. $wietlny.

4.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, gaz lub inne paliwa

alternatywne w oparciu o program rozwoju gminy

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng w Zamosciu w dokumencie

Aktualizacji zatozent do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

M gazowe dla Miasta Zamosc na lata 2012 — 2027 wykonano przy wykorzystaniu danych

dotyczgcych owczesnego zuzycia energii, prognozy zapotrzebowania na energie

elektryczng w okresie do 2030 roku, jaka zostata okreslona w ,Polityce energetycznej Polski do 2030

roku” oraz prognoz PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢.

Tabela 8: Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng (zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku)

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony

2006 2010 2015 2020 2025 2030

wyszczegdlnienie

TWh
Energia finalna 111,0 104,6 115,2 130,8 152,7 171,6
Sektor energii 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 13,3
Straty przesytu i dystrybucji 14,1 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 136,6 128,7 140,0 156,1 180,4 201,7
Potrzeby wtasne 14,1 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 141,0 152,8 169,3 194,6 217,4
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Strona 41



MIASTA ZAMOSC | (88

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI | [

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w okresie do 2030 roku zaleze¢ bedzie od szeregu

czynnikow:

e tempa zmiany liczby ludnosci,

e zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,

e rozwoju sektora ustug okototurystycznych oraz handlu,

o efektéw racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;j.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢ przewiduje na najblizsze lata poréwnywalny poziom dostaw

energii. W zwigzku z tym, w opracowaniu przyjeto jeden wariant prognozy, w ktérym zatozono rokroczny

wzrost zuzycia energii 0 0,8%. Zgodnie z zatozeniami dokumentu na potrzeby niniejszego opracowania

prognoze wydtuzono do roku 2035.

Tabela 9: Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w Zamosciu w kWh/rok

2017 r.

2020 r. 2025 r.

2030 .

2035r.

79 137 865

81052 409 84 346 795

87 775 083

91342713

Na tej podstawie zuzycie energii elektrycznej w Zamosciu w roku 2035 oszacowano na 91 343 MWh.

Z uwagi na zmieniajacy sie na przestrzeni ostatnich lat, model i zakres wykorzystania

energii elektrycznej m.in. poprzez coraz bardziej rozwijajacy sie rynek samochodéw

‘Jﬁ zeroemisyjnych — w tym samochoddow o napedzie elektrycznym, istotne jest

zaznaczenie w planach i prognozach dtugoterminowych przysztego zapotrzebowania

na energie. Ponizsza tabela przedstawia prognozowang liczbe pojazddéw elektrycznych poruszajgcych sie

po polskich drogach wraz z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie (dane Ministerstwa Energii,

2016 r.). Celem gospodarczym Polski do roku 2025 jest osiggniecie putapu ponad 1 min

zarejestrowanych pojazddéw elektrycznych.

Tabela 10: Prognozowana liczba pojazddw elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh]

Rok Prognozowana liczba pojazdéw Roczne zapotrzebowanie na
elektrycznych energie elektryczng [MWh]

2018 13576 30039

2019 32310 71492

2020 76 898 170 150

2021 183 017 404 958

2022 366 034 809 915

2023 549 051 1214873

2024 823576 1822309

2025 1029470 2277 886
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5. STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W MIESCIE ZAMOSCIU

5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego

Wizja nakreslona dla Zamoscia identyfikuje w przysztosci miasto jako przyjazne dla wszystkich, tgczace
tradycje z nowoczesnoscig, dynamiczne, bezpieczne, pobudzajgce aktywnos$¢ gospodarcza
i obywatelskg. Jednym z istotniejszych dziatan zmierzajacych do utrwalenia takiego stanu bedg
przedsiewziecia ukierunkowane na rozpowszechnienie elektromobilnosci wsrdod mieszkancéw,
niwelowanie negatywnych skutkéw kongestii, zapobieganie jej oraz wspieranie efektywnego systemu
transportu publicznego, ktéry bedzie miat na wzgledzie minimalizacje zanieczyszczania powietrza,

a takze ograniczenie poziomu hatasu komunikacyjnego.

Dodatkowo, aby podjete dziatania dotyczace elektromobilnosci przyniosty wymierne skutki
przeprowadzono na potrzeby niniejszego opracowania, za posrednictwem Internetu, badania
ankietowe majace na celu poznanie opinii mieszkancéw Zamoscia i okolic, na temat elektromobilnosci
oraz indywidualnych planéw w tym zakresie. Na postawione pytanie, na ile zdaniem respondentéow
istotnym kierunkiem rozwoju miasta jest Elektromobilnos¢. W odpowiedzi mieszkaricy wskazujg wysoki
priorytet dla rozwoju tego sektora w miescie, 5% ankietowanych uwaza, ze rozwdj elektromobilnosci

w miescie jest najwazniejszym kierunkiem, a 55% uwaza go za kierunek wazny dla rozwoju miasta.

M najwazniejszym
B waznym
30% umiarkowanie waznym
niepotrzebnym

B nie mam zdania

Rysunek 8: Poziom istotnosci rozwoju elektromobilnosci w Zamosciu w oparciu o przeprowadzong ankietyzacje
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5.2. Zidentyfikowane problemy oraz potrzeby sektora komunikacyjnego

Pomimo wzrastajgcego zainteresowania pojazdami elektrycznymi, ktére stajg sie coraz bardziej
popularne, wystepujg bariery, ktére w duzym stopniu ograniczajg atrakcyjno$¢ tego rodzaju napedu.
Pierwszym powaznym mankamentem pojazddw elektrycznych jest zbyt mata liczba dostepnych stac;ji
tadowania. Stanowi to duze utrudnienie, zwtaszcza na dtugich dystansach. Duzg role odgrywa tutaj
aspekt psychologiczny zwigzany z obawa przed brakiem mozliwosci dotadowania samochodu podczas
dtugiej podrdzy. Problem ten ma by¢ rozwigzany przez rzad dzieki budowie w kolejnych latach,
na terenie catego kraju wolnych i szybkich stacji tadowania. Rowniez Miasto Zamos¢ wymaga w tym

aspekcie interwencji.

Kolejnym problemem zwigzanym ze stacjami tadowania pojazdoéw elektrycznych jest czas oczekiwania
na fadowanie baterii. Natadowanie samochodu elektrycznego trwa nieporownywalnie dtuzej
niz tankowanie na stacji paliw dlatego tez, aby samochdd maogt by¢ zawsze gotowy do jazdy niezbedne
jest stworzenie sieci punktéw tadowania w lokalizacjach. Rozwazajac zagadnienia dotyczgce potencjafu
rozwojowego elektromobilnosci, zapytano mieszkancéw, ile czasu sg w stanie poswieci¢c na
jednorazowe tadowanie samochodu. Ponizszy wykres pokazuje jaka tolerancje wykazujg w tym zakresie

respondenci.

W do 30 minut
do 1 godziny
B do 2 godzin

H powyzej 2 godzin

Rysunek 9: Czas jaki ankietowani sq w stanie poswieci¢ na tadowanie samochodu elektrycznego
Nadal duzym problemem dla szerokiej popularyzacji pojazdéw elektrycznych pozostaje réwniez ich
cena. Jest to problem najczesciej wskazywany przez mieszkancéw Zamoscia oraz pozostatych
respondentdw. Obecnie samochody elektryczne sg produkowane przez wasky grupe producentéw
motoryzacyjnych, chociaz ich grono sukcesywnie sie powieksza. Ceny nabycia pojazdu elektrycznego sg

wysokie, co stanowi powazng bariere dla przecietnego klienta i wcigz pozostaje produktem luksusowym.
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5.3. Przeglad dokumentdw strategicznych powigzanych z dokumentem

PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE ,,ENERGIA DLA PRZYSZtOSCI”

Realizacja wyzwan stojgcych przed polskg gospodarkyg poprzez rozwdj elektromobilnosci wymaga
osiggniecia odpowiedniego poziomu nasycenia rynku pojazdami elektrycznymi. Gdyby do 2025 roku na
polskich drogach poruszato sie milion pojazddow elektrycznych, stworzytoby to mozliwosc rzeczywistej
integracji tego rodzaju pojazdow z systemem elektroenergetycznym i by¢é moze pobudzitoby rowniez do
rozwoju polski przemyst samochodéw elektrycznych. Dziatania w zakresie elektromobilnosci objete
Planem Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, ktdre sg konieczne do realizacji w przysztosci,

przedstawiajg sie nastepujgco:

e Zarzadzanie popytem na energie;

e Poprawa bezpieczenstwa energetycznego;

e Poprawa stanu jakosci powietrza;

e Potrzeba nowych modeli biznesowych;

e Skoncentrowanie badan na przysztosciowych technologiach;

e Rozwdj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek.
Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce sg nastepujace:

l. Stworzenie warunkdw dla rozwoju elektromobilnosci Polakow;
I. Rozwdj przemystu elektromobilnosci;

. Stabilizacja sieci elektroenergetyczne;.
Opracowano trzy etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce:

e Etapl(2017-2018) ma charakter przygotowawczy. W czasie jego trwania miaty zosta¢ wdrozone
programy pilotazowe, ktérych zadaniem byto skierowanie zainteresowania spotecznego
na elektromobilno$¢. To etap zorientowany na rozpoczecie procesu niezbednych zmian
w $wiadomosci Polakow. Okreslone zostaty warunki i narzedzia, ktérych wdrozenie ma pozwolic
na rozpoczecie wzmachniania polskiego przemystu elektromobilnosci. Etap ten miat przyczynié
sie  do stworzenia warunkéw rozwoju elektromobilnosci po stronie regulacyjnej
(ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).

e FEtap Il (2019-2020) Na podstawie uruchomionych projektéw pilotazowych sporzgdzony
zostanie katalog dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie elektromobilnosci.
Wdrozona regulacja wraz z wynikami pilotazy pozwoli okresli¢ model biznesowy budowy
infrastruktury tadowania. Potencjalne lokalizacje stacjitadowania zostang zoptymalizowane pod

katem oczekiwan konsumenta i mozliwosci sieci.
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W wybranych aglomeracjach zbudowana zostanie wspélna infrastruktura zasilania pojazdéw
elektrycznych i napedzanych gazem ziemnym, wykorzystujgca synergie miedzy tymi paliwami.
Zintensyfikowane zostang zachety do zakupu pojazdéw elektrycznych. Uruchomiona zostanie
produkcja krétkich serii pojazdéw elektrycznych na podstawie prototypéw opracowanych
w | etapie. Wiekszg popularnos¢ zyskajg systemy car-sharingu.

e Etap Ill (2021-2025) Coraz wieksza popularnos¢ pojazdow elektrycznych w gospodarstwach
domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do wykreowania mody na ekologiczny
transport, co w sposdb naturalny bedzie stymulowaé popyt. Dodatkowym czynnikiem
pro-popytowym bedzie zbudowana infrastruktura tadowania. Sie¢ bedzie w petni przygotowana
na dostarczenie energii dla 1 min pojazddow elektrycznych i dostosowana do wykorzystania
pojazdow jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego. Administracja bedzie
wykorzystywac pojazdy elektryczne w swoich flotach, przy okazji udostepniajac infrastrukture
tadowania mieszkaricom w celu dalszej popularyzacji elektromobilnosci. Polski przemyst bedzie
wytwarzat wysokiej jakosci podzespoty dla pojazdéw elektrycznych, produkowat pojazdy,

czy oprzyrzadowanie i infrastrukture.

Podsumowaujac, realizacja zadan ujetych w opracowywanej Strategii jest konieczna i komplementarna
z nadrzednym dokumentem dotyczgcym elektromobilnosci, ktérym jest Plan Rozwoju Elektromobilnosci

w Polsce.

PLAN ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU PUBLICZNEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO W ZAMOSCIU
NA LATA 2014-2028

Dokument obejmuje — zgodnie z zatozeniami — zardwno miasto Zamos¢, jak i wspdtpracujace z nim
w zakresie transportu publicznego gminy: Zamos$¢, Miaczyn, Nielisz i Zwierzyniec. Do gtéwnych

uwarunkowan rozwoju sieci transportu publicznego do 2028 r. zaliczono:

e rozszerzenie strefy pfatnego parkowania;

e tworzenie potgczen komunikacji miejskiej z dalekobiezng — potgczenia autobusowe
przewoznikow prywatnych oraz potgczenia kolejowe;

e dokonczenie budowy obwodnicy Zamoscia;

e nadanie priorytetu komunikacji miejskiej na gtéwnych skrzyzowaniach poprzez odpowiednie

sterowanie sygnalizacjg Swietng czy utworzenie buspasow.
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Zbieznos¢ Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Zamos¢ z Planem transportowym przejawia

sie w nastepujgcych celach rozwojowych dokumentu:

l. Integracja roznych srodkdéw transportu.
Il Rozwdj systemu informacji i zarzadzania ruchem.
I, Rozwdj systemu sciezek rowerowych.

V. Redukcja niskiej emisji.
STRATEGIA ROZWOJU MIASTA ZAMOSC DO ROKU 2020

Strategia okre$la zestaw celdéw strategicznych oraz celdw operacyjnych i kierunkow dziatan
(planowanych przedsiewzie¢) na caty okres jej obowigzywania, tj. do 2020 roku. Do kierunkow dziatan
powigzanych z niniejszym dokumentem nalezg te, ktéore realizujg cel strategiczny

Miasta Zamosc¢ 2.2. ,Rozwiniete systemy komunikacji w Miescie i z Miastem” — dziatania te obejmuja:
- regularne remonty i sukcesywng modernizacje infrastruktury drogowej,

- budowe nowych drdg i miejsc parkingowych,

- rozbudowe i integracje systemu $ciezek rowerowych,

- zwiekszanie dostepnosci i atrakcyjnosci komunikacji miejskiej,

- zwiekszanie ilosciowe i unowoczesnianie taboru komunikacji miejskiej,

- optymalizowanie organizacji ruchu drogowego oraz rozbudowa inteligentnego systemu zintegrowanej

sygnalizacji Swietlnej,
- modernizacje infrastruktury komunikacji miejskiej (przystankéw autobusowych).

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA MIASTA ZAMOSC

Dokument stanowi narzedzie umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania gruntéw w miescie.
Dzieki odpowiednim przepisom dotyczgcym zagospodarowania przestrzennego mozna kontrolowacd
rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania oraz tworzenia
punktéw tadowania, wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele miast w catej
Europie stworzyto rowniez strefy nisko- lub zeroemisyjne, w celu kontrolowania rodzajéw pojazddw,

ktére mogg wjezdzac na ich teren.

Podstawowym dokumentem na bazie ktérego Zamos$¢ prowadzi swojg polityke przestrzenng jest
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego. Celem studium jest wskazanie

kierunkéw zmian w strukturze przestrzennej miasta oraz w przeznaczeniu terendw.
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Obejmuje sposdb zagospodarowania oraz wskazuje polityke zmian w strategicznych obszarach

rozwojowych miasta.

Zgodnos¢ Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Zamos$¢ ze studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania miasta przedstawia sie nastepujgco:

1. Zgodnos$¢ z kierunkami i wskaznikami dotyczacymi zagospodarowania oraz uzytkowania
terendw, w tym tereny wytgczone z zabudowy oraz tereny przeznaczonych pod infrastrukture
komunikacyjng (dokument nie zawiera natomiast zapisow dotyczgcych stref czystego
transportu);

2. Zgodnosc z wyznaczonymi zasadami ochrony srodowiska, jego zasobdw i ochrony przyrody;

3. Zgodnos¢ z kierunkami rozwoju systeméw komunikacji. Prowadzenie dalszego rozwoju
komunikacji pasazerskiej dalekiego i $redniego zasiegu, a takze komunikacji podmiejskiej

poprzez organizacje nowych linii komunikacji, budowy przystankéw itp.;

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA ZAMOSC

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Zamo$¢ stanowi dokument strategiczny o charakterze
Srodowiskowym, ktérego celem jest okreslenie wizji rozwoju w kierunku gospodarki niskoemisyjne;j.
Jego kluczowym elementem jest wyznaczenie celéw strategicznych i szczegdtowych, realizujgcych

okreslong wizje gminy w tym obszarze.

Spdéjnosé niniejszego dokumentu z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dotyczy nastepujgcych zapiséw

dokumentu:

e Zintegrowany system informacji - informowanie na temat dostepnych potaczen, godziny
odjazdéw, dostepnych ustug oraz promocja komunikacji miejskie;j.

e Komunikacja publiczna - zakup nowych autobusow.

e Poprawa mobilnosci miejskiej.

e Budowa Sciezek rowerowych oraz modernizacja istniejgcych.

e Promocja dziatan zorientowanych na redukcje emisji zanieczyszczen.

Gtéwnym zadaniem miasta okreslonym w dokumencie jest ograniczenie emisji gazow cieplarnianych
z obszaru gminy miejskiej w stosunku do roku bazowego, poprzez redukcje emisji, ograniczenie zuzycia
energii i surowcéw oraz zwiekszenie udziatu energii ze Zrodet odnawialnych, w perspektywie

do roku 2050.
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5.4. Priorytety rozwojowe w zakresie wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci,

w tym zintegrowanego systemu transportowego

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos$¢ przedstawia kierunek oczekiwanych zmian
w zakresie popularyzacji pojazdéw zero i niskoemisyjnych na terenie miasta. Realizacja Strategii jest
odpowiedzig na zalecenia podjecia stosownych dziatan ukierunkowanych na zwiekszenie wykorzystania
transportu publicznego w ogdlnej liczbie przejazddw na terenie miasta, zastosowanie niskoemisyjnych
$rodkéw transportu publicznego oraz popularyzacje ekologicznych rozwigzan transportowych wsrdd
indywidualnych uczestnikow ruchu drogowego. Celem gtdwnym strategii jest stopniowe wdrozenie
elektromobilnosci, czego rezultatem bedzie rozwdj ,czystego” transportu w Zamosciu oraz poprawa

jakosci powietrza.

Realizacja ponizej wskazanych celdéw dokumentu powinna by¢ prowadzona rownolegle tak, aby rozwoj
miasta we wszystkich wymienionych obszarach przebiegat rownomiernie. W Zamosciu wskazano cztery

cele strategiczne.

| CEL STRATEGICZNY

Ekologiczna komunikacja miejska

Cele operacyjne i zadania realizujgce powyzszy cel strategiczny bedg
dotyczyty wprowadzenia do komunikacji miejskiej pojazdéw zero-
i niskoemisyjnych do obstugi zadarn komunalnych przez Miejski Zaktad
Komunikacji Sp. z 0.0. w Zamosciu. Ponadto cate przedsiewziecie bedzie
rowniez skierowane na budowe niezbednej infrastruktury obstugujacej
takiego typu autobusy. Dziatania bedg zmierzaty do popularyzacji

komunikacji zbiorowej w miescie.

Il CEL STARTEGICZNY

Elektromobilny Samorzad

W ramach tego celu strategicznego przewiduje sie realizacje zatozenia
wymiany minimum 30% dotychczas wykorzystywanych samochodow
stuzbowych w samorzadzie (Urzedzie Miasta oraz jednostkach
pomocniczych) na samochody zeroemisyjne, spetniajgc przy tym
wymagania prawne okreslone w Art. 35, wust. 1 ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Ponadto zakres dziatan

realizowany bedzie rowniez w kierunku budowy sieci ogdlnodostepnych
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publicznych tadowarek dla samochodow elektrycznych, wyposazonych
w standardowe wtyczki jak np. CSS, CHAdeMO w poblizu budynkow
uzytecznosci publicznej. Pozwoli TO na zageszczenie liczby punktéw
tadowania w miescie i przyczyni sie do zwiekszenia wygody korzystania

z pojazdow zeroemisyjnych w miescie.

[Il CEL STARTEGICZNY

Ekomobilny i Swiadomy mieszkaniec

Realizacja zatozen celu oprze sie na prowadzeniu cyklu wydarzen oraz
szkolen z tematyki zrédwnowazonego transportu w miescie oraz szkotach
w formie prelekcji, zaje¢ na godzinach wychowawczych, warsztatow oraz
konkurséw, przyczyniajac sie tym samym do $Swiadomych wyboréw
w zakresie transportu wsréd najmtodszych mieszkarnicéw Zamoscia oraz
budowania w nich postaw elektromobilnosci. Dodatkowym elementem
bedzie wsparcie ruchu rowerowego. Wazne w realizacji tego celu bedzie
rowniez prowadzenie kampanii informacyjnej w zakresie mozliwosci

pozyskania wsparcia finansowego na zakup samochoddéw elektrycznych.

IV CEL STARTEGICZNY

Inteligentnie zarzadzany Zamos$¢

Celem wdrozenia tak nakreslonego celu przewiduje sie wprowadzenie
Dynamicznego Inteligentnego Sytemu Transportowego w miescie
(poprzez rozwoj i dynamizacje istniejgcego systemu), w tym poprzez
wykorzystanie elektronicznych tablic przystankowych, rozwdéj sytemu
elektronicznego biletu oraz czytelnego systemu zarzadzania miejscami
parkingowymi. W ramach tego celu przewiduje sie realizacje zadan
integrujacych rézne formy komunikacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem

transportu zeroemisyjnego i niskoemisyjnego.

Cele strategiczne, realizowane bedg za pomocy celéw operacyjnych doprecyzowujgcych kierunki
rozwoju elektromobilnosci w Zamosciu. Zakres tych zadan przedstawiono na podstawie analizy stanu
obecnego, diagnozy transportowej miasta oraz dokumentéw strategicznych w zakresie powigzanym

z elektromobilnoscia.
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Poszczegdlne cele operacyjne przedstawiajg sie nastepujgco:

e CELOPERACYINY I.1. — Wprowadzenie zeroemisyjnego taboru
e CEL OPERACYINY I.2. — Modernizacja infrastruktury transportu publicznego
e CELOPERACYINY |.3. — Ograniczenie emisji generowanej przez komunikacje publiczng

e CELOPERACYINY Il.1.— Wprowadzenie ekologicznych samochoddéw stuzbowych dla Urzedu
Miasta i jednostek pomocniczych
e CEL OPERACYINY I.2. — Stworzenie sieci ogdlnodostepnych tadowarek zlokalizowanych przy

budynkach uzytecznosci publicznej

e (CELOPERACYINY II.1. — Ksztattowanie Swiadomosci w zakresie elektromobilnosci wsréd dzieci i
miodziezy

e CEL OPERACYJNY IIl.2. — Promowanie postaw elektromobilnosci wsrdd mieszkancoéw Zamoscia

e CELOPERACYJNY IV.1. — Ograniczenie emisji pochodzgcej z samochoddw prywatnych
e CELOPERACYINY IV.2. - Poprawa ruchu drogowego

e CELOPERACYINY IV.3. —Zréownowazony rozwdj mobilnosci mieszkancow

e CELOPERACYINY IV.4. - Rozwdj sieci punktdéw tadowania pojazddw na terenie miasta

o CEL OPERACYJNY IV.5. — Rozwdj istniejgcego systemu roweru miejskiego
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5.5. Adekwatnos¢ zaproponowanych dziatar do problemdw oraz potrzeb

Ponizsza macierz prezentuje zakres powiazan dziatart wyznaczonych do realizacji w dokumencie z celami

operacyjnymi niniejszej Strategii.

e Kolorem czerwonym oznaczono bezposredni sposéb realizacji celu poprzez wdrozenie zadania;

e Kolorem z6ttym oznaczono posredni sposdb realizacji celu poprzez wdrozenie zadania.

Tabela 11: Macierz adekwatnosci zaproponowanych dziatan wzgledem wyznaczonych w dokumencie celow

Cel Numer dziatania*
operacyjny |

1.1.

1.2.

1.3.

11.1.

11.2.

1.1

1.2.

IvV.1.

IvV.2.

IV.3.

1vV.4.

IV.5.

* Dziatania zostaty szerzej opisane w podrozdziale 6.1.6. Zestawienie zadar wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci:

[ Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energia
Il Rozwdj i dynamizacja istniejgcego systemu informacji pasazerskiej

. Modernizacja przystankow miejskich

V. Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi
V. Rozbudowa systemu drég rowerowych
VI. Rozwoj sieci publicznej wypozyczalni rowerdw miejskich
VII. Wymiana pojazddéw stuzbowych w Urzedzie Miasta
VIII. Budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych
IX. Modernizacja o$wietlenia
X. Montaz odnawialnych zrédet energii na budynkach publicznych
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6. PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI W ZAMOSCIU

6.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatari, w tym instytucjonalnych

6.1.1.

i administracyjnych w celu wdrozenia Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

Zakres i metodyka analizy wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci, w tym
rodzaj napedu pojazddéw (elektryczne wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne)

oraz zastgpienie pojazddw spalinowych

Wytyczne Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, okreélaja rekomendowana

strukture dokumentu, ale nie determinuje wigzgcego sposobu ustalania planowanych dziatan oraz

metodyki doboru zadan. Metodyke analizy opiera sie o wytyczne przeprowadzania analiz projektéw

transportowych wspétfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej do ktérych naleza:

1)

,Niebieska ksiega - Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach i regionach”,
Jaspers, 2015 r;

,Analiza kosztéw i korzysci projektéw Transportowych wspotfinansowanych ze $rodkéw
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta", Centrum Unijnych Projektéw Transportowych,
Warszawa 2016 r.;

,Przewodnik po analizie kosztow i korzysci projektéw inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spdjnosci 2014-2020", Komisja Europejska, 2014 r.;

,Najlepsze praktyki w analizach kosztéw i korzysci projektéw transportowych
wspofinansowanych ze $rodkdéw unijnych — Dla rozwoju infrastruktury i $rodowiska",
Centrum Unijnych Projektow Transportowych, Warszawa 2014 r;

»Wytyczne w zakresie zagadnient zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych,
w tym projektéw generujgcych dochéd i projektéw hybrydowych na lata 2014-20207,
Ministerstwo Rozwoju i Finanséw, Warszawa 2017 r;

,Zasady opracowania analizy kosztdéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy swiadczeniu
ustug  komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych — wymaganej ustawg
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych", lzba Gospodarki Komunikacji Miejskiej,

Warszawa 2018 r.;

Analiza techniczna w zakresie zastgpienia pojazdéw spalinowych pojazdami z napedem alternatywnym,

dotyczy mozliwosci zastgpienia komunikacji miejskiej autobusami zeroemisyjnymi.

Podstawg odniesienia analizy sg pojazdy o napedzie konwencjonalnym (silnik wysokoprezny zasilany

olejem napedowym) spetniajgce norme spalin EURO6.
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Norma EURO6 ma charakter obligatoryjny dla wszystkich pojazdéw uzytkowych wyprodukowanych po
2013 roku (norma weszta w zycie korncem 2013 roku z mocy Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 459/2012).
Srednie spalanie autobusu klasy MAX|I w normie EURO6 w cyklu miejskim wedle danych producentéw
ksztattuje sie na poziomie 33-34 1/100km*. Przy cenie 4,25 zt/litr netto oleju napedowego, koszt
przejechania 100 km (wytgcznie w zakresie kosztéw paliwa) autobusem klasy MAXI wynosi 140,25 zt.

Przy standardowym zbiorniku paliwa o pojemnosci 250 litréw zasieg autobusu moze ksztattowac sie

na poziomie do 750 km.

Wykorzystanie autobuséw z napedem konwencjonalnym nie wigze sie z koniecznoscig ponoszenia
dodatkowych inwestycji infrastrukturalnych. W zakresie zaopatrzenia w paliwo autobusy mogg

korzysta¢ bowiem z istniejgcej na terenie miasta infrastruktury stacji paliw.

Pierwszym wariantem jest wybor taboru napedzanego energig elektryczng z baterii akumulatorowych.
Autobusy elektryczne dostepne sg w wariancie hybrydowym (z dodatkowym silnikiem spalinowym) oraz
w wariancie catkowicie elektrycznym. Autobusy z napedem elektrycznym charakteryzujg sie niskim
poziomem hatasu, drgan i brakiem emisji spalin, tym samym (réowniez z uwagi na mozliwe wsparcie

finansowe ze Srodkéw unijnych) zyskujg coraz wiekszg popularnosé.

Autobusy elektryczne obstugujg linie komunikacyjne m.in. na terenie Krakowa, Warszawy, Jaworzna,
czy Ostroteki®. Tym samym dostepne s3 juz liczne dane, wynikajace z faktycznej eksploatacji pojazddw

w zroznicowanych warunkach.

Za naped autobusu elektrycznego odpowiadajg silniki indukcyjne montowane na poszczegdlnych osiach.
Zasilane sg energig elektryczng z akumulatoréw zlokalizowanych na dachu oraz w tylnej przestrzeni
pojazdu. Dostepne na rynku rozwigzania techniczne pozwalajg na zmagazynowanie (przy petnym
natadowaniu) od 200 do 250 kWh. Jak wskazujg dane zebrane przez Miejskie Zaktady Autobusowe
Sp. z 0.0. w Warszawie, zuzycie energii w eksploatacji na trakcje wynosi 1,03 kWh/km®, uwzgledniajac
jednakze wykorzystanie energii na zasilanie pozostatych podzespotéw (w szczegdlnosci klimatyzacji
i ogrzewania) faktyczne zuzycie energii w autobusach elektrycznych klasy MAXI wynosi 1,1 - 1,35
kWh/km’, co przy koszcie 1 KWh energii elektrycznej wynoszagcym ok. 0,397 zt/kWh daje koszt
(wytgcznie w zakresie kosztow energii) 44 z4/100 km. Do kosztéw energii konieczne bedzie jednak

doliczenie optat za moc przytagczeniowg stacji tadowania, ktére zgodnie z aktualnymi taryfami

*http://www.truckauto.pl/wp-content/uploads/2014/06/8.pdf
Shttps://kurierkolejowy.eu/aktualnosci/31984/autobusy-elektryczne-wkraczaja-do-polskich-miast.html
http://www.miastoitransport.il.pw.edu.pl/4 MIT2016.pdf

’http://samochodyelektryczne.org/mza podsumowuje pierwsze dwa miesiace uzytkownia floty autobusow
elektrycznych.htm
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dystrybucyjnymi wynoszg 8400 zt/MW/m-c. Realny zasieg autobuséw elektrycznych przy petnym

natadowaniu baterii szacowac nalezy na 150-200 km.

zestaw baterii na dachu

= klimatyzacja wykorzystujaca CO2 z pompga ciepta

\\

system chtodzenia baterii

przednia o$

tylna o$ z dwoma silnikami
blisko wnetrza két

tylny zestaw baterii

tumaczenie: voww. S laktrowoz. ol

Rysunek 10: Schemat budowy autobusu elektrycznego, Zzrédto: https.//elektrowoz.pl/wp-content/uploads/2018/07/Schemat-
budowy-elektrycznego-autobusu-eCitaro.jpg

Sposdb funkcjonowania i wykorzystywania autobuséw elektrycznych w systemie transportu miejskiego,
determinowany jest przez dostepny w danych okolicznosciach sposdb tadowania. Aktualny stan wiedzy

technicznej pozwala wyrdznié trzy systemy tadowania:

1) tadowanie nocne w czasie postoju pojazdu na terenie zajezdni — tadowanie za posrednictwem
ztacza wtykowego (kabel z ustandaryzowanym wtykiem podtagczonym do stacji tadowania);

2) tadowanie na petlach koncowych w trakcie postoju — tadowanie za posrednictwem stacji
pantografowych do ztgcz montowanych na dachu autobusu;

3) krétkotrwate dotadowywanie autobuséw podczas postoju na wybranych przystankach
—tadowanie za posrednictwem petli indukcyjnych poprzez ztgcza montowane pod podwoziem
autobusu (analogicznie do systemu pantografowego) — system narazony jest jednak
na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych — opady $niegu badZ deszczu i nie znalazt

jak dotad zastosowania w warunkach polskich.

Czas tadowania pojazdow elektrycznych uzalezniony jest od mocy stacji tadowania, ktora powinna
wynosi¢ od 22 kW dla systemow tadowania nocnego (z czasem petnego tadowania wynoszgcym
ok. 8- 10 h) oraz od 200 kW dla systemow tadowania pantografowego badz indukcyjnego (za czasem
petnego tadowania wynoszagcym ok. 1 h, co przy krotkotrwatym dotadowaniu w czasie postoju

wynoszgcym 15 minut pozwoli wydtuzy¢ przebieg pojazdu o ok. 35-40 km).
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Wytaczenia autobusu z ruchu na czas dotadowania tj. okoto 10 - 15 min, nalezy uwzglednic¢ przy

planowaniu rozktadu jazdy, odpowiednio wydtuzajagc czasu postoju autobuséw na przystankach

|

koncowych lub petlach.

Rysunek 11: Pantografowa stacja fadowania autobusow elektrycznych w Jaworznie, zrédto: https.//www.transport-
publiczny.pl/img/jaworznostacjal.jpg 678-443.jpg

Koszt budowy stacji tadowania zlokalizowanej w bazie autobusowej (fadowanie za posrednictwem ztgcza
wtykowego) o mocy 22 kW to koszt ok. 20-30 tys. zt, dla stacji o mocy 50 — 100 kW to koszt
ok. 100 000 zt, natomiast stacji pantografowej— 500 000 zt przy zatozeniu, iz nie jest wymagana budowa
stacji transformatorowej. W przypadku takiej koniecznosci, tgczng inwestycje w stacje tadowania
pantografowego nalezy szacowaé na 1 min zt. Trwajg réwniez prace nad rozwinieciem technologii
PowerSwap, ktéra na petlach postojowych badZ w zajezdni umozliwiataby szybkg wymiane baterii
roztadowanych na natadowane. Autobus z natadowanymi bateriami w ciggu kilku minut poswieconych
na wymiane mogtby ruszaé na trase, natomiast baterie trafityby do stacji tadowania®.
Na dzien sporzadzania analizy, jeszcze zaden z producentéw autobusdw nie posiada w swojej ofercie
pojazdéw wyposazonych w taka funkcjonalnos¢. Brak réwniez informacji, o ewentualnym komercyjnym

wprowadzeniu w zycie mechanizmu szybkiej wymiany baterii.

W ramach eksploatacji autobuséw elektrycznych uwzgledni¢ nalezy wymiane zuzytych baterii,
co stanowi dodatkowych koszt 800000 zt°. Koszt zakupu samego autobusu klasy maxi

took.1,8-2,5min zt.

8http://elektrowoz.pl/transport/szwedzki-powerswap-chce-wymieniac-baterie-na-stacjach-benzynowych/
°https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/mpk-tarnow-przetestowalo-elektrobus-i-wylicza-wady-takiego
-pojazdu-59229.html
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Drugim wariantem jest zakup autobuséw zasilanych sprezonym gazem ziemnym (CNG). Wartosé
energetyczna 1 m3 CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, co oznacza ze choé CNG moze by¢
wykorzystywane jako wysokooktanowe paliwo w silnikach spalinowych, badz w uktadzie hybrydowym
(modyfikacja istniejgcego w pojezdzie silnika spalinowego), badz jako dedykowana jednostka napedowa

to realne spalanie paliwa jest wyzsze niz w pojazdach zasilanych paliwem konwencjonalnym.

Zbiornik
Reduktor “ CNG
cisnienia\\ | ‘
Wiryskiwacz p& = [ T i
CNG =
S
Witryskiwacz N :
ON :Ifr I
Pompa ECU Zbiornik
ON ON

Rysunek 12: Autobus z napedem hybrydowym ON i CNG, Zrédto: https://cng-Ing.pl/wiadomosci/Wspolpraca-z-gazem-w-
tle,wiadomosc,374.htm

Sprezanie gazu ziemnego w stacji tankowania odbywa sie za pomocg wielostopniowych sprezarek
do cisnienia 20-35 MPa. Gaz moze by¢ dostarczany do nich za pomocga tradycyjnych sieci dystrybucji
surowca, co minimalizuje koszty logistyki (paliwo nie musi by¢ dostarczane do stacji cysternami)
i magazynowania (dzieki statemu podtgczeniu do sieci gazowej nie jest konieczna budowa duzych
magazynéw paliwa bezposrednio na stacji tankowania). CNG jest niskoemisyjnym paliwem, ktére

stanowi alternatywe dla konwencjonalnych paliw samochodowych.

Wadg zastosowania CNG jest relatywnie dtugi czas tankowania zajmujacy nawet do kilku godzin w stacji
wolnego tadowania. W stacji szybkiego tadowania, kluczowg role petni kompresor gazu podnoszacy
cisnienie gazu, w przedziale 20 — 35MPa. Wptyw na wydajnos$¢ danego modelu kompresora ma model
silnika napedowego i cisnienie zasilania. Kompresor napedzany silnikiem o mocy 37kW przy cisnieniu
zasilania 0,02 Mpa moze osiggna¢ wydajnos$é wttaczania gazu na poziomie 75 m/h, a napedzany
silnikiem 75 kW przy tym samym ciénieniu zasilania osigga wydajno$¢ 193 m?3/h. Przy zwiekszonym
cisnieniu zasilania z 0,02 Mpa do 0,1 Mpa, mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci wttaczania gazu

do 283 m¥/h gazu.

Standardowe zbiorniki gazu w autobusach posiadajg pojemno$¢ 250-320 m3. Tym samym w przypadku
stacji szybkiego tankowania CNG, catkowity czas napetnienia zbiornika gazy wynositby ok. 60 minut.
Realnie jednak sytuacja w ktorej zbiornik gazu przed przystgpieniem do tankowania bytby catkowicie

oproézniony, jest w zasadzie niespotykana.
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Rysunek 13: Schemat "wolnej" stacji tankowania CNG, Zrodto: www.afdc.energy.gov
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Rysunek 14: Schemat "szybkiej" stacji tankowania CNG, Zrddfo: www.afdc.energy.gov

Warto$¢ energetyczna 1 m® CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, zatem teoretycznie $rednie
spalanie autobusu klasy MAXI, w cyklu miejskim ksztattowaé sie powinno na poziomie 60-70
m3/100km*¥°. Przy standardowym zbiorniku paliwa o pojemnosci 300 m? zasieg autobusu moze

ksztattowac sie na poziomie do 450 km.

Trzecim wariantem jest wybor taboru napedzanego paliwem wodorowym.
Cho¢ na dzien sporzadzania analizy na polskich drogach (za wyjatkiem projektow badawczych badz
testowych) nie kursujg regularne linie autobuséw z napedem wodorowym, to istniejg na rynku
sprawdzone rozwigzania techniczne stosowane w krajach osciennych. Kilkadziesigt pojazdéw Van Hool

A330 FC klasy MAXI, kursuje po ulicach Kolonii i Hamburga. Zasieg tych pojazdow wynosi 350 km,

Ohttp://www.truckauto.pl/wp-content/uploads/2014/06/8.pdf
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a zuzycie wodoru wynosi 8 kg/100 km. Za przeniesienie energii na kota odpowiada silnik elektryczny

o0 mocy 210 kW.

tacznie na europejskich drogach kursuje juz ponad 50 autobuséw wodorowych tej markill.
Plan wdrozenia do produkcji autobuséow wodorowych ogtosili rowniez polscy producenci — Ursus (model
Ursus City Smile CS12H) oraz Solaris (model Solaris Urbino 12 Hydrogen). Oba w klasie MAXI, z zasiegiem
teoretycznym wynoszgcym 350 km. Pod wzgledem funkcjonalnym autobusy wodorowe nie rdznig sie
od swoich elektrycznych odpowiednikdéw. Rdznica sprowadza sie jedynie do zasobnika energii — zamiast

baterii, posiadajg one zbiornik wodoru.

Zbiorniki wodoru

Kontener napedu
\
\

Klimatyzacja z pompg ciepta

|
Bateria High Power Rezystor hamowania

Rysunek 15: Autobus wodorowy Solaris Urbino 12 Hydrogen, Zzrodto: Solaris Bus&Coach

Zakup autobusoéw z napedem wodorowym, jest wiec mozliwy, jednakze, aktualnie na terenie kraju brak
jakiejkolwiek infrastruktury tankowania pojazdéw wodorowych. W przypadku wprowadzenia
autobuséw wodorowych do komunikacji miejskiej, konieczne bytoby przeprowadzenie inwestycji
dotyczacej nie tylko taboru, ale rowniez stacji tankowania wodoru oraz kontraktacji samego paliwa
od zewnetrznych dostawcow. Rynkowa cena wodoru (na niemieckich stacjach zasilania wodorem —
w Polsce brak niestety danych poréwnawczych) wynosi 9,50 Euro, a wiec ok 40-45 zt za kg. Autobus
komunikacji miejskiej zuzywa ok. 8 kg wodoru na 100 km, a wiec koszt przejechania 100 km wynositby
aktualnie az 320 zt, a trzeba mie¢ na wzgledzie jeszcze koszt budowy samej stacji zasilania.
Cho¢ technologia wodorowa pozbawiona jest wad zwigzanych z zasilaniem autobusoéw energig

elektryczna (niski zasieg, ograniczona zywotnos¢ baterii), a jedyng generowang emisjg jest para wodna,

11 http://infobus.pl/autobusy-wodorowe-w-praktyce-niemcy-film- more 106351.html
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to jednak jest to technologia bardzo droga, a kluczem do jej rozwoju bedzie obnizenie kosztow
pozyskiwania wodoru. Warto podkresli¢, ze aktualnie proces produkcji wodoru ma w wiekszosci
charakter uboczny przy innych procesach technologicznych (np. w koksowniach czy zaktadach
azotowych). Koniecznos¢ pozyskiwania z réznych, rozproszonych zrodet, rodzi watpliwosci co do

pewnosci dostaw, stabilnosci cen oraz kosztow transportu.

6.1.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii tadowania i doboru optymalnych

pojazddéw z uwzglednieniem pojemnosci baterii i mozliwosci przewozowych

Na terenie miasta znajduje sie stacja tankowania CNG, a we flocie uzytkowanych pojazdow
16 autobuséw z napedem CNG (na 46 pojazddw tgcznie), co daje 34,78% udziatu i oznacza, ze dziatania
zwigzane z przechodzeniem na tabor niskoemisyjny powinny by¢ naturalng kontynuacjg
juz rozpoczetych inwestycji. Pozwolitoby to bowiem unikngé¢ dodatkowych kosztow zwigzanych
z tworzeniem od podstaw infrastruktury tadowania. Wybdr autobusdw z napedem elektrycznym z uwagi
na aktualny koszt poczatkowy oraz ograniczong zywotno$¢ baterii powinien mie¢ jedynie charakter
uzupetniajgcy, realizowany przy wsparciu ze strony $rodkow  funduszy  zewnetrznych.
Z uwagi na ograniczony zasieg autobusu elektrycznego na jednym tadowaniu przed wydzieleniem linii
do obstugi pojazdami z napedem elektrycznym, konieczne bedzie rowniez przeprowadzenie pogtebionej

analizy uwzgledniajacej:

e Woydtuzenie czasu postojow z uwagi na fadowanie baterii;
e Woydtuzenie czasu pracy brygad kierowcéw o dodatkowe badz wydtuzone postoje — jezeli nie

beda one realizowane na terenie bazy MZK Zamos¢;

Powyisze skutkowaé moze obnizeniem predkosci eksploatacyjnych, a tym samym koniecznoscig
dostosowania obecnej czestotliwosci odjazddw do mozliwosci realizowania potgczen przez autobus

elektryczny.

Celem okreslenia czasu niezbednego na dotadowanie baterii, ilos¢ dotadowan w ciggu dnia, ilosci energii
w baterii oraz zuzycia energii na trasie przejazdu, przy planowaniu zmian w rozktadzie, postuzy¢ sie

mozna matrycg zamieszczong ponizej. Sktada sie ona z nastepujgcych elementéw:

1) Okreslenia stanu poczgtkowego natadowania baterii oraz odlegtosci dojazdowej od miejsca
postoju do przystanku poczgtkowego;

2) Zuzycie energii w ramach przejazdu , TAM” i przejazdu ,POWROT” w ramach narastajacych
kurséw w ciggu dnia;

3) Energie dotadowang z pantografowych stacji tadowania w czasie postojow miedzy kursami
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Zuzycie energii 1,35 kWh/km
Wydajnos¢ .
tadowania baterii 3 kWh/min
Kolejne kursy
Zdarzenie Parametr dojazd 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 powrét
. Odlegtos¢ 5 X X X X X X X X X X X
Przejazd na -
Stan energii poczgtkowy 200 X X X X X X X X X X X
przystanek -
p Zmiana 6,75 X X X X X X X X X X X
koricowy .
Stan energii koncowy 193,25 X X X X X X X X X X X
Dotad . Czas fadowania 0 15 0 15 15 15 0 15 0 0 X
:’zast::’;l:“e M3 'stan energii poczatkowy X 193,25 | 155,18 | 162,11 | 124,04 | 130,97 | 137,9 | 144,83 | 106,76 @ 113,69 @ 75,62 X
przy Zmiana X 0 45 0 45 45 45 0 45 0 0 X
poczatkowym
Stan energii koncowy X 193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04 | 175,97 182,9 144,83 | 151,76 | 113,69 75,62 X
Odlegtos¢ X 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 X
Przeiazd "tam" Stan energii poczatkowy X 193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04 | 175,97 182,9 144,83 | 151,76 | 113,69 75,62 X
! Zmiana X 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 X
Stan energii koncowy X 174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005 | 156,935 | 163,865 | 125,795 | 132,725 | 94,655 | 56,585 X
Odlegtos¢ X 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 X
Przeiazd "powrSt" Stan energii poczatkowy X 174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005 | 156,935 | 163,865 | 125,795 | 132,725 | 94,655 | 56,585 X
! P Zmiana X 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 X
Stan energii koncowy X 155,18 | 162,11 | 124,04 | 130,97 137,9 144,83 | 106,76 | 113,69 75,62 37,55 X
Odlegtos¢ X 5
ii ki 7
Powrét do zajezdni Sta.n energii poczagtkowy X X X X X X X X X X X 37,55
Zmiana X X X X X X X X X X X 6,75
Stan energii koncowy X X X X X X X X X X X 30,8
tacznie pokonany 292,00 km
dystans
Zuzyta energia 394,20 kWh
Dotadowana 225,00 KWh
energia
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Wskazana przyktadowa symulacja pokazuje, ze w przypadku pracy przewozowej wykonywanej przez
autobus w ciggu jednego dnia oscylujgcej na poziomie ok. 300 km konieczne jest az pie¢ 15-minutowych
przerw na dotadowanie autobusu. W przypadku, gdyby catg prace przewozowsa realizowac na jednym
tadowaniu, maksymalny dzienny pokonywany przebieg nie powinien przekracza¢ ok. 130 km, co
ograniczatoby tym samym mozliwos¢ zastosowania autobusu elektrycznego do obstugi linii o krétkich

dystansach lub matej czestotliwosci odjazdu.

Wymogiem prawnym, ktéry implikuje zastosowanie pojazdow elektrycznych oraz z napedem
alternatywnym LNG, jest ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia
2018 r. (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1124 z pdin. zm.), ktéra zobowigzuje jednostki samorzadu
terytorialnego (z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktorych liczba mieszkancéw nie przekracza 50 000) do
Swiadczenia ustug lub zlecenia $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z dnia 16
grudnia 2010 roku o publicznym transporcie zbiorowym (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2475 z pdin. zm.)
podmiotowi, ktdrego udziat autobusdw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze

tej jednostki samorzadu terytorialnego wynosi co najmniej 30%%2.

Powyzszy obowigzek w petni zostanie wprowadzony w zycie 1 stycznia 2028 r., jednak ustawa definiuje
kolejne stopnie udziatu autobusdéw zeroemisyjnych w uzytkowanej flocie, ktére wynosza:

1) 5% od 1 stycznia 2021 r.

2) 10% od 1 stycznia 2023 r.

3) 20% od 1 stycznia 2025 r.23

W przypadku Miasta Zamos¢ (przy zatozeniu utrzymania obecnej liczebnosci floty) ww. wymog

ustawowy przedstawiatby sie nastepujaco:

Tabela 13: Wymagany udziat pojazdéw zeroemisyjnych we flocie autobusowej

Wymagany udziat taczna ilosc
Termin pojazddw zeroemisyjnych | taczny stan taboru pojazdéw
we flocie autobusowej zeroemisyjnych
1 stycznia 2019 0% 46 0
1 stycznia 2021 5% 46 2
1 stycznia 2023 10% 46 5
1 stycznia 2025 20% 46 9
1 stycznia 2028 30% 46 14

2 Art. 35 Ustawy o elektromobilno$ci z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 317 ze zm.)
13 Art. 68 Ustawy o elektromobilno$ci z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 317 ze zm.)
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Obecnos¢ we flocie MZK Sp. z o. o. aktualnie 16 pojazdéw z napedem CNG (34,78% wszystkich
pojazdéw) oznacza, ze jezeli zostatyby uznane przez ustawodawce za pojazdy zeroemisyjne, docelowy
wymaog ustawowy juz dzis bytby spetniony.

Ustawowy wymog promowania pojazddw zeroemisyjnych nie dotyczy wytgcznie komunikacji zbiorowe;.
Zgodnie z art. 35 ustawy o elektromobilnosci. Jednostka samorzgdu terytorialnego,
z wyfgczeniem gmin i powiatdw, ktdrych liczba mieszkaricdw nie przekracza 50 000 zapewnia, aby udziat
pojazddw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazddw w obstugujgcym jq urzedzie wynosit
co najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazddw i co wiecej — wykonuje lub zleca w zadania publiczne
okreslone w art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz.
506 z poin. zm.) przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow elektrycznych lub pojazddéw
napedzanych gazem ziemnym. De facto wymdg uczestnictwa pojazddw elektrycznych we flocie miejskiej
stosuje sie do wszystkich jednostek organizacyjnych miasta, a oddziatuje rowniez na przedsiebiorstwa
wykonujgce zadania publiczne na rzecz Miasta Zamos$¢. Wyjatek dla przedsiebiorcéw stanowig jedynie
zadania publiczne, ktérych wartos¢ nie przekracza kwoty 30 000 euro. Zaznaczy¢ rowniez trzeba, ze
wymaog udziatu przynajmniej 30% pojazddéw jest wymogiem minimalnym zaokraglanym do catosci, co
oznacza, ze potencjalny wykonawca wykonujgc zadania publiczne z wykorzystaniem jednego lub dwdéch
pojazdéw musi zapewnic, aby co najmniej jeden z nich byt pojazdem elektrycznym lub napedzanym
gazem ziemnym. Wskazany wymaég 30% pojazdéw ma charakter docelowy: w pierwszym etapie tj. od
dnia 1 stycznia 2022 roku, wymog ten wynosi 10%. Jednak jak wskazano w przyktadzie okreslonym
wczesniej (wykonywania zadania jednym lub dwoma pojazdami) w dalszym ciggu musi zapewnié, aby co
najmniej jeden z nich byt pojazdem elektrycznym lub napedzanym gazem ziemnym, tylko bowiem

w takim wypadku spetni ustawowy limit 10%.

Na etapie opracowania strategii wystosowano pisma do poszczegdlnych jednostek i spotek miejskich
z zapytaniem o posiadane pojazdy. Zestawienie pojazdow znajduje sie w tabeli zamieszczonej ponizej.
Z zestawienia wytgczono pojazdy, ktére nie posiadajg na rynku swoich elektrycznych odpowiednikéw
(np. samochody specjalistyczne, ciggniki). Zestawienie wskazuje jednostke odpowiedzialng, podang

marke pojazdu, usrednione roczne przebiegi oraz srednie zuzycia paliwa na 100 km.
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Tabela 14: Zestawienie pojazdow w jednostkach Urzedu Miasta

Przebieg | Zuzycie
. . Rok X
l.p. Nazwa jednostki Marka rodukii roczny paliwa
P I km] | [1/200km]
p | Centrum Ksztafcenia Zawodowego | oo anos 15 1998 | 7500 15,77
nr 1 w Zamosciu
2 Centrum Ksz'gaffcema Zawodowego FS-Lublin 1997 1210 16,66
nr 1w Zamosciu
3 Centrum Ksz'gaffcema Zawodowego | Skoda Fabia combi 1,6 5010 10000 6,65
nr 1w Zamosciu TDI
4 Centrum Ksz’gafrcema Zawodowego | Renault Clio LZ 42737 2011 12000 720
nr 1w Zamosciu 1,2
5 Centrum Ksz’Eafrcema Zawodowego | Renault Clio LZ 42738 5011 12000 720
nr 1w Zamosciu 1,2
g | Centrum Ksztaicenia Zawodowego | p.j;, 1998 | 9000 9,03
i Ustawicznego w Zamosciu
7 | Centrum Ksztaicenia Zawodowego |y p o iy 1999 | 11261 | 11,89
i Ustawicznego w Zamosciu
[l Liceum Ogdlnoksztatcgce im.
8 | Cypriana Kamila Norwida w Opel VIVARO-B 2015 16000 10,00
Zamosciu
Ksigznica Zamojska im. Stanistawa | Renault Kangoo
2 13,64
9 Kostki Zamoyskiego 1,5DCl 005 8000 36
10 | Muzeum Zamojskie w Zamosciu Renault Trafic Il 2003 10000 9,17
11 | Muzeum Zamojskie w Zamosciu Seat Toledo 2004 12000 9,75
12 Orkiestra Symfonlczna |m., Karola Dacia Logan 5012 3000 9,74
Namystowskiego w Zamosciu
Orkiestra Symfoniczna im. Karola
13 ) L. Renault Master 2017 6000 8,23
Namystowskiego w Zamosciu
14 Osrod’ek Sportu i Rekreacji w Ford Transit VAN 5006 50 000 13,12
Zamosciu 288M
15 | OsrodekSportu iRekreacji w SEAT Alhambra 7MS | 2005 | 18000 b/d
Zamosciu
16 | PGK'SP.Z 0.0. W ZAMOSCIU - OS | Fiat DOBLO 2010 11000 11,89
PGK SP.Z 0.0. W ZAMOSCIU — Skoda OCTAVIA
17 ZARZAD PREMIA 2009 15 000 10,64
18 | PGK'SP.Z0.0. W ZAMOSCIU = ZIS | Dacia Logan 2007 25 000 7,69
19 | PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU ~ZIS | Dacia Doker 2008 35000 8,33
20 | PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU - ZIS | Volkswagen LT 28 2005 30 000 8,33
21 | PGKSP.Z 0.0. W ZAMOSCIU - ZIS | Renault Kangoo 2007 15 000 8,33
22 |PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU - ZIS | Renault Kangoo |l 2017 30 000 8,33
23 | PGK'SP.Z0.0. W ZAMOSCIU = ZIS | Fiat Ducato 2009 30000 8,33
24 |PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU = ZIS | Fiat Ducato 2009 30 000 8,33
95 PGK SP.Z 0.0. W ZAMOSCIU - ZIS | Volkswagen 5009 30000 6,67
transporter
26 PGK SP.Z 0.0. W ZAMOSCIU - ZIS | Volkswagen 5011 16 000 796
Transporter
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27 | PGK'SP.Z0.0. W ZAMOSCIU - ZIS | Volkswagen Crafter 2015 16 500 7,70
28 | PGKSP.Z 0.0. W ZAMOSCIU Iveco Daily 2018 8 500 7,08
29 | PGK SP.Z 0.0. W ZAMOSCIU RENAULT 2015 15 000 10,49
30 | PGK SP.Z 0.0. W ZAMOSCIU KIA 2008 24 000 6,96
31 | PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU CITROEN 2005 9 000 11,11
32 | PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU DUCATO 2010 4 000 9,52
33 | PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU CITROEN 2010 9 000 5,63
34 | PGKSP.Z0.0. W ZAMOSCIU VW 2009 9 000 6,77
35 | SPedalny Osrodek Szkolno- Fiat Ducato 2007 | 10000 = 7,86

Wychowawczy w Zamosciu
36 ZI::Laégidstawowa Nr3w Ei_r;ault Kangoo 1,4 1999 17750 13,73
37 | Zaktad Gospodarki Lokalowej Renault Kangoo 2005 600 1,19
38 | Zaktad Gospodarki Lokalowej Kia K2500 2007 15000 8,48
39 Zaktad Gospodarki Lokalowej \T/:)allr(;\:)/c?iee? 2007 13000 9,32
40 | 7Zaktad Gospodarki Lokalowej Ford Transit 2013 14000 7,13
41 | 7aktad Gospodarki Lokalowej Renault Kangoo 2018 2500 11,11
42 | Zamojski Szpital Niepubliczny Renault Kangoo 2007 25000 11,37
43 | Zamojski Szpital Niepubliczny Fiat Scudo 2010 27000 8,58
44 | Zamojski Szpital Niepubliczny Skoda Fabia 2009 30000 10,15
45 | Zamojski Szpital Niepubliczny Renault Laguna 2009 10000 9,08
46 | Zamojski Szpital Niepubliczny Renault Trafic 2018 50000 9,62
47 | Zamojski Dom Kultury FIAT DUCATO 2006 7424 10,8
48 | Zamojski Dom Kultury FS LUBLIN 1997 617 14,0
49 | Zarzad Drég Grodzkich w Zamosciu | RENAULT KANGOO 2016 9000 7,50
50 | Zarzad Drég Grodzkich w Zamosciu | FIAT QUBO 2009 12000 17,14
51 | Zarzad Drég Grodzkich w Zamosciu | DACIA DUSTER 2018 b/d 9,90
52 | Zarzad Drég Grodzkich w Zamosciu | PEUGOT BOXER 2011 15000 12,83

Zespot Szkot Ponadpodstawowych
53 | Nr5im. Jézefa Pitsudskiego w Opel CORSAE 2019 b/d b/d

Zamosciu

Zespé’f Szk'é’r Pon.adpods.tawowych Volkswagen
54 | Nr5im. Jézefa Pitsudskiego w 1997 5000 12,53

Zamodeiu Transporter 1.9 TD

Zespé’f Szk'é’r Pon.adpods.tawowych FSO Warszawa
55 ?arrTS];rS/nc.iLJJozefa Pitsudskiego w Polonez ATU 1.6 KAT 1996 50 b/d

W tabeli wyszczegdlniono 55 pojazddw, jezeli przyjmie sie, ze jest to flota pojazdéw o ktdrej mowa
w art. 35 ustawy o elektromobilnosci, to udziat pojazdéw elektrycznych we flocie miejskiej

w perspektywie 4 kolejnych lat, przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 15: Wymagany udziat pojazdow zeroemisyjnych we flocie miejskiej

Wymagany udziat pojazdéw taczna liczba
Termin zeroemisyjnych we flocie t3czny stan floty pojazdéw
miejskiej zeroemisyjnych
1 stycznia 2019 0% 55 0
1 stycznia 2022 10% 55 6
1 stycznia 2023 20% 55 11
1 stycznia 2024 30% 55 17

Zakup pojazdow elektrycznych wigzaé sie bedzie réwniez z koniecznoscig zapewnienia im infrastruktury
tadowania — jednego gniazda na pojazd. Kalkulacje kosztow inwestycyjnych przedstawiono w tabeli
ponizej. Rekomenduje sie przede wszystkim samochody osobowe, podlegajgce wymianie (z uwagi na
koszt i oferte rynkowg). Koszt jednego samochodu przyjeto na poziomie 125 000 zt, a koszt gniazda

tadowania na poziomie 20 000 zt za jedng stacje tadowania.

Tabela 16: Symulacja kosztow wymiany floty w perspektywie do 2024 r.

. tacz.na IK,:Zba LIC.Z ba z,akup Jeian Koszt zakupu Koszt zakupu stacji
Termin pojazdow pojazdow w danym . .
. pojazdow tadowania
zeroemisyjnych roku

1 stycznia 2019 0 0 0,00 zt 0,00 zt
1 stycznia 2022 6 6 750 000,00 zt 120 00,00 zt
1 stycznia 2023 11 5 625 000,00 zt 100 00,00 zt
1 stycznia 2024 17 6 750 000,00 zt 120 00,00 zt
RAZEM 2 125 000,00 zt 340 000,00 zt

Wedtug tabeli, tgczny koszt wymiany floty to w perspektywie trzech najblizszych lat ponad 2 min zi.
Potencjalnie jednak zakupione samochody mogg przyczynic sie do zmniejszenia kosztow
eksploatacyjnych. Przyjmujgc wynikajgce z tabeli 15 srednie spalanie na poziomie 9 1/100 km, $redni
koszt przejechania 100 km przyjgé mozna na poziomie 45 zt. Zuzycie energii w samochodzie
elektrycznym wynosi ok. 20 kWh/100 km, Jezeli samochody bytyby tadowane z wtasnych — miejskich
stacji tadowania, to przy cenie energii wynoszacej 0,55 zt/kWh koszt przejechania 100 km wynositby
11 zt. Na kazdym 1000 km oszczednos¢ kosztow paliwa wynositaby zatem 340 zt. W przypadku
samochodow o wiekszych przebiegach dawatoby to oszczednosci rzedu nawet kilku tysiecy ztotych
rocznie. Potencjalnie wiec, w przypadku zmniejszania sie réznic cenowych miedzy samochodami
elektrycznymi i spalinowymi, zakup nowych samochoddéw w petnym cyklu zywotnosci pojazdu moze
okaza¢ sie poréwnywalny, badZ nawet tanszy od samochoddw spalinowych z napedem

konwencjonalnym.
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6.1.3. Lokalizacja i wybdr technologii punktéw tadowania

Miejski plan infrastruktury pojazdéw elektrycznych musi uwzgledniac wszystkich uzytkownikow tak, aby
sprostac¢ przysztym potrzebom w zakresie fadowania pojazdéw elektrycznych w réznym trybie ich
eksploatacji, ktory zasadniczo odbywa sie w dwdch formach:
1. w domu/pracy — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach prywatnych nalezgcych do
wtasciciela pojazdu, badz jego pracodawcy;

2. w miejscu publicznym — kiedy to fadowanie pojazdu nastepuje w stacjach publicznego dostepu.

tadowanie DOM - PRACA

Q Jesli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne, to okoto 80% tadowan

pojazdéw elektrycznych odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy maja
mozliwo$¢ fadowania pojazdu w miejscu zamieszkania i jednoczes$nie w pracy, 96-
97% tadowan odbywa sie w tych wtasnie punktach. Dla tych, ktorzy nie posiadajg
mozliwosci fadowania domowego, mozliwosé tadowania pojazdu w pracy jest opcja

pierwszego wyboru.
tadowanie W MIEJSCU PUBLICZNYM

Wygoda i niskie koszty fadowania w domu lub w pracy to zaleta pojazddw

elektrycznych, a osoby posiadajgce garaz lub wyznaczone miejsce parkingowe
zazwyczaj majg mozliwos¢ zainstalowania tam gniazdka elektrycznego lub
tadowarki. Jednak duza cze$¢ mieszkancow Zamoscia mieszka w budynkach
wielorodzinnych, czesto bez witasnego miejsca parkingowego. Doswiadczenia
rynkowe pokazuja, ze uzyskanie pozwolenia od wtasciciela budynku lub zarzadcy na
zainstalowanie tadowarki dla pojedynczych oséb, jest niezwykle trudne— powstajg
wowczas watpliwosci odnosnie ponoszenia kosztow energii wykorzystywanej do
tadowania, czy samego kosztu utrzymania gniazda tadowania. Osoby, ktére nie
posiadajg przydomowych parkingdw lub wydzielonych miejsc parkingowych, to
wtasnie gtéwni interesariusze, ktérych miasto powinno wzigé¢ pod uwage przy
lokalizacjach publicznych stacji tadowania. Osoby te bowiem w catosci uzaleznione

sg od tadowania pojazdéw w infrastrukturze zewnetrzne;j.
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W zakresie instalacji publicznych punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych, nalezy wzig¢ pod uwage
nastepujace wytyczne:
e W miejscach gesto zabudowanych, bez strzezonego parkingu, nalezy przeznaczy¢ okreslony
procent miejsc parkingowych (tj. 10-20%) na stacje tadowania pojazdéw elektrycznych.
e Wraz ze wzrostem liczby pojazddéw elektrycznych na terenie miasta, wyznaczy¢ nalezy huby
stacji tadowania. Huby to miejsca z duzg liczbg tadowarek zlokalizowanych obok siebie (np. po
10-20). Ich instalacja upraszcza dostep do sieci energetycznej, co wynika z ekonomii skali
(tatwiej i taniej budowac wiele punktéw obok siebie, niz w rozproszeniu), redukuje tez kolejki
oczekujgcych na tadowanie. Umiejscowienie punktow w poblizu firm lub blokéw mieszkalnych

pozwoli na wygodne uzytkowanie ich przez mieszkancéw.

Wazne jest, aby publiczna sie¢ tadowania pojazdéw elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla oséb wymagajgcych dotadowania w ciggu dnia lub dla kierowcow
pojazdow elektrycznych, ktorzy nie posiadajg tadowarek w miejscu zamieszkania lub w pracy.

Kluczowymi lokalizacjami dla takich stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane miejsca, takie jak:

e Centra handlowe; . Obiekty sportowe/kluby fitness;
e Restauracje; . Gtowne urzedy administracji
o Kawiarnie; samorzadowej i panstwowej.

e (Centra miast;

Podczas gdy stacje tadujgce o mocy 3-11 kW nadajg sie do wolnego tadowania pojazddw elektrycznych,
dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze takie tempo tadowania nie spetnia oczekiwan kierowcow.
W czesto odwiedzanych miejscach pozadany jest dostep do stacji fadowania o mocy co najmniej 22 kW
(tzw. stacje tadowania pét szybkiego) lub szybkich tadowarek CCS i/lub CHAdeMO o mocy tadowania

powyzej 150 kW. Typologie stacji tadowania przedstawia grafika zamieszczona ponizej.
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MIX INFRASTRUKTURY tADOWANIA

@ autostrady, wezty komunikacyjne itp.

STACJE SZYBKIEGO B
tADOWANIA

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

czas tadowania: okoto 30 min

” l\ 280-300 km/godzine tadowania

@ hotele, restauracje, galerie handlowe, centra biznesowe itp.

PUBLICZNE STACJE SZYBKIEGO B czas tadowania: okoto 2 godziny lub wiece;j
| WOLNEGO tADOWANIA

” l\ 40-50 km/godzine tadowania

@ domy, hale garazowe w apartamentowcach, biurowcach itp.

PUBLICZNE WOLNEGO tADOWANIA E

czas tadowania: okoto 6 godzin lub wiecej
W DOMU | PRACY

” l\ 15-20 km/godzine tadowania

Rysunek 16: Mix infrastruktury fadowania pojazddw elektrycznych

Jednym z wymogdw dla jednostek samorzadu terytorialnego wynikajgcych z ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych jest zapewnienie minimalnej (art. 60 ustawy) liczby ogdlnodostepnych stacji

tadowania pojazdow elektrycznych na terenie danej gminy.

Minimalna liczba punktdw fadowania zainstalowanych do dnia 31 grudnia 2020 r. w

ogdlnodostepnych stacjach tadowania, zlokalizowanych w gminach wynosi:

1) 1000—-w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 1 000 000, w ktdrych zostafo
zarejestrowanych co najmniej 600 000 pojazdow samochodowych i na 1000
mieszkaricow przypada co najmniej 700 pojazddéw samochodowych;

2) 210 — w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 300 000, w ktdrych zostato
zarejestrowanych co najmniej 200 000 pojazdow samochodowych i na 1000
mieszkaricow przypada co najmniej 500 pojazddw samochodowych;

3) 100 — w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 150 000, w ktdrych zostato
zarejestrowanych co najmniej 95 000 pojazdéw samochodowych i na 1000
mieszkaricow przypada co najmniej 400 pojazddw samochodowych;

4) 60 —w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 100 000, w ktdrych zostato
zarejestrowanych co najmniej 60 000 pojazdéw samochodowych i na 1000
mieszkaricow przypada co najmniej 400 pojazddw samochodowych.

Art. 60, pkt 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
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Miasto Zamos$¢ zamieszkuje ponizej 100 000 mieszkancow, dlatego nie podlega ono obowigzkowi
ustawowemu o minimalnej liczbie punktéw tadowania, niemniej jednak przytoczony artykut pozwala
okresdli¢ docelowg (rekomendowang przez ustawodawce) liczbe stacji tadowania na 1000 mieszkancow.
Usredniajagc minimalne liczby punktow tadowania wskazane w artykule przyjg¢ mozna, iz na 1500
mieszkancéw powinien przypadac przynajmniej jeden punkt tadowania. Biorgc zatem pod uwage liczbe
mieszkancéw miasta (63 813 w roku 2018), na terenie miasta powinny znalez¢ sie 43 punkty tadowania.
Na dzien sporzadzania strategii elektromobilnosci dostepna jest jednak tylko jedna stacja tadowania

w miescie.

Zarzad Droég Grodzkich w Zamosciu, zgodnie z kompetencjami majgcymi na celu optymalizacje
dostepnosci miejsc parkingowych w miescie, wyznaczyt dodatkowe cztery potencjalne, podstawowe
lokalizacje dla publicznych punktow tadowania. Na terenie Miasta Zamoscia przewidziano lokalizacje
facznie 5 stacji fadowania samochoddw elektrycznych o statusie publicznym. Lokalizacje wskazano na

ponizszej mapie i w kartach lokalizacji zamieszczonych w dalszej czesci.

LEGENDA
N . o
] potecjalna lokalizacja . ,
CD publicznych stacji tadowania 2 parking przy ul. Partyzantow
. = 3 parking przy ul. Poewiakéw
___  granicamiasta 1 parking przy ul. Pitsudskiego 4 parking przy ul. Meczennikdw Rotundy
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Wytypowane potencjalne lokalizacje publicznych stacji tadowania to:
e Parking przy ul. Pitsudzkiego (przy Parku) — 1 miejsce tadowania,
e Parking przy ul. Partyzantéw — 1 miejsce tadowania;
e Parking przy ul. Peowiakéw — 2 miejsca tadowania;

e Parking przy ul. Meczennikdéw Rotundy (parking przy tuku jezdni) — 1 miejsce tadowania.

W oparciu o wyliczenia dokonane na podstawie minimalnej liczby punktéw tadowania zainstalowanych
w miastach okreslonych w ustawie, rekomenduje sie zainstalowanie na terenie miasta dodatkowych 38
punktéw tadowania celem osiggniecia putapu docelowego (przy czym nalezy zaznaczy¢, ze przy jednej

stacji tadowania, w zaleznosci od modelu moze znajdowac sie wiecej gniazd — punktéw tadowania).

E LOKALIZACIA 1
PARKING PRZY UL. PItSUDSKIEGO

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH = 110 miejsc parkingowych

ILOSC PUNKTOW tADOWANIA 1 miejsce

POLOZENIE

Parking zlokalizowany
w centrum miasta, w sgsiedztwie

Parku Miejskiego.
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H LOKALIZACIA 2
PARKING PRZY UL. PARTYZANTOW

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH = 120 miejsc parkingowych

ILOSC PUNKTOW tADOWANIA 1 miejsce

POLOZENIE

Parking zlokalizowany w centrum
miasta, w sgsiedztwie Bramy
Lwowskiej i Kosciota pw.
Zwiastowania NMP.

H LOKALIZACIA 3
PARKING PRZY UL. POEWIAKOW

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH = 330 miejsc parkingowych

ILOSC PUNKTOW tADOWANIA 2 miejsca

POLOZENIE

Parking zlokalizowany
bezposrednim sgsiedztwie

Starego Miasta oraz stacji
kolejowej Zamos¢ Staréwka.
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LOKALIZACIA 4
PARKING PRZY UL. MECZENNIKOW ROTUNDY

LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH 49 miejsc parkingowych

ILOSC PUNKTOW tADOWANIA 1 miejsce

POLOZENIE

Parking zlokalizowany przy tuku
na ul. Meczennikéw Rotundy
niedaleko stacji kolejowej Zamos¢.
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REKOMENDOWANE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE

| ‘

400 V AC

3x32V

1lub2x22kW @5

PARAMETRY WYJSCIOWE

| —

400 V AC

1300

3x32A

1105
]

1lub2x22kW

TAK

51

OGOLNA SPECYFIKACJA

instalacja
tréjfazowa

27T 200

wolnostojaca

1lub?2
x [EC 62196-2
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6.1.4. Koszty zarzadzania infrastrukturg stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Planowana sie¢ budowy punktéw tadowania nie musi by¢ realizowana ze srodkéw publicznych,
aczkolwiek biorgc pod uwage mate zainteresowanie tego typu inwestycjami ws$réd inwestoréw
prywatnych (na terenie funkcjonuje aktualnie zaledwie jedna stacja tadowania pojazddw),

przeanalizowano scenariusz w ktérym za catos¢ wdrozenia odpowiedzialne bytyby jednostki miasta.
Zatozenia kosztow inwestycyjnych przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 17: Koszty inwestycyjne - zatoZzenia

Pozycja Wartos¢
Koszt zakupu stacji tadowania 20 000,00 zt
Koszty montazu 5 000,00 zt
Koszt wdrozenia systemu zarzgdzania stacjami 5 000,00 zt

Niezaleznie od obcigzenia stacji tadowania ich eksploatacja wigze sie z ponoszeniem okreslonych

kosztéw statych wskazanych w tabeli ponize;.

Tabela 18: Koszty eksploatacyjne - zatozenia

Pozycja Wartosé
System zarzgdzania (koszt za jedng stacje/m-c) 50,00 zt
Koszt 1 kW mocy przytgczeniowej 4,72 7t
Koszt rocznego przegladu i serwisu (na jedng stacje) 200,00 zt

Projekcja statych kosztow eksploatacyjnych przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 19: Prognoza kosztow - jedna stacja tadowania

Koszty state
(symulacja dla jednej Rok eksploatacji
stacji tadowania)
Pozycja 0 I Il 1l 1\ Vv
Koszt zakupu stacji | 20 000,00 zt -zt -zt -zt -zt -z
Koszt montazu 5000,00 zt -z -z -z -z -zt
System zarzadzania -zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt
Przeglad i serwis -zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt
Op)fata_ -zt 1246,08 zt | 1246,08zt @ 1246,08zt | 1246,08zt | 1246,08 zt
przytgczeniowa
SUMA 25000,00 zt | 2046,08 zt | 2046,08 zt | 2046,08zt = 2 046,08 zt | 2 046,08 zt
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taczne koszty state w perspektywie eksploatacyjnej jednej stacji tadowania (tj. za okres pieciu lat)
wynoszg 35 230,40 zt. Na kwote te sktadaja sie:

1. Koszty inwestycyjne (zakup i montaz stacji);

2. Koszty eksploatacyjne przez okres pieciu lat (optata za system zarzadzania, przeglady i serwis,

opfaty state za moc przytgczeniows).

W strategii zatozono montaz czterech stacji tadowania, prognoza tacznych wydatkdéw przedstawia sie

nastepujaco:
Tabela 20: Prognoza kosztow - system stacji tadowania
Koszty state Rok eksploatacji
Pozycja 0 | Il Il Y %
Koszt zakupu stacji 100 000,00 zt -zt -zt -zt -zt -zt
Koszt wdrozenia systemu zarzadzania 5 000,00 zt - -zt - o - -
Koszt montazu 20 000,00 zt -zt -zt -zt -z -zt
System zarzgdzania -z 2 400,00 zt 2 400,00 zt 2 400,00 zt 2 400,00 zt 2 400,00 zt
Przeglad i serwis -z 800,00 zt 800,00 zt 800,00 zt 800,00 zt 800,00 zt
Optata przytgczeniowa - 4984327t | 498432zt | 498432zt | 498432zt | 498432zt
SUMA 125 000,00 zt 8184,32 2t 8184,32 z¢ 8184,32 7t 8 184,32 zt 8 184,32 zt

Koszty state sg tylko jedng sktadowa eksploatacji stacji tadowania. Drugim elementem kosztowym s3

wydatki zwigzane z samg sprzedang energig, a jej wysokos¢ zalezy od stopnia wykorzystania stacji.

Przeprowadzone analizy popytowe wskazujg, iz 96,7% wszystkich tadowan samochoddw odnotowuje
sie w godzinach 5.00-22.00. Dodatkowo profil wykorzystania stacji zrdznicowany jest
w zaleznosci od jej lokalizacji. W ramach proponowanych istniejgcych stacji, zaprognozowano dwa

profile wykorzystania stacji:

1. Profil publiczny - dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktow
ustugowych i uzytecznosci publicznej. Lokalizacje te charakteryzuje
wysoka rotacja odwiedzajgcych, a czas tadowania w danej lokalizacji
determinowany jest czasem korzystania z punktow ustugowych, badz

zatatwiania spraw urzedowych.

14 A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal, Canada, 2016
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2. Profil mieszkaniowy - dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej. Lokalizacje te charakteryzuje mata rotacja
odwiedzajgcych i diuzszy czas tadowania — réwniez tadowania nocnego

w czasie ktdrego nastgpi petne natadowanie baterii w samochodzie.

Charakterystyke profili wykorzystania stacji w poszczegdlnych czesciach doby przedstawia wykres

zamieszczony ponizej.

100%
90%
80%
70%
60%

50% /
40% ’
30%

20%

10%
0%

MO OR SE\ SR IE SEE IR IRN SR SR SR SR SR SR S I I IR IR R SR
v e e N i N N S e e A I
NGNS IO SOOI SO IO N G AR R
0'\/’1/'5v‘ob’\%o)Q.Q.Q,Q.Q.Q,Q.Q.Q,Q.Q.Q,Q.Q.Q

e Profil publiczny Profil mieszkaniowy

Rysunek 17: Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji tadowania

Jak wskazuje wykres. W przypadku stacji o profilu publicznym, szczytowe ich wykorzystanie zwigzane
jest z czasem pracy instytucji i punktow ustugowych, natomiast w przypadku punktéw o charakterze

mieszkaniowym najwieksze obcigzenie prognozuj sie w czasie przed i po powrocie mieszkancow z pracy.

Charakterystyka wykorzystania stacji tadowania determinowa¢ bedzie réwniez profil zuzycia energii
elektrycznej. Zuzycie energii w poszczegdlnych godzinach doby (skumulowane dla catego roku)

przedstawia wykres zamieszczony ponizej:
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Rysunek 18: Zuzycie energii w godzinach doby [kWh/rok]

taczne zuzycie energii w ciggu roku dla pojedynczej stacji tadowania prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 21: Roczne zuzycie energii - stacja tadowania - szacunki

Profil Zuzycie energii
Profil publiczny 19 841,40 kWh/rok
Profil mieszkaniowy 21 812,40 kWh/rok

Zaprognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie $rednio 8 godzin tadowania dziennie.

W skali miasta, prognozowane wartosci nie sg znaczgce (poréwnywalne z poborem energii przez maty
budynek biurowy lub wielorodzinny budynek mieszkaniowy) i nie wptyng negatywnie na stabilnos¢

systemu elektroenergetycznego.

Tworzgc sie¢ punktow tadowania, rozwazy¢ nalezy mozliwos¢ zastosowania preferencji w stawkach
tadowania (w ramach karty mieszkanca lub karty duzej rodziny) dla mieszkancéw zameldowanych

i optacajgcych podatki na terenie miasta.
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6.1.5. Infrastruktura SMART CITY — nowoczesna infrastruktura przystankowa

Pojecie SMART CITY okresla miasto, ktére wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne w celu
zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej, integracji jej komponentéw
sktadowych oraz podniesienia swiadomosci mieszkancow. W zakresie transportu publicznego

elementami tworzenia infrastruktury SMART CITY sa:

1. System informacji pasazerskiej;

2. Autonomiczne wiaty przystankowe.

System informacji pasazerskiej informujacy pasazeréw komunikacji

miejskiej o czasie odjazdu autobuséw (elektroniczne tablice

m-
odjazdéw) oraz aplikacji mobilnej informujgcej o wystepujacych
utrudnieniach  (np.  wynikajagcych z  zatoréw  drogowych

lub wypadkéw losowych).

Rysunek 19: Tablica informacyjna w systemie informacji pasazerskiej,
zrodto:  https.//www.kronikatygodnia.pl/wiadomosci/15538,zamosc-jak-dojechac-

rozklad-jazdy-mzk-na-nowych-tablicach
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@ 2. Autonomiczne badz tzw. inteligentne wiaty przystankowe, w ktérych
zasilanie wiaty odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne
zlokalizowane na dachu wiaty. Wiate wyposazy¢ mozna
w nastepujace funkcjonalnosci:

e punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi,

e monitoring wizyjny,

e iluminacje i o$wietlenie wiaty jak i terenu przylegtego,
e czujnik ruchu stuzacy do sterowania oswietleniem,

e zegar cyfrowy,

e termometr oraz czujnik jakosSci powietrza,

e punkty tadowania USB i telefondw komdérkowych;

Rysunek 20: Wizualizacja wiaty przestankowej

Uchwata Rady Miasta Zamos$¢ w sprawie okreslenia przystankow
komunikacyjnych na terenie Miasta Zamos$¢ oraz warunkow i zasad
korzystania z tych przystankéw wskazuje, ze na terenie miasta jest
181 przystankéw komunikacyjnych dedykowanych komunikacji
miejskiej. Na czesci z nich funkcjonujg juz tablice informac;ji
pasazerskiej, natomiast potencjalnie system moze objg¢ nawet 100
przystankow. Koszt jednej tablicy wraz z montazem wynosi
30000 zt, natomiast przystanku  zasilanego  fotowoltaikg

25000 — 40 000 zt.
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3. Uzupetnieniem infrastruktury SMART CITY stanowi¢ moze mata
architektura miejska, a wiec tawki i stoliki z systemem
fotowoltaicznym wyposazone w gniazda szybkiego tadowania USB.

i; Koszt zestawu (stolik plus dwie tawki to koszt ok. 15 000 zt).

Rysunek 21: Zestaw matej architektury zasilanej instalacjq fotowoltaiczng

Rozwigzania SMART CITY to réwniez elementy budowania miasta neutralnego klimatycznie oraz
niezaleznego od konwencjonalnych Zrédet energii. W te kategorie inwestycji wpisujg sie odnawialne
Zrédta energii — w szczegolnosci instalacje fotowoltaiczne, ktére nie tylko przyczyniajg sie do ochrony
Srodowiska poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, ale rowniez mogg chronic
budzet miejski przed wzrostem cen energii. W czasie prac nad dokumentem wytypowano potencjalne
budynki na ktérych mogtyby zostaé zlokalizowane instalacje fotowoltaiczne. Sg to obiekty ze wszystkich
sfer dziatalnosci publicznej miasta — oswiaty, opieki spotecznej, kultury, administracji oraz spotek
miejskich. Montaz instalacji na tych obiektach w przysztosci bedzie rowniez maégt zasila¢ stacje

tadowania pojazdow elektrycznych we flocie pojazdéw miejskich, obnizajgc koszty ich tadowania.

Zestawienie obiektow znajduje sie w tabeli zamieszczonej ponize;.

Tabela 22: Zestawienie budynkdw, na ktérych mozliwe jest posadowienie instalacji fotowoltaicznych.

Lp. Nazwa jednostki lub komérki organizacyjnej Nazwa ulicy

1 | Bursa Miedzyszkolna Nr 1 w Zamosciu Okrzei 6

2 | Bursa Miedzyszkolna Nr 2 w Zamosciu Szczebrzeska 41
3 | Centrum Ksztatcenia Praktycznego w Zamosciu Szczebrzeska 41
4 | Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Zamosciu Partyzantéw 14
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Lp. Nazwa jednostki lub komorki organizacyjnej Nazwa ulicy

5 | Il Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Marii Konopnickiej w Zamosciu Partyzantéw 68

[l Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Cypriana Kamila Norwida w

6 Zamodeiu Kilinskiego 15

7 g/zl;f;dozéiceiiowy Dom Kultury im. Kornela Makuszynskiego w Kamienna 20

8 | Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna Nr 1 w Zamosciu Okrzei 24

9 | Przedszkole Miejskie Nr 10 w Zamosciu Lwowska 17

10 | Przedszkole Miejskie Nr 12 w Zamosciu Wyszynskiego 32

11 ;;angzi:i?le Miejskie Nr 13 z Oddziatami Integracyjnymi w Waska 7

12 | Przedszkole Miejskie Nr 14 w Zamosciu Olchowa 11
Hetmana J.

13 | Przedszkole Miejskie Nr 15 w Zamosciu )
Zamoyskiego 4a

14 | Przedszkole Miejskie Nr 2 w Zamosciu Gminna 32
15 | Przedszkole Miejskie Nr 4 w Zamosciu Peowiakéw 18a
16 | Przedszkole Miejskie Nr 5 w Zamosciu Peowiakéw 76a
17 | Przedszkole Miejskie Nr 6 w Zamosciu Dolna 4
18 Przed%zkole Miejskie Nr 7 z Oddziatami Integracyjnymi w Asnyka 3
Zamosciu
19 | Przedszkole Miejskie Nr 8 im. Jana Brzechwy w Zamosciu Kamienna 6
20 | Przedszkole Miejskie Nr 9 w Zamosciu Obozna 10
21 | Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Zamosciu Slaska 45A
2 izkolne Schronisko Mtodziezowe przy Szkole Podstawowej Nr Zamoyskiego 4
23 | Szkota Podstawowa Nr 2 im. Henryka Sienkiewicza w Zamosciu Lwowska 15
24 Szkota Podstawowa Nr 6 im. Szymona Szymonowica w Orla s

Zamosciu

Szkota Podstawowa Nr 10 z Oddziatami Integracyjnymi w

25 L. Peowiakow 30a
Zamosciu

26 | Szkota Podstawowa Nr 7 w Zamosciu Sienkiewicza 5

27 | Szkota Podstawowa Nr 3 w Zamosciu E.Orzeszkowej 43

Hetmana Jana

28 | Szkota Podstawowa Nr 4 w Zamosciu .
Zamoyskiego 4

29 | Szkota Podstawowa Nr 8 w Zamosciu Prusa 10
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30 | Szkota Podstawowa Nr 9w Zamosciu Kalinowa 5a

31 Zes,p.é’r Szl.<c'>’r Ponadlpgdstawowych Nr 2 im. Tadeusza Szczebrzeska 41
Kosciuszki w Zamosciu

32 ;gzi)s;csiské’r Ponadpodstawowych Nr 3 im Armii Krajowej w Zamoyskiego 62

il ot S el s

34 fve;z::;z;i’r Ponadpodstawowych Nr 5 im. Jézefa Pitsudskiego Ssczebrzeska 102

35 | Ztobek Miejski w Zamosciu Kamienna 4

36 | Miejskie Centrum Pomocy Rodzinie Lwowska 57

37 | Osrodek Interwencji Kryzysowej w Zamosciu Jana Kilinskiego 32

38 | Srodowiskowy Dom Samopomocy w Zamosciu Sadowa 51A

39 | Dom Dziecka w Zamosciu Wyszynskiego 2A

40 | Organizator Pieczy Zastepczej i Wspierania Rodziny B. Prusa 2

41 | Pogotowie Opiekuncze w Zamosciu Chtodna 9/25

42 | Rodzinny Dom Dla Dzieci w Zamosciu Infutacka 9/1

43 | Osrodek dla Osob Nietrzezwych w Zamosciu Majdan 10

44 | Ogrdod Zoologiczny im. Stefana Milera Szczebrzeska 12

45 | Zarzad Drog Grodzkich w Zamosciu Kilinskiego 86

46 | Centrum Kultury Filmowej "Stylowy" w Zamosciu Odrodzenia 9

47 | Ksigznica Zamojska im. Stanistawa Kostki Zamoyskiego Kamienna 20

48 | Zamojski Dom Kultury w Zamosciu Partyzantéw 13

49 | Wydziat Ewidencji Kierowcéw i Pojazdéw Partyzantéw 10

50 | Centrum Integracji Spotecznej w Zamosciu Szczebrzeska 11

51 | Zamojski Szpital Niepubliczny Peowiakow 1

52 | Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej Jana Kilinskiego 62

53 | Miejski Zaktad Komunikacji Lipowa 5

54 | Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Krucza 10

55 | Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Krucza 10

56 | Zaktad Gospodarki Lokalowe] Peowiakéw 8

57 | Budynki OSiR Zamos¢ Krélowej Jadwigi 8
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6.1.6. Zestawienie zadan wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

Dobor wtasciwych dziatan sprzyjajacych rozwojowi elektromobilnosci, to kluczowy element strategii.

Zestawienie zadan jest rozwinieciem harmonogramu, przedstawionego we wczesniejszym rozdziale.

Dziatania przedstawione sg wedtug spdjnego wzorca (fiszki) ktéra okresla:

Numer zadania,

nazwe zadania,

opis zadania — krotki opis zadania,

okres realizacji — perspektywa czasowa realizacji zadania,

szacunkowy koszt dziatania — koszt realizacji dziatania,

efekt ekologiczny — redukcja emisji — efekt realizacji zadania w postaci zmniejszenia ilosci CO;
emitowanego do atmosfery,

Zrodta finansowania.

Kazde ze wskazanych dziatart ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiggnieciu zamierzonych celéw.

Zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie, ale raczej jako zestaw

wytycznych, ktéry w miare pojawiania sie nowych Zrodet finansowania oraz rozwigzan technologicznych

powinien by¢ aktualizowany i poszerzany.
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ZADANIE |

Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energig

S S
S= —

OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2020-2024 250 000 zt efekt niewymierny Budzet miasta

OPIS ZADANIA

Zadanie polega na objeciu catej infrastruktury miejskiej zwigzanej z poborem energii,
systemem monitorowania i zarzadzania energig w formie informatycznego Centrum
Zarzadzania Energig. System powinien obja¢:

e Obwody oswietlenia ulicznego;

e Budynki Oswiatowe;

e Budynki Opieki Zdrowotnej;

e Obiekty sportowe i rekreacyjne;

e Budynki Komunalne.

System monitorowania powinien umozliwi¢ petng analize profiléw energetycznych obiektéow
infrastrukturalnych oraz budynkéw, dzieki czemu mozliwy bedzie:
e Dobdr odpowiednich Zrédet energii zgodnych z godzinowym profilem
zapotrzebowania na energie;
e Szybkie wykrywanie awarii oraz anomalii;

e Obnizenie kosztéw energii.
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ZADANIE I

Rozwdj i dynamizacja istniejgcego systemu informacji pasazerskiej

=

- POTENCJALNE ZRODtA
= FINANSOWANIA
O=
) —r
Budzet miasta
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY estoreliy Fragma
Operacyjny Wojewddztwa
2020-2030 3 000 000 zt efekt niewymierny Lubelskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Zadanie polega na objeciu wiekszosci przystankéow  miejskich  rozbudowanym
i zdynamizowanym systemem informacji pasazerskiej, ktorej uzupetnieniem bytaby aplikacja
mobilna informujgca o aktualnej sytuacji w komunikacji (np. opdznienia, zmiany rozktadéw
jazdy).

Elektroniczne tablice informacyjne mogg by¢ wyposazone rowniez w system informac;ji
gtosowej, zwiekszajgcy dostepnosé komunikacji dla osdéb niewidomych oraz stabostyszacych,

natomiast wyswietlacze ciektokrystaliczne — umozliwiajg emitowanie reklam i ogtoszen.
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Modernizacja przystankdw miejskich
®
[ X
= &
= .
OoO= POTENCJALNE ZRODLA
"
=~ FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY Budset missta
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY
Regionalny Program
2020-2030 4,000 000 zt 75 MgCO, Operacyjny
Wojewddztwa
Lubelskiego

OPIS ZADANIA
Zadanie przewiduje montaz autonomicznych wiat przystankowych, zasilanych modutami
fotowoltaicznymi zlokalizowanymi na ich dachu. Wiata moze by¢ wyposazona w:

e dostep do otwartej sieci WiFi,

e monitoring wizyjny,

e iluminacje i o$wietlenie wiaty i terenu przylegtego,

e czujnik ruchu stuzacy do sterowania os$wietleniem,

e zegar cyfrowy,

e termometr oraz czujnik jakosSci powietrza,

e punkty tadowania USB i telefondw komdrkowych.
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ZADANIE IV

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi

v
—
o

-

POTENCJALNE ZRODtA

FINANSOWANIA
E SZACUNKOWY
Budzet miasta

KOSZT INWESTYCI

©

OKRES
REALIZACII SZACUNKOWY Regionalny Program
2 000 000 zt EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa
2022-2035 (w przypadku zakupu 24,50 MgCO; Lubelskiego
1 autobusu

Program GEPARD
Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

elektrycznego)

OPIS ZADANIA

Zadanie przewiduje wykorzystanie w komunikacji miejskiej autobuséw z napedem
elektrycznym o charakterze zeroemisyjnym. Wdrozenie zadania polega¢ bedzie na zakupie
samych pojazdéw oraz utworzenia infrastruktury tadowania umozliwiajgcej uzupetnienie

energii w bateriach poktadowych w czasie postoju i przerw w kursach.

Autobusy powinny mie¢ charakter niskopodtogowy — przystosowany do przewozu osdb

z niepetnosprawnosciami oraz ograniczeniami ruchowymi.

Zadanie realizowane moze by¢ w dwdéch wariantach:

1. Faza testowa — zakup 1 autobusu elektrycznego, celem uzyskania doswiadczen
z praktycznej eksploatacji i zdecydowaniu o dalszym kierunku inwestycji;

2. Faza wdrozenia — w przypadku podjecia na bazie Analizy Kosztow i Korzysci, decyzji
0 spetnieniu wymogu okreslonego w art. 36 ust 2 ustawy o elektromobilnosci,
a wiec 30% udziatu autobusow elektrycznych w ogdlnym taborze komunikacji miejskiej
oznacza to konieczno$¢ zakupu dodatkowych (do 1 zakupionego pojazdu w fazie
testowej) 13 autobuséw elektrycznych. Przy koszcie 2 min zt za pojazd oznacza to

wydatek rzedu 26 min zt.
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ZADANIE V

Rozbudowa systemu drég rowerowych

[ ]
[ X J
= POTENCJALNE ZRODtA
@ FINANSOWANIA
—"ad Budzet miasta
g
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa
2020-2035 7 500 000 zt 31 MgCO;, Lubelskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Czescig szerszego spojrzenia na ekosystem elektromobilnosci jest upowszechnianie
alternatywnych form transportu — w szczegdlnosci rowerdw, ktére mogg by¢ elementem
turystycznego rozwoju miasta. Z uwagi jednak na predkosci rozwijane przez te pojazdy
konieczne jest rozwijanie infrastruktury, ktéra zapewni bezpieczenstwo wszystkim
uczestnikom ruchu. Najskuteczniejszym narzedziem jest rozwdj osobnych szlakéw
komunikacyjnych przeznaczonych wytaczne dla pojazdéw dwukotowych (Sciezki i drogi

rowerowe), ktére powinny objgé wszystkie gtdwne ciggi komunikacyjne miasta.

89

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony Strona 89



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

MIASTA ZAMOSC !

ZADANIE VI

Rozwydj sieci publicznej wypozyczalni rowerdw miejskich

S S
S= —

OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2020-2035 100 000 - 2 500 000 zt 44 MgCO, Budzet miasta

OPIS ZADANIA

Realizacja zadania ma charakter komplementarny w odniesieniu do rozbudowy infrastruktury
Sciezek i drég rowerowych oraz istniejgcej wypozyczalni rowerdow miejskich — popularnej
zwtaszcza wsrdod oséb odwiedzajgcych miasto w celach turystycznych. Rozwdéj wykorzystania
rowerdw oprdocz poprawy jakosci powietrza oraz dostepnosci dla turystow, przyczyni sie do
zmniejszenia ruchu samochodowego. W ramach zadania rozwazy¢ nalezy wariantowo bad?
rozwdj istniejgcego punktu wypozyczania rowerdw, bgdZ rozbudowe samoobstugowych stacji
wypozyczania rowerdw z rozmieszczonych na terenie miasta, w ramach ktorych wypozyczenie
roweru oraz jego zwrot mogg nastgpi¢ w réznych miejscach, co sprzyja wypozyczaniu roweréw

przez mieszkarncéw na trasach dom-praca-dom, dom-szkota-dom
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ZADANIE VII

Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miasta i jednostkach/spétkach podlegtych

[
[ X
= —

o= 7RG

== POTENCJALNE ZRODLA

— FINANSOWANIA

OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY

REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Budset miasta
2021-2024 2320000 zt 30 MgCO;

Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

OPIS ZADANIA

Ustawa o elektromobilno$ci mobilizuje samorzady lokalne do uzytkowania w swojej biezacej
dziatalnosci pojazddéw elektrycznych. Jak wskazuje art. 35 ww. ustawy jednostka samorzadu
terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatdw, ktérych liczba mieszkancédw nie przekracza
50 000 oséb zapewnia, aby udziat pojazddw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw
w obstugujgcym jag urzedzie byt rowny lub wyzszy niz 30% liczby uzytkowanych pojazddw.
Obowigzek ten dotyczy bezposrednio Miasta Zamos¢, a wykorzystanie samochoddéw
elektrycznych w Urzedzie oraz jednostkach podlegtych stanowic bedzie zachete i pozytywny
wzorzec do nasladowania dla innych uzytkownikdw oraz przyczyni sie do obnizenia
zanieczyszczen na terenie miasta. Wraz z zakupem samochodéw konieczne jest utworzenie

punktéw tadowania, ktére o ile to mozliwe - powinny miec¢ charakter publicznie dostepny.
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ZADANIE VI

Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

[ ]
[ X J
=) —
O e
== POTENCJALNE ZRODA
— FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Budset miasta
2020-2035 125 000 zt efekt niewymierny

Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

OPIS ZADANIA

Podstawowym warunkiem rozwoju elektromobilnosci jest rozwiniety system tadowania
pojazdéw elektrycznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku zabudowy wielorodzinnej —
blokéw, osiedli dla ktérych nie ma mozliwosci montazu indywidualnych gniazd zasilania.
Strategia wskazuje najwazniejsze punkty weztowe, w ktérych powinny znaleZ¢ sie stacje.
Wraz z rozwojem elektromobilnosci (perspektywa dokumentu do 2035 r.), docelowo na
kazdym parkingu powinno znalez¢ sie przynajmniej jedno gniazdo tadowania samochoddéw
elektrycznych. Rdwnoczesnie wraz z uruchomieniem systemu tadowania mozna rozwazy¢
preferencje w zakresie optaty za tadowanie pojazdéw dla mieszkancéw - rozliczajgcych

podatki dochodowe na rzecz miasta.
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ZADANIE IX

Modernizacja o$wietlenia

[ ]
[ X J
= POTENCJALNE ZRODtA
S FINANSOWANIA
—"ad Budzet miasta
g
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa
2020-2035 1500 000 zt 180,96 MgCO; Lubelskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

W ramach zadania przewiduje sie modernizacje okoto 2000 istniejgcych opraw oswietlenia
ulicznego (wymiana zrodet sodowych na zrédta typu LED), doswietlenie przejsé dla pieszych
oraz skrzyzowan, montaz autonomicznych opraw oswietleniowych (zasilanych energia
wiatru oraz storica) w miejscach w ktérych brak jest ciggdow oswietlenia ulicznego. Zadanie
to przyczynia sie do optymalizacji energetycznej z drugiej poprawy bezpieczenstwa
uzytkownikéw drég. Docelowo cata infrastruktura oswietleniowa powinna zostaé objeta
systemem sterowania i zarzadzania umozliwiajgcych regulacje strumienia Swietlnego

w zaleznosci od warunkow pogodowych oraz wykrywanie awarii.
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ZADANIE X

Montaz odnawialnych Zzrédet energii na budynkach publicznych

=
=
=

@ POTENCJALNE ZRODtA

SO FINANSOWANIA
SZACUNKOWY SZACUNKOWY o
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Budzet miasta

Regionalny Program
2020-2025 3500 000 zt 585 MgCO, Operacyjny

Wojewddztwa
Lubelskiego

©

OPIS ZADANIA

Rozwdj infrastruktury zwigzanej z elektromobilnoscia (stacje tadowania, system informacji
pasazerskiej, zakup samochoddéw z napedem elektrycznym) skutkowaé bedzie zwiekszeniem
zuzycia energii elektrycznej przez jednostki miejskie, co jest przedmiotem szczegdlnie
istotnym z perspektywy rosngcych cen energii elektrycznej. Kontrole nad kosztami zapewnic
powinien system monitorowania energii przewidziany w zadaniu I, ktérego analizy powinny
stanowi¢ podstawe doboru odnawialnych Zrédet energii (w szczegdlnosci instalaci
fotowoltaicznych dla budynkéw publicznych). W ramach zadania przewidziano budowe
instalacji o mocy ok. 30 kW na 28 budynkach miejskich. Inwestycja nie obejmie wszystkich
budynkéw podlegtych jednostkom miejskim z uwagi na potozenie czesci z nich w strefie

ochrony konserwatorskiej.

Przed przystgpieniem do fazy inwestycyjnej rekomendowane jest przeprowadzenie audytu
budynkow miejskich (na wzér audytu oswietlenia) w zakresie szczegétowego doboru mocy

instalacji dla poszczegdlnych obiektéw.
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6.1.7. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

Zadanie / Okres realizacji (rok)

19

Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energia

Rozwdj i dynamizacja istniejgcego systemu informacji
pasazerskiej

Modernizacja przystankow miejskich

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi

Rozbudowa systemu drog rowerowych

VI

Rozwdj sieci publicznej wypozyczalni rowerdw miejskich

Vil

Wymiana pojazdow stuzbowych w Urzedzie Miasta

Vil

Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Modernizacja oswietlenia

Montaz odnawialnych Zzrddet energii na budynkach
publicznych
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6.1.8. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania wybranej strategii rozwoju

elektromobilnosci

Wiodgaca role w monitorowaniu i wdrazaniu strategii petni¢ bedzie Urzad Miasta Zamos¢. Organizacje
urzedu okresla Zarzgdzenie Nr 179/2019 Prezydenta Miasta Zamos$¢ z dnia 9 sierpnia 2019 r. w sprawie
nadania regulaminu organizacyjnego Urzedu Miasta Zamos$¢ (z pozniejszymi zmianami).
Urzad nie posiada wydzielonego stanowiska bgdz wydziatu odpowiedzialnego za sprawy energetyczne
miasta, w zwigzku z czym realizacja strategii bedzie miata charakter miedzywydziatowy angazujac

struktury urzedowe w nastepujgcym zakresie:

WYDZIAt ROZOWJU MIASTA | FUNDUSZY ZEWNETRZNYCH

e monitoring realizacji strategii,

e koordynacja dziatann podejmowanych w ramach strategii.

e monitorowanie dostepnych funduszy zewnetrznych na finansowanie
zaplanowanych inwestycji,

e wnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziatania.

WYDZIAt FINANSOWY

e zabezpieczanie srodkow finansowych na realizacje strategii w budzecie

miasta oraz Wieloletnim Planie Finansowym;

Istotng role w organizacyjnym wdrazaniu strategii petni¢ bedzie réwniez Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Spdtka z 0.0. w Zamosciu w swoim zakresie przypisane ma m.in. administrowanie
budynkami i ich obstuga techniczna oraz pielegnacja zieleni oraz przestrzeni publicznych na terenie
miasta. Tym samym w perspektywie realizowania strategii dziatalnos$¢ przedsiebiorstwa moze zostac
poszerzona o administrowanie publicznymi punktami tadowania pojazdow elektrycznych, zarzadzanie

miejskimi instalacjami odnawialnych Zrddet energii, modernizacje przystankdéw autobusowych.

Rozproszona struktura organizacyjna, moze napotykac trudnosci w zakresie realizacji strategii.

W szczegdlnosci w zakresie podziatu kompetencji oraz ponoszenia kosztéw realizacji zadan. Dlatego tez
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w diuiszej perspektywie rekomenduje sie powotanie stanowiska energetyka miejskiego

odpowiedzialnego za:

e monitorowanie zuzycia paliw i energii w Urzedzie Miasta oraz jednostkach podlegtych,

e kontraktowanie i zakup energii elektrycznej, ciepta oraz paliw opatowych,

e nadzorowanie dziatan z zakresu polityki energetycznej miasta (w szczegdlnosci w zakresie
rozwoju odnawialnych Zrédet energii),

e promowanie i nadzor nad rozwojem elektromobilnosci.
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6.1.9. Analiza SWOT

Ponizej przedstawiono analize SWOT dla planowanego zakresu zadan i celéw okreslonych w strategii.

Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza:

e S—Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta i planowanych rozwigzan,

e W - Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi utrudnia realizacje zatozonych planow,

e O — Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwiekszy¢ szanse powodzenia zatozonych
plandéw,

e T -Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza szanse powodzenia zatozonych plandw.

Stabo rozwinieta infrastruktura do

tadowania pojazdow z napedem
elektrycznym

Duze natezenie ruchu skutkujgce
wydtuzeniem czasu przejazdu
komunikacjg miejska

Pomniejszany zakres dziatalnosci
przewoznika miejskiego na skutek
zmniejszania sie liczby pasazeréw,
W wielu wypadkach zty stan techniczny
infrastruktury przystankowej,
Malejgce wptywy z tytutu sprzedazy
biletéw przejazdowych oraz wzrost
dotacji do transportu publicznego

Niski poziom dochoddéw mieszkarncow

Znikomy stopien inwestycji prywatnych

w sektorze elektromobilnosci
Warunki urbanistyczne przyczyniajgce
sie do powstawania skumulowanych
zanieczyszczen powietrza w terenach
zabudowanych
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Rosnace ceny energii elektryczne;j
Wysoki koszt zakupu pojazdow
elektrycznych

W przypadku spowolnienia
gospodarczego — obnizenie wptywow
do Miasta, co skutkowac bedzie
ograniczeniem inwestycji

Zmniejszenie budzetu dofinansowan

unijnych w perspektywie budzetowej
2021-2027

Problemy systemu
elektroenergetycznego

z zaspokojeniem rosngcego popytu na
energie elektryczna
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6.2. Udziat mieszkanncéw w konsultacji wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

W celu zbadania opinii mieszkancéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano ankiete pn.
,Badanie dotyczgce elektromobilnosci w Zamosciu”. Ankietyzacja pozwolita na okreslenie preferencji,
oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych plandw mieszkancoéw Zamoscia w dziedzinie
elektromobilosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii oséb wspéttworzacych ruch miejski moze
spowodowac wzrost zainteresowania elektromobilnoscig, a tym samym zwiekszy¢ jego konkurencyjnosé
wzgledem transportu wykorzystujgcego samochody spalinowe. Badanie byto realizowane w formie
formularza udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miasta, oraz na stronach jednostek
organizacyjnych urzedu. Dane zbierane byty w okresie dwdéch miesiecy od 6 sierpnia do 9 pazdziernika

2019r.

W trakcie ankietyzacji wptynety tacznie 63 odpowiedzi. Szczegdtowy raport o przeprowadzonych
konsultacjach zawiera zatgcznik 1 do opracowania: Raport z ankietyzacji. Ponadto projekt dokumentu

Strategii Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos$¢ poddany zostat konsultacjom spotecznym.

100

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony Strona 100



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
MIASTA ZAMOSC

6.3. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne wybrane;j strategii

W ramach projektu opracowania strategii elektromobilnosci przewiduje sie realizacje dwéch kategorii

dziatan informacyjnych:

1. Dziatania podstawowe — realizowane w ramach opracowania samego dokumentu;
2. Dziatania fakultatywne — realizowane w miare mozliwosci pozyskania zewnetrznych srodkéw

finansowych na ich realizacje bgdZ zabezpieczenia Srodkéw wtasnych w budzecie miasta.

Dziatania fakultatywne planuje sie realizowaé¢ w ramach pozyskiwanych srodkéow zewnetrznych na
podstawie wsparcia z Funduszu Niskoemisyjnego Transportu na dziatania edukacyjne - art. 28 ust. 1 pkt.
8 ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych okresla jako jedno z zadar Funduszu Transportu
Niskoemisyjnego wsparcie programow edukacyjnych promujgcych wykorzystanie biokomponentow
w paliwach ciektych lub biopaliwach ciektych, innych paliw odnawialnych, sprezonego gazu ziemnego
(CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG), w tym pochodzacego z biometanu, lub wodoru, lub energii

elektrycznej, wykorzystywanych w transporcie.
Do dziatan fakultatywnych nalezy:

1. uruchomienie strony internetowe] dotyczacej elektromobilnosci (dostepnych przez zaktadke
»elektromobilnos¢” na stronie Urzedu Miasta) na ktorym zamieszczone zostang nastepujgce
informacje:

- 0goélne o zagadnieniu elektromobilnosci i pojazdach elektrycznych;

- 0 przebieg opracowania strategii oraz informacje o ewentualnych jej aktualizacjach;

- 0 mapie stacji tadowania pojazddw elektrycznych;

- 0 mozliwych systemach wsparcia (bonifikatach) dla posiadaczy pojazdow elektrycznych;
- 0 korzysciach Srodowiskowych ptyngcych z wykorzystania pojazddéw elektrycznych;

2. przygotowanie  publikacji promujgcych  elektromobilnos¢, w tym  opracowanie
i rozpowszechnianie ulotek oraz informatoréw na temat zagadnienia elektromobilnosci;

3. przygotowanie konkursow dla uczniow szkét zwigzanych z promowaniem elektromobilnosci;

4. organizacja konferencji dla przedsiebiorstw technologicznych, jednostek naukowo-badawczych
oraz samorzaddéw w zakresie wymiany dosSwiadczen i koncepcji zwigzanych
z rozwojem elektromobilnosci;

5. organizacja ,dnia elektromobilnosci/odnawialnych Zrédet energii”, w formie pikniku rodzinnego
w ktorych uczestniczy¢é bedg mogty (w formie ekspozycji lub stoisk) dostawcy rozwigzan

z zakresu elektromobilnosci — producenci samochodow elektrycznych, czy stacji tadowania.
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6.4. Zrodta finansowania

Mimo korzysci sSrodowiskowych i spotecznych ptyngcych z wdrazania rozwigzan z zakresu
elektromobilnosci i SMART CITY, inwestycje tego typu wigzg sie z wysokimi naktadami, a analizujac
strone wytgcznie ekonomiczng cechujg sie ujemng stopg zwrotu. Szczegdlnie jest to widoczne
w przypadku samochoddw oraz autobusow elektrycznych, ktorych koszt zakupu moze by¢ nawet
dwukrotnie wyzszy, niz zakup pojazddw spalinowych. Zarazem jednak inwestycje w nowoczesne i czyste
technologie mogg otrzyma¢ wsparcie finansowe ze 7rdodet zewnetrznych. Najwazniejszym
instrumentem wsparcia w tym zakresie jest Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, powotany w dniu
28 lipca 2018 r. Jest to pierwszy w polskim porzadku prawnym fundusz celowy dedykowany
niskoemisyjnemu transportowi oraz paliwom alternatywnym. Whnioski o dofinansowanie projektéw
bedg przyjmowane wytgcznie elektroniczne, zostanie uruchomiona dedykowana platforma
komunikacyjna na domenie fnt.gov.pl, za$ procedura naboru bedzie przypominac inne, funkcjonujgce

obecnie na rynku.

Nedicladl <

wytyczne ogloszenie rekomendacja . zarzadzanie
dysponenta, naboréw/ zarzadzajgcego/ zawarcle umowa
harmonogram przyjmowanie zatwierdzenie umowy‘ (rozliczanie,
zarzadzajgcego whnioskdw dysponenta 0 wsparcie kontrolowanie, itp.)
® ® () () (]

Ze $rodkéw funduszu otrzymac mozna wsparcie na nastepujgce dziatania:

1) budowa lub rozbudowa stacji tadowania samochoddéw elektrycznych o normalnej mocy (do
22kW) — z poziomem dofinansowania nie wiekszym niz 50% kosztow kwalifikujgcych sie do
objecia wsparciem,

2) budowa lub rozbudowa stacji fadowania pojazdow elektrycznych o duzej mocy — z poziomem
dofinansowania nie wiekszym niz 50% kosztow kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem,

3) budowa stacji tadowania autobusdéw elektrycznych —z poziomem dofinansowania nie wiekszym
niz 50% kosztéw kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem,

4) zakup autobusu elektrycznego - z dofinansowaniem nie wiekszym niz 55% kosztow

kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem.
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Dodatkowo osoby fizyczne oraz przedsiebiorcy bedg mogly otrzymaé dofinansowanie do zakupu

pojazdu:

1) w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu wytgcznie energie
elektryczng dofinansowanie w wysokosci 30% ceny jego nabycia,

2) w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu energie elektryczng
wytworzong z wodoru (pozyskang z zainstalowanych w samochodzie ogniw paliwowych
napedzanych wodorem) dofinansowanie w wysokosci 30% ceny jego nabycia.

3) w przypadku pojazdéow do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
<3,5 t dofinansowanie w wysokosci 30% ceny nabycia.

4) w przypadku pojazdéw do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>3,5 t i <12t dofinansowanie w wysokosci 30% ceny nabycia.

5) w przypadku pojazdow do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>12t dofinansowanie w wysokosci 30% ceny nabycia.

6) w przypadku pojazdéw dwukotowych i tréjkotowych (skutery, motorowery) dofinansowanie

w wysokosci 30% ceny nabycia.

Oprocz Funduszu Niskoemisyjnego Transportu, dziatania z zakresu komunikacji zbiorowej uzyska¢ moga
wsparcie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu GEPARD. Program oferuje wsparcie w formie dotacji w wysokosci do 60% kosztéw
kwalifikowanych przedsiewziecia oraz w formie pozyczki w wysokosci do 100% rdznicy pomiedzy

wartoscig kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia, a wnioskowang dotacja.
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6.5. Analiza oddziatywania na s$rodowisko, z uwzglednieniem potrzeb dotyczacych

tagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe

W ramach strategicznej analizy oddziatywania na srodowisko, zgodnie z ustawg z dnia 3 paZdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko, wystgpiono do Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Lublinie - Wydziat Spraw Terenowych Il w Zamosciu oraz Lubelskiego
Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Lublinie z wnioskiem o uzgodnienie
odstgpienia od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na s$rodowisko dla projektu

niniejszego dokumentu. W odpowiedzi organy wyrazity zgode na odstgpienie od takiej koniecznosci:

e Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Lublinie (Wydziat Spraw Terenowych
[l w Zamosciu) — pismem nr WSTII.410.16.2020.Kt z dnia 28 lutego 2020 r.
e |ubelski Panstwowy Wojewddzki Inspektor  Sanitarny w  Lublinie — pismem

nr DNS-NZ.7016.54.2020GT z dnia 11 marca 2020 .

W ramach potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian klimatu i odpornosci na kleski zywiotowe odniesiono
sie do Strategicznego Planu Adaptacji Dla Sektoréw | Obszarow Wrazliwych Na Zmiany Klimatu Do Roku
2020. Plan adaptacji wskazuje, iz sektor transportu jest szczegdlnie wrazliwy na kilka elementéw zmian
klimatycznych: silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady $niegu i zjawiska lodowe, burze, niska
i wysokg temperature oraz brak widocznosci (mgta, smog). W ramach analizy odniesiono sie do

oddziatywania projektu w odniesieniu do kazdego z ww. ryzyk.

1. Silne wiatry i burze - Dziataniem zwiekszajgcym zdolnos¢ przedsiewziecia do funkcjonowania
w czasie burz i silnych wiatrow jest planowana modernizacja wiat przystankowych.
W przypadku utrudnien w ruchu (powalone gatezie i drzewa) o utrudnieniach w komunikacji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

2. Ulewy, powodzie i podtopienia - Tereny inwestycji i wytyczonych linii komunikacyjnych,
potozone s3 poza obszarami zagrozenia i ryzyka wystgpienia powodzi, a trasy linii
komunikacyjnych prowadzone s3 w przewazajgcej mierze drogami gtéwnymi, ktoére
wyposazone sg w systemy odprowadzania wody, co umozliwi przemieszczanie sie pojazddéw po
miescie nawet w przypadku silnych opaddw atmosferycznych. W przypadku wystgpienia jednak
lokalnych podtopien (np. z uwagi na gwattowne opady) o utrudnieniach w komunikacji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

3. Osuwiska—Na terenie Miasta (w rejonach ulic komunikacyjnych) nie zidentyfikowano obszaréw

zagrozonych osuwiskami.
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4. Opady $niegu, zjawiska lodowe oraz fale niskich i wysokich temperatur — dziataniem
podnoszgcym zdolnos$¢ wykorzystania komunikacji miejskiej w czasie fal ekstremalnie niskich
badz wysokich temperatur jest wybér do wykonywania przewozow pasazerskich autobusow
wyposazonych w klimatyzacje.

5. Brak widocznosci (mgty) — Poprawa widocznosci i bezpieczenstwa na obszarach
niedoswietlonych, badz zagrozonych czestymi mgtami utrudniajgcymi widoczno$¢ zapewniona
zostanie poprzez modernizacje o$wietlenia ulicznego oraz system zarzgdzania oswietleniem
umozliwiajgcy sterowanie natezeniem Swiatta w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

6. Ekstremalne temperatury — Dla zakupu autobuséw elektrycznych ryzyko oddziatywania
ekstremalnych temperatur na pasazerow minimalizowane bedzie przez zastosowanie

klimatyzacji.
Strategia Rozwoju Elektromobilnosci wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na srodowisko poprzez:

e poprawe efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskiej,
e zmniejszenie emisji CO; oraz pytdow pochodzgcych z transportu,
e zmniejszenie presji Srodowiskowej (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja terenéw zielonych)

wywieranej przez cztowieka, ktdra stanowi jedng ze sktadowych zmian klimatycznych.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i emisji hatasu, bedzie efektem rozwoju transportu zeroemisyjnego
(rowery, hulajnogi, skutery). Przy wyznaczaniu rocznego spadku emisji gazow cieplarnianych przyjeto
efekt, jaki wywota na drogach, zastgpienie samochoddw z napedem spalinowym, przez pojazdy
zeroemisyjne (samochody elektryczne). Wedtug szacunkoéw Europejskiej Federacji Cyklistéw, emisja
CO; podczas jazdy samochodem wynosi Srednio 271 g na kazdy przejechany kilometr (w przeliczeniu na
jednego pasazera). Szacuje sie, ze przesiadajac sie z samochodu na rower, na odcinku o dtugosci ok. 3
km, jezdzac 5 razy w tygodniu w przeciggu 1 roku mozna zredukowac emisje CO, o 258, 13 kg oraz
emisje NOx 0 0,125 kg.

Negatywne oddziatywania srodowiskowe i warunki klimatyczne w projekcie nie wystepuja.
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6.6. Monitoring wdrazania Strategii

Realizacje wdrazania strategii nalezy weryfikowa¢ w ramach systemu monitorowania i ewaluacji.

Przewiduje sie monitorowanie strategii w okresach czteroletnich, w formie Raportu z wdrazania Strategii

Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamoscia. Przewiduje sie tym samym opracowanie czterech

raportow:

w roku 2023 — pierwszy raport za okres 2019-2023,
w roku 2027 — drugi raport 2023-2027,
w roku 2031 — trzeci raport 2027-2031,

A LN

w roku 2035 —raport koricowy za rok 2031-2035 wraz z uchwaleniem

nowej Strategii na kolejng perspektywe.

W raportach znalezé powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu strategii, w szczegdélnosci:

Zrealizowane dziatania w okresie raportowania;

Informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych $rodkach zewnetrznych
na realizacje Strategii;

Wptyw zrealizowanych dziatan na cele Strategii;

Zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatan zawartych w Strategii
(wraz z rekomendacjami dotyczgcymi ich rozwigzania);

Rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan, ktérych realizacja
jest niezasadna badZ niemozliwa, dodanie nowych dziatarn wptywajgcych pozytywnie na
zatozone cele strategii);

Opinie mieszkancéw w zakresie realizacji Strategii (w przypadku ich pojawienia sie).

Sporzadzenie raportéw bedzie miato charakter kompleksowego podsumowania stopnia realizacji

strategii w okresach raportowania, sam monitoring realizacji celéw powinien mie¢ jednak charakter

ciggty poprzez monitorowanie wskaznikow ilosciowych i jakosciowych. W ramach raportéw zaleca

sie poddanie analizie wskaZznikow wskazujgcych na stopien wdrozenia strategii okreslonych w tabeli

zamieszczonej ponizej.
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Tabela 23: Wskazniki monitorowania strategii

Pozadana zmiany wartosci
.. Jednostk Stan na rok L . . 4 .
L.p. Wskaznik ;skr;oi:lik: wskaznika w okresie Zrédto danych
2019 2023 obowigzywania strategii
Llc;ba (?ksploatowan.\/ch MZK Sp. 2 0.0.
1 | pojazdow zeroemisyjnych szt. 0 Wzrost L
S . . w Zamosciu
w komunikacji publicznej
Liczba eksploatowanych
2 pOJaZdOW. elelftr.yc.zny.c.h szt. 0 Wozrost MIaSt,O,
w Urzedzie Miejskim i jego Zamos¢
jednostkach podlegtych
Liczba pojazdow elektrycznych .
] . Miasto
3 | zarejestrowanych na terenie szt. 0 Wzrost .
! Zamos¢
miasta
Udziat pojazdéw elektrycznych
5Inej liczbi Mi
g W ogo nej liczbie o % 0 Warost |astf),
zarejestrowanych pojazdéw na Zamos¢
terenie miasta
Mi
6 | Dtugosc sciezek rowerowych km 42,7 Wozrost |ast/o’
Zamos¢
L . .
iczba pgbllczinych/ punktéw Miasto
7 | tadowania pojazddw szt. 1 Wzrost s
. . Zamos¢
elektrycznych na terenie gminy
L .
iczba rowero.w.dc?sFepnych Miasto
8 | w systemie miejskiej szt. 20 Wzrost y
. ) . Zamosc¢
wypozyczalni roweréw
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Zatacznik nr 1 —Raport z ankietyzaciji

Raport z ankietyzacji

Przeprowadzonej na potrzeby opracowania dokumentu pn.

,Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos¢

do 2035”

Zamos¢, pazdziernik 2019 r.
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W celu zbadania opinii mieszkancow w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano
ankiete pn. ,Badanie dotyczgce elektromobilnosci w Zamosciu”. Ankietyzacja pozwolita na okreslenie
preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych planéw mieszkancéw Zamoscia w dziedzinie
elektromobilosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii osdéb wspodttworzacych ruch miejski moze
spowodowac wzrost zainteresowania elektromobilnoscig, a tym samym zwiekszy¢ jego konkurencyjnosé
wzgledem transportu wykorzystujgcego samochody spalinowe. Badanie byto realizowane w formie
formularza udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miasta, oraz na stronach jednostek
organizacyjnych urzedu. Dane zbierane byty w okresie dwdch miesiecy, od 6 sierpnia do 9 pazdziernika

2019r.

W trakcie ankietyzacji wptynety tgcznie 63 odpowiedzi. Zaprezentowana w dalszej czesci analiza
przedstawia zsumowane wyniki przeprowadzonego badania opinii i preferencji. Wzor ankiety zostat

przedstawiony w zatgczniku nr 1.

Ankietowani to w 61% mezczyzni, a w 39% kobiety. Najliczniejszg grupe stanowig osoby
pomiedzy 27 a 65 rokiem zycia (87% badanych). Nastepng grupg sg osoby w wieku od 19 do 26 roku
zycia (8% badanych), osoby powyzej 65 zycia (5% badanych). Osoby do 18 roku zycia nie wziety udziatu
w badaniu pomimo braku ogranicze wiekowych. Strukture przedziatu wiekowego ankietowanych

biorgcych udziat w badaniu przedstawiono na wykresie (Rysunek 22).

0%

5%

= do 18
® od 19 do 26 lat
= 0od 27 do 65 lat

powyzej 65 lat

Rysunek 22: Struktura wieku ankietowanych

Zdecydowana wiekszo$¢ ankietowanych, bo 98,4% wskazata miejsce swojego zamieszkania.
Wsrdd tej grupy az 24,2% oséb nie zamieszkuje Zamoscia, pozostate osoby wiekszos¢ osiedli.
Najwieksza cze$¢ mieszkancow miasta biorgcych udziat w ankietyzacji zamieszkuje Osiedla Powiatowa —
18,3% oraz Osiedle Zamoyskiego — 11,3%. Kolejna tabela wskazuje ilos¢ osdb biorgcych udziat

w ankietyzacji zamieszkujgcych poszczegdine czesci Miasta Zamosé.
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MIASTA ZAMOSC

llo$¢ Udziat

Lp. Miejscowosé
ankietowanych | ankietowanych

1 | Osiedle Janowice 0 0%
2 | Osiedla Karolowka 5 8%
3 | Osiedle Kilinskiego 4 6,5%
4 | Osiedle Majdan 0 0%
5 | Osiedle Nowe Miasto 6 9,7%
6 | Osiedle Orzeszkowej-Reymonta 6 9,7%
7 | Osiedle Partyzantéow 2 3,2%
8 | Osiedle Planty 2 3,2%
9 | Osiedle Powiatowa 7 11,3%
10 | Osiedle Promyk 1 1,6%
11 | Osiedle Rataja 0 0%
12 | Osiedle Stoneczny Stok 1 1,6%
13 | Osiedle Stare Miasto 2 3,2%
14 | Osiedle Swietego Pigtka 4 6,5%
15 | Osiedle Zamczysko 0 0%
16 | Osiedle Zamoyskiego 7 11,3%
17 | Inne miejsce Zamieszkania 15 24,2%

Ankietowani na pytanie jak czesto korzystajg z samochodu w 52% odpowiedzieli, ze kilka razy
dziennie. Druga pod wzgledem liczebnosci grupa przemieszcza sie samochodem kilka razy w tygodniu
(31%), 11% ankietowanych korzysta z samochodu raz dziennie. Nieznaczny procent oséb deklaruje, ze
nie korzysta z samochodu w ogdle (3%). Strukture odpowiedzi przedstawiono na wykresie (Rysunek 23).

m Raz dziennie (tam i powrét)
= Kilka razy dziennie
= Kilka razy w tygodniu
Raz w tygodniu
m Kilka razy w miesigcu
= Raz w miesigcu
= Rzadziej niz raz w miesigcu
= Wecale
Rysunek 23: Struktura czestotliwosci przemieszczania sie samochodem
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llo$¢ srednio przemierzanych samochodem kilometréw w ciggu dnia przez respondentéw

rozktada sie bardzo réznorodnie, 42% sposréd badanych pokonuje w ciggu dnia od 10 do 25 km, 21%

od 25 do50km w ciggu dnia. Wykres prezentuje jak rozktada sie poziom mobilnosci wsrdd

ankietowanych (Rysunek 24).

3%

m do 5 km
® 5-10 km
® 10-25 km
= 25-50 km

= 50-100 km
= powyzej 100 km

m nie dotyczy

Rysunek 24: Srednio pokonywane kilometry samochodem w ciggu dnia

Badajgc profil ankietowanych zapytano o to ile samochoddéw posiadajg aktualnie w swoich

gospodarstwach domowych oraz czy w najblizszym czasie planujg zakup nowego lub zmiane

samochodu. Wszyscy sposrdd ankietowanych sg w posiadaniu co najmniej jednego samochodu w swoim

gospodarstwie domowym. Zas 37,1% ogdtu ankietowanych deklaruje che¢ zakupu samochodu

w najblizszym czasie. Ponizszy wykres przedstawia w jaki sposéb rozktada liczba samochoddéw

przypadajgca na jedno gospodarstwo domowe. Niewielu sposréd ankietowanych posiada wiecej niz dwa

samochody w swoim gospodarstwie domowym.

50
45
40
35
30
25
20
15

10

47,5
39,3
9,8
3,3
N 0
jeden dwa trzy cztery wiecej

Rysunek 25: llos¢ samochodow przypadajgca na jedno gospodarstwo domowe
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Badanie dotyczgce ogdlnych postaw elektromobilnosci wéréd mieszkancow Miasta Zamosé oraz
innych uzytkownikéw miejskiej infrastruktury drogowej rozpoczeto od poznania jakie kryteria doboru
towarzyszg respondentom przy zakupie samochodu. Tu ankietowani mogli udzieli¢ kilku odpowiedzi. Na
pytanie jakie kryteria sg dla nich najwazniejsze dominujgcym wyznacznikiem byty kwestie ekonomiczne
— cena zakupu (69,4%), koszty uzytkowania (59,7%) oraz zuzycie paliwa (54,8%). Bezpieczenstwo i
wygoda uzytkowania stanowig kryterium czwarte pod wzgledem istotnosci — jest wazne dla 50,0%
ankietowanych. Nalezy jednoczesnie zauwazyé, ze bardzo niewielki procent badanych kieruje sie przy
zakupie nowego samochodu wzgledami Srodowiskowymi, wytgcznie 16,1% respondentow wskazuje
jako kryterium wyboru nowego samochodu ekologie. Sposrdd innych wymienionych elementow

wymieniono wyglad oraz parametry techniczne pojazdu.

50
45 43

40 37

34
» 31

30
25
20

15
10
10

Cena zakupu Koszty Zuzycie paliwa  Prestiz marki Ekologia Bezpieczenstwo Inne
uzytkowania i wygoda

Rysunek 26: Najwazniejsze kryteria przy zakupie samochodu
Na pytanie czy kiedykolwiek ankietowani rozwazali zakup samochodu elektrycznego odpowiedzi
roztozyty sie roznorodnie. Stosunek osdb zupetnie niezainteresowanych zakupem samochodu
elektrycznego (32%) do ilosci osdb, ktére kiedykolwiek braty pod uwage zakup takiego samochodu w
swoich rozwazaniach wskazuje na znaczne zainteresowanie rynkiem samochodow elektrycznych w
Zamosciu. Az 68% respondentéw deklaruje, iz rozwazato kiedykolwiek zakup takiego samochodu.

Natomiast zadna sposréd ankietowanych oséb nie wykazata, ze jest ,elektryka”.
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= Jestem posiadaczem takiego
samochodu

= Rozwazatem zakup w najblizszym
czasie

= Rozwazam zakup, lecz nie wiem
kiedy to nastapi

= Rozwazatem, lecz nie
zdecydowatem sie finalnie

= Nigdy nie rozwazatem zakupu
takiego samochodu

Rysunek 27: Zainteresowanie potencjalnym zakupem samochodu elektrycznego

Pytanie dotyczgce potencjalnego okresu, w ktérym ankietowani braliby pod uwage zakup
samochodu elektrycznego wykazuje, iz znaczna czesé respondentow rozwaza zakup takiego samochodu,
jednakze po uptywie przynajmniej 5 lat. Wytacznie 10% respondentéw nie bierze pod uwage zakupu
tego typu pojazdu w zadnej perspektywie okresowej. Strukture odpowiedzi przedstawiono na wykresie

(Rysunek 28).

I 2%

= do 1 roku

= do 3 lat

= do5lat

= powyzej 5 lat

= nigdy

Rysunek 28: Okres, w ktorym ankietowani biorg pod uwage zakup samochodu elektrycznego

Badajac intencje i preferencje ankietowanych w zakresie wdrozenia postaw elektromobilnosci,
zapytano réwniez, co ewentualnie powstrzymuje ich przed zakupem samochodu elektrycznego.
Odpowiedzi zaprezentowano na wykresie ponizej (Rysunek 29). Czynnikami powstrzymujacymi przed
zakupem takiego pojazdu w pierwszej kolejnosci okazujg sie by¢ wyzsze koszty zakupu (dla 65,6%
respondentow) oraz koszty zakupu (dla 85,5% respondentow) oraz stabo rozwinieta infrastruktura
punktéw tadowania (dla 58,1% respondentdéw). Istotnym czynnikiem jest réwniez ograniczony zasieg
takiego samochodu (46,8% respondentdw). Jako inne czynniki wymieniano m.in.: pozorne sumaryczne

korzysci dla Srodowiska.
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70
60 58
50
40 36
29
30
20
10
10 7
. 3
. ] —
Wyizsze koszty Brak lub Ograniczony zasieg Zbyt dtugie Brak wiedzy w Inne
zakupu ograniczona liczba pojazdu tadowanie pojazdu zakresie
punktéw elektromobilnosci
fadowania

Rysunek 29: Czynniki powstrzymujqgce respondentdw przed zakupem samochodu elektrycznego
Biorgc pod uwage, iz najistotniejszym czynnikiem powstrzymujgcych ankietowanych przed
zakupem pojazdu napedzanego elektrycznoscig sg wyzsze koszty zakupu, zasadnym wydaje sie zatem,
ze czynnikami jakie sktonityby ich do zmiany zdania sg przede wszystkim ulgi i zewnetrzne wsparcie
finansowe w zakupie i utrzymani takiego samochodu. Strukture odpowiedzi respondentéw w tym

zakresie przedstawia kolejny wykres (Rysunek 30), mozliwym byto zaznaczenie kilku odpowiedzi.

60
54
50
40
30
30
24
19
20 17
10
3 3
0 ] -
Dofinansowanie Ulgi podatkowe Ulgi podatkowe w Mozliwos¢ Preferencyjne Wytacznos¢ na Mozliwosé
zakupu w ramach przy zakupie (np. okresie korzystania z warunki poruszanie sie po  korzystania z
ogdlnodostepnych  zwrot akcyzy)  eksploatacji (np. darmowych tadowania strefie czystego buspaséw
programow odliczenie od (dedykowanych pojazdow transportu przeznaczonych
doptat dochodu) tym pojazdom) ustanowionejw  dla komunikacji

miejsc miescie zbiorowej
parkingowych

Rysunek 30: Czynniki zachecajgce do zakupu samochodu elektrycznego

Pytajac respondentdéw o to jaki bytby powdd zakupu przez nich ,elektryka”, w poréwnywalnym

stopniu odpowiedzieli, ze bytaby to z jednej strony korzystna zmiana dla srodowiska (69,4%), z drugiej
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istotnym czynnikiem bytyby réwniez nizsze koszty eksploatacji takiego samochodu (58,1%

ankietowanych). Strukture odpowiedzi w tym zakresie przedstawiono na wykresie (Rysunek 31).

50
40 36
35
30
25
20 17
15
15 11
10
5 3
0 |
Samochdd jest  Komfort jazdy Nizsze koszty Brak hatasu Jezdze na Prestiz
przyjazny dla eksploatacji krotkich
Srodowiska dystansach

Rysunek 31: Powody zakupu samochodu elektrycznego

Rozwazajgc zagadnienia dotyczgce potencjatu rozwojowego elektromobilnosci na terenie
Zamoscia zapytano respondentéw rowniez ile potencjalnie czasu sg w stanie poswieci¢ na jednorazowe
tadowanie samochodu? Znaczna czes$¢ ankietowanych deklaruje, ze najbardziej satysfakcjonujgcym
czasem poswieconym na tadowanie samochodu bytoby maksymalnie 30 minut (49% ankietowanych),
duza czes¢ oséb jest w stanie na fadowanie samochodu poswieci¢ do 1 godziny czasu (27%
ankietowanych), wytgcznie 11% respondentéw deklaruje, ze nie widzi natomiast problemu aby
poswieci¢ dwie godziny i wiecej na tadowanie samochodu elektrycznego. Tak zdeklarowane odpowiedzi
wskazujg na fakt, iz proba mieszkancéw miasta na jakiej przeprowadzono badanie wykazuje sporg

tolerancje dla zmian przyzwyczajen transportowych.

® do 30 minut
= do 1 godziny
= do 2 godzin

powyzej 2 godzin

Rysunek 32: Czas jaki ankietowani sq w stanie poswiecic¢ na tadowanie samochodu elektrycznego

118

Id: 7D59867A-07E5-4CA0-81B9-50520B381BDD. Uchwalony Strona 118



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI i,
MIASTA ZAMOSC ‘

Drugg cze$¢ ankiety stanowita sonda badajgca postawe i opinie ankietowanych w zakresie
podstawowych zagadnien dotyczacych elektromobilnosci. Poproszono respondentéow o okreslenie

w jakim stopniu zgadzajg sie z czteroma, ponizszymi stwierdzeniami:

1) Paliwa alternatywne i elektromobilnosé, to przyszto$é motoryzacji.

2) Bez aktywnego wsparcia Panstwa, rynek pojazdéw napedzanych pradem, gazem
skroplonym czy sprzezonym, a takze infrastruktura stacji tadowania/tankowania takich
pojazdéw bedzie rozwijat sie zbyt wolno.

3) Transport zeroemisyjny pozwoli miastu zmniejszy¢ problem smogu.

4) Przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymienia¢ tabor na pojazdy

zeroemisyjne.

Strukture odpowiedzi respondentéw w tym zakresie przedstawiajg kolejne wykresy. Na wstepie
nalezy jednak zauwaziy¢, ze wiekszo$¢ ankietowanych prezentuje postawy otwarte na rozwdj
elektromobilnosci i w znacznej wiekszosci zgadza sie konicznos$cig rozwoju tego sektora. Wokot kilku
procent oscyluje liczba oséb, ktére nie posiadajg w ogdle zdania w zakresie powyzej wskazanych

stwierdzen.

Z opinig, ze paliwa alternatywne i elektromobilnosé, to przysztosé motoryzacji w mniejszym lub
wiekszy stopniu zgadza sie 52 respondentéw, co stanowi tgcznie 89% ogdtu ankietowanych,

negatywnych opinii w tym obszarze odnotowuje sie na poziomie 7%. Swoja opinig podzielito sie 58 oséb.

Paliwa alternatywne i elektromobilnos¢, to przysztos¢ motoryzacji

4%

m Zdecydowanie sie zgadzam
= Raczej sie zgadzam
= Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

= Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 33: Badanie postaw — czes¢ 1

Na stanowisku, iz bez wsparcia Panstwa, rynek pojazdéw napedzanych pragdem, gazem

skroplonym czy sprzezonym, a takze infrastruktura stacji tadowania/tankowania takich pojazdéw bedzie
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rozwijat sie zbyt wolno stoi az 97% ankietowanych (56 osdb). Pozostata czes¢ ankietowanych nie ma

zdania w tym temacie. W badaniu wzieto udziat 58 ankietowanych.

Bez aktywnego wsparcia Panstwa, rynek pojazdéw napedzanych
prgdem, gazem skroplonym czy sprzezonym, a takze infrastruktura stacji
tadowania/tankowania takich pojazdéw bedzie rozwijat sie zbyt wolno.

m Zdecydowanie sie zgadzam
= Raczej sie zgadzam
= Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

= Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 34: Badanie postaw — czes¢ 2

Opinie, ze transport zeroemisyjny pozwoli miastu zmniejszy¢ problem smogu podziela 91%
ankietowanych, 5% ankietowanych raczej nie zgadza sie z tym stwierdzeniem. Opinie w tym zakresie

wyrazito tgcznie 57 badanych.

Transport zeroemisyjny pozwoli miastu zmniejszy¢ problem smogu.

5%

m Zdecydowanie sie zgadzam
= Raczej sie zgadzam
= Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

m Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 35: Badanie postaw — czes¢ 3

Ostatnie stwierdzenie dotyczyto transportu miejskiego, w tym zakresie opinie ankietowanych
wpisujg sie w ogdlny typ postaw, ktory wytania sie z poprzednich odpowiedzi. 91% ankietowanych (53

osoby) jest zdania, ze przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymienia¢ tabor na pojazdy
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zeroemisyjne. 2% o0sdb nie zgadza sie z tym stwierdzeniem, a 7% deklaruje, ze nie ma w tym temacie

zdania. Na to pytanie odpowiedzi udzielito 58 respondentdw biorgcych udziat w badaniu.

Przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymienia¢ tabor na
pojazdy zeroemisyjne.

2% 0%

m Zdecydowanie sie zgadzam
= Raczej sie zgadzam
= Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

= Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 36: Badanie postaw — czesc¢ 4

W ostatniej czesci ankiety zapytano respondentéw o to jak wazny ich zdaniem jest rozwéj miasta
oparty na elektromobilnosci oraz jakie miejsca lokalizacji stacji fadowania w Zamosciu uwazaliby za
najbardziej optymalne i uzyteczne. Pierwsze pytanie (,Na ile Pani/Pana zdaniem istotnym kierunkiem
rozwoju miasta Zamosc jest elektromobilno$é?”) potwierdzito opinie wysokiego priorytetu dla rozwoju
tego sektora w miescie, 5% ankietowanych uwaza, ze rozwdj elektromobilnosci w Zamosciu jest
najwazniejszym kierunkiem, a 55% uwaza go za kierunek wazny dla rozwoju miasta. Strukture

odpowiedzi w tym zakresie przedstawia kolejny wykres (Rysunek 8).

® najwazniejszym

® waznym

= umiarkowanie waznym
niepotrzebnym

® nie mam zdania

Rysunek 37: Poziom istotnosci rozwoju elektromobilnosci w Zamosciu

Na pytanie gdzie najchetniej ankietowani korzystaliby z infrastruktury stacji fadowania

samochodow w pierwszej kolejnosci wskazano dom (47% ankietowanych), poréwnywalna ilos¢
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respondentdow chetnie korzystataby ze stacji tadowania w miejscach publicznych (27% ankietowanych)

lub w miejscu pracy (26% ankietowanych).

35
30
25

20
16 17

15

10

dom miejsce pracy miejsca publiczne
Rysunek 38: Preferowane miejsca wyboru tadowania samochoddw elektrycznych

Poniewaz optymalne rozlokowanie stacji tadownia w sferze miejsc publicznych jest szczegdlnym
wyzwaniem dla samorzadu, réwniez ze wzgledu na fakt, iz rynek indywidualnego transportu
zeroemisyjnego aktualnie znajduje sie w fazie rozwojowej, zapytano ankietowanych, ktére ich zdaniem
miejsca w Zamosciu sg najistotniejsze pod wzgledem przysztego zlokalizowania infrastruktury
ogdlnodostepnych stacji tadowania. Zadaniem respondentdéw miejscami najbardziej odpowiednimi do
lokalizowania takiej infrastruktury sg w pierwszej kolejnosci: okolice Starego Miasta, parkingi miejskie,
Nowe Miasto oraz okolice miejsc rekreacji. Wsréd innych lokalizacji wskazanych przez ankietowanych
dominowaty okolice i parkingi centréw handlowych oraz stacji paliw, ktére nie stanowig miejsc

publicznych.
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Osiedla Karoléwka 2
Dworzec PKP 2
Okolice ZOO 2
Przy Bramie Sczebrzeszynskiej 2
Okolice miejsc rekreacji 4
Parkingi Miejskie 9
Nowe Miasto 7
Okolice Instytucji Publicznych 2
Kazde z osiedli 3
Osiedle Stoneczny Stok 3
Osiedle Zamoyskiego 2
Stare Miasto 15
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Rysunek 39: Preferowane miejsca lokalizacji infrastruktury ogélnodostepnych stacji tadowania

Przeprowadzone badanie ankietowe pozwolito na okreSlenie ogdlnego obrazu postaw
mieszkancéw w sferze samej mobilnosci oraz w dalszej czesci zbadanie poziomu otwartosci na rozwdj
wykorzystania w transporcie indywidualnym samochodéw elektrycznych. Osoby biorgcy udziat
w badaniu ankietowym to w wiekszosci mieszkancy Zamoscia, w wieku produkcyjnym, posiadajgcy
w swoich gospodarstwach domowych jeden lub rzadziej nawet dwa pojazdy, z ktérych korzystajg
Srednio kilka razy dziennie. Az 89% badanych stwierdza, ze pojazdy napedzane pradem i paliwami
alternatywnymi to przysztos¢ motoryzacji. Znaczna cze$¢ zwraca uwage, na pozytywne skutki wptywu
ww. na Srodowisko (zmniejszenie smogu i hatasu). Tym nie mniej, mimo checi zakupu pojazdu
zeroemisyjnego, ktdéry rozwazato lub rozwaza 68% ankietowanych wcigz decyduje sie na to niewielka
liczba osob. Gtéwnymi barierami wskazywanymi przez badanych sg: brak infrastruktury tadowania oraz
wysoka cena samochodu. Sytuacje mogtyby zmieni¢ programy doptat do zakupu takich pojazdéw, ulgi
podatkowe a nawet preferencyjne warunki tadowania pojazdéw. Az 97% ankietowanych stoi na
stanowisku, ze bez aktywnego wtgczenia sie Paristwa w rozwdj elektromobilnosci w Polsce, rynek ten
bedzie rozwijat sie zbyt wolno. Co ciekawe 91% badanych stwierdza, ze przedsiebiorstwo komunikacji
miejskiej powinno wymienia¢ tabor na zeroemisyjny. Podsumowujgc zakres przeprowadzonego
badania, nalezy stwierdzi¢, ze mieszkancy miasta i ich powszechna opinia bedg stanowity w przysztosci

dobre, otwarte Srodowisko zmian i rozwoju miasta w kierunku elektromobilnosci.
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Zatacznik nr 1

B ZAMOSC

ANKIETA

Badanie dotyczace elektromobilnosci w Zamosciu

Elektromobilnos¢ stanowi jeden z kluczowych tematéw rozwoju wspdtczesnych miast i dotyczy zagadnien
zwigzanych ze stosowaniem pojazddow z napedem elektrycznym. Rzgdy wielu panstw prowadza od lat dziatania
majgce zacheca¢ obywateli do nabywania pojazdéw napedzanych prgdem m. in. system doptat, ktéry
funkcjonuje juz w 17 europejskich krajach. Réwniez Polska podjeta od roku 2017 dziatania zmierzajgce do
stworzenia warunkow dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych (prad, gaz skroplony/sprezony)

w sektorze transportowym.

W zwigzku z tak nakreslonym kierunkiem rozwoju nasze Miasto jest w trakcie opracowywania dokumentu
pn. Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos¢ do 2035 r. Aby okresli¢ kierunki rozwoju w zakresie
elektromobilnosci, w sposdb nie tylko zgodny z wytyczonymi i ogdlnoswiatowymi trendami, ale tez w formie
atrakcyjnej i przystepnej dla catej spotecznosci lokalnej - prosimy o wypetnienie tej krétkiej ankiety. Jej wyniki

wptyng na ksztatt opracowywanego dokumentu.

Ankieta ma charakter catkowicie anonimowy i dobrowolny.

I. METRYCZKA
PLEC: ZAMIESZKANIE:
[ kobieta
OSIBAIE: ettt ettt ettt sttt ettt
1 mezczyzna
WIEK: SYTUACJA ZAWODOWA: WYKSZTALCENIE:
[1do 18 [ pracujgcy/-a [ podstawowe

[J od 19 do 26 lat
[J od 27 do 65 lat

1 powyzej 65 lat

[ bezrobotny/-a
[ poszukujgcy/-ca pracy
1 emeryt/ka, rencista/-ka

[] ucze sie/studiuje

[ gimnazjalne
[ zasadnicze zawodowe
[ érednie

L] wyzsze
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Jak czesto Pan/Pani korzysta z lle Pan/Pani pokonuje $rednio Czy w najblizszym czasie

samochodu? kilometrow samochodem w planuje Pan/Pani zakup lub

[ Raz dziennie (tam i powrét) ciggu dnia? zmiang samochodu?

[ Kilka razy dziennie ddo 5 km [ tak

L1 Kilka razy w tygodniu [15-10 km L nie

1 Raz w tygodniu [110-25 km

[ Kilka razy w miesigcu ] 25-50 km e pofzdory  Jest o
Pana/Pani gospodarstwie

[1 Raz w miesigcu [150-100 km domowym?

[ Rzadziej niz raz w miesigcu ] powyzej 100 km

I Wcale [ nie dotyczy samochodéw

Il. BADANIE DOTYCZACE POSTAW ELEKTROMOBILNOSCI

Jakie  kryteria sg dla  Pana/Pani
Czy kiedykolwiek rozwazat Pan/Pani zakup samochodu
najwazniejsze przy zakupie samochodu?
elektrycznego?

(mozliwa wiecej niz jedna odpowied?)
[J Cena zakupu [ Jestem posiadaczem takiego samochodu
[J Koszty uzytkowania ] Rozwazatem zakup w najblizszym czasie
[J Zuzycie paliwa ] Rozwazam zakup, lecz nie wiem kiedy to nastgpi

] Prestiz marki ] Rozwazatem, lecz nie zdecydowatem sie finalnie
[J Ekologia [ Nigdy nie rozwazatem zakupu takiego samochodu
[] Bezpieczenstwo i wygoda

LI INNE (JaKi@) weveveverereerie et

Jezeli rozwaza Pan/Pani zakup samochodu elektrycznego, kiedy moze to nastgpi¢?

[1do 1 roku [1do 3 lat [1do5 lat 1 powyzej 5 lat L nigdy

Co najbardziej powstrzymuje Pana/Panig przed zakupem samochodu elektrycznego?

(mozliwa wiecej niz jedna odpowiedz)
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] Wyisze koszty zakupu

[ Brak lub ograniczona liczba punktéw tadowania

[] Ograniczony zasieg pojazdu

1 Zbyt dtugie tadowanie pojazdu

1 Brak wiedzy w zakresie elektromobilnosci

] Marka motoryzacyjna, ktérej samochdd chce zakupié, nie produkuje ich w wersji elektrycznej

L INNE (JAKIE) vttt ettt ettt ettt ettt ee e ettt ettt ee et

Co sktonitoby Pana/Panig do zakupu samochodu elektrycznego?

(mozliwa wiecej niz jedna odpowied?)

[ Dofinansowanie zakupu w ramach ogélnodostepnych programoéw doptat

[ Ulgi podatkowe przy zakupie (np. zwrot akcyzy)

[J Ulgi podatkowe w okresie eksploatacji (np. odliczenie od dochodu)

1 Mozliwos¢ korzystania z darmowych (dedykowanych tym pojazdom) miejsc parkingowych
[ Preferencyjne warunki tadowania pojazdéw

L1 Wytgcznosé na poruszanie sie po strefie czystego transportu ustanowionej w miescie

1 Mozliwos¢ korzystania z buspasow przeznaczonych dla komunikacji zbiorowej

LI INNE (JAKIE) oottt ettt ettt ettt e ettt ettt et e ena s e

Jaki bytby powdd zakupu przez Pana/Panig samochodu elektrycznego?
[] Samochdd jest przyjazny dla srodowiska [ Brak hatasu
] Komfort jazdy [ Jezdze na krétkich dystansach

[ Nizsze koszty eksploatacji L] Prestiz

lle czasu jest Pan/Pani w stanie po$wiecic¢ jednorazowo na tadowanie samochodu?

[J do 30 minut [] do 1 godziny [] do 2 godzin L] powyzej 2 godzin
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Jakie jest Pana/Pani zdanie w ponizej wskazanym zakresie?

(prosze o wybranie jednej zaproponowanej odpowiedzi)

Raczej sie
Zdecydowanie Raczej sie Nie mam nie Zdecydowanie
sie zgadzam zgadzam zdania zgadzam  sie nie zgadzam
Paliwa alternatywne
i elektromobilnosé, to przysztosé 0 0 0 0 U

motoryzacji.

Bez aktywnego wsparcia
Panstwa, rynek pojazdéw
napedzanych prgdem, gazem

skroplonym czy sprzezonym, a O O O O I
takze infrastruktura stacji
tadowania/tankowania takich
pojazdow bedzie rozwijat sie
zbyt wolno.

Transport zeroemisyjny pozwoli
miastu zmniejszy¢ problem 0 0 D D 0
smogu.

Przedsiebiorstwa komunikacji
miejskiej, powinny wymieniaé O O U U U
tabor na pojazdy zeroemisyjne.

1. BADANIE DOTYCZACE ELEKTROMOBILNOSCI W ZAMOSCIU

Na ile Pani/Pana zdaniem istotnym kierunkiem rozwoju miasta Zamoscia jest elektromobilnos¢?
[ najwazniejszym [ waznym ] umiarkowanie waznym

[ niepotrzebnym [ nie mam zdania

Gdzie najchetniej korzystatby Pan/Pani z infrastruktury stacji tadowania samochodow?

] dom L] miejsce pracy L] miejsca publiczne

Ktore miejsca w Zamosciu Pana/Pani zdaniem sg najistotniejsze pod wzgledem przysztego
zlokalizowania infrastruktury ogélnodostepnych stacji tadowania?

(np. nazwy Osiedli, okolice konkretnych budynkow uzytecznosci publicznej, nazwy miejsc zwigzanych z rekreacjg

i innych miejsc o znaczeniu lokalnym)
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