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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa zamowienia

Wewngtrzne instalacje: wod.-kan, instalacji grzewczej, oraz wentylacji i chtodzenia pomieszczen,
przylacza kanalizacji sanitarnej i wodociggowe.

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Zakresem niniejszego opracowania jest inwestycja wykonywana na podstawie projektu wykonawczego
instalacji sanitarnych budynku i sieci zewngtrznych

1.3.Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

W przedmiocie zaméwienia przewiduje si¢ wykonywanie prac towarzyszacych
w postaci robot budowlanych. Nie przewiduje si¢ robot tymczasowych.

1.4.Roboty objete zaméwieniem maja nastepujace kody wg Wspélnego Stownika Zamowien

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45331210-1 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych

45333000-0 Roboty instalacji gazowe;j

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekow

Podstawowe okreslenia
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Roboty budowlane — budowa a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiodrce
obiektu budowlanego.

Budowa — wykonanie obicktu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowg,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie o prowadzenie budowy lub
wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe¢ wraz z zatagczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze
dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba upowazniona do kierowania robotami, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowg.

Inspektor Nadzoru /Ingynier/ - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest weryfikacja
prawidlowosci wykonywanych robdt budowlanych i zgodnoséci ich ze specyfikacjami technicznymi oraz
Dokumentacja Projektowa.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét



Wykonawca instalacji jest odpowiedzialny za prawidlowe wykonanie i jako$¢ robodt, zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacja (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane. Wykonawca instalacji powinien posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia wykonawcze i doSwiadczenie w realizacji robot ujetych w
zaKkresie niniejszego opracowania.

Technologia wykonania robot wynika¢ powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
szczegdlowych instrukcji producentow, ogoélnych przepisow Prawa Budowlanego i Polskich Norm.

Zamawiajacy , w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakos$ci oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodet¢ w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca przy sprawdzaniu lokalizacji i rz¢dnych wyznaczonych przez Wykonawcg.

Przy podejmowaniu decyzji uwzglednia si¢ wyniki badan materialéw i jako$ci robot, dopuszczalne
niedoktadnos$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

1.5.1. Warunki przekazania placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w formie zatgcznikow do protokétu przekazania placu budowy :

- uzgodnienia prawne zwigzane z przekazaniem placu budowy

- dziennik budowy.
Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych medidow spoczywa na Wykonawcy,
a koszty z tego tytutu ponoszone zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie.

1.5.2. Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowa

Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskal wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wyceny
przedmiotu zamowienia.

Wszystkie uzyte materialty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng oraz
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

W przypadku gdy materialy nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa i szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, to takie materialy bgda musialy by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi
wymagania.

1.5.3. Warunki zabezpieczenia placu budowy

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakonczenia i odbioru
robot.
Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie i na swodj koszt odpowiednie wyposazenie placu budowy,
narzg¢dzia, maszyny 1 urzadzenia, dostawe energii elektrycznej i wody dla celow budowlanych. Dostawa
energii elektrycznej i wody zostanie uzgodniona przez Wykonawce z Inwestorem.
Instalacja wszelkich urzadzen technicznych takich jak dzwigi budowlane, wciagarki i inne nie moze
powodowac przecigzen konstrukcji wznoszonej budowli.
Wszelkie zmiany konstrukcji budynku z tym zwigzane musza by¢ zatwierdzone przez uprawnionego
konstruktora.
Wykonawca zapewni niezbe¢dne do prowadzenia budowy drogi tymczasowe i usunie je przed przekazaniem
budowy Inwestorowi.
Biezaca kontrola stanu ikompletno$ci oznakowania robot, wraz z jego korekta wynikajaca z postepu
i lokalizacja robot, spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca umiesci w miejscach i ilosciach okre$lonych przez zarzadzajacego, tablice podajace
informacje o:

- nazwie inwestycji

- nazwie inwestora

- nazwie i adresie biura projektow

- nazwie i adresiec Wykonawcy

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w cene ofertowq i nie podlega odrebnej zaplacie.



1.5.4. Ochrona wlasno$ci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robot
wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore sa wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje 1 urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robdt . W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej
pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robét

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca begdzie podejmowal wszystkie
sensowne kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepiséw i normatywdow w zakresie ochrony srodowiska na
placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym
terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikoéw powodowanych jego dziatalnoscia.

1.5.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty
zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w
ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkéw i
sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich.

Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robét musza by¢
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materialy, ktére sq
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiazany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
zwanego ,planem bioz” na podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
sporzadzonej przez projektanta. ,,Plan bioz” naleZy opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajgc rowniez
wymagania okre§lone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

1.5.7. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
1.5.7.1. Dokumentacja powykonawcza sporzadzona wg warunkéw umowy

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materialow, urzadzen, lokalizacji i wielkoSci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow,
wylacznie na to przeznaczonych. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkoéw zostanie przekazany
Inspektorowi Nadzoru.

1.5.7.2. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot komplet instrukcji w zakresie eksploatacji
ikonserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego.



O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$§ wynikajace stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ calo$¢ urzadzenia, ukladow sterujacych, akcesoriow
i elementéw dodatkowych.

2. Materialy i urzadzenia
2.1.Zrodla uzyskiwania materialéw i urzadzen

Materialty budowlane i urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania jakoSciowe okre§lone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, certyfikatami lub $wiadectwami o ktorych mowa w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2.Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialow do robot, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegdtowe warunkow
umowy stanowig inaczej.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwos$¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru / Zarzadzajacego realizacja umowy.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Zarzadzajacego realizacja umowy.

2.5. Wariantowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materialdw do wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru/Zarzadzajacego realizacja Umowy o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poOzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru,
Zarzadzajacego realizacja umowy.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z terminami.

Sprzet bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Podczas transportu sprzetu po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzegaé
obowiazujacych ograniczen odnosnie obciazen osi pojazdow.



4. Transport

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegodlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do placu budowy, Wykonawca bedzie usuwal na biezaco. Srodki transportowe powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach dojazdowych do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Technologia wykonania robdt wynika¢ powinna z dokumentacji Projektowej, szczegdlowych
instrukcji producentéw, ogdélnych przepisow Prawa Budowlanego i Polskich Norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jako$ci materiatow prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jako$ci. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbgdne do badania materialow oraz jakosci
wykonania robot.

Wykonawca w miar¢ potrzeb bedzie wykonywal badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Ww projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami przedmiotowych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie, stosowac
mozna wytyczne krajowe.

7. Odbiér robét
7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
-odbiorowi rob6t zanikajacych

-odbiorowi czgsciowemu,

-odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

-odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czg$ci robot do odbioru zgltasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy.

7.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ dla zakresu robot okre§lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.



7.4. Odbior koncowy
7.4.1. Zasady odbioru koncowego

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilo$ci) oraz jakoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowg i ST.

7.4.2. Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru koncowego robot.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
a)Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
b)Dzienniki budowy (oryginaty),
c)Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakos$ci (PZJ),

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

7.5. Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunigciem wad, ktére ujawniag sie¢ w okresie rgkojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie okresu rekojmi
i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
koncowego robot. Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.Podstawa platnoSci

Sposob platnosci okresla umowa . Jednym ze sposobdw jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych
przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych ilo$ci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe
skalkulowane przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalona dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji Przedmiaru Robdt wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Roboét beda obejmowac:

robocizn bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Plac Budowy,

wartos$¢ pracy Sprzegtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprz¢tu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp., koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi
obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy),

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.Przepisy zwiazane



Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiladze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane
z prowadzonymi robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut iwytycznych
w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414, z pézn. zm.),

-Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177).,

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92.poz. 881),

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zno zm.).

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz.
1126)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U.
Nr 130/2004, poz.1389),

-Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. 2002r. nr 17, poz. 690/,

Szczegbdtowe przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne dla
poszczegdlnych rodzajow robot sa podane w punkcie 9 kazdej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdét.

2.INSTALACJE SANITARNE

2.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ I CIEPLEJ

Projektowany budynek zasilany jest w wodg istniejagcym przytaczem w-40mm. Ze wzgledu na
zwigkszone zapotrzebowanie na wod¢ oraz montaz hydrantdow wewngtrznych HP-25 w catym obiekcie nalezy
wykona¢ nowe przylacze rurg polietylenowa PE-63mm. Istniejacy wodomierz zamontowany w kanale nalezy
przenies¢ do pomieszczenia przytaczy i wymieni¢ go na wodomierz z nadajnikiem impulsow o przepltywie
Q=10m3/h. Na sieci bytowo-gospodarczej zamontowaé zawor pierwszenstwa Dn-40mm. Za zaworem
pierwszenstwa wykonacé rozej$cie wody do istniejacej czesci budynku i na poddasze. Pion wody bytowo-
gospodarczej na poddasze d-50x4.5mm wykonaé rura polietylenowa i zakonczy¢ w pom. WC wodomierzem
podlicznikowym Q=10m3/h. Obok pionu wody bytowo-gospodarczej zamontowaé pion pozarowy wykonujac
go rurg stalowa ocynkowang d-40mm.Nowe piony wykona¢ przy $cianie szybu windowego. Przewody
zaizolowac¢ zgodnie z zatacznikiem nr 2 Warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Woda do celow pozarowych doprowadzona bedzie do wewnetrznych hydrantow HP-25 umieszczonych po
trzy na kondygnacji. Instalacj¢ hydrantowa p.poz., do hydrantow wewngtrznych wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych wg PN-74/H74200. Potaczenia przewodoéw gwintowane. Jako zabezpieczenie przed
przeplywem zwrotnym instalacji hydrantowej, zastosowano zawor antyskazeniowy DN40mm z mozliwoscia
dozoru. Przewody wodociggowe zasilajace hydranty prowadzi¢ zgodnie z czgscia rysunkowa.

Dla ochrony ppoz. obiektu, zastosowano hydranty wewnegtrzne HW DN25/Z .Hydrant
wyposazony jest w waz potsztywny o dt. 30 m.

Lokalizacja hydrantow wg cze$ci rysunkowej. Zasigg hydrantow obejmuje catos¢
powierzchni wewnatrz obiektu. Do obliczen hydraulicznych instalacji,
przyjeto jednoczesne dziatanie dwoch hydrantow typu HP25 o minimalnej wydajnosci 1,0 dm?/s. Dla ww.
hydrantéw, dla wydajnosci 1,0 dm */s, w ciagu jednej godziny, ci$nienie na wyptywie kazdego z nich, nie
powinno by¢ mniejsze od 0,2 MPa. Obudowy projektowanych szafek dostosowaé do klasy odpornosci EI30.



Ciepta woda przygotowywana bedzie w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowym V=1501
zlokalizowanych w nastgpujacych pomieszczeniach:

-w pomieszczeniu nr 4 szt.3 - dla potrzeb wezta sanitarnego zachodniego

-w pomieszczeniu nr 8§ szt.1 - dla pralni

-w pomieszczeniu nr 21 szt.1 - dla potrzeb wezta sanitarnego wschodniego

-w pomieszczeniu nr 19 szt.1 - dla potrzeb kateringu

-W pomieszczeniu pracowni tech. gastronomi szt. 1
Prz przyborach sanitarnych w pom. Nr 9 i 33 projektuje si¢ podgrzewacze elektryczne o poj. V=101.
montowane w szafkach zlewozmywakowych. Przewody c.w. prowadzi¢ rownolegle do przewodoéw zimnej
wody pod posadzka. Podejécia pod przybory montowa¢ w bruzdach §ciennych w izolacji gr.9mm. Instalacj¢
wykonac z rur polietylenowych.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wewnetrznej wody zimnej i wody cieplej w budynku.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlano-montazowych

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:

Instalacja wody zimnej i cieplej na cele socjalno-bytowe

-montaz przewodow z rur polietylenowych
-montaz armatury odcinajacej

-montaz armatury zwrotnej

-montaz armatury czerpalne;j

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Pojecia ogdlne

Instalacja wodociagowa - zespot powiagzanych ze sobg elementow stuzacych do zaopatrywania w wode
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowiacych calos¢ techniczno-uzytkowa

Instalacja cieplej wody - cze$¢ instalacji wodociagowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do
punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Przylacze wodociagowe - odcinek przewodu przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowe;j,

Wodomierz - urzadzenie pomiarowe

Centralne przygotowanie cieplej wody - wspolne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktow
czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energi¢ cieplna.

Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia. Hydrant
wewngtrzny - miejsce poboru wody w obregbie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w
obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Materialy do wykonania instalacji wody zimnej i cieplej do cel6w sanitarnych



rury polietylenowe
zawory odcinajace kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory spustowe kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory czerpalne ze zlaczka do weza
maksymalne ci$nienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory katowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +80°C atest
higieniczny PZH aprobata techniczna COBRTI INSTAL
baterie umywalkowe mieszakowe stojace z kompletem zaworéw katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara zalecane ci$nienie robocze 1-5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +80° atest
higieniczny PZH deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020
baterie umywalkowe na wode¢ centralnie zmieszang
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1-5 bar maksymalne ci$nienie robocze 10 bar maksymalna temperatura
robocza +80°C atest higieniczny PZH deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020
baterie natryskowe mieszakowe $cienne
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1-5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnosci z PN-93M-75020 i PN-76/M-75150
baterie natryskowe $cienne na wode centralnie zmieszang
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1-5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020 i PN-76/M-75150
przycisk sptukujacy do misek ustepowych aprobata techniczna
COBRTI INSTAL
przycisk sptukujacy do pisuarow aprobata techniczna COBRTI
INSTAL
podparcia state deklaracja zgodnosci
podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

Skladowanie materialow

Urzadzenia nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazdw w opakowaniach fabrycznych.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je

odpowiednio chronié:
-nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od poditoza, na ktérym sa sktadowane
-rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)
-szczego6lnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi
kapturkami



-nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia nie
dopuszczaé do zrzucania elementow

-niedopuszczalne jest ,,wleczenie" rur po podtozu

-ksztattki 1 zkgczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie UV, w zwiazku z
czym nalezy chronic¢ je przed:

-dhugotrwatg ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na gltadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych
w stosach o wysokosci do 0,5 m. Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach powinny by¢ tak skladowane, aby rury o
grubszej Sciance 1 wickszej srednicy winny znajdowacé si¢ na spodzie. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych
$rednicach do rur o wigkszych srednicach. Ksztattki, ziaczki 1 armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe
w opakowaniach fabrycznych. Ksztattki, ztaczki i armature skfadowa¢ najlepiej pod zadaszona czg$cia sktadowiska na
réwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

Sprzet

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprze¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.. Rury i urzadzenia
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewlasciwych narzgdzi i metod przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugoscei, tak, aby wolne kroé¢ce wystajace poza skrzynig
fadunkows nie byly dluzsze niz 1 m. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

‘Wykonanie robét

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi€, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

Montaz instalacji
Montaz rurociggow

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej i wody cieptlej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 3 w kierunku odbiornika. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod
stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwag
kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i
cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych..Przewody wody
zimnej i cieptej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone roéwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzic tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacjg. Na pionowych przewodach powinny by¢ co
najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji. Rurociagi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacje cieplng zgodnie z
projektem. Wszystkie rurociagi instalacji, ktore znajduja si¢ w pomieszczeniach nie ogrzewanych (na
poddaszach, w kanatach itp.) musza by¢ zaizolowane. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy



zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji co. i przewodow elektrycznych. Odleglo$¢ rurociagow
poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni przegrod
powinna wynosi¢ co najmniej:

-dla rur $rednicy do 40 mm -30 mm
-dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm
Podpory
Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspomikéw i wieszakow)

powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i
trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpoér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu") lub izolacji osadzonej w
warstwach podtoza podtogi. Przewdd w rurze ostonowe;j lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
-co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
-co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przej$ciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $cian powinien by¢ ostonigty tarczka ochronng.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym
nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym
powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
fatwo dostgpnych dla obstugi i konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Nalezy zachowac
wlasciwg kolejno$¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu. Armatura
instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem technicznym. Baterie
mieszakowe do zlewozmywaka i umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach. Baterie
natryskowe nalezy montowac bezposrednio na $cianie na wysokosci okoto 1,0 - 1,2 m od posadzki.

Kontrola jakosci robét

Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne" pkt. 6.0.

Kontrola jakoS$ci materialéw



Wszystkie materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a)przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewoddéw przez przegrody budowlane
b)przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
c¢)po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji
d)w okresie gwarancyjnym

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnac
wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie odlegtosci potaczen wzglgdem podpodr, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewngtrzne wykonania polgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor. Sprawdzenie rozmieszczenia
podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany
1 stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzglgdem siebie, sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem
przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci taczenia przewodow

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowos$ci dziatania
poszczeg6lnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu
z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania
instalacja powinna by¢ napelniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnos¢ polaczen przy cisnieniu statycznym shupa wody w instalacji.

Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest dla:

-przewodow rurowych I mb

dla kazdego typu i $rednicy: dlugos$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu
nalezy wliczy¢ dlugo§¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do
dlugosci przewodu o wigkszej $rednicy; catkowita dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na
szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dhugosci przewodéw wody zimnej,
wody cieptej i cyrkulacji

-ksztaltki, taczniki, zawory, baterie, wodomierze, pompy 1 szt. dla kazdego typu i
$rednicy

-W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzy operacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej
instalacji. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:



wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;
wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; - zgodnos¢ bruzdy z pionem; -
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

wykonanie kanalow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czgsci wewnetrznej
instalacji;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot
albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupeliajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

QOdbior techniczny czeSciowy

Odbiodr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub cze$ci instalacji, do ktorych
zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyklad: przewodow ulozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach przewodow ukltadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)Odbior czgSciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy; przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czg¢éei instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoly niezbgdnych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czg§ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czgsciowego.

QOdbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
instalacj¢ wyptukano, napetiono woda i odpowietrzono,
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje montazowa oraz badanie szczelnosci;
zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe
1 przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych
-protokoly odbioréw technicznych czesciowych
-protokoly wykonanych badan odbiorczych
-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktoérych wykonano instalacje
-dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
- instrukcje obstugi instalacji



W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacjajest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych
-sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
-sprawdzi¢ protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfekeji instalacji oraz wynikéw badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;
-uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbiodr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot
odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Podstawa platnoSci

Roboty instalacyjne dla rur wody zimnej, cieplej i cyrkulacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
-zakup i dostawe materialow
-wykonanie robot przygotowawczych
-czyszczenie i malowanie rur
-wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody
-utozenie i taczenie rur
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST
-Roboty instalacyjne dla montazu armatury, wodomierzy i pomp platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera:
zakup i dostawe materialow
wykonanie robot przygotowawczych
montaz armatury, wodomierzy i pomp
przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

Przepisy zwiazane

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl)

PN-83/B-10700/00,/01-/02,/04 Instalacje wewngtrzne wodociggowo-kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego.
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania
i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe i baterie mieszajace (wielkos$é

nominalna //2"), minimalne ci$nienie przeptywu 0,5 bar. Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej.  Natrysk dzwigniowy.

PN-EN671-1 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem polsztywnym.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe  zaopatrzenie wodne.  Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa.

PN-07-ISO-4064-3 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.

Metody badan i wyposazenie.



Inne akty prawne

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. 02.08.70 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie okreslenia przecigtnych norm
zuzycia wody

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz, U. z2003r. Nr 47, poz.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Dz.U. z2003r Nr 121, poz. 1138 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa -1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - czg$¢ II Instalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY-1988

Zabezpieczenia wody przed wtomym zanieczyszczeniem — opracowane przez COBRTI INSTAL 2001r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych - opracowane przez COBRTI INSTAL
2003r.

2.2. 1ZOLACJE CIEPLNE
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
izolacji cieplnych dla instalacji wody zimnej i cieplej.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace wykonanie i odbior robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej na
przewodach instalacji wody zimnej i cieple;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogélne"

Pojecia ogdlne

Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociagdéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty przesylanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacj¢ wilasciwg przed niekorzystnymi wpltywami
zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia)

Materialy

Materialy do wykonania izolacji cieplnych

otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po przegrodach
budowlanych

wspolczynnik przewodzenia ciepta

2=0,035 W/mK przy 10°C



2 =10,038 W/mK przy 40°C

temperatura pracy od -80°

do +95°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwg wzmocnionego
polietylenu dla przewodow podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepla

A=10,035 W/mK przy 10°C

A=10,038 W/mK przy 40°C temperatura pracy od -
80° do +95°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Skladowanie materialow

Izolacje maja ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed
dhugotrwata ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Sprzet

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

Transport

Warunki ogoélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogélne"

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,91.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wykonanie robot

Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnoSci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
powyzszych robot protokotem odbioru.

Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia rurociagéw,
armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, thuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie
catkiem wyschnigta lub uszkodzona powloka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pylu za pomoca plynu czyszczacego. Materiaty przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie materiatéw na
stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na
narzedzia (noze 1 wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy a pedzle czyste. Izolacja podczas
montazu powinna by¢ ,,sciskana". Jest to istotne zwtaszcza przy potaczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna laczy¢ otulin tylko za pomocag klipsow
montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
rownomiernie cienka

warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.
Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac
ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢
catkowicie.



Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoSci robét
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i Specyfikacja
Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne"
Jednostkami obmiaru s3:

otuliny termoizolacyjne 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé¢ do odbioru koncowego.

Odbior robot

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakos$ci robdt poprzedzajacych wykonanie izolacji i w
szczegoOlnosci powinny im podlegaé prace, ktdorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementoéw tej instalacji. Odbiory
migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
-Prowadzenie przewodow instalacji
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
-wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich
przydatnosci do prawidlowego wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupehiajagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
mig¢dzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czeSciowy izolacji cieplnych

Odbiodr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyklad: przewoddéw ulozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koficowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Techniczne;j



Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosée
wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czgsci izolacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czg¢éciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czgsciowego.

Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelieniu nastepujacych
warunkow:
-zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
-dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg 1 przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoty odbiorow migedzyoperacyjnych
-protokoty odbioréw technicznych czesciowych
-protokoty wykonanych badan odbiorczych
-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano izolacje¢
W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej
-sprawdzi¢ protokoty odbioré6w migdzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

Podstawa platnoSci
Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne" pkt 1.

Roboty zwigzane z izolacja cieplng dla rur centralnego ogrzewania platne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
-wykonanie rob6t przygotowawczych
-zakup i dostaw¢ materiatow
-ulozenie izolacji na rurociggach
-zabezpieczanie przed uszkodzeniem
-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
-uprzatniecie miejsca pracy

Przepisy zwiazane

Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - [zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze
Inne dokumenty

Dz. U z 2000r Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogoélne przepisy bezpieczenstwa i higieny prac

2.3.INSTALACJA KANALIZACYJNA

Scieki z poddasza odprowadzone beda do sieci miejskiej poprzez istniejace przykanaliki d=160mm.
Nalezy wykona¢ dodatkowe piony kanalizacji sanitarnej z poddasza i podlaczy¢ do istniejacych



przykanalikéw z zachowaniem normatywnych spadkéw. Dodatkowy pion z czg$ci pracowni gastronomiczne;j
wlaczy¢ do przykanalika poprzez separator thuszczu o przepltywie Q=2.01/s. Poziomy kanalizacyjne nalezy
prowadzi¢ po $cianach i pod podtoga poddasza. Wyposazenie sanitarne budynku stanowig umywalki,
zlewozmywaki, miski ustgpowe,natryski, pisuary i wpusty podtogowe DNS50.

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow zrealizowa¢ w strefie stropu podwieszonego i
przestrzeni instalacyjnej do najblizszego pionu kanalizacji sanitarnej. Skropliny odprowadzaé¢ systemem rur
typu PVC-U, o potaczeniach klejonych. Podlaczenie do pionu zasyfonowaé. Przy grawitacyjnym
odprowadzeniu skroplin okresla si¢ minimalny spadek 0,5% od urzadzenia.

Odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych za pomoca przewodu odptywowego PVC taczonego
poprzez klejenie. Wiaczeniu do pionu sanitarnego poprzez lejek do odprowadzania skroplin.

Piony kanalizacyjne w dolnej czg¢sci, nalezy zaopatrzy¢ w rewizje, a wylot nad dach zakonczy¢
wywiewka kanalizacyjng DN110/160 wg cze$ci rysunkowej. Piony instalacji prowadzi¢ w bruzdzie lub
zabudowa¢ $ciankami gipsowo-kartonowymi.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ jak nizej (lub inne o parametrach nie gorszych) :
-podejscia — z rur polipropylenowych typ HT lub rury PVC,

-piony — z rur polipropylenowych typ HT LUB rury PVC,

-poziomy prowadzone w ziemi — z rur kielichowych PVC-U klasy N (SN4) do kanalizacji zewngtrznej o
$ciankach litych,

skropliny z rur PVC-U klejonych

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wewnetrznej kanalizacji sanitarne; .

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych.

Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie 1 odbior robot
zgodnie z punktem 1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

Instalacja kanalizacji sanitarnej
roboty ziemne
montaz przewodow odptywowych z rur PVC
montaz przewodow spustowych z rur PVC
montaz podej$¢ z rur PVC
montaz przewodow wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PVC
montaz rewizji (czyszczaki) z PVC
montaz syfonéw z PVC
montaz rur wywiewnych z kominkiem i dotacznikiem z PVC
montaz umywalek zamocowane do §ciany montaz misek
ustgpowych , kompakt"
montaz pisuarow
montaz brodzikow natryskowych stalowych emaliowanych
montaz wpustow podlogowych

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi przepisami.

Pojecia ogdlne

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powolana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w
obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna zespot powigzanych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzania $ciekdéw z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewngtrznej lub innego odbiornika.



Wykop liniowy -jest to wykop niezbedny do utozenia rurociaggéw podziemnych, ktérego dtugosé jest znacznie
wicksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Umocnienia $cian (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego materiatu,
podtrzymujaca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed obsuni¢ciem.

Szerokos¢ wykopu -jest to przeswit w §wietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej dlugosci
wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociagu i staty dla wykopu obiektowego.

Glebokos$¢ wykopu - jest to roznica miedzy rzedng dna wykopu a rzgdng terenu istniejacego w danym przekroju
poprzecznym i jest ona zmienna wzdhuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jest to rzedna polozenia dna rurociagu dotyczaca wewngtrznej Scianki rury Iub
rz¢dna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociagu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy usypany na dnie
wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacj¢, majacy za zadanie wyrownanie dna wykopu do projektowane;j
rzednej 1 stuzacy do ukladania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi
podtuzne;.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej
podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacjg, majacy za zadanie stabilizacjg przewodu i studzienek w osi poprzeczne;.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajacy odpowiednig granulacjg, majacy za zadanie
ochrone rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nieréownomiernym rozktadem sit
nacisku przenoszacych si¢ z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypehieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatow izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podlaczenie kanalizacyjne (przykanalik) przewod odprowadzajacy $cieki z nieruchomosci do sieci
kanalizacyjnej zewngtrznej lub innego odbiornika.

Przewod odplywowy (poziom) przewdd shuzacy do odprowadzania $ciekow z pionow do
podlaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewdd spustowy (pion) - przewod shuzacy do odprowadzania $ciekoéw z podejsé kanalizacyjnych, rynien lub wpustow
deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd wentylacyjny kanalizacji - przewod taczacy instalacj¢ kanalizacyjna sciekow bytowo-gospodarczych
z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewng¢trznej) oraz wyrdwnywania ci$nienia.

Podejscie - przewdd faczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przybor sanitarny - urzadzenie shuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstalych w wyniku
dzialalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajacy dostgp do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

Materialy

Ogolne warunki stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"



Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodow kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Sposob prowadzenia robot ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej ,,Montaz przytaczy kanalizacji
sanitarnej, deszczowej i drenazowej wraz z robotami ziemnymi".

Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

rury kielichowe klasy S (o zwickszonej wytrzymatosci 6 kg/cm?) z nieplasryfikowanego
polichlorku winylu PVC-U laczone na uszczelki gumowe

aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja
zgodnosci z PN-80/C-89205

rury z polipropylenu (rurociagi ttoczne)

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

ksztattki kanalizacyjne z PVC

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

deklaracja zgodnosci z PN-81/C-89203

rewizje PVC (czyszczaki)

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

rury wywiewne z kominkiem i dotgcznikiem zPVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

umywalki z p6tnoga, zamocowane do $ciany

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

zlewozmywaki jednokomorowe zamocowane do $ciany
atest higieniczny PZH

miski ustepowe wiszace z ptuczkami zabudowanymi w $cianie
atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

miska ustgpowa

.kompakt" atest

higieniczny PZH znak

bezpieczenstwa B

pisuary z doplywem z tytu i odptywem poziomym

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

brodziki stalowe emaliowane

atest higieniczny PZH
wpusty podlogowe z kréécem $r. 50

deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01
syfony z PVC

deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 1 PN-81/B-10700.01

Skladowanie materialow
Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié:
-nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane
-szczego6lnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi
kapturkami
-nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
-nie dopuszczaé do zrzucania elementéw
-niedopuszczalne jest ,,wleczenie" rur po podioz

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed:

-dhugotrwata ekspozycja stoneczng

-nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepla



Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podiozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach o
wysokosci do 1,5 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubsze;j
Sciance i wigkszej §rednicy winny znajdowac¢ si¢ na spodzie. Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu Ksztattki sktadowa¢ najlepiej pod zadaszona
czgscig sktadowiska na rownym podlozu na podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach
magazynowych.

Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne" pkt 3.0. Do
wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

Transport

Warunki ogoélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne" pkt 4.0.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. i
samochodem samowytadowczym do 5 t. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Rury i1 urzadzenia nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o
odpowiedniej dhlugosci, tak, aby wolne krocee wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m.
Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i Uszkodzeniem w
czasie transportu.

‘Wykonanie rob6t
Wymagania ogélne
Warunki ogdlne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne"

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia rob6t instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym,

Roboty ziemne

Wykopy pod rury o S$cianach pionowych obudowanych tub ze skarpami rgcznie lub sprzetem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999, oraz PN-EN 1610. Sposob prowadzenia robot
ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej ,,Montaz przytaczy kanalizacji sanitarnej, deszczowe;j i
drenazowej wraz z robotami ziemnymi".

Montaz instalacji
Montaz przewodow kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji sanitarnej] w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynosza:

dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,0%

dla przewodu $rednicy 150 mm - 1,5%

dla przewodu $rednicy 200 mm - 1,0%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga
wynosi¢ £10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tr6jnikow laczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasada osiowego montazu elementow przewodow.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekow. Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtac,
aby przewodow nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,,gotymi"
przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglo$§¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodoéow cieplnych
powinna wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Odgat¢zienia przewodow odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trdjnikow o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 45° Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytoéw stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewniac
odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w



przewodach i przegrodach budowlanych. Elementy mocujace zawsze powinny obejmowaé rur¢ pod
kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie stale i jedno ruchome.
Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Przewody kanalizacyjne moga by¢
prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwiazania zapewniajacego
swobodne wydtuzenia rurociggéw. Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone
przed tarciem przez owinigcie papierem, a odleglos¢ pomiedzy $cianka bruzdy a powierzchnig rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,1 m. Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préby szczelno$ci.
Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptyta posadzkowa nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
grubosci min. 15 cm; dno wykopow powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane
warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. Przewody
poziome na odcinku pomig¢dzy pionami a studzienkami (znajdujacymi si¢ na sieci kanalizacyjnej) nalezy
prowadzi¢ ze stalym spadkiem przewodu. Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany
poziom ,,0" w budynku nalezy bardzo doktadnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie byto mozliwosci
zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

Tuleje ochronne

Przejécia przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez S$ciang, a przewodem pionowym
przez strop), wymagaja zastosowania tulei ochronnych. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne
potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
-co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
-co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejéciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu a
tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen scinajacych. Przewody winny by¢ utozone w
miar¢ mozliwosci roéwnolegle lub prostopadle do sieci. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia
klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegoélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Montaz przyborow sanitarnych

Zlewozmywaki nalezy mocowac do §ciany w sposob zapewniajacy latwy demontaz oraz wlasciwe
uzytkowanie. Umywalki i pisuary nalezy mocowac¢ do zabudowy podtynkowej zapewniajacy tatwy demontaz
oraz wlasciwe uzytkowanie. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢é wyposazone w urzadzenia sptukujace.
Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony). Wysokos¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowiazujacymi przepisami (wg PN-81/B-
10700.01).

Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoS$ci robét instalacyjnych

Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nast¢pujacych fazach:
-przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢
przewoddw przez przegrody budowlane
-po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnosci
-w okresie gwarancyjnym

Badanie przyborow sanitarnych



Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie polozenia przyborow sanitarnych wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych spos6b mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z przewodami, rozmiary i ich dostepnosc.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodoéw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnaé
wyniki z dokumentacja; potaczenia kielichowe nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytéw lub obejm; sprawdzenie spadkéw przewodoéw, sprawdzenie przez
ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementow do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewodow przez
$ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem przegroéd budowlanych oraz wzglgdem innych
przewodow, sprawdzenie prawidlowosci taczenia pionoéw z przewodami poziomymi.

Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujagcym warunkom:
powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przej$¢ przewoddw przez pomieszczenia;
podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢
na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody
kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace S$cieki bytowo-gospodarcze
sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana faczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.
kanalizacji technologicznej poddaé probie szczelnosci przez zalanie ich woda.
pionowe przegrody deszczowe poddawac probie szczelnosci przez zalanie woda.

Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

Jednostkg obmiarowa jest dla:
wykopdw ziemi w objetosci korpusu ziemnego; Im?
obudowy pionowych $cian wykopow Im?
dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegle S$ciany obudowy, dla wykopow
obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy;

podsypki, obsypki, zasypu lm’
zuzytego materiatu;

odwozu nadmiaru gruntu 1m’
odwiezionej ziemi na odlegtos$¢ do 5 km

przewodéw rurowych Imb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dlugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy; catkowita dlugos¢ przewoddw przy badaniach
instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow kanalizacji sanitarnej i
technologicznej przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe elementy instalacji

dla kazdego typu i $rednicy Iszt.

systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl.

(z wyposazeniem)

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych 1 jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne". Odbior robot
instalacji rurowych powinien nastgpowac w roznych fazach wykonywania robot.
Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji 1 w szczegoInosci
powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:



-wykonanie robot ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)

-wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

-wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka poziomego

instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania
robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzy operacyjnego.

Odbiodr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktoérych
zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
-sposobu wykonania wykopéw pod wzglgdem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed
zalaniem woda gruntowa i z opadow atmosferycznych
-podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia
-jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi
-utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym
-diugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia
-badanie szczelnosci podtoza
-warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu
-zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci
-instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i $cianach gipsowo — kartonowych
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byly objete
odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czg§ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgéciowego.

Odbidr koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;
dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnosé
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupethieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;



-potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

-obmiary powykonawcze;

-protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

-protokoty odbioréw technicznych czesciowych

-protokoty wykonanych badan odbiorczych

-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacj¢

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

-instrukcje obshugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacjajest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstw
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
-sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przej¢ciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowane;j
korozja, zamarznigciem $ciekow lub innymi przyczynami.

Podstawa platnosci

Wykopy
Wykopy platne sa wg ceny obmiaru, ktoéra zawiera:
Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:

wyznaczenie osi i krawedzi wykopu
-wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odktad
odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody
-zmiana stanowiska pracy koparki
-r¢czne wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod
realizacj¢ sieci
--rgczne wyrownanie i uksztaltowanie powierzchni gruntow zapewniajace prawidtowe
odwodnienie terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem
przewoz ziemi samochodami lub fadowarkami do 1km
Wykonanie 20% wykopu sposobem recznym, a w tym:
-wyznaczenie osi i krawedzi wykopu
-reczne odspojenie gruntu
-wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy r¢cznej
-reczne wyréwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowigce przygotowanie podioza
pod realizacjg¢ sieci
-wydobycie urobku topata lub winda
-zatadunek urobku na $rodki transportu
-przewdz ziemi samochodami lub tadowarkami do 1 km

Umocnienia pionowych $cian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopow platne sg wg ceny obmiaru, ktora zawiera:
-zakup i dow6z materialdéw na budowe
-dostarczenie elementéw umocnien do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu



-montaz umocnien z tymczasowym rozparciem -

rozbidrka umocnien

-wywoz elementéw umocnien

-uprzatnigcie pasa czasowego zajgcia terenu
Zasypy

Zasypy platne sg wg ceny obmiaru, ktora
zawiera:

-zakup i dostawe materiatlow

-wykonanie robot przygotowawczych

- przygotowanie podtoza

-wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zaggszczeniem

- zasypanie wykopdw wraz z ich zaggszczeniem

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j
-uprzatni¢cie pasa czasowego zajecia terenu

Odwoéz nadmiaru gruntu
Odwoz nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obmiaru, ktora zawiera:

zatadunek ziemi - ujgto w poz. dotyczacej wykopow transport na
odlegtos¢ do 5 km (lecz powyzej 1 km

wytadunek ziemi
Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sag wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
-wykonanie robot przygotowawczych
-zakup i dostawe materialow
-wykonanie prac przygotowawczych: ryczenie trasy, wykonanie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody,
-utozenie rur z dopasowaniem koncowek
-montaz elementoéw instalacji (studnie rewizyjne, wpusty uliczne, odwodnienia liniowe)
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu przyboréw sanitarnych, wpustow podlogowych i elementow instalacji platne sa wg
obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
-zakup i dostawe materialow
-wykonanie robét przygotowawczych
-montaz przyboroéw, wpustow podlogowych, elementow instalacji i systemu zabudowy
podtynkowej
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnac miejsce pracy.
Przepisy zwiazane

Polskie Normy

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty  ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

N-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i glowne elementy sktadowe.

PN-87/B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki Techniczne Wykonania.



PN-92/B-0170 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-8 1/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze - wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja, Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-8 1/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-8 1/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.

PN-9I/M-77561 Brodziki z blachy stalowej nierdzewne.

PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy
stalowej emaliowane.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
umywalek.

PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do
zlewow 1 zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do
pisuaru.

PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
brodzika.

Normy branzowe

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, p6z. 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, p6z. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, p6z. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz. U. z 2003r. Nr 47, p6z.401- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa -1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - czgsé¢ 11 Instalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRTIINSTAL - wydawnictwo ARKADY-1988

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu, wydana przez Producenta.

2.4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek wyposazona bgdzie w instalacj¢ centralnego ogrzewania zasilang z miejskiej sieci
cieplnej. Instalacj¢ c.o. poddasza wiaczy¢ do istniejacej instalacji na parterze za istniejagcym licznikiem



ciepta od strony odbiorcy. Zapotrzebowanie ciepta instalacji centralnego ogrzewania i nagrzewnic
wentylacyjnych Q=90kW.

Nowy pion wykonaé obok $ciany szybu windowego przy pionie w-k. Na zakonczeniu pionu w pom. WC
na poddaszu zamontowaé licznik ciepta Q=2.5m3/ h. Pion i poziom prowadzony w przestrzeni nad
stropem podwieszanym korytarza wykonaé rurg ze stali weglowej ocynkowang. Na poddaszu od strony
korytarza nalezy zamontowa¢ wngkowe rozdzielacze zasilajace poszczegdlne grzejniki w
pomieszczeniach. Instalacje grzejnikowa o parametrach 75/55°C wykona¢ z rur PE-Xa.

Jako elementy grzejne projektuje si¢ grzejniki ptytowe stalowe dolnozasilane. Przy grzejnikach montowaé
zawory z glowicami termostatycznymi i zawory powrotne. W najwyzszych punktach instalacji zamontowac
zawory odpowietrzajace automatyczne.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
-montaz przewodow z rur PeXc
-montaz rozdzielaczy
-montaz grzejnikow z glowicami termostatycznymi
-montaz armatury
-rozruch i regulacja instalacji
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogdlne"

Pojecia ogolne

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespolu pomieszczen otrzymywane
jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomoca czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - ptyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,,woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania - zespot urzadzen, elementow i przewodow stuzacych do: wytwarzania
czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametrow (zrodlo ciepta)
doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czgs¢ zewnetrzna
instalacji)
rozdziahu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (czg$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrodlo ciepla (w instalacji co., c.t. i c.w.u.) - kotlownia.
Woda instalacyjna - woda wypelniajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta

do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg
PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie -temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow
(wg PN-82/B-02403).



Ci$nienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie moze byc
przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Ci$nienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia
wody.

CiSnienie spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy
braku krazenia wody.

Wezel cieplowniczy wodny - wezel, w ktorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametrow
jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem
grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego
potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w ktorej krazenic wody,
wywotlane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktore zabezpieczaja instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiomik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca przestrzen wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania
wodnego.

Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktore utrzymuja ci$nienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych
granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiagnigcie
parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegolne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca - zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania
powietrza z calej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czgsci.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

Materialy

Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

rury PeXc

grzejniki stalowe ptytowe, cisnienie probne

1,3 MPa maksymalne ci$nienie robocze 1,0
MPa maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
szawory termostatyczne, glowice termostatyczne
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
ezawory odcinajace proste ze spustem
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa



maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
ezawory kulowe mufowe maksymalne
ci$nienie robocze 1,0 MPa maksymalna
temperatura robocza 110°C aprobata
techniczna COBRTI INSTAL
rozdzielacze do instalacji grzejnikowej
rury ze stali wgglowej ocynkowane;j

Skladowanie materialow

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wigkszych.

Sprzet

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne" Do
wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprz¢tem montazowym wynikajagcym z
technologii prowadzenia robot .

Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i skrzyniowym do
5 t. Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca si¢
transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiednie;j
dtugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzynie tadunkows nie byly dluzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w calosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Wykonanie robot

Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych
-elementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz instalacji odpowiadaja
zalozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz rurociggow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwo$§¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku,
jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na tub pod stropami
itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymagan dla materialu z
ktorego wykonane sg rury. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy
wlasciwg kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowe;j
zwyklej) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydhizen



cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 ¢cm na
kondygnacj¢. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odleglo$¢ miedzy osiami
wynoszacg 8 cm (+0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odlegto§¢ migdzy przewodami
pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow. Przewod
zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego
na $ciang). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw galazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé
od strony pomieszczenia. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego). Przewody poziome nalezy prowadzi¢
powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych Rozdzielacz, wykonany na budowie,
powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow
poprzecznych przewodow doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna
by¢ wigksza od wewngtrznej najwigkszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10%.

Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakow) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu") lub izolacji osadzonej w
warstwach podtoza podlogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

o)co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg¢ pionowa,

B)co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejéciu przez strop powinna wystawac¢ okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze §cian powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.
Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym
powstanie w niej naprezen S$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase
odpornosci ogniowe] (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé¢ z uwzglednieniem
mozliwos$ci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja
producenta grzejnika.

Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale
zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow lub zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w



projekcie technicznym. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
w sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu
prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowa¢, Zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania. Armatura
odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gateziach powinna by¢ instalowana w takim potoZeniu,
aby przy napehianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktorych
producent dopuscit przeplyw wody w obu kierunkach.

Instalacje z rur stalowych

Do montazu przewodow i armatury w instalacjach c.0. moga by¢ zastosowane nast¢pujace polaczenia:

-gwintowane

-spawane

-komierzowe
Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewodow z armatura gwintowang oraz przyrzadami kontrolno —
pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane. Uszczelnienie tych polaczen wykonywane jest za pomocg pasty
uszczelniajacej. Polaczenia przewoddw z armaturg o Srednicach wickszych od 50 mm dokonuje si¢ za pomoca kohierzy
przyspawanych okraglych ptaskich.
Rury faczone s3 za pomoca spawania. Spawanie rur o grubosciach scianek do 5 mm moze by¢ gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i1 innych urzadzen stalowych wchodzacych

w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujacych si¢ w

pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,

obowigzujagcymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu

spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadzioréw, zaokraglenie
krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.

Zastosowany ,,grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych lub

mechanicznych, szlifierek r¢cznych, miotkdéw mechanicznych.

Oleje 1 smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odthuszczania

za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed

oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

Na powierzchni¢ oczyszczongdo 1 -2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu oczyszczonych
elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powloke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony
okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktore musza by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i
ustalonym zestawie. Gruntdw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sa bezposrednio po
oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do malowania
nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.



Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.

Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu

nalezy podda¢ renowacji. Nalezy dokonywac odbioru jako$ciowego materiatdéw malarskich oraz
przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie. Przed podjgciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne
malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob
przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos$¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw.
Uzyskane dane stanowia podstawy do podjgcia prac malarskich.

Materialy malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwg lezaca bezposrednio na podtozu
nalezy wykonywac¢ wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnigciu warstw
poprzednich. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku

gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

Kontrola jakoS$ci robot

Zasady ogoélne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne"

Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoS$ci robot
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
-przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢
przewoddéw przez przegrody budowlane
-przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i nalozeniem otuliny
-po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania calego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odleglosci od elementow budowlanych
spos6b mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z galazkami, rozmiary, umieszczenie zaworow
odcinajacych i ich dostgpnosé.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnac
wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie odleglosci polaczen wzgledem podpoér, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju
spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewn¢trzne wykonania spoin, sprawdzenie
ich potozenia wzgledem podpdr. Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie
spadkow przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy, potozenia polaczen kohierzowych w przewodach
utozonych obok siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci
przewodow wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowos$ci laczenia
pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow gatazek ich §rednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci dziatania
poszczegodlnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometrow, sprawdzenie typu
z zakresu podziemi, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem



do badania instalacje¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetlniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnosé
pofaczen przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Proby cisnieniowe instalacji

Po zmontowaniu instalacji lub jej czgséci dajacej si¢ wyodrebnic, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem,
nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowa
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano-
montazowych" (tom 11) na cis$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po
przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i
kanatow wzglednie do uktadania jastrychu.

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno

i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen
instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystagpieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywoéw czynnika grzejnego w poszczego6lnych obiegach instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjna
regulacjg lub kryz dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, plukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidlowo$¢ odpowietrzenia ztadu. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas
dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposob:
-pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru
+0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia
i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku
-pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:
termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +£0,5 °C - w przypadku ogrzewania wodnego
-pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podlaczonego do kréécéw na glownych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym
-pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy
wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$é punktu pomiaru od
$ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglto$¢ migdzy punktami pomiarowymi - 10 m
pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadno$ci
odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:



Oceny efektéw regulacji montazowe] instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrzne;j:
przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz +6°C
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtownych rozdzielaczach
i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +1°C
Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu
Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna odchytka temperatury +1°C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet
ciepla, intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza
Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gldéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego spadku ci$nienia
Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
Przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody
przez piony i grzejniki Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. blad w
doborze wielkos$ci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie
elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunaé te
przyczyny

Badania zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:
-oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej
niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
-stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od
badanej powierzchni, przy §wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o
mocy 100 W,
-zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakos$ci przygotowania powierzchni wg wzorow
barwnych,
-chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nieréwnosci, nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm,
-po oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i
btyszczaca ze wzglgdu na przyczepnos¢ powloki malarskiej,
-skuteczno$¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez nalozenie na badang powierzchnig 2-3 kropli benzyny
do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane miejsce naktada si¢ krazek bibuly do saczenia i przyciska do
wsiaknigcia. Krazek poréwnuje si¢ z krazkiem bibuty wzorcowej. Obecnos¢ plam ttuszczowych
$wiadczy o niewlasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego. Niedopuszczalne sg
nastepujace wady pokrycia:
-pecherze,
-odstawanie powloki,
-powloka nie wysuszona wykazujaca przylepno$¢, miejsca nie pokryte,
-liczne zacieki i zmarszczenia,
-liczne wtracenia ciat obcych w powloce.

Obmiar robot



Jednostkami obmiaru sg:

przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewodu, do ogoélnej dlugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury laczonej na gwint i tacznikdow; dlugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do diugosci przewodu o wigkszej $rednicy; catkowita dlugo$é¢ przewodow przy badaniach
instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow
zasilajacych 1 powrotnych ztaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtry, aparaty grzewczo-
wentylacyjne,

konwektory dla kazdego typu i $rednicy Iszt.

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru koncowego.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania og6lne" Odbior
migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej Odbiory migdzyoperacyjne sa
elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczego6lnosci powinny im
podlega¢ prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory migdzyoperacyjne
nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nast¢pujacych rodzajow
robot:
a)wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie 1 wymiary otworu;
b)wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto§¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w
przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
c)wykonanie kanatéw w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewoddéw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno§¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny
jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego. Odbidr techniczny czg¢sciowy instalacji ogrzewczej Odbior
techniczny czesSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub czesci instalacji ogrzewczej, do
ktérych zanika dostgp w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw ulozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin



wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

-instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

-dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

-zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goragco w ruchu ciaglym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatury
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne

-zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spelnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych
protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacj¢
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw mi¢dzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokotly odbiorow technicznych czg¢sciowych
-sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych
a)uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Podstawa platnoSci

Wymagania ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne"

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:



-wykonanie robdt przygotowawczych

-zakup i dostawe materiatow

-czyszczenie i malowanie rur

-wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody

-utozenie i taczenie rur

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j, ktora
zawiera:
-zakup 1 dostawe materiatow
wykonanie robot przygotowawczych.
-montaz armatury
-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikoéw ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

-wykonanie robot przygotowawczych

-zakup 1 dostawe materiatow

-osadzenie wspornikow w $cianie lub poditodze

-montaz grzejnikow

-montaz zawordw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
-wykonanie nastawy wstgpnej na zaworach grzejnikowych
-przeprowadzenie pomiardéw i badanh wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy

Przepisy zwiazane

Normy
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.PN-
91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym. Wymagania.
Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogoélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych - wyd. PKTSGGiK 1996
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

2.5.1ZOLACJE INSTALACJI C.O.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania

Zakres robét objetych Specyfikacja



Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki polietylenowe;j
na przewodach instalacji centralnego ogrzewania

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogdlne"

Pojecia ogdlne

Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociagdéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepla do otoczenia.

Izolacja wlasciwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chroniagca izolacj¢ wtasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewn¢trznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Materialy

Materiaty do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania otuliny termoizolacyjne z
pianki polietylenowej dla przewodow prowadzonych po przegrodach budowlanych wspétczynnik
przewodzenia ciepta 4 = 0,035 W/mK przy 10°C 4 = 0,038 W/mK przy 40°C temperatura pracy od -80°do +95
°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL klasyfikacja ogniowa ITBotuliny termoizolacyjne z pianki
polietylenowej z powierzchniowa warstwa wzmocnionego polietylenu dla przewodoéw podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta 4 = 0,035 W/mK przy 10°C 4 = 0,038 W/mK przy 40°C temperatura pracy
od -80° do +95 °C aprobata techniczna COBRTI INSTAL klasyfikacja ogniowa ITB klej kontaktowy o
krétkim czasie schnigcia aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Skladowanie materialow

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed
dlugotrwala ekspozycja stoneczna. 1zolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych
(kartonach) w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Sprzet

Warunki ogodlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne" Do wykonania
robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzg¢tem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

Transport

Warunki ogodlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogoélne"
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunig¢ciem i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Wykonanie robét

Wymagania ogdlne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot.

Rozpoczecie robot
Montaz izolacji nalezy rozpoczac po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia

antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
powyzszych robot protokotem odbioru.



Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia
rurociaggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na
powierzchniach z nie calkiem wyschnietg lub uszkodzong powloka antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka
potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pylu za pomocg ptynu
czyszczacego. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche,
czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie materialdéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢
ostre klej powinien by¢ §wiezy a pedzle czyste. 1zolacja podczas montazu powinna by¢ ,,$ciskana". Jest
to istotne zwlaszcza przy polaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach
zakrzywionych. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢
starannie izolacje na stykach czolowych i wzdluznych nanoszac rownomiernie cienkg warstwe kleju z
dwoch stron.

Nalezy przykleja¢ réwniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowaé
instalacji podczas jej dzialania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z
uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ calkowicie.

Kontrola jakoS$ci robot
Zasady ogolne kontroli

Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakos$ci robot
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropoéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs$¢ przewodow przez przegrody budowlane

Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i Specyfikacja
Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne"

Jednostkami obmiaru s3:
otuliny termoizolacyjne Imb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne"
Odbidr migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakos$ci robot poprzedzajacych wykonanie izolacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nicodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory
migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

-Prowadzenie przewodow instalacji

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

-wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji.



Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich
przydatnoéci do prawidlowego wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego. Odbidr techniczny czg§ciowy izolacji cieplnych Odbidr techniczny czgSciowy powinien by¢
przeprowadzany dla tych elementéw lub czgéci instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robdt. Dotyczy
on na przyktad: przewoddéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w rurach
plaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢
wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ czgsci izolacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupekniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg¢$ciowego.

Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:
-zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
-dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupethieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoly odbioréw mi¢dzyoperacyjnych
-protokoty odbiorow technicznych czg¢sciowych
-protokoly wykonanych badan odbiorczych
-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
izolacje
W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacjajest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej
-sprawdzi¢ protokoly odbiorow migdzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokotly odbiorow technicznych czg¢sciowych

Podstawa platnoSci

Wymagania ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogoélne"

Roboty zwigzane z izolacja cieplng dla rur centralnego ogrzewania platne sa wg ceny obmiaru, ktoére zawiera:
-wykonanie robot przygotowawczych
-zakup 1 dostawe materiatdow
-ulozenie izolacji na rurociagach
-zabezpieczanie przed uszkodzeniem



-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
-uprzatnigcie miejsca pracy

Przepisy zwiazane

1. Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja ciepta przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.
Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

2.6. WENTYLACJA MECHANICZNA

Wentylacj¢ nawiewno-wywiewna projektuje si¢ w pomieszczeniach poddasza i pracowni gastronomiczne;.

Wentylacj¢ pomieszczen poddasza projektuje si¢ jako wentylacj¢ nawiewno-wywiewng opartg na
centrali o wydajnosci V=5300m3/h pionowa zamontowana w pomieszczenia technicznym poddasza. Do
ogrzania powietrza zamontowac w centrali nagrzewnice wodna o mocy Q=30 kW. Na przewodzie
nawiewnym i wywiewnym zamontowac thumiki L=1.0m. Przewody nalezy wykona¢ jako prostokatne kanaty
ocynkowane typu A/I-wg KB1-37.5.(9) lub okragle kanaty ocynkowane typu ,,Spiro” wg KB1-37.5.(10)-77
w izolacji termicznej umieszczajac je w przestrzeni stropu podwieszanego poddasza i za §ciankami wokot
pomieszczen poddasza. Swieze powietrze czerpane bedzie z czerpni dachowej 100x100cm obudowana
zaluzja umozliwiajacg swobodny przeptyw powietrza. Wywiew odbywac si¢ bedzie poprzez wyrzutnig
dachowa 2x100x50cm obudowang zaluzja umozliwiajaca swobodny przeptyw powietrza. Do nawiewu i
wywiewu powietrza stosowac anemostaty regulowane . Odcinki podigczen nawiewnikow i wywiewnikow z
kanatem wykona¢ za pomoca przewodow gigtkich izolowanych. Centralg wyposazy¢ w modut chlodniczy
Q=10kW. Na kanatach przechodzacych przez §ciany pomieszczenia centrali zamontowac klapy pozarowe
EiS-60.

W pozostalych pomieszczeniach poddasza przewiduje si¢ 2 krotng wymiang powietrza w ciagu godziny
co zapewnia ilo§¢ powietrza wentylacyjnego na jedng osobe v = 20m*/h

W pracowni gastronomicznej projektuje si¢ wentylacje nawiewno-wywiewna oparta na centrali
podwieszanej o wydajno$ci V=2000m3/h zamontowang w korytarzu pod stropem. Do ogrzania powietrza
zamontowac nagrzewnice wodna o mocy Q=10 kW. Na przewodzie nawiewnym i wywiewnym zamontowac
thumiki L=1.0m. Przewody nalezy wykonac¢ jako prostokatne kanaly ocynkowane typu A/I-wg KB1-37.5.(9)
lub okragte kanaty ocynkowane typu ,,Spiro” wg KB1-37.5.(10)-77 w izolacji termicznej gr.5mm. Swieze
powietrze czerpane bgdzie z czerpni dachowej okraglej d=40cm. Wywiew odbywac si¢ bgdzie poprzez
wyrzutni¢ dachowa okragla d=40cm. Do nawiewu i wywiewu stosowac anemostaty regulowane. Odcinki
podtaczen kratek nawiewnych i wywiewnych z kanatem wykona¢ za pomocg przewodow gietkich
izolowanych. W pomieszczeniu z kuchniami zastosowaé okapy wyciagowe przyscienne.

W pomieszczeniach sanitarnych i pralni nalezy wykona¢ wentylacje mechaniczng wyciggowa opartg o
wentylatory centralne akustyczne zapewniajace wymiang powietrza w ilo$ci Vmin = 50 m’/h w
pomieszczeniu. Przewody wywiewne prowadzi¢ pod stropem wykonujac je z rur PVC -100mm i zakonczy¢ w
pomieszczeniach regulowanymi anemostatami d=100mm. Wywiew wyprowadzi¢ nad dach rurg d-125mm i
zakonczy¢ wyrzutnig dachowa

Kanaty wentylacyjne zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434 SPIRO
Kanaty nawiewne (N1),wywiewne (W1) oraz faczace czerpni¢ $cienng (Czl) z centrala wentylacyjna
nalezy zaizolowa¢ welng mineralng o grubosci 40mm. Kazdy element nawiewny i wywiewny nalezy
wyposazy¢ w przepustnice regulacyjng.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w budynku.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.



Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
-montaz kanatoéw 1 ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej
-montaz nawiewnikow i wywiewnikow
-montaz wentylatoréw Sciennych, kanatowych i dachowych
-rozruch i regulacja instalacji wentylacji
OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng “Wymagania Ogolne"

Pojecia ogdlne

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci majaca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi - cz¢$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podloga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny - stan zadowolenia czlowicka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbedny strumien objetoSci powietrza zewnetrznego - strumien powietrza zewnetrznego, ktéry ze
wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do 0séb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jako$ci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia §wiezos$ci powietrza,
odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku
wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza - liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przepltywa przez pomieszczenie strumien powietrza
o0 objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne - powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne - powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowane;j
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi - powietrze wewnetrzne znajdujace si¢ w granicach strefy, w ktorej
utrzymuje si¢ parametry wymagane /e wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii - powietrze wystepujace
w bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu

technologicznego.

Powietrze nawiewane - powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe - calos¢ lub czgs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — czg$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza - naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.



Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury i wilgotno$ci wzgledne;j
i innych pochodnych parametrow powietrza zewngtrznego, ktore nalezy przyjmowac a danej miejscowosci
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzgledne;j
i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac - w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen -
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Mieszanie powietrza - mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu uzyskanie powietrza o
okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza - skierowanie czesci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyrdznia si¢ takze
recyrkulacj¢ powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepla lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i
wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna - wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna - wentylacja naturalna spowodowana przez roznicg¢ ge¢stosci powietrza na zewnatrz
1 wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza - naplyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnos$ci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.
Wentylacja ogdlna - wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna - wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna - wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadciSnieniowa - wentylacja charakteryzujaca si¢ przewagg strumienia powietrza nawiewanego
nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa - wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza wywiewanego
nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogolne"

Materialy

Ogo6lne warunki stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogolne"
Materialy do wykonania instalacji wentylacji

-wentylatory kanatowe i dachowe, centrale nawiewno-wywiewne

$wiadectwo zgodnosci z PN-78/B-10440

-kanaty i ksztaltki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + Al,
PN-89/H-92125



klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

-kanaty i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + Al, PN-
89/H-92125

klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

-nawiewniki, wywiewniki, anemostaty deklaracja zgodnosci

Skladowanie materialow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow. Przewody luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwa¢ przewodow o mniejszych srednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podiozu.

Sprzet

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogolne"
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

Transport

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej “Warunki Ogolne"

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i
skrzyniowym do 5 t. Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narze¢dzi i metod przetadunku.
Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Materialty przewozone powinny by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym przesunigciem iuszkodzeniem w czasie transportu.

Wykonanie robot

Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania robo6t podano w Specyfikacji Technicznej “Warunki Ogdlne"
Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych
-elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom
projektowym.

Montaz instalacji
Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kolierzowych odlegtosé ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodéw lub przewodow z
izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwo$ciach. Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdhuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢
na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odleglo§¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymalos$ci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugigcie sieci
przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukeji.



Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow:
Oprzewodow;
-materiatu izolacyjnego;
-elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. thumikow, przepustnic itp.;
-elementow sktadowych podpor lub podwieszen;osoby lub 0sob, ktore beda stanowity dodatkowe
obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do
konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rdwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obciazenia. Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugi¢cie migdzy ich potaczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy
zamocowaniami elementéw pionowych. Potagczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i
podpér powinny mie¢ wspdlczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i
elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia
cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegloséci nie mniejszej niz 15 m od
zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materialow elastycznych
lub wibroizolatoréw. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Nalezy zapewni¢ dostep w
celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

-przepustnice (z dwoch stron);

-klapy pozarowe (z jednej strony);

-nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

-thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

-tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

-filtry (z dwéch stron);

-wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

-urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

-urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktéore mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentdw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzator6w gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt tacznika podczas
pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 <L <
250 mm zamontowane mig¢dzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiaé jak najbardziej rownomierny w danych
warunkach budowlanych doplyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Centrale wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajgce odcigeie doptywu powietrza zewnetrznego po wyltaczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepla

Nagrzewnice



Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidlowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepla oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany

.Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ulatwiaé ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajac powinien by¢ przytaczony od
dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przylaczenia przewodu
zasilajagcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego demontazu zawordéw
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewngtrznej powinny
by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy powinien
zabezpiecza¢ przed wlaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznosé
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu “brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéob trwaty. Nawiewnikdéw nie powinno si¢
umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaklocajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢
potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny. W przypadku faczenia nawiewnikow Iub wywiewnikow z
siecig przewodow za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

-zgniata¢ tych przewodow

-stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.
Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacj¢ oraz
wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas “brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkoéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob
zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejécia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napegdu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiang potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac co najmniej klasie I wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmnie;j
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.



Thamiki halasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajagcym:

-kierunek przeptywu powietrza,

-wersje usytuowania thumika w instalacji (np. goéra T).

Kontrola jakoSci robét

Zasady ogoélne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogodlne"
Kontrola jakoS$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoS$ci robot
Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
-przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez
przegrody budowlane
-przed natozeniem otuliny
-po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
-w okresie gwarancyjnym

Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepla, itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziataja efektywnie.

Prace wstgpne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:
-Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
-Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;
-Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych:
-Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;
-Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
-Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego;
-Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;
-Nastawienie elementoéw dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
-chlodzacej 1 nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
-Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
-Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
-Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci

sktadowych instalacji, przez poszczeg6lne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych
instalacji.

Poszczegodlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych

warunkéw pracy (np. ogrzewanie / chlodzenie, uzytkowanie/ nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réoznych uktadow
regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.



Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementéw skladowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zalezno$¢ miedzy
sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach,

sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnal wejSciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dzialania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych
-Kierunek obrotow wentylatorow;
-Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
-Dziatanie wylacznika;
-Wilaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
-Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
-Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
-Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
-Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dzialania wymiennikow ciepla
-Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
-Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
-Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
-Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania ro6znicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dzialania sieci przewodow
Dziatanie elementéw dlawiacych zainstalowanych w instalacjach:
O ogrzewczej
O chlodzenia i nawilzania powietrza;
Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
-Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
-Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w
projekcie lub umowie).

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réoznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:
-Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;
-Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;
-Dziatania wlacznika rozruchowego;
-Dziatania przeciwzamrozeniowego;
-Dziatania klap pozarowych, (wyzwalanie i sygnalizowanie);
-Dziatania regulacji strumienia powietrza;
-Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
-Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j,



Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie / wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacj¢ podano w tablicy

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalacji
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F)M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)MD
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F)HM/HD/CM/CD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F)HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
") powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane "w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma
zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny

2 - wykonac¢ tylko w przypadku
wymagan w umowie

1 - wykona¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystepuje)

H - ogrzewanie

C - chlodzenie

M - nawilzanie

D - osuszanie

Z - bez zadnego procesu
termodynamicznego

Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania Ogolne"

Jednostkami obmiaru sg:

przewody rurowe 1 ksztaltki
centrale wentylacyjne, wentylatory z elementami zasilania i sterowania

dla kazdego typu

wentylatory, nawiewniki, wywiewniki

dla kazdego typu

1 szt
1 szt

1 szt




W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru kofcowego.

Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej “Wymagania ogdlne"
Odbior miedzy operacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzy operacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegbdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny
jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czesSciowy instalacji wentylacji

Odbiodr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgéci instalacji
wentylacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych
w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbioér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidlowos$ci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie z
-projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie;
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czg¢sciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$§ciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze§ciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:
-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
-dokonano badan odbiorczych, =z ktoérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;
-zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;



-potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych
-protokoty odbioréw technicznych cze¢sciowych
-protokoty wykonanych badan odbiorczych
-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
instalacje
-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw
-instrukcje obshugi instalacji
W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznos$ci wprowadzenia odstgpstw
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
-sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
-uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz /. podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

Podstawa platnoSci

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej “Warunki Ogolne"
Roboty zwiazane z montazem central nawiewnych i wywiewnych, kanatow i ksztaltek z blachy stalowej ptatne
s3 wg obmiaru i obejmuja:
-zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy
-montaz wentylatoréw z elementami zasilania i sterowania
-montaz elementéw prowadzacych powietrze: osadzenie podpor, przyklejenie podktadek
amortyzacyjnych do konstrukcji wsporczej, ulozenie przewoddéw na podporach z ewentualnym
skierowaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy, zalozenie 1 dopasowanie uszczelek, skrgcanie
Srubami potaczen kotierzowych ewentualnie zalozenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi
-montaz elementow regulujacych przeptyw powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach,
zatozenie i dopasowanie uszczelek, skrecanie srubami potaczen kotnierzowych, sprawdzenie
dzialania mechanizmu dzwigni
-montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zalozenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z
wypoziomowaniem, wywiercenie otworoOw w plaszczu przewodu, przykrecanie ramy wkretami do
przewodu
-montaz czerpni i wyrzutni §ciennych: zatozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub
wyrzutni, skre¢canie Srubami potaczen kolierzowych, osadzanie zaczepdw linek naciaggowych,
zatozenie linek naciaggowych ze $ciggaczami srubowymi
-montaz thumikow akustycznych: osadzenie podpor, utozenie ttumika na podporach, zatozenie i
dopasowanie uszczelek oraz skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych
-montaz nawiewnikow i wywiewnikow stropowych, skrzynek przytaczeniowych wg kalkulacji
indywidualnej producenta i wykonawcy
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST uporzadkowanie miejsca montazu instalacji

Przepisy zwiazane
Polskie Normy

PN-B-76002:1996 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
PN-B-02151/02 PN-M-04601  uzyteczno$ci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z ceglty. Wymagania



techniczne i badania przy odbiorze.

Wentylacja budynkow Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary.

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kolowym - Wymiary. Wentylacja budynkow -
Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwo$ci mechaniczne.
Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodoéw - Wymiary kohierzy o
przekroju kolowym do wentylacji ogélnej. Wentylacja i klimatyzacja -
Terminologia

Wentylacja 1 klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewngtrznego.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Wentylacja mechaniczna w budownictwie-Wymagania. Wentylacja-
Przewody wentylacyjne -Podstawowe wymagania i badania. Wentylacja
mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne -Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wentylacja -Przewody wentylacyjne Szczelno§¢ -Wymagania i badania.
Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach. Warunki
bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106. p6z. 1126 - Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, p6z. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - wyd. COBRTIINSTAL 2002r.Dz. U. z
2000r. Nr 106. p6z. 1126 - Prawo budowlane

2.7. KLIMATYZACJA

W pomieszczeniach objetych klimatyzacja zastosowano jednostki $cienne .Lokalizacj¢ jednostek
wewnetrznych i zewnetrznych pokazano na rzutach budynku. Jednostki nalezy montowaé zgodnie z
DTR urzadzen oraz zaleceniami producenta. Jednostki wewnetrzne zapewniaja odpowiednia
temperatur¢ w pomieszczeniach poprzez regulacj¢ ilosci czynnika chlodniczego — freonu. Regulacja
temperatury odbywa si¢ poprzez sterowniki montowane bezposrednio w pomieszczeniu. Jednostke
zewnetrzng dobrano dla klimatyzatorow pracujacych w wersji chtodzaco-grzejacej, co pozwoli
dogrzewaé pomieszczenia w okresach przejsciowych. Jednostki zewnetrzne nalezy obudowac na dachu
zaluzjami umozliwiajacymi swobodny przeptyw powietrza.

W budynku przewiduje si¢ wykonanie klimatyzacji w nast¢pujacych pomieszczeniach:

1. Swietlica

Projektuje si¢ klimatyzacjc | R IIIIIIME oparta na dwoch wewnetrznych jednostkach $ciennych o
mocy chlodniczej Q=3.5kW i jednej jednostce zewnetrznej zamontowanej na dachu obudowang zaluzja
umozliwiajacg swobodny przeptyw powietrza. Skropliny wykonane z rur PVC- 25 sprowadzi¢ po $cianie
nad zlewozmywak w pom. 33.

jednostka wewngtrzna-szt.2

wydajnos¢ chtodzenie min. Q=3.5 kW

przeptyw powietrza V=660/330m3/h

jednostka zewngtrzna-szt. 1

chtodzenie Q=6.8(1.8-8.5)kW

grzanie min Q==8.0(2.0-8.8)kW
EER/COP-3,51/4,00
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2. Jadalnia

Projektuje si¢ klimatyzacjc | N EINEEEEEE oparta na dwoch wewnetrznych jednostkach $ciennych o
mocy chtodniczej Q=3.5kW i jednej jednostce zewnetrznej zamontowanej na dachu obudowang zaluzja
umozliwiajaca swobodny przeptyw powietrza. Skropliny wykonane z rur PVC- 25 sprowadzi¢ po $cianie
nad zlewozmywak zamontowany w pom. 18

jednostka wewnetrzna-szt.2

wydajnos¢ chtodzenie min. Q=3.5 kW

przeptyw powietrza V=660/330m3/h

jednostka zewnetrzng-szt. 1

chtodzenie Q=6.8(1.8-8.5)kW

grzanie min Q==8.0(2.0-8.8)kW
EER/COP-3,51/4,00

3.Sala dydaktyczna

Projektuje si¢ klimatyzacjc NI oparta na jednej jednostce wewnetrznej $ciennej o mocy
chtodniczej Q=2.5kW i jednej jednostce zewngtrznej wspolnej z pomieszczeniem pracowni dydaktyczno-
multimedialnej zamontowanej na dachu obudowang zaluzja umozliwiajaca swobodny przeptyw powietrza.
Skropliny wykonane z rur PVC- 25 sprowadzi¢ po $cianie nad zlewozmywak w pom. 33.

jednostka wewnetrzna-szt. 1wydajnos$¢ chtodzenie min. Q=2.5 kW
przeptyw powietrza V=600/330m3/h

4.Pracownia dydaktyczno-multimedialna

Projektuje si¢ klimatyzacjc|jj il oparta na jednej jednostce wewnetrznej $ciennej o mocy
chtodniczej Q=2.5kW i jednej jednostce zewnetrznej wspodlnej z pomieszczeniem sali dydaktycznej
zamontowanej na dachu obudowang zaluzjg umozliwiajacg swobodny przeplyw powietrza. Skropliny
wykonane z rur PVC- 25 sprowadzi¢ po $cianie nad zlewozmywak w pom. 33.

jednostka wewngtrzna-szt. 1
wydajnos¢ chtodzenie min. Q=2.5 kW
przeptyw powietrza V=600/330m3/h

Dla jednostek wewnetrznych w sali dydaktycznej i pracowni dydaktyczno-multimedialne;j
projektuje sie :

jednostke zewngtrzng szt. 1

chlodzenie Q=5.4(1.8-6.8)kW

grzanie min Q=6.8(2.0-8.0)kW
EER/COP-4.00/4,20

5.Sala integracji miedzypokoleniowe;j

Projektuje sie klimatyzacjc || |} BB oparta na jednej jednostce wewnetrznej $ciennej o mocy
chtodniczej Q=2.5kW i jednej jednostce zewngtrznej wspodlnej z pomieszczeniem sali czasu wolnego
zamontowanej na dachu obudowang zaluzja umozliwiajaca swobodny przeptyw powietrza. Skropliny
wykonane z rur PVC- 25 sprowadzi¢ po $cianie nad zlewozmywak w pom. 18.

jednostka wewnetrzna-szt. 1
wydajnos¢ chtodzenie min. Q=2.5 kW
przeptyw powietrza V=600/330m3/h

6.Sala czasu wolnego

Projektuje sie klimatyzacjc || | | | AN oparta na jednej jednostce wewnetrznej $ciennej o mocy
chlodniczej Q=2.5kW i jednej jednostce zewnetrznej wspolnej z pomieszczeniem sali integracji
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miedzypokoleniowej zamontowanej na dachu obudowang zaluzja umozliwiajacg swobodny przeptyw
powietrza. Skropliny wykonane z rur PVC- 25 sprowadzi¢ po $cianie nad zlewozmywak w pom. 18.

jednostka wewnetrzna-szt. 1
wydajnos¢ chtodzenie min. Q=2.5 kW
przeptyw powietrza V=600/330m3/h

Dla jednostek wewnetrznych w sali integracji migdzypokoleniowej i sali czasu wolnego projektuje
si¢ :

jednostke zewngtrzna szt.1
chtodzenie Q=5.4(1.8-6.8)kWgrzanie min Q=6.8(2.0-8.0)kW
EER/COP-4.00/4,20

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie instalacji klimatyzacji.

Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowej i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji klimatyzacji w tym instalacje czynnika chtodniczego i instalacj¢ odprowadzenia skroplin,
montazu nasciennych jednostek wewnetrznych typu split oraz jednostek zewnetrznych. Rodzaje i ilosci robot
do wykonania zawiera przedmiar robot stanowigcy integralng cze¢$¢ niniejszej specyfikacji. Przedmiar jest
elementem pomocniczym, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania autorskiego kosztorysu,
uwzgledniajagcego wszystkie niezbedne prace dla osiggniecia oczekiwanych parametrow techniczno-
eksploatacyjnych.

W zakres tych robdot wchodzg czynnosci wyszczegdlnione ponize;j:
a) Roboty montazowe instalacji klimatyzacji. - obejmujace:

-montaz jednostki zewnetrzne;j
-montaz jednostek wewnetrznych
-montaz instalacji chtodniczej freonowe;j
-montaz instalacji odprowadzenia skroplin,
-montaz jednostek wewngetrznych oraz zewngtrznych,
-préby i regulacje instalacji klimatyzacji

b) Roboty wykonczeniowe obejmujace:
- montaz zabudowy szachtow elektroinstalacyjnych umozliwiajacych swobodny dostep

do elementow zlokalizowanych w szachtach
OKreslenia podstawowe
Pojecia ogdlne
Chiodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.
Klimatyzator systemu- — klimatyzator skladajacy si¢ z jednostek wewnetrznych zawierajacych filtr,
chlodnice, nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewngtrznej zawierajacej agregat chlodniczy ze

skraplaczem chlodzonym powietrzem, przy czym jednostki te s3 potaczone ukladem rur czynnika
chlodniczego.


Rectangle


Ogélne wymagania dotyczace robét

Materialy

Materialy i wyroby gotowe uzyte do budowy instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w przypadku ich braku — warunkom technicznym producentéw Iub innym
umownym warunkom. Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim Normom, oraz
posiadaé atesty, certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, lub aprobaty
techniczne, wydane przez COBRTI INSTAL. Wykaz urzadzen zamieszczono w Przedmiarze Robot.
Szczegotowe parametry urzadzen zamieszczone sa w katalogach producentow.

Przewody

Przewody chlodnicze freonowe klimatyzatoréw nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych taczonych
metoda lutowania. Nie dopuszcza si¢ rur miedzianych stosowanych w ogrzewnictwie. Do izolacji przewodow
chlodniczych, nalezy zastosowac izolacje zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci, z materiatdow typu otulina
kauczukowa.

Instalacj¢ odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z rur elastycznych (PE) lub PVC. Konstrukcje
wsporcze dla jednostki zewnetrznej z ksztattownikow stalowych.

Klimatyzatory

Urzadzenia i elementy okreslone w projekcie, powinny mie¢ $wiadectwa kontroli technicznej
producentéw, stwierdzajace zgodno$¢ z podanymi charakterystykami technicznymi. Urzadzenia
klimatyzacyjne (chtodzenia) powinny by¢ dostarczone z kompletnym wyposazeniem, elementami
montazowymi, kompletng automatyka, ze sterownikiem. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone na plac
budowy z kompletnymi dokumentacjami, w tym $wiadectwa jako$ci, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego, instrukcje montazu i obstugi. Przed wykonaniem montazu nalezy wykonac
wszystkie niezbgdne prace przygotowawcze z zakresu branzy budowlanej, w tym zamontowanie
konstrukcji dla posadowienia zewngtrznej jednostki klimatyzatora. Po zamontowaniu urzadzen i
wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ ich rozruchu, poprzedzonego wykonaniem wszystkich niezbgdnych
czynnoS$ci i prac przygotowawczych.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.
Przechowywanie sprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow (DTR, instrukcje
eksploatacyjne itp.) Miejsce i sposob przechowywania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu. W czasie
przechowywania sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym, przed szkodliwym
dziataniem warunkow atmosferycznych i przed uzyciem przez osoby do tego nie uprawnione.

Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robodt. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Nadzoru. Transport
powinien si¢ odbywaé zgodnie z przepisami ruchu drogowego, oraz z zachowaniem przepisow BHP
obowiazujacych przy zatadunku, transportowaniu, roztadunku i sktadowaniu. Sktadowanie urzadzen nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen (DTR, instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.). W
czasie przechowywania sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym, przed
szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych i przed uzyciem przez osoby do tego nie uprawnione

Wykonanie robét
Chtodzenie pomieszczen

Do chlodzenia pomieszczen przewidziano zastosowanie, niezaleznych, freonowych urzadzen chlodzacych
(klimatyzatorow) systemu SPLIT z czynnikiem chlodniczym R-410A. Jednostka zewngtrzna potaczona jest z
jednostkami wewngetrznymi przewodami czynnika chlodniczego, oraz przewodami sterowniczymi i
zasilajacymi. Jednostke zewngtrzng nalezy zamontowac na konstrukcjach wsporczych. Jednostki wewnetrzne
nalezy montowaé do $cian pomieszczen przy pomocy typowych elementow.



Instalacje czynnika chtodniczego

Instalacje czynnika chiodniczego — freonu, nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, lgczonych
metoda lutowania, z lukami gigtymi, wykonywanymi w trakcie montazu instalacji. Przewody w budynku
prowadzi¢ po $cianach pomieszczen, mocujgc za pomocg typowych uchwytéw z obejmami, w odstgpach 1,0 —
1,50 m. Po wykonaniu wszystkich potaczen instalacji chtodniczej freonowej, nalezy wykona¢ dwukrotnie
sprawdzenie szczelnoSci a nastgpnie dokona¢ jej osuszenia, zgodnie ze szczegdtowymi wytycznymi
producenta urzadzen, zamieszczonymi w instrukcji montazowej i w DTR urzadzen. Wszystkie elementy
instalacji chlodniczej nalezy izolowa¢ izolacja termiczng szczelng. W miejscach podwieszen obejmy
izolowanych przewodéw chtodniczych powinny obejmowac rurg wraz z izolacja.

Dla odprowadzenia wilgoci wykroplonej w chlodnicy jednostki wewnetrznej, nalezy wykonaé przewod
odwadniajacy z odptywem grawitacyjnym, doprowadzajacym do istniejacych piondéw kanalizacji sanitarne;j.
Podejscia odplywowe wykona¢ z przewodu elastycznego PE. Przewdd skroplin nalezy prowadzi¢ z
minimalnym spadkiem 1,0%.

Kontrola jakoSci robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot, w tym:
- posadowienia i montazu urzadzen klimatyzacyjnych ||
- jakosci wykonywanych elementow instalacji,
- montazu elementéw na odpowiednich wysokoS$ciach i odlegtos$ciach poziomych,
- spadkow i kierunkow prowadzenia instalacji czynnika chtodniczego i instalacji odwadniajacej;
- mocowania i podwieszania przewodow, elementow instalacji klimatyzacyjnych,
- potaczen lutowanych w instalacji czynnika chlodniczego.
W przypadku stwierdzenia wad lub wystapienia niezgodnosci
Obmiar robét
Jednostki i zasady obmiarowania
Jednostkami obmiarowymi robot sg:
o[szt] - ilo$¢ zamontowanych urzadzen,
[mb] - ilo$¢ utozonego przewodu

Obmiar rob6t okresla si¢ na podstawie rzeczywistych ilo§ci w powigzaniu z wytycznymi projektowymi z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze .

Odbior robét

Roboty i materiaty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej. Odbiér materialow i
urzadzen powinien obejmowaé zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wlasciwosci
technicznych tych materialow ich zgodnosci z wystawionymi przez dostawcow lub producentéw swiadectwami
jakosci, atestami, certyfikatami. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu i urzadzen z
zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta lub dostawce - powinien by¢ on zbadany
laboratoryjnie. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materialow, ktorych wtasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nalezy dokonaé¢ wszystkich wymaganych odbioréw czesciowych,
mig¢dzyoperacyjnych oraz rob6t zanikajacych, a protokoty ich przeprowadzenia przedstawi¢ do odbioru
koncowego. Przed przystapieniem do ruchu prébnego nalezy na podstawie obowiazujacych przepisoéw i
norm, projektu powykonawczego oraz DTR urzadzen klimatyzacyjnych i regulacyjnych, wykonac¢ instrukcje
obstugi i konserwacji instalacji i urzadzen, oraz instrukcje BHP. Instrukcje obstugi powinny zawiera¢ opisy
instalacji, zasady ich dzialania i sterowania, zalecenia do obstugi, okresowych przegladéw urzadzen,
wymiany lub czyszczenia filtrow powietrza, kontroli instalacji, wykaz czgsci eksploatacyjnych itp. Po
zakonczeniu montazu nalezy dokonaé ruchu prébnego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

-Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,

-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty),

-Protokoty z odbiorow mig¢dzyoperacyjnych,
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Protokoty z przeprowadzonych préb i pomiaréw
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja oraz ewentualnymi zapisami i ustaleniami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot dotyczacymi zmian i odstepstw  od
Dokumentacji

- protokoly z migdzyoperacyjnych oraz realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacje projektowej — czy uwzgledniono wszystkie zmiany i uzupehienia,
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego
i Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

-ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

-ocen¢ wynikéw badan,

-wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

-stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnos$ci wykonania robot z zamowieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

2.8. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Budynek zasilany jest w wodg przytaczem d-40 mm. Z uwagi na zwigkszone zapotrzebowanie na
wode 1 montaz hydrantéw wewngtrznych HP-25mm, nalezy wykona¢ nowe przytacze z rur PE-HD o $r.
63x5,8mm SDR 17. Wiaczenie przytacza wykonac za pomocg opaski 110 x 2” z zasuwg do przylaczy
domowych . Na wejsciu przylacza w budynku projektuje si¢ wodomierz Qn-10m3/h zamontowany na
konsoli zabezpieczony przed dostepem 0séb postronnych. Za drugim zaworem odcinajacym zamontowaé
zawoOr antyskazeniowy typu EA. Zestaw wodomierzowy winien spetnia¢ wymagania PN-91/M-54910. W
odlegtosci 40-50 cm nad przewodami montowanymi w ziemi utozy¢ taSme ostrzegawcza z wkladka
metalowa koloru niebieskiego.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru przytacza wodociggowego do budynku.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:

Przylgcze do sieci wodociggowej

roboty ziemne

montaz przewodow z rur polietylenowych

montaz zestawu wodomierzowego
montaz zewngtrznej armatury odcinajacej
OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Pojecia ogdlne



Instalacja wodociagowa zespdt powiazanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wodg
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowiacych cato$¢ techniczno-uzytkowa.

Sie¢ wodociagowa - uklad polaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkami, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu wodociggowym.

Przylacze wodociagowe - odcinek przewodu przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociagowe;j.

Wodomierz - urzadzenie pomiarowe
Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Uzbrojenie przewodow wodociagowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe
dzialanie i eksploatacj¢ sieci wodociggowych.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

Materialy do wykonania przylacza wodociagowego

rury polietylenowe, wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej - maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura +50°C, atest higieniczny PZH, deklaracja zgodno$ci z normami PN-ISO

4064, BS 5728, zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Mar

zasuwy odcinajace kotnierzowe- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar, atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnosci z norma PN-84/M-74034
filtr do wody pitnej z ptukaniem wstecznym o potaczeniach kolnierzowych - maksymalne ci$nienie
robocze 10 bar,maksymalna temperatura 40°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI
INSTAL
zawoOr antyskazeniowy typ EA- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,maksymalna temperatura 40°C
atest higieniczny PZH, deklaracja zgodnosci z normg PN-92/M-74001

Skladowanie materialow

Urzadzenia i rurociagi nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow w opakowaniach fabrycznych.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w
stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wickszej
srednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych $rednicach.
Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

Ksztattki, ztaczki i armaturg sktadowac najlepiej pod zadaszong cze¢sciag skladowiska na réwnym podlozu na
podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

Sprzet
Warunki ogélne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne" pkt 3.0.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

Transport



Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogoélne" pkt 4.0.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kroéce wystajace poza skrzyni¢
fadunkowg nie byly dluzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

‘WyKkonanie robot
Wymagania ogélne

Rozpoczecie robot
Przed rozpoczgeiem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:
obickt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz instalacji odpowiadaja zalozeniom
projektowym.
Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodow przylacza wodociagowego nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zapewniona poprzez zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego Scian.
Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien by¢
naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zaglebienia pod kielichy.

O5$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. grunt ten nie
powinien zawiera¢ materialow mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntdow zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke nalezy

prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora,

Montaz instalacji
Montaz rurociggow
Przytacze nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych

Przewdd nalezy prowadzi¢ na podsypce piaskowej na glgbokosci o co najmniej 0.4m wigkszej od glebokosci
przemarzania.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie max. 0.02m i
spadku max. 0.02m, przy czym odchylenia spadku nie moga spowodowaé spadku przeciwnego lub

zmnigjszenia do zera na zadnym odcinku przewodu.

Ulozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.



Przewody wodociggowe przebiegajace poprzecznie pod ulicg nie powinny zmniejsza¢ stateczno$ci i nosnosci
podloza oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewodoéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa
posadowienia tych uzbrojen.

Montaz wodomierza

Wodomierz nalezy umiesci¢ wewnatrz budynku w pomieszczeniu suchym w miejscu tatwo dostgpnym.

Wodomierz nalezy ustawi¢ w potozeniu poziomym wspoétosiowo z przewodem pomiarowym na
wspornikach.

Przed i za wodomierzem powinny znajdowaé si¢ zawory odcinajace. Za zaworem odcinajacym od strony
odbiornika powinien znajdowac si¢ zawor antyskazeniowy i zawor odcinajacy.
Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
fatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowa¢ wlasciwa kolejno$¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Iub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Kontrola jakosci robét

Zasady ogoélne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne" pkt. 6.0.

Kontrola jakoS$ci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robot
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
-przed zasypaniem wykopow
-po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania calego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji
-w okresie gwarancyjnym
Badania wodomierzy

Sprawdzenie miejsca, warunkow i sposobu wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy wykonac przez
ogledziny zewngtrzne.

Pomiary odlegtosci, dlugosci i wyposazenie fabryczne nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z Instrukcja
Producenta i projektem.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porownaé wyniki z dokumentacja. Nalezy sprawdzi¢:



-Wytyczenie osi przewodu

-Szeroko$¢ wykopu

-Gleboko$¢ wykopu

-Odwodnienie wykopu

-Szalowanie wykopu

-Zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego
-Odlegtos¢ od budowli sgsiednich
-Zabezpieczenia innych przewodoéw w wykopie
-Rodzaj podtoza

-Rodzaj rur, ksztattek i armatury

-Sktadowanie rur, ksztattek i armatury
-Utozenie przewodu

-Szczelnos¢ przewodu

-Zageszczenie zasypki wstepnej i glownej przewodu
-Wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowos$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci
dziatania poszczeg6lnych elementow.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem
do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelno$é
pofaczen przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne" pkt 7.0.
Jednostka obmiarowa jest dla:

przewoddéw rurowych 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewodu, do ogoélnej dlugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugos$¢ armatury; dlugo$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o
wiekszej srednicy;

ksztattki, taczniki, zawory, wodomierze 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy
wykopy Im?

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé¢ do odbioru koncowego.

Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.0.

Odbior robot instalacji rurowych powinien nastgpowac w réznych fazach wykonywania robot.

Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji 1 w
szczego6lno$ci powinny im podlegaé prace, ktdorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtlowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bgda wykonywane przez
innych pracownikow.



Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno§¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢§ciowym polegaja migdzy innymi na:

-Zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna

-Zbadaniu prawidlowo$ci wykonania zlaczy w sposdb ustalony w dokumentacji
-Zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji
-Zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu

-Zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

-Zbadaniu izolacji cieplnej

-Zbadaniu szczelnosci przewodu

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu,inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z PN i aprobatami technicznymi,
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego czgéciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji
o mozliwo$ci zasypania odebranego odcinka przylacza wodociggowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym czg$ciowym, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac¢ dokumentacja powykonawcza.

0dbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
-Zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna
-Zbadaniu zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan
bakteriologicznych oraz wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu
-Zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:
-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
-instalacje wypltukano, napeliono wodg i odpowietrzono,
-dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
-zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje montazowa oraz badanie szczelnosci;
-zakonczono roboty budowlano-konstrukeyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
-protokoty odbioréw technicznych czesciowych
-protokoty wykonanych badan odbiorczych
-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
-instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:



-sprawdzi¢ czy instalacjajest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

-sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

-sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

-sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikdéw badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody plynacej w odbieranym przewodzie;

-uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcjispowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Podstawa platnosci
Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej ,, Warunki Ogolne" pkt 9.0.
Roboty instalacyjne dla rur przylacza wodociggowego platne sa wg ceny obmiaru, ktdre zawiera:
¥)zakup 1 dostawe materiatow
d)wykonanie robdt przygotowawczych
g)wykonanie robot ziemnych
¢)czyszezenie rur
y)wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie przejS¢ przez przegrody
1)uloZenie i taczenie rur
y)przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury, wodomierzy platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

¢)zakup i dostawe materialow

K)wykonanie robot przygotowawczych

A)montaz armatury, wodomierzy i pomp

wprzeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

Przepisy zwiazane
Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Azl Instalacja wodociagowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az 1)

PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewngtrzne wodociggowo kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania
i badania.

PN-97-1S04 064-2 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-071S04064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-98/B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w

instalacjach wodociaggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy



odbiorze.

PN-81/B-10725 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zlacza do rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych— Warunki techniczne wykonania
PN-84/H-74101 Rury Zeliwne cisnieniowe do polaczen sztywnych
PN-90/H-74105 Rury cisnieniowe z Zeliwa sferoidalnego - Podziat i wymiary
PN-90/H-74107 Rury cis$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i
badania

Inne akty prawne

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1226 - Prawo budowlane
Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie okreslenia przeci¢tnych norm
zuzycia wody

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy

Dz. U. z2003r. Nr 47, poz.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa -1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych ~ czes¢ Il Instalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY-1988

Zabezpieczenia wody przed wtornym zanieczyszczeniem - opracowane przez COBRTI INSTAL 2001r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych - opracowane przez COBRTI INSTAL
2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - opracowane przez COBRTI INSTAL 2001r

2.9. PRZYLACZA KANALIZACYJNE

Scieki technologiczne z budynku odprowadzone beda do istniejacej zewnetrznej kanalizacji sanitarnej
poprzez przykanalik z rur kanalizacyjnych PVC klasy N-SN 4kPa SDR 34 fi-160/4,7 mm. wiaczony do
istniejacej studni o rzgdnych 177,76/176,09. Na przykanaliku zamontowa¢ separator thuszczu o przeptywie
Q=2.0l/s Przylacze uktada¢ ze spadkiem 4.0%.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru przylaczy kanalizacji sanitarne;.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

Instalacja kanalizacji sanitarnej
roboty ziemne
montaz przykanalikow z rur PVC
montaz studzienek rewizyjnych

OKkreslenia podstawowe



Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne zobowigzujacymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne

Instalacja kanalizacyjna - zespot powigzanych ze soba elementow shuzacych do odprowadzania $ciekow z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewngtrznej lub innego odbiornika.

Wykop liniowy -jest to wykop niezbedny do ulozenia rurociggéw podziemnych, ktéorego dhugosé jest
znacznie wigksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Umocnienia $cian (szalowania) konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego materiatu,
podtrzymujaca pionowe Sciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed obsuni¢ciem.

Szerokos$¢ wykopu -jest to przeswit w §wietle nieumocmonych §cian wykopu i jest on staty dla calej dtugosci
wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociagu i staty dla wykopu obicktowego.

Glebokos¢ wykopu - jest to roznica mi¢dzy rzedna dna wykopu a rzedna terenu istniejacego w danym
przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jest to rzgdna potozenia dna rurociagu dotyczaca wewngtrznej Scianki rury
lub rzgdna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociagu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy usypany na
dnie wykopu, posiadajacy odpowiednia granulacj¢, majacy za zadanie wyrownanie dna wykopu do
projektowanej rzednej i stuzacy do ukladania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji
przewodu w osi podtuzne;.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy, usypany
powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednia granulacje, majacy za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek
W 0si poprzeczne;j.

Zasypka - jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajacy odpowiednia granulacj¢, majacy
za zadanie ochrong¢ rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nierownomiernym
rozktadem sit nacisku przenoszacych si¢ z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypehieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia rurociagéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce stalego
odktadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materialow izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu

Odwodnienie liniowe -jest to system, stuzacy do powierzchniowego odprowadzenia wod opadowych z
terenu, zrealizowany za pomocg korytek przykrytych rusztami oraz wyposazony w osadniki, ktore shuza do
oddzielenia zanieczyszczen mechanicznych niesionych przez ww. wody.

Podlaczenie kanalizacyjne (przykanalik) przewod odprowadzajacy scieki z nieruchomosci do sieci
kanalizacyjnej zewngtrznej lub innego odbiornika.

Przewod odplywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do podiaczenia
kanalizacyjnego tub innego odbiornika.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.



Przewod wentylacyjny kanalizacji - przewdd laczacy instalacje kanalizacyjng $ciekow bytowo-
gospodarczych z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz
wyréwnywania ci$nienia.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu
kanalizacyjnego w celu jego oczyszczenia.

Separator substancji ropopochodnych - urzadzenie umozliwiajace oddzielenie
zwiazkow ropopochodnych od $ciekow.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
Materialy do wykonania przylacza

Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne" pkt 2.0.
Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewoddéw kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B-10736 oraz PN-EN 1610

. Wykopy Wg dokumentacji geologicznej oraz sporzadzonych kosztorysoéw, grunty wystepujace w
obrebie robot s to grunty spoiste kategorii I11.

Wody gruntowej do glgbokosci wiercenia tj. 4.0m ppt. nie stwierdzono. W okresach mokrych (wiosna, jesien)
moga wystepowac stabe przesiaki i sagczenia, o rdznej intensywnosci i glgbokosci wystgpowania.

Obudowa scian (szalowanie)

Poniewaz projekt obudowy $cian wykopow (szalowanie) jest elementem Projektu Organizacji Robot, to
tam powinien si¢ znalez¢ rodzaj obudowy oraz szczegély rozwigzan w tym zakresie. Dopuszcza si¢
wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych $cian wykopow (w tym tzw. szalowania
przesuwne) pod nastepujacymi warunkami:

*Projekt oszalowan musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru;
-Projekt Organizacji Robot musi zawieraé¢ obliczenia statyczne obudowy $cian
(szalowan), dokumentujace przyjete rozwigzania

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o glgbokosci wigkszej niz 1m, lecz nie
wigkszej niz 2m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza si¢ niestosowaniem
oszalowania wykopow o §cianach pionowych o glgbokosci nie wigkszej niz Im w gruntach zwartych w
przypadku nieobciazenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej giebokosci wykopu.

Podloze i zasyp wykopow
Zastosowane materialy na podsypke, obsypke oraz na zasypke rur

Dla zrealizowania elementow posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek nalezy stosowaé piasek
Srednioziarnisty.

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
enie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm;
ematerial nie moze by¢ zmrozony;
*nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu;
enie moze zawiera¢ butwiejacych cze¢sci organicznych, takich jak kawatki drewna, liscie itp.
Materiaty do wykonania przytaczy kanalizacji sanitarnej

rury kielichowe klasy S (o zwigkszonej wytrzymatosci 6 kg/cm?) z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu PVC-U 13czone na uszczelki gumowe-aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i
IBDiM,deklaracja zgodnosci z PN-80/C-892G5

ksztattki kanalizacyjne z PVC- aprobata techniczna COBRTI INSTAL,deklaracja zgodnosci z
PN-81/C-89203

studnie rewizyjne przelotowe i przylaczeniowe



elementy:
ptyta denna z betonu B20
kineta z betonu B20
kregi betonowe 1.0 m
ptyty pokrywowe 124/60
wlazy zeliwne klasy D400 1 C250 wg PN-93/H-74124, PN-H-74051
stopnie ztazowe wg PN-64/B-74086
przejscia szczelne przez $ciang studzienki - aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM,
deklaracja zgodnosci PN-92/B-10729

Skladowanie materialow

Roboty ziemne
Wykopy

Ziemi¢ z wykopu nalezy czasowo sktadowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Zgodnie z Polska
Normg PN-B-10736:1999 nie wolno skladowa¢ urobku w obrgbie klina odtamu $ciany wykopu tak
nieszalowanego jak i szalowanego.

Obudowa Scian wykopow (szalowanie)

Sktadowanie szalowan lub ich elementéw powinno odbywac si¢ na wydzielonym miejscu, na terenie budowy
z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736:1999

Odwoz nadmiaru gruntu

State sktadowanie ziemi na odklad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez Inwestora
lub Wykonawce robét i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce stalego sktadowania nie moze:
zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu;
naruszaé przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejacym budowlom);
naruszaé przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ drozno$ci istniejacych ciekéw wodnych czy
zagraza¢ istniejagcym budowlom na ciekach);
naruszac przepisOw ochrony srodowiska
narusza¢ prawa prywatnej wlasnosci.

Zasyp wykopow

Piasek niezbe¢dny dla zrealizowania elementow zabezpieczenia dla rur, studzienek, oczyszczalni $ciekow,
osadnikow 1 separatorow, nalezy sktadowa¢ na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w
sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami uzywanymi na
budowie oraz z gruntem rodzimym.

Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢;
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane
szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi
kapturkami
nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
nie dopuszczaé¢ do zrzucania elementow
niedopuszczalne jest ,,wleczenie" rur po podiozu

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszona temperatur¢ i promieniowanie UV, w
zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

® dlugotrwalg ekspozycja stoneczng

® nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w
stosach o wysokosci do 1,5 m.



Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej
srednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu

Ksztattki sktadowac¢ najlepiej pod zadaszong czgscia sktadowiska na rownym podtozu na podktadkach
drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne" pkt 3.0,

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot oraz zurawiem samochodowym do 1,0 t. koparka i spycharka gasienicowa
74 kW.

Transport

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. 1
samochodem samowytadowczym do 5 t.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kroéce wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Wykonanie robét

Wymagania ogdlne
Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogoélne" pkt 5.0.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:

teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot

ziemnych.

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefstwa pracy do prowadzeni robot
instalacyjnych

elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom
projektowym.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciaggéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. Kolkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic
na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdéw sieci
panstwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowacé przez caly czas trwania robot

Roboty ziemne



Wykopy pod rury, studnie rewizyjne, separator substancji ropopochodnych i odwodnienie liniowe nalezy
wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub sprzgtem mechanicznym zgodnie z
normami PN-B-10736:1999, oraz PN-68/B-06050.Wykop pod rury nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu i
prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wdd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne
wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagni¢cie sznura wzdluz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu, w
odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.W trakcie
realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu. napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zabezpieczajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z
wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w
odlegloéci nie przekraczajacej co 20 m.Dno wykopu powinno by¢é roéwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rz¢dnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3
cm dla gruntow zwigzlych, + 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi £5 cm.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Obudowa scian i rozbiorka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopow zostaty opisane w polskiej normie PN-90/
M-47850Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 1 ochrong
wykonywanych robot.Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopow po zaggszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy si¢
stopien zageszczenia gruntu).Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dolu wykopu, w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie sieci w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac dwie metody odwodnienia:

powierzchniowa,

drenazu poziomego,

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjne;j
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca'50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika. Zakresy robot
odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkoéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania
robot.

Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
-podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych
-podtoze zwirowo-piaskowe
przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci



po ich usunieciu,
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),
W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne dla
przewodow,

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m. Wzmocnienie podloza na odcinkach pod
ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podloza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodéw 10 cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz
10%.Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm. Badania podtoza umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy. PN-92/B-10735

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia potozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach
etap II - po probie szczelno$¢ ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen
etap III - zasyp wykopu piaskiem $rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpér Scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypke nalezy zaggsci¢ do 98%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie branzowej BN-83/8836-02.W szczegodlnosci w obrgbie klina odlamu S$ciany wykopu tak
nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno sktadowa¢ urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy
wzdhiz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi
zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢
wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie
przekraczajacych 20,0 m. Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie
BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od
dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu - patrz pkt 5.4.2. - zatem
stosowane rozwigzania musza zapewni¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym
cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

Montaz instalacji
Montaz przewodow kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacji sanitarnej w zalezno$ci od $rednicy
przewodu wynosza:

-dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,0%

-dla przewodu $rednicy 150 mm - 1,5%

-dla przewodu $rednicy 200 mm - 1,0%



Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga
wynosi¢ +10%.Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekow. Przewody kanalizacyjne ulozone w ziemi na podsypce z piasku grubosci min. 15 ¢cm; dno
wykopow powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego
materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. Przewody poziome na odcinku pomigdzy
pionami a studzienkami (znajdujacymi si¢ na sieci kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem
przewodu.

Montaz studzienek rewizyjnych,

Posadowienie studzienek powinno by¢ zgodne z projektem i warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot. Montaz w przygotowanym, odwodnionym i zaszalowanym wykopie na fundamencie betonowym.
Nalezy wykonac izolacj¢ przeciwwilgociowa i1 antykorozyjna zgodnie z projektem.

Kontrola jakoSci robét

Zasady ogolne kontroli

Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru,

Kontrola jakoSci robét ziemnych

Kontrola jako$ci wykonania robot ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu
przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodow na podtozu. Sprawdzenia
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych robdt badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw; Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i
elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenistwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow;
Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci Srodowiska i1 wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podloza w
planie, rzgdne podioza i gleboko$¢ utozenia podioza.
Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu;
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanali, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie mniej niz 30 m;
Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnos$ci zageszczonego gruntu;

Kontrola jakosci robét instalacyjnych

Warunki przystgpienia do badan



Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
-przed zasypaniem wykopow
-po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnosci
-w okresie gwarancyjnym

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i porownac
wyniki z dokumentacja; polaczenia kielichowe nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytow lub obejm; sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie przez
ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewodow przez
$ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem innych
przewodow, sprawdzenie prawidtowosci taczenia piondw z przewodami poziomymi.

Badania szczelnosci

Szczelno$é przewodow i studzienek kanalizacyjnych powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego, wywotanego wypehieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne" pkt 7.0.

Jednostka obmiarowg jest dla:
wykopoéw ziemi w objetosci korpusu ziemnego; Im?
obudowy pionowych $cian wykopow Im?
dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegle §ciany obudowy, dla wykopow obiektowych
liczac wszystkie §ciany obudowy;

podsypki, obsypki, zasypu Im’
zuzytego materiatu;

odwozu nadmiaru gruntu Im’
odwiezionej ziemi na odleglos¢ do 5 km.

przewodow rurowych 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$é nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dlugos¢ zwezki
nalezy wliczy¢ do dtugo$ci przewodu o wickszej srednicy; catkowitg dlugos¢ przewodow przy
badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw kanalizacji
sanitarnej i technologicznej

separator substancji ropopochodnych 1 kpl

(z wyposazeniem)

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogolne" pkt 8.0. Odbior robot
instalacji rurowych powinien nastgpowac w roznych fazach wykonywania robot.

Odbidér migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczeg6lno$ci powinny im podlegaé prace, ktéorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
-wykonanie rob6t ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)
-wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany - umiejscowienie i wymiary otworu;



Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgécei instalacji, do ktorych
zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
-sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem woda
gruntows i z opadow atmosferycznych
-podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia
-jakosci wbudowanych materiatoéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi
-ulozenia przewodu na podtozu wzmocnionym
-dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia
-badanie szczelnosci podtoza warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu
-zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci
-instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i $cianach gipsowo — kartonowych

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m..

Odbior czgsciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji.

W ramach odbioru czgSciowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
-sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byly objete
odbiorem czg¢sciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoly niezb¢dnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:
-zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;
-dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,
-zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wplyw na poprawno$é
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);



-dziennik budowy;
-potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
-obmiary powykonawcze;
-protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych
-protokoty odbiorow technicznych czg¢sciowych
-protokoty wykonanych badan odbiorczych
-dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
instalacje
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
-instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane;j instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci
wprowadzenia odstepstw
-sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
-sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych
-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbioér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozja, zamarzni¢ciem $ciekdw lub innymi przyczynami.

Podstawa platnosci

Wykopy

Wykopy ptatne sg wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:
A. Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:
wyznaczenie osi 1 krawedzi wykopu
wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odktad
odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody
zmiana stanowiska pracy koparki
reczne wyréwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod
realizacje sieci
rgczne wyrownanie i uksztattowanie powierzchni gruntéw zapewniajace prawidtowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem
przewodz ziemi samochodami lub tadowarkami do 1 km
B. Wykonanie 20% wykopu sposobem recznym, a w tym;
wyznaczenie osi 1 krawedzi wykopu
rgczne odspojenie gruntu
wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy r¢czne;j
rgczne wyréwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod
realizacje sieci
wydobycie urobku topata lub winda
zatadunek urobku na $rodki transportu
przewoz ziemi samochodami Iub fadowarkami do 1 km
Umocnienia pionowych $cian wykopow

Umocnienia pionowych §cian wykopdw platne sg wg ceny obmiaru, ktéra
zawiera: zakup i dow6z materialdow na budowe
dostarczenie elementéw umocnien do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
montaz umocnien z tymczasowym rozparciem, rozbidorka umocnien



wywoz elementdw umocnien
uprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu

Zasypy

Zasypy platne sg wg ceny obmiaru, ktdra zawiera:
zakup i dostawe materiatow
wykonanie robdt przygotowawczych
przygotowanie podtoza
wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zaggszczeniem
zasypanie wykopow wraz z ich zaggszczeniem
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji
Technicznej uprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu

Odwo6z nadmiaru gruntu

Odwo6z nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:
-zatadunek ziemi - ujeto w poz. dotyczacej wykopow
-transport na odlegtos¢ do 5 km (lecz powyzej 1 km)
-wytadunek ziemi

Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztattkami i studniami rewizyjnymi platne sa wg ceny obmiaru,

ktore zawiera:

swykonanie robot przygotowawczych

szakup i dostawe materiatow

sutozenie rur z dopasowaniem koncoéwek

*montaz elementoéw instalacji (studnie rewizyjne)
sprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST
szakup i1 dostawe materiatow

*wykonanie robot przygotowawczych

sprzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

Przepisy zwiazane

Polskie Norm

PN-91/M-77570

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

BN-77/8931-12

Roboty  ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne. Terminologia,
podziat i1 glowne elementy sktadowe. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.
Podzial, nazwy, okreslenia Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki Techniczne Wykonania. Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. Instalacje wewnetrzne wodociagowe i
kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze - wsp6lne wymagania i badania.
Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

BN-72/8932-01

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze. Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne

Zwienczenie studzienek 1 wpustdow kanalizacyjnych montowane na
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych Wtazy kanatowe. Klasy B125,
C250. Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Rury kanalizacyjne z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Rury drenarskie i karbowane z PVC-U

Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej emaliowane.

Akty prawne




Dz. U. z 2000r. Nr 106. p6z. 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, p6z. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz. U. z 2003r. Nr 47, p6z.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej. Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa -1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - cz¢s¢ 11 Instalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRTIINSTAL - wydawnictwo ARKADY-1988
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - opracowane przez COBRTI INSTAL -2003r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu, wydana przez Producenta.



