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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu dokumentacji projektowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane /Dz.U. 2020 poz. 1333/ oraz Zarzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego okreslajacymi ogoélne warunki umdéw o prace
projektowe w budownictwie oraz o wykonanie inwestycji, robdt 1 remontow budowlanych

oswiadczam, ze dokumentacja - projekt techniczny:

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

KRYTA PLYWALNIA - OSIR
ul. J. Zamoyskiego 62A, 22-400 Zamos¢
opracowany na rzecz Inwestora:

Miasto Zamos¢
22-400 Zamos¢, Rynek Wielki 13
zostal opracowany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Dokumentacja formalno - prawna.
2. Opis techniczny.
3. Rysunki:
Nr 01 - Plan instalacji fotowoltaicznej — rzut piwnic

Nr 02 - Plan instalacji fotowoltaicznej — rzut dachu

Nr 03 - Plan instalacji fotowoltaicznej — elewacja zachodnia

Nr 04 - Plan instalacji fotowoltaicznej — elewacja poludniowa

Nr 05 - Sposob prowadzenia przewodow solarnych do rozdzielnicy nN
Nr 06 - Schemat instalacji fotowoltaicznej



2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora

- Ustawa z 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w/s warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- PT branzowe

- wizja terenu objetego zakresem opracowania,

- podktady budynku w skali 1:100,

- norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

- inne przepisy obowigzujace w zakresie opracowania.

2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instalacja systemu fotowoltaicznego wykonanej w technologii
on-grid na dachu i elewacji budynku basenu z mozliwoscig przesylania naddatku
wytworzonej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego.

2.3 Wylacznik glowny.

Budynek jest wyposazony w wylacznik gltéwny wylaczajacy prad tablicy gtéwnej TG
umiejscowiony w wiatrolapie z lewej strony przy drzwiach wejsciowych. Uruchomienie jego
spowoduje roztaczenie gtownego ciggu pradowego. Ponowne zatgczenie napigcia moze tylko
odby¢ si¢ poprzez reczne zataczenie roztacznika.

2.4 Ochrona odgromowa.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa. Projektuje si¢ polaczenie niektérych
sekcji paneli fotowoltaicznych /konstrukcji/ bedacych poza strefg ochrony dachu z uziemiong
obrobka blacharskg $cian. Warto$¢ rezystancji uziemien nie powinna przekroczy¢ 10€Q.
W przeciwnym wypadku dokona¢ rozbudowy uziomu otokowego przez wbicie dodatkowych
pretow odgromowych.

2.5 Wylacznik P-POZ AC i DC.

2.5.1 Strona AC
Inwerter posiada wlasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie

napiecia na wylaczong sie¢, dopiero ponowne przywrocenie zasilania spowoduje

uruchomienie inwertera.

2.5.2 Strona DC
Na dachu budynku pod konstrukcja paneli fotowoltaicznych nalezy zamontowa¢ dwa taczniki
bezpieczenstwa w formie roztagcznika DC. W przypadku zaniku napigcia /np. przez
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uruchomienie wylacznika gltownego./ automatycznie wytaczy sie oraz odizoluje panele
fotowoltaiczne od pozostatej instalacji tworzac przerwe separacyjng pomiedzy wejSciem a
wyjsciem przewoddéw solarnych. Ma to na celu stworzenie jak najkrotszego odcinka bedacego
pod napigciem podczas wylaczenia pradu. W chwili przywrdcenia napigcia wytacznik
automatycznie wlaczy si¢ przywracajac prace systemu fotowoltaicznego.

2.6. Zakres planowanej inwestyciji

W celu zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng sieciowa projektuje si¢
wykonanie na dachu budynku instalacje PV o mocy DC 49,82 kWp sktadajacej si¢ ze 123
wysokoefektywnych paneli fotowoltaicznych Half Cut o mocy jednostkowej 405 Wp.

Aby mozliwe bylo wykorzystanie wytworzonej energii elektrycznej konieczne jest
zastosowanie inwertera fotowoltaicznego, ktory jest urzadzeniem przemieniajagcym
wytworzony przez panele prad staty w prad zmienny.

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej
z odnawialnego zrodia energii jakim jest energia promieniowania stonecznego.

2.7 Informacje techniczne

Laczna liczba modutéw fotowoltaicznych - 123
Moc generatora PV — 49,82 kWp

Emisja CO2, ktorej dato si¢ uniknaé — 25 564kg/rok
Napigcie zasilania i robocze Un=400V
Zastosowany uktad sieci — TN-S /strona AC/

2.7.1 Modut fotowoltaiczny 405W
Modut monokrystaliczny wykonany w technologii Half Cut
- Moc szczytowa Pmax [Wp] - 405
- Napigcie w p-kcie mocy maks. [Vmp] — 38,7 £5%
- Prad maksymalny [A] - 10,5 £5%
- Napigcie jalowe [Voc] — 46 £5%
- Prad zwarciowy [Isc] — 11 5%
- Wydajnos$¢ modutu [%] — 20 £5%

2.7.2 Inwerter 50kW

- Zakres napigcia roboczego MPPT — 1100V

- Liczba trackerow MPP — min. 6

- Moc znamionowa czynna pradu przemiennego — SOkW
- Maks. moc pozorna pradu przemiennego — S5kVA

- Napigcie wejsciowe — 400/230V

- Maks. prad na MPPT - 20A+10%

- Maks. prad zwarciowy na MPPT — 30A+10%



2.8 Mocowanie paneli.

W zaleznosci od lokalizacji paneli wystapia rézne sposoby ich mocowania. Konstrukcja
na pod panele znajdujace si¢ na dachu wykonana zostanie z gotowych elementow
i przytwierdzona do dachu za pomoca kotew, klamer i uchwytow na stelazach
aluminiowo-stalowych pod katami wskazanymi na rysunkach, natomiast panele
umieszczone na elewacji $cian zostang zamontowane w rownolegle ze S$ciang
konstrukcja do tego przeznaczong.

Konstrukcje zaprojektuje 1 dostarczy dostawca systemu fotowoltaicznego
udzielajgc gwarancji zawartej w umowie z Inwestorem.

UWAGA:
Prace montazowe wykonywa¢ wraz z robotami termomodernizacyjnymi.

2.9 Okablowanie.

Panele fotowoltaiczne nalezy podtaczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem
solarnym oraz ztgczkami systemowymi DC do podtaczenia kabli (zlacza zenskie 1 meskie)
DC4. Koncéwki musza by¢ produktem jednego producenta.

Kabel solarny DC powinien cechowac si¢ podwyzszong odpornos$cia na uszkodzenia
mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornosciag na podwyzszong temperature¢ pracy
oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV.

Z uwagi na wykonanie ocieplenia catego budynku wskazane jest ulozenie przewodow
DC w rurze gietkiej karbowanej w warstwie ocieplenia, dotyczy to szczegolnie paneli
znajdujacych si¢ na elewacjach. W pozostatych przypadkach przewody umiesci¢ w rurze
»peszel” w korytku kablowym.

Przej$cie przez Sciang na dach i odwrotnie wykona¢ w sposéb szczelny chronigcy przed
przedostawaniem si¢ deszczu, $niegu do wnetrza rury.

Luzne odcinki przewodow paneli dachowych nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej
przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Zlaczki
systemowe powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi
producenta z odpowiednig sitg. Przekr6j kabli DC powinien mie¢ przekrdj 6 mm?.

Przej$cie przez Sciang budynku do pomieszczenia rozdzielni elektrycznej wykonaé
w przepuscie ognioochronnym lub rurce ogniochronne;.

Okablowanie zmiennopragdowe nalezy wykona¢ za pomocg przewodow elektrycznych
LgY 35 mm? utozonych w korytku kablowym.

UWAGA: FALOWNIK WINIEN POSIADAC DEKLARACJE - ROZPORZADZENIE
KOMISIJI (UE)2016/631 (RfG) ZGODNE Z NORMA EN 50549-1 ORAZ DEKLARACJE
ZGODNIOSCI Z ISO/IEC 17050-1



3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Dobor przewodu AC - fotowoltaika

Dane wyjsciowe:
P=50kW, I=5m, 5x LY35

obcigzalno$¢ przewodu (5 szt.) Jobe = 100A
obcigzalno$¢ dopuszcz. dhug. J. =88A
najwigkszy dop. prad znamionowy Jaop = 80A
pradowa nastawienia zabezpieczenia Jn =80A
obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla JB =759A

Sprawdzenie obcigzalnosci:
. <<,
2. kyel <1,45e1_; k,=1,6 dla wkladki gG 25
1. 75,9<80<88
2. 1,6%75,9<1,45%88 = 121,44<127,6

3.2 Spadek napiecia:

_100*P*/_100*50000%*5

AU = == >
yEs*U 57*35%400

=0.08%

4. Uwagi koncowe.

1. Calos$¢ robot wykona¢ zgodnie z przedmiotowg dokumentacja, wymogami norm

1 przepisow w zakresie opracowania.

2. W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy

wykonywac recznie.

. Po zakonczeniu rob6t montazowych dokona¢ niezbednych badan i pomiarow,
a protokoly z ich wynikami przekaza¢ uzytkownikowi urzadzen w czasie odbioru
ostatecznego.

. Przy wykonywaniu robd6t nalezy, stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Sg to wyroby dla ktorych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa
lub deklaracje zgodnos$ci z PN lub aprobaty techniczne.



Koncepcja mikroinstalacji fotowoltaicznej

Dane klientéow

Przedsiebiorstwo

Adres

Instalacja PV

Osrodek Sportu i Rekreacji

ul. Krélowej Jadwigi 8, 22-400 Zamos¢

Dane klimatyczne

Zamosc, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 49,82 kWp

Powierzchnia generatora PV 245,6 m?

Liczba modutéw PV 123

Liczba falownikéw 1

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 42 629 kWh
Energia oddana do sieci 42 629 kWh

Spec. uzysk roczny 855,28 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 92,3 %

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 25564 kg / rok

1. Dach - polnocna czes¢

Nazwa

Moduty PV
Nachylenie
Orientacja
Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

2. Dach - zachodnia cze$¢

Dach - pdétnocna czesé
45 x 405 M (v1)

3

Potudnie 172
Réwnolegle z dachem

89,9

Nazwa

Moduty PV
Nachylenie
Orientacja
Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Dach - zachodnia czes¢
20x 405 M (v1)

3

Zachod 262
Réwnolegle z dachem

39,9

mZ



3. Fasada - zachodnia czes¢

Nazwa

Moduty PV
Nachylenie
Orientacja
Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

4. Fasada - poludniowa czes¢

Fasada - zachodnia czes$¢
22 x405 M (v1)

90 °

Zachéd 262 °
Fasada

43,9 m?

Nazwa

Moduty PV
Nachylenie
Orientacja
Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Konfiguracja falownika

Fasada - potudniowa czes¢
36 x 405 M (v1)

90 °

Potudnie 172 °
Fasada

71,9 m?

Powierzchnie modutéw

Dach - pétnocna czes¢ + Dach - zachodnia czesé +
Fasada - zachodnia cze$¢ + Fasada - potudniowa czesé

Falownik 1
Moc 50000W
Wspodtczynnik wymiarowania 99,6 %
Konfiguracja MPP 1: 2 x 18
MPP 2: 2 x 15
MPP 3:1x 20
MPP 4:1x 15
MPP 5:1x11
MPP 6: 1x 11
Wyniki Cala instalacja
Moc generatora PV 49,8 kWp
Spec. uzysk roczny 855,28 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 92,3 %

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z
degradacjg modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

42 629 kWh/Rok
42 428 kWh/Rok

23 kWh/Rok
25564 kg / rok



Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo 1 084,29 kWh/m?
Odchylenie od standardowego widma -10,84 kWh/m? -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 50,70 kWh/m? 4,72 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych -166,95 kWh/m? -14,85 %
Zacienienie -31,19 kWh/m? -3,26 %
Odbicia na powierzchni modutu -5,12 kWh/m? -0,55 %
Globalne nastonecznienie na modut 920,88 kWh/m?
920,88 kWh/m?
x 245,645 m?

= 226 209,92 kWh
Globalne nastonecznienie PV 226 209,92 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowe;j -180 311,70 kWh -79,71%
modutu 20,29 %)
Znamionowa energia PV 45 898,22 kWh
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia -751,88 kWh -1,64 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -228,52 kWh -0,51%
Diody -224,59 kWh -0,50 %
Niedopasowanie (dane producenta) -893,86 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 43 799,36 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczgtkowej DC -8,25 kWh -0,02 %
Regulacja zakresu napiecia MPP -0,04 kWh 0,00 %
Regulacja maks. prgdu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pragdu AC/cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP -84,30 kWh -0,19 %
Energia PV (DC) 43 706,77 kWh
Energia na wejsciu falownika 43 706,77 kWh
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -60,66 kWh -0,14 %
Konwersja z pragdu DC na AC -1017,24 kWh -2,33%
Pobér w trybie czuwania (Falownik) -23,02 kWh -0,05%
Straty catkowite w kablu 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 42 605,87 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 42 628,88 kWh
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Arkusz danych modulu PV
Modut PV: 405 M

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Modut pétogniwa

Dane mechaniczne
Szerokos$¢
Wysokos¢
Gtebokos¢
Szeroko$¢ ramki

Ciezar

Parametry U/l przy STC
Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP
Moc znamionowa
Wspotczynnik sprawnosci
Napiecie obwodu otwartego
Prad zwarciowy
Wspdtczynnik wypetnienia

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym

Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym

Dalsze

Wspotczynnik napieciowy
Wspotczynnik natezenia pragdu
Wspdtczynnik mocy
Wspdtczynnik kata padania

Maksymalne napiecie systemowe

Si monokrystaliczny
Nie

132

3

Tak

1038
1924
35
35
22

mm
mm
mm

mm

kg

37,8 V

10,72
405
20,29
45
11,5
78,3

Producent/wtasne
200

36,29

2,182

42,173

2,339

-121,5
5,5
-0,35
100
1500

W/m?

> < r» <

mV/K
mA/K
%/K
%

Vv
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Arkusz danych falownika
Falownik: 50kW

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobdr w trybie czuwania
Zuzycie nocne

Min. Moc przesytana do sieci
Maks. pragd wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz

Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Maks. pragd wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

50,74
50
56,2
55

15

80
132
1100
600

12
Nie
0,12

99
99,99

22
17,6

kW
kW

kVA

< < » = = =

%/100V

%
%

kW

200 V

1000
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Schemat polaczen

Fasad a- p otu d niowa czes¢

Sie¢ AC
(230 V,

cos @

=1)
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MPPT 5 - 11szt. MPPT 6 - 11szt.

ELEWACJA  ZACHODNIA  SKALA 1:100

Zaktad Ustug Elektrycznych
SEAWOMIR OSTROWSKI

ZAMOYSKIEGO 48/44, 22-400 ZAMOSC
NIP: 922-271-29-41, tel. 889-771-569

AVNcm

. Miasto Zamos¢ Stadium
zl
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OSWIADCZENIE

o sporzadzeniu dokumentacji projektowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane /Dz.U. 2020 poz. 1333/ oraz Zarzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego okreslajacymi ogoélne warunki uméw o prace
projektowe w budownictwie oraz o wykonanie inwestycji, robdt 1 remontow budowlanych

oswiadczam, ze dokumentacja - projekt architektoniczno-budowlany:

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

KRYTA PLYWALNIA - OSIR
ul. J. Zamoyskiego 62A, 22-400 Zamos¢
opracowany na rzecz Inwestora:

Miasto Zamos¢
22-400 Zamos¢, Rynek Wielki 13
zostal opracowany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Dokumentacja formalno - prawna.
2. Opis techniczny.
3. Rysunki:
Nr 01 - Plan instalacji fotowoltaicznej — rzut piwnic
Nr 02 - Plan instalacji fotowoltaicznej — rzut dachu
Nr 03 - Plan instalacji fotowoltaicznej — elewacja zachodnia
Nr 04 - Plan instalacji fotowoltaicznej — elewacja poludniowa



2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora

- Ustawa z 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w/s warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- PT branzowe

- wizja terenu objetego zakresem opracowania,

- podktady budynku w skali 1:100,

- norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

- inne przepisy obowigzujace w zakresie opracowania.

2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instalacja systemu fotowoltaicznego wykonanej w technologii
on-grid na dachu i elewacji budynku basenu z mozliwoscig przesylania naddatku
wytworzonej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego.

2.3 Wylacznik glowny.

Budynek jest wyposazony w wylacznik gltéwny wylaczajacy prad tablicy gtéwnej TG
umiejscowiony w wiatrolapie z lewej strony przy drzwiach wejsciowych. Uruchomienie jego
spowoduje roztaczenie gtownego ciggu pradowego. Ponowne zatgczenie napigcia moze tylko
odby¢ si¢ poprzez reczne zataczenie roztacznika.

2.4 Ochrona odgromowa.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa. Projektuje si¢ polaczenie niektérych
sekcji paneli fotowoltaicznych /konstrukcji/ bedacych poza strefg ochrony dachu z uziemiong
obrobka blacharskg $cian. Warto$¢ rezystancji uziemien nie powinna przekroczy¢ 10€Q.
W przeciwnym wypadku dokona¢ rozbudowy uziomu otokowego przez wbicie dodatkowych
pretow odgromowych.

2.5 Wylacznik P-POZ AC i DC.

2.5.1 Strona AC
Inwerter posiada wlasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie

napiecia na wylaczong sie¢, dopiero ponowne przywrocenie zasilania spowoduje

uruchomienie inwertera.

2.5.2 Strona DC
Na dachu budynku pod konstrukcja paneli fotowoltaicznych nalezy zamontowa¢ dwa taczniki
bezpieczenstwa w formie roztagcznika DC. W przypadku zaniku napigcia /np. przez
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uruchomienie wylacznika gltownego./ automatycznie wytaczy sie oraz odizoluje panele
fotowoltaiczne od pozostatej instalacji tworzac przerwe separacyjng pomiedzy wejSciem a
wyjsciem przewoddéw solarnych. Ma to na celu stworzenie jak najkrotszego odcinka bedacego
pod napigciem podczas wylaczenia pradu. W chwili przywrdcenia napigcia wytacznik
automatycznie wlaczy si¢ przywracajac prace systemu fotowoltaicznego.

2.6. Zakres planowanej inwestyciji

W celu zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng sieciowa projektuje si¢
wykonanie na dachu budynku instalacje PV o mocy DC 49,82 kWp sktadajacej si¢ ze 123
wysokoefektywnych paneli fotowoltaicznych Half Cut o mocy jednostkowej 405 Wp.

Aby mozliwe bylo wykorzystanie wytworzonej energii elektrycznej konieczne jest
zastosowanie inwertera fotowoltaicznego, ktory jest urzadzeniem przemieniajagcym
wytworzony przez panele prad staty w prad zmienny.

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej
z odnawialnego zrodia energii jakim jest energia promieniowania stonecznego.

2.7 Informacje techniczne

Laczna liczba modutéw fotowoltaicznych - 123
Moc generatora PV — 49,82 kWp

Emisja CO2, ktorej dato si¢ uniknaé — 25 564kg/rok
Napigcie zasilania i robocze Un=400V
Zastosowany uktad sieci — TN-S /strona AC/

2.7.1 Modut fotowoltaiczny 405W
Modut monokrystaliczny wykonany w technologii Half Cut
- Moc szczytowa Pmax [Wp] - 405
- Napigcie w p-kcie mocy maks. [Vmp] — 38,7 £5%
- Prad maksymalny [A] - 10,5 £5%
- Napigcie jalowe [Voc] — 46 £5%
- Prad zwarciowy [Isc] — 11 5%
- Wydajnos$¢ modutu [%] — 20 £5%

2.7.2 Inwerter 50kW

- Zakres napigcia roboczego MPPT — 1100V

- Liczba trackerow MPP — min. 6

- Moc znamionowa czynna pradu przemiennego — SOkW
- Maks. moc pozorna pradu przemiennego — S5kVA

- Napigcie wejsciowe — 400/230V

- Maks. prad na MPPT - 20A+10%

- Maks. prad zwarciowy na MPPT — 30A+10%



2.8 Mocowanie paneli.

W zaleznosci od lokalizacji paneli wystapia rézne sposoby ich mocowania. Konstrukcja
na pod panele znajdujace si¢ na dachu wykonana zostanie z gotowych elementow
i przytwierdzona do dachu za pomoca kotew, klamer i uchwytow na stelazach
aluminiowo-stalowych pod katami wskazanymi na rysunkach, natomiast panele
umieszczone na elewacji $cian zostang zamontowane w rownolegle ze S$ciang
konstrukcja do tego przeznaczong.

Konstrukcje zaprojektuje 1 dostarczy dostawca systemu fotowoltaicznego
udzielajgc gwarancji zawartej w umowie z Inwestorem.

UWAGA:
Prace montazowe wykonywa¢ wraz z robotami termomodernizacyjnymi.

2.9 Okablowanie.

Panele fotowoltaiczne nalezy podtaczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem
solarnym oraz ztgczkami systemowymi DC do podtaczenia kabli (zlacza zenskie 1 meskie)
DC4. Koncéwki musza by¢ produktem jednego producenta.

Kabel solarny DC powinien cechowac si¢ podwyzszong odpornos$cia na uszkodzenia
mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornosciag na podwyzszong temperature¢ pracy
oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV.

Z uwagi na wykonanie ocieplenia catego budynku wskazane jest ulozenie przewodow
DC w rurze gietkiej karbowanej w warstwie ocieplenia, dotyczy to szczegolnie paneli
znajdujacych si¢ na elewacjach. W pozostatych przypadkach przewody umiesci¢ w rurze
»peszel” w korytku kablowym.

Przej$cie przez Sciang na dach i odwrotnie wykona¢ w sposéb szczelny chronigcy przed
przedostawaniem si¢ deszczu, $niegu do wnetrza rury.

Luzne odcinki przewodow paneli dachowych nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej
przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Zlaczki
systemowe powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi
producenta z odpowiednig sitg. Przekr6j kabli DC powinien mie¢ przekrdj 6 mm?.

Przej$cie przez Sciang budynku do pomieszczenia rozdzielni elektrycznej wykonaé
w przepuscie ognioochronnym lub rurce ogniochronne;.

Okablowanie zmiennopragdowe nalezy wykona¢ za pomocg przewodow elektrycznych
LgY 35 mm? utozonych w korytku kablowym.

UWAGA: FALOWNIK WINIEN POSIADAC DEKLARACJE - ROZPORZADZENIE
KOMISIJI (UE)2016/631 (RfG) ZGODNE Z NORMA EN 50549-1 ORAZ DEKLARACJE
ZGODNIOSCI Z ISO/IEC 17050-1



3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Dobor przewodu AC - fotowoltaika

Dane wyjsciowe:
P=50kW, I=5m, 5x LY35

obcigzalno$¢ przewodu (5 szt.) Jobe = 100A
obcigzalno$¢ dopuszcz. dhug. J. =88A
najwigkszy dop. prad znamionowy Jaop = 80A
pradowa nastawienia zabezpieczenia Jn =80A
obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla JB =759A

Sprawdzenie obcigzalnosci:
. <<,
2. kyel <1,45e1_; k,=1,6 dla wkladki gG 25
1. 75,9<80<88
2. 1,6%75,9<1,45%88 = 121,44<127,6

3.2 Spadek napiecia:

_100*P*/_100*50000%*5

AU = == >
yEs*U 57*35%400

=0.08%

4. Uwagi koncowe.

1. Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z przedmiotowg dokumentacjg, wymogami norm

1 przepisow w zakresie opracowania.

2. W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy

wykonywac recznie.

. Po zakonczeniu rob6t montazowych dokona¢ niezbednych badan i pomiarow,
a protokoly z ich wynikami przekaza¢ uzytkownikowi urzadzen w czasie odbioru
ostatecznego.

. Przy wykonywaniu robd6t nalezy, stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Sg to wyroby dla ktorych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa
lub deklaracje zgodnos$ci z PN lub aprobaty techniczne.
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