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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-13) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie instalacji AKPiA, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu pn.
Modernizacja gospodarki wodno-sciekowej w aglomeracji Zamos¢” Zadanie 3
»Przebudowa (modernizacja) przepompowni sciekéw przy ul. Krélowej Jadwigi w
Zamosciu’ na dz. nr ew. 6-107/3, 6-107/5, 6-108, 44-2, 44-1, 44-88/3.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-13) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce
na celu wykonanie wszystkich robét w zakresie instalacji AKPIA przewidzianych do wykonania
w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczego6towe dla robot w zakresie
instalacji AKPIA ujetych w pkt.1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robo6t w zakresie instalacji AKPIA
i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i uruchomienie w/w
instalacji i robotach ujetych w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,Zadanie 3
»Przebudowa (modernizacja) przepompowni sciekoéw przy ul. Krélowej Jadwigi w
Zamosciu”. Zestawienie projektow budowlanych i wykonawczych zamieszczono w ST — 00
~WVymagania Ogdlne”.
Zakres robot obejmuje dostawe, montaz, zapewnienie jakosci, proby, rozruch i przekazanie
do eksploatacji dostarczonych urzadzen, instalacji, komponentdéw i systemoéw oraz demontaz
wymienianych urzadzen, jak rowniez zbednych odcinkow kabli.
Zakres ujety w niniejszej specyfikacji dotyczy wykonania:
- demontazu istniejgcych uktaddw sterowania i aparatury pomiarowe;,
- instalacji nowych uktadéw sterowania i pomiarowych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,
- skrzynek przytagczowych aparatury pomiarowej wraz z konstrukcjami mocujgcymi,
daszkami ostonowymi itp.
- utozenia linii kablowych AKPIA: zasilajgcych aparature pomiarowg, sterowniczych,
pomiarowych i komunikacyjnych,
- montazu szaf automatyki i komunikacji miedzy obiektowej,
- kontrola wizualna pompowni i wiaty z kratg rzadkg poprzez zainstalowanie kamer,
- montazu systemu detekcji gazow niebezpiecznych,
- opracowania i instalacji oprogramowania systemowego wraz z wizualizacja,
- préb i badan,
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1.4 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia i definicje podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST - 00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Kontraktem i Dokumentacijg
Projektowg, wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw
od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zastosuje takg organizacje robot aby utrzymac ciggtosc¢ odbioru Sciekow.

2. STANDARDY URZADZEN | WYMAGANIA MATERIALOWE

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw zawarto w ST-00. Materiaty do wykonania robdt
instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Materiaty powinny byé, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw
panujgcych w poszczegdlnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

Wszelkie nazwy witasne produktdéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: -
spetniania tych samych wiasciwos$ci technicznych, - przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji Inzyniera).
Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych i AKPiA w obiektach budowlanych
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2 Szafy Automatyki i zasilajaco-sterownicze

Przy projektowaniu systemu sterowania przepompownig $ciekdéw przyjeto rozdziat na
rozdzielnice gtéwna zasilajgcg RG (zawierajgcg odptywy dla uktaddw instalacji elektrycznych
ogolnych tj. Oswietlenie, wentylacja, gniazda 230/400V AC oraz odptywy dla zasilania szafy
czesci technologicznej ST(urzadzen tj. Pompy, zasuwy elektromechniczne), szafy automatyki
SA, Kraty, Szafe automatyki SA1 (zawierajgcg sterownik mikroprocesorowy wraz z wejsciami
IO, panel operatorski, ukfady zasilajace dla przetwornikéw pomiarowych, uktad monitoringu
CCTV przepompowni Sciekdw, uktady sterowania dla pomp wraz z panelami falownikéw).

W zakresie robét AKPIiA bedzie wykonanie nowej szaf sterownikowej i zasilajgco
sterowniczej urzadzen technologicznych:

SA1 - projektowana Szafa automatyki z PLC; automatyka urzadzen
zasilanych i sterowanych z Szafy zasilgco-
sterowniczej ST1, komunikacja z szafg zasilajgco-
sterowniczg kraty oraz aparaturg AKPIiA, panele
przetwornic czestotliwosci, przetgczniki trybu
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pracy dla pomp reczne/odstawienie/auto,
przekazniki zabezpieczeh pomp, uktad sterowania

pomp.

ST1 - projektowana

Szafa zasilajgco-sterownicza pomp zawierajaca
przetwornice czestotliwodci i ukfady zasilania
przepustnic elektromechanicznych.

Szafa Zasilajgco sterownicza Kraty — dostawa z
kratg

Autonomiczna szafa  zasilajgco-sterownicza
dostarczana wraz Kratg, wyposazona w modut
komunikacji MODBUS TCP do komunikacji ze
sterownikiem nadrzednym.

Sygnaty pracy, awarii, postoju, pomiar réznicowy
poziomu przed/za kratg oraz sterowanie w
uktadzie czasowym

W zakresie robot AKPIA bedzie takze przekazanie sygnatéw z przepompowni do systemu
nadrzednego na terenie Oczyszczalni Sciekéw do istniejgcego system monitoringu WOD-KAN,
wykorzystujgc nowy modut GSM z komunikacja RS232 ze sterownikiem pompowni.
Przekazanie sygnatu z monitoringu CCTV Wykonawca ustali na etapie wykonawstwa.

2.3 Aparatura pomiarowa

Przy doborze aparatury uwzgledni¢ podstawowe uwarunkowania:

Rodzaj pomiaru

Sposéb pomiaru

Rodzaj
sygnatu/komunikacji

Pomiar ciggly poziomu

Radarowy (wigzka 6°)

Analogowy 4-20 mA

Pomiar przeptywu Sciekow
(przeptywomierze ujete w czesci
technologicznej)

Elektromagnetyczna

PROFIBUS DP

Pomiar ciggty cisnienia

Pomiary w technice analogowej

Analogowy 4-20 mA

Sygnalizator poziomu

Sygnalizatory ptywakowe

Styk bezpotrencjatowy NO/NC

2.4 Kable elektryczne
Kable zasilajgce niskiego napiecia

W uktadach zasilajgcych aparature pomiarowg zastosowac¢ kable miedziane o izolacji
polwinitowej na napiecie znamionowe 1kV.

Podstawowe parametry techniczne:
Kable elektroenergetyczne

Wykonanie - Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi

Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 1,0 kV
Przekroje zytw mm2 - 2,5
Max. temp. zyty - 70 °C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

,BIPROWOD — WARSZAWA” Sp. z o.0.
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Kable sygnalizacyjne niskiego napiecia

Do potgczen sygnatow binarnych zastosowaé kable miedziane o izolacji i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
Podstawowe parametry techniczne:

Wykonanie - Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 0,6/1,0 kV

Przekroje zytwmm 2 - 1; 1,5

Max. temp. zyty - 70 °C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

Kable sygnalizacyjne niskiego napiecia, ekranowane

Do przekazywania sygnatow z przyrzadéw pomiarowych zastosowaé ekranowane
kable miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
Podstawowe parametry techniczne:

Wykonanie - Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi

Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyla - Miedziana

Ekran - Z drutu miedzianego wspolny dla wszystkich zyt

Napiecie znamionowe - 0,6/1,0 kV

Przekroje zytwmm 2 - 0,75; 1; 1,5

Max. temp. zyty - 70 °C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

Warunki zabudowy:

- Kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane
pojedynczo na uchwytach,

- W sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ w przygotowanej kanalizacji kablowej,
- Kable na konhcach, przy wejsciach do przepustdw, po trasie kablowej i w studniach
kablowych powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu

wg listy kablowej i roku utozenia kabla,

- Przekroje kabli i konieczna ilos¢ zyt podana jest wstepnie w Albumach kabli
zawierajgcych przedmiar instalacji AKPIA.

Kable w ziemi uktadane bedag w kanalizacji,rurach ostonowych wykonanych przez branze
elektryczng ujete w projekcie elektrycznym.

2.4 Kable AKPiA

Sie¢  AKPIA  pomiedzy  sterownikiem  dostarczonymi przez  dostawcow
technologicznych wymaga stosowania kabla komunikacyjnego do protokotu
ETHERNET, PROFIBUS DP, MODBUS, itp. zgodnie z przyjetymi protokotami

komunikaciji.
Kabel komunikacyjny (kabel elektryczny)
,BIPROWOD — WARSZAWA” Sp. z 0.0. kwiecien 2021
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Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych
Rodzaj - Wg wytycznych producentdw sprzetu i sieci sterownikowej
Typ - BUS-cable; na zewngtrz pomieszczen stosowac kable przystosowane
zastosowan zewnetrznych
Kabel komunikacyjny (kabel swiattowodowy)
Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych
Rodzaj kabla - kabel optotelekomunikacyjny
- powtoka zewnetrzna i wewnetrzna polietylenowa
- tubowy z wypetnieniem hydrofobowym
- w petni dielektryczny, ze wzmocnieniem z wtdkien aramidowych miedzy
powtokami kabla
- wielomodowy (G 50)

Warunki zabudowy:

- Kable w budynkach ukfadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane
pojedynczo na uchwytach,

- W sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ w przygotowanej kanalizacji kablowej,
- Na kazdego odcinka kabla swiattowodowego wykona¢ zapasy kablowe, ktore nalezy
umiesci¢ w studni kablowej lub w pomieszczeniu (przed przetgcznica Swiattowodows).
- Kable na koncach, przy wejsciach do przepustéw, po trasie kablowej i w studniach
kablowych powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu

wg listy kablowej i roku utozenia kabla.

Obrobka, podtaczenie i sprawdzenie kabli

Podtgczenie kabli komunikacyjnych zgodnie z zaleceniami producentow.

Konce kablii przewodow w rozdzielnicach i skrzynkach nalezy trwale oznaczy¢ numerem
kabla z listy kablowej i jego adresem, a koncowki zyt kabli sterowniczych powinny
posiada¢ oznaczniki z numerem potencjatu (lub innym symbolem przyjetym do
oznaczania obwoddéw w dokumentacji).

Kable komunikacyjne podlegajg sprawdzeniu ich parametrow technicznych zgodnie
z zaleceniami producentéw. Protokéty badan tych kabli rowniez muszg byc¢
skfadnikiem dokumentacji powykonawcze;.

2.5 Kable Teletechniczne

Kable kamer TV
W potgczeniach zastosowac kable do zasilania w systemie POE.
Kable wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane do uktadania w ziemi.

2.6 Koryta kablowe

Koryta kablowe uktada¢ wg rysunkow technicznych. Nalezy stosowac koryta
kablowe perforowane wykonane ze stali k.0. z pokrywami.

2.7 Rury instalacyjne

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek iaparatury
obiektowej przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.
,BIPROWOD — WARSZAWA” Sp. z 0.0. kwiecien 2021
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Podstawowe parametry techniczne:

Rury instalacyjne sztywne

Materiat - Twardy polichlorek winylu (PCW)

Srednice zewnetrzne - min. 21 mm (z mozliwoscig dopasowania $rednic rur do $rednic
przewoddw i kabli)

Podatnos¢ na zginanie - Rury sztywne

Sposoéb tgczenia - Ztgczki karbowane

Podstawowy system montazu - Na tynku, konstrukcji, na uchwytach mocujgcych

Rury instalacyjne gietkie — peszle

Materiat - HDPE, poliamid PA6, metalowe

Srednice zewnetrzne - min. 16 mm (z mozliwo$cig dopasowania $rednic rur do $rednic
przewoddw i kabli)

Podatnos¢ na zginanie - Rury gietkie

Podstawowy system montazu - Uchwyty, konsolki

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac¢ za pomocg uchwytow na tynku, na
podtozu betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowej.

- Rury instalacyjne typu peszel montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.
- W przypadku montazu na zewnatrz stosowac rury instalacyjne sztywne i peszle
odporne na UV.

2.8 Przemienniki czestotliwosci

Na etapie przygotowania prefabrykacji rozdzielnic Wykonawca robét elektrycznych/AKPIiA
bedzie potwierdzat zamowienie pod katem wyposazenia urzadzenia w:

- podwdjng ochrone przed wptywem agresywnego srodowiska na podzespoty
elektroniczne urzadzenia oraz powtoke antywilgotnosciowg

- panel, z ktérego mozna konfigurowac i sterowa¢ urzgdzeniem

- modut komunikacji cyfrowej PROFIBUS DP

Wymagane parametry przemiennikéw czestotliwosci:

- Napiecie zasilania: 380 —480V -15% +10%

- Czestotliwos¢ wejsciowa: 50 — 60 Hz -/+5%

- Typ falownika: napieciowy, tranzystory IGBT

- Stopien ochrony obudowy: IP 20, lakierowane karty elektroniki

- Wykonanie modutowe: modut mocy, modut sterujgcy

- Wewnetrzny dlawik w obwodzie wejsciowym — dlawik wejsciowy AC (3 fazy) —
chronigcy mostek prostownika i kondensatory, obnizajgcy THDiu, w razie braku
zastosowac dtawik zewnetrzny

- Filtr wejsciowy — filtr RFI przeciwzaktéceniowy zapewniajgcy spetnienie przez
przemiennik norm: PN-EN 61800-3+All, PN-EN 61000-6-4, PE-EN 61000-6-2

bez umieszczania przemiennika w dodatkowych szafach ekranujgcych

- Panel operatorski przemiennika: z komunikatami i opisami parametrow w jezyku polskim, z
alfanumerycznym wyswietlaczem cieklokrystalicznym LCD, umozliwiajgcy konfiguracje
przemiennika, umozliwiajgcy jednoczesne monitorowanie co najmniej trzech wielkosci ,
wyjmowany, z zachowang pamiecig parametréw

- Zabezpieczenia wiasne przemiennika: nadnapigciowe, podnapieciowe, nadprgdowe, kontrola
faz wejsciowych,przekroczenie predkosci granicznej, kontrola zbyt wysokiej temperatury
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przemiennika, kontrola zasilania — samoczynne wylgczenie przy zaniku fazy napiecia
wyjéciowego, kontrola zwarcia doziemnego, zabezpieczenie przed niedocigzeniem , utyk
silnika,

- Mozliwosc¢ zasilania obwodow sterowania z zewnetrznego, pomocniczego zrodia 24 V DC,
podtrzymujgcego dziatanie panelu, sterowania i kart komunikacyjnych oraz prace z
komputerem PC

- Podstawowe wejscia i wyjscia sterujgce (programowalne):

-wejscie analogowe: 0 + 10 V DC (2 szt.) lub wejscie analogowe 0(4) + 20 mA (2 szt.)

- wejscie cyfrowe: logika dodatnia lub ujemna (min. 6 szt.)

-wyjscie analogowe: 0(4) + 20 mA (1 szt.)

-wyjscie przekaznikowe: Un =250V AC/In =3 A (2 szt.)

-wyjscie cyfrowe: otwarty kolektor 100 mA / 30 V (2 szt.)

-Mozliwos¢ rozbudowy o protokoty: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, CAN, ProfiNet

- Mozliwos¢ odczytu parametrow dwoma réznymi protokotami jednoczesnie, np.

Modbus i PROFIBUS DP

- Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne wejscia i wyjécia analogowe i cyfrowe: min. 2 dodatkowe
karty we/wy

- Mozliwos¢ przechowywania usterek w kolejnosci, w jakiej sie pojawity;

- Wewnetrzny regulator PID

- Oprogramowanie diagnostyczno — monitorujgce do komputera klasy PC, umozliwiajgce:
Zyta - Miedziana

Napiecie zna

mionowe - 1,0 kV

- niska pojemnos¢

- spetnienie wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC*

- samogasngca powtoka

- odporny na UV

Nierozprzestrzenianie ptomienia - odczyt parametréw przemiennika i zmiane ich wartosci,
zachowanie parametrow w pliku

- Kabel silnika ekranowany

2.9 Kable silnikowe do napedow z przemiennikami czestotliwosci

Kable elektroenergetyczne odporne na dziatanie UV

Napiecie znamionowe - 0,6/1,0 kV

Wykonanie - Kable podwdjnie ekranowane

Izolacja - Polietylen usieciowany

llos¢ zyt - 4

Przekroje zytw mm2 - Wg wymaganego obcigzenia

Nierozprzestrzenianie ptomienia na wigzce kablowej i pojedynczym kablu, uniepalniony.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonania robdt Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem potrzebnym do wykonywania instalacyjnych robot elektrycznych.
Sprzet musi posiada¢ aktualne przeglady techniczne i by¢ utrzymywany w dobrym stanie.
Pozostate wymaganie dla sprzetu okreslono w ST-00 ,Wymagania ogdlne”
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dla srodkoéw transportu okreslono w ST-00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne.

5.2 Szafy Automatyki i zasilajgco-sterownicze

Szafa automatyki instalowana jako wolnostojgca w miejscu fatwo dostepnym dla obstugi, w
niewielkiej odlegtosci od rozdzielnicy gtéwnej i szafy zasilajgco-sterowniczej pomp.

Szafa zasilajaco-sterownicza pomp zlokalizowna w wydzielonym pomieszczeniu zawierajgca
uktady zabezpieczeh dla pomp, zasuw z napedem elektromechanicznym oraz przetwornice
czestotliwosci.

Pofgczenia dostarczanych szaf automatyki i zasilajgco - sterowniczej pomp wchodzg do
zakresu robot AKPIA.

Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf automatyki i szafy zasilajgco-sterowniczej pomp
sprawdzi¢ zgodnosé przyjetych w projekcie rozwigzan (moce, zabezpieczenia toréw gtéwnych,
wewnetrzne zabezpieczenia pomp, protokoty i sygnaty komunikacyjne itp.) z DTR
zakupionych urzadzen obiektowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy
wprowadzi¢ do projektu odpowiednie korekty.

5.3 Instalacje AKPIiA

W zakresie instalacji AKPiA beda wykonywane wszystkie potgczenia aparatury pomiarowe;,
opisane wyzej potgczenia szaf automatyki =z szafg zasilajgco - sterownicza, sieci
sterownikowe integrujgce nowoprojektowang  krate, potaczenia  napeddw
elektromechanicznych z zastosowaniem protokotu PROFIBUS DP. Wykonanie potaczen
elektrycznych pomp z szafg zasilajgco-sterowniczg pomp.

Montaz kamer CCTV, uzgodnienie i wykonanie sposobu komunikacji z systemem CCTV na
oczyszczalni.

5.4 Wymagania stawiane urzadzeniom
Wszystkie materialy i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci oraz
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muszg posiadaé aktualne atesty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
certyfikaty stosownych wiadz polskich - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci zgodnie =z ustawg ,Prawo budowlane”, oraz muszg by¢ zgodne ze
specyfikacjg techniczna.

Nalezy stosowaé¢ materiaty i wyroby nowe, o najwyzszych parametrach, spetniajgce warunki
aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych tych wyrobow.

Zastosowane urzgdzenia powinny:

1. by¢ opisane w jezyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi
przepisami,

2. spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej oraz przepisy BHP.

Zastosowane urzadzenia nie powinny:

1. wykazywac¢ uszkodzen i zanieczyszczen

2. byc¢ zrodiem hatasu i drgan o natezeniu wiekszym od dopuszczanego w przepisach
Stosowaé materiaty wyszczegdlnione w projektach i kosztorysach, o jakosci odpowiadajgcej
publikowanym parametrom znamionowym, zgodnym z wymaganiami obowigzujgcych norm
panstwowych PN i IEC oraz przepisow budowy urzadzen elektrycznych.

Stosowaé urzgdzenia i aparaty w miare mozliwosci jednego producenta lub materiaty tego
samego typu badz kategorii - do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne. Przewidziec
dostawe czedci zamiennych na minimum jeden rok eksploatacji po zakohczeniu okresu
gwarancji.

Konstrukcje wsporcze i nosne powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami srodowiska.
Elementy ulegajgce uszkodzeniu lub korozji powinny by¢é zabezpieczone przed tymi
zagrozeniami i tak skonstruowane, aby byta mozliwa ich naprawa lub wymiana.

5.5 Wymagania instalacyjne i rozruchowe

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych nalezy przeprowadzic¢
szczegodtowg inwentaryzacje kabli w rejonie przewidywanym pod budowe nowych obiektow.

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia pracy oczyszczalni w okresie budowy nalezy ustali¢
sposoby zapewnienia zasilania i sterowania urzgdzen niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania oczyszczalni w czasie prac modernizacyjnych. Na etapie zamawiania
urzgdzen technologicznych nalezy w sposob szczegdlny zwraca¢ uwage na uwarunkowania
wynikajgce z przyjetych standardéw automatyki. W zwigzku z czym nalezy skompletowac
Instrukcje i dokumentacje dostaw z uwzglednieniem schematéw potgczen elektrycznych
poszczegdlnych napedéw oraz wymagania stawiane przez producentdw w zakresie
zabezpieczen itp. zagadnien majgcych wptyw na prawidtowe wykonanie szaf zasilajgco —
sterowniczych.

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PREFABRYKACJlI SZAF ELEKTRYCZNYCH | AKPIiA
SPRAWDZIC ZGODNOSC PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN (MOCE,
ZABEZPIECZENIA TOROW GEOWNYCH, WEWNETRZNE ZABEZPIECZENIA POMP,
PROTOKOLY | SYGNALY KOMUNIKACYJNE itp.) Z DTR ZAKUPIONYCH URZADZEN
OBIEKTOWYCH. W PRZYPADKU STWIERDZENIA ROZBIEZNOSCI  NALEZY
WPROWADZIC DO PROJEKTU ODPOWIEDNIE KOREKTY. ALGORYTM
OPRPOGRAMOWANIA  UZYTKOWEGO UZGODNIC Z TECHNOLOGIEM ORAZ
PRZYSZtYM UZYTKOWNIKIEM.
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Przewiduje sie uruchamianie poszczegdélnych pomp po poddaniu wstepnym prébom
rozruchowym. Urzgdzenia powinny by¢ uruchamiane kolejno przez operatora (sterowanie
reczne), za pomocg przyciskdw z tabliczki sterowania lokalnego.

Przetaczenie na prace automatyczng bedzie mozliwe po catkowitym sprawdzeniu ukfadow
automatyki. Nalezy symulujgc poszczegoélne stany, sprawdzi¢ prace napedow przy
maksymalnym obcigzeniu.

5.6 Wymagania dla wykonawcéw

Wykonawca zobowigzany jest:

-przed przystgpieniem do realizacji projektu nalezy zapoznac¢ sie z uwagami jednostek
uzgadniajgcych, a takze z uwagami wykonawczymi zawartymi w opisie technicznym i na
rysunkach i stosowac sie do nich w trakcie realizacji projektu,

-wykona¢ i dostarczy¢ opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacji i zastosowanych
urzadzen elektrycznych oraz dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg (w szczegolnosci
instrukcje obstugi terminali obiektowych oraz stacji operatorskich),

-dostarczyé gwarancje na wykonane instalacje, do dostarczenia wszelkich materiatow i
elementdw pomocniczych niezbednych do prawidlowego wykonania i funkcjonowania
urzgdzen; zestawienia zawarte w projekcie zawierajg tylko materiaty podstawowe, do
koordynacji wykonania swojej instalacji z wykonawcami innych branz,

-wykonania robét staranie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy urzgdzeh
elektrycznych i normami, prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

-zatrudniania personelu przy wykonywaniu robét elektrycznych legitymujgcego sie
posiadaniem uprawnien SEP (grupy SEP) oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie
przepiséw BHP,

-wykonania catosci prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E, oraz
wymaganiami eksploatacyjnymi uzytkownika i pod jego nadzorem.

-instalowania urzadzen tylko w trasach i miejscach wytyczonych przez uprawnionego
geodete, zgodnie z planem sytuacyjnym,

-po utozeniu kabli i montazu osprzetu do przeprowadzenia badan elektrycznych w celu
sprawdzenia prawidtowosci wykonania linii kablowych,

-przed zasypaniem kabla zabezpieczone miejsca kolizji sprawdzi¢ komisyjnie z
przedstawicielami zainteresowanych stron,

-ze wzgledu na prowadzenie prac w terenie uzbrojonym, do prowadzenia prac ziemnych ze
szczegolng starannoscig i ostroznoscia oraz we wszystkich miejscach o intensywnym
uzbrojeniu do wykonania wykopow recznie,

-przed zasypaniem kabli, zgtoszenia ich do odbioru,

przed wiaczeniem instalacji pod napiecie, wykonaé pomiary sprawdzajgce, uzyskac
pozytywne wyniki pomiaréow i préb oraz sprawdzen poprawnej pracy poszczegolnych
urzadzen i instalacji, wyniki przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu,

-wykona¢, zainstalowa¢ i uruchomi¢ oprogramowanie dedykowane dla sterownikow,
terminali i stacji operatorskich,

-uczestniczy¢ w rozruchu obiektu i szkoleniu obstugi,

-na etapie rozruchu uwzgledni¢ konieczno$¢ wprowadzania zmian w programach:
sterownikow, terminali i stacji operatorskich dotyczacych algorytmu sterowania urzadzen
-zmiany wprowadzane w ramach kwoty ryczattowej za oprogramowanie,
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-przekaza¢ oprogramowanie: sterownikéw, terminali i sytemu SCADA i stacji operatorskich
w wersjach nieskompilowanych (z mozliwoscig edycji i wprowadzenia zmian) na ptycie CD
wraz z przeniesieniem praw autorskich w zakresie wykorzystania na obiekcie,

-posiada¢ doswiadczenie w oprogramowaniu ztozonych systeméw sterownikowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

-zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

-zgodnosci potgczen z dokumentacjg powykonawcza,

-stanu i jakosci wykonanych instalacji obiektowych,

-poprawnosci wykonania potgczen sSrubowych instalacji elektrycznych potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

-ciggtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych oraz wykonaniu pomiaréw
rezystancji izolacji; sporzgdzic¢ protokoty,

-dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (aparatura pomiarowa,
analizatory parametréw sieci); sporzadzic¢ protokoty z kalibracji i nastaw aparatury pomiarowej,
-dziatania sygnalizacji potozenia tgcznikdéw, odwzorowania standw sygnatéw binarnych,
sprawnosci funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych ukfadéw sterowniczo-sygnalizacyjno
- pomiarowych,

-stanu ochrony przeciwporazeniowej potwierdzonych protokotami badah skutecznosci
ochrony.

6.2 Prace przygotowawcze do budowy

Sprawdzeniu podlegaja:

-kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian
dokonywanych w dokumentacji,

-dostawy materiatdw, wyrobdéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych
dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

-prawidtowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnosé
dokumentow z tym zwigzanych,

-zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw skfadowania (magazynowania)
elementow i urzgdzen do realizacji sieci z ogolnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

6.3 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty AKPIA powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta. W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej
nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi badz DTR
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dostarczanych wraz z poszczegdélnymi urzadzeniami. Uwaga: Nalezy przestrzegac, aby
wszystkie krocce dla pomiaréw cisnienia, wyposazone byly w zawory kulowe, manometrowe
oraz zapewnia mozliwos¢ demontazu czujnika bez ingerencji w urzadzenie technologiczne.

6.4 Badania i pomiary pomontazowe. Ocena wynikow kontroli

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktoérekolwiek z wymagan nie zostatlo spetnione, nalezy
usung¢ wady lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwréci¢é uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu
(naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wlasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli dostaw i robét. Kontrola w
szczegoblnosci powinna obejmowac:

- badanie zgodnosci stosowanych materiatow i urzgdzen z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg usytuowania poszczegolnych urzgdzen,

- sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen elektrycznych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen elektrycznych oraz systemu sterowania.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnos$ci robot z Dokumentacjg Projektowa. W czasie odbioru robdt powinny
zostac dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania
robot

- Dziennik Robot

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

- protokoty odbioréw czesciowych

- certyfikaty jakoéci wystawiane przez dostawcéw materiatdow

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego geodete.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robot
dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

6.5 Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy

Kontrola BHP powinna obejmowac:
- kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,
- transport i sktadowanie materiatow
- sprzet i materiaty uzywane do wykonania robat,
- odziez ochronng,
- zabezpieczenie wykopow
- zapewnienie wentylacji w trakcie rob6t przy uzyciu materiatéw niebezpiecznych,
- warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdine”.
Jednostkami obmiarowymi Robot sa:
m - Dtugosci uktadanych kabli, przewodow, koryt itp.
ukt. - llod¢ kompletnych uktadéw pomiarowych (dostawa, montaz, uruchomienie)
kpl. - llos¢ kompletnych szaf automatyki, stacji operatorskich (dostawa, montaz,
podigczenie)
szt. - 1lo$¢ urzadzen / aparatow niewymagajgcych kompletaciji
kpl. - Roboty towarzyszgce w obrebie kazdego obiektu (potgczenia wyréwnawcze,
préby, pomiary)
ukt. - Oprogramowanie narzedziowe / uzytkowe (dostawa, instalacja, uruchomienie,
dokumentacja)

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce przejecia robot podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

8.1 Ogdblne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00. Stosowane sg odbiory robot
czesciowe i ostateczne. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich jakosci. Gotowo$¢ do odbioru wykonawca
zgtasza wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje techniczng powykonawczg robét. Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg techniczng, Warunkami Technicznymi oraz
obowigzujgcymi Normami.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

- odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu - Przejecie czesci Robét / Odcinkéw

- odbiorowi korncowemu - Przejecie Robot

- odbiorowi pogwarancyjnemu - Swiadectwo Wykonania

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢é dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Wykonawca robot nie moze kontynuowacé robét bez odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.
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8.3 Odbiér czesciowy —przejecie robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonanych czesci Robot. Na etapie odbioru
czedciowego Inzynier akceptuje obmiary wykonanego zakresu Robot. Odbierana czes¢
Robét powinna by¢ elementem skonczonym, tj. catkowicie wykonanym,

bez potrzeby powrotu w celu jego dokonczenia.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Roboét,

-Dziennik Budowy,

-Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow i urzgdzen,

Szkice geodezyjne z tyczenia i inwentaryzacji powykonawczej tras kablowych

(z inwentaryzacjg uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy kablowe)),
protokoty z Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzgdzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie
uznane za wadliwe, lub w inny sposéb niezgodne z Kontraktem, to te elementy robét mogg
zosta¢ odrzucone z podaniem powodéw Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwitocznie
usunie wady i zapewni, ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

8.4 Odbiér koncowy —przejecie robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci i jakosci. Ogdlne zasady zgloszenia gotowosci wykonanych Robét do odbioru
koncowego podano w ST - 00 "Wymagania ogolne".

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koncowego, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty
wykazane w ST - 00 "Wymagania ogdlne", w tym dokumenty zwigzane z wykonywanymi
robotami AKPIA :

- dokumentacje powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t, w tym inwentaryzacje geodezyjna,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robét (podstawowe z dokumentow

umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- protokoty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- protokéty odbiorow czesciowych,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg
Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

- Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robét i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:
zgodnos$¢ wykonania zakresu Robot i spetnienie wszystkich warunkéw Kontraktu,
zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgcg usunigcia
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usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN, PN-HD).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane Roboty podano w ST-00
»Wymagania Ogdlne".

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN 61439-21:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdziatu energii Elektrycznej

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS)

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-EN 04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne prowadzenia pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:0Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-443: Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. 2013 nr 0, poz.1409 z pézn. zm.)

2. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380, z
pozn. zm.) 3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U
z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)
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4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Spraw Socjalnych z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 129 poz.844).
5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowanych CE (Dz. U. Nr
195 poz.2011.)
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