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WSTEP

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-11) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru robét w zakresie izolacji przeciwwodnych, przeciwwilgociowych i powtok
zabezpieczajgcych, ktdre zostang wykonane dla kontrakiu pn. ,Modernizacja gospodarki
wodno—-sciekowej w aglomeracji Zamos¢” Zadanie 3 ,,Przebudowa
(modernizacja) przepompowni sciekéw przy ul. Krélowej Jadwigi w Zamosciu”
na dz. nr ew. 6-107/3, 6-107/5, 6-108, 44-2, 44-1, 44-88/3..

ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 11) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z izolacjami przewidzianymi do wykonania w
niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robét w zakresie
izolacji przeciwwodnych, przeciwwilgociowych i powtok zabezpieczajgcych ujetych w pkt.1.3.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt w zakresie konstrukcji
zelbetowych i betonowych i obejmujg Roboty wykonywane na obiektach i robotach ujetych w
dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. Zadanie 3 ,,Przebudowa (modernizacja)
przepompowni $ciekéw przy ul. Krélowej Jadwigi w Zamosciu”. Zestawienie
projektow budowlanych i wykonawczych zamieszczono w ST — 00 ,Wymagania Ogélne”.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
- 00 "Wymagania ogélne".

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

MATERIALY — WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogélne dla materiatébw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego( atesty) oraz sprawdzi¢
przydatnos¢ tych materiatbw do stosowania ( data produkcji) i przechowywac¢ je w
odpowiednich warunkach ( okreslonych w Aprobacie ).
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2.2. MATERIALY — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Materiaty izolacyjne powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych

stosowanych materiatdbw oraz w przypadku izolacji bitumicznych by¢é zgodne z normg PN-
69/B-10260.

2.2.1. 1ZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO
Do wykonywania izolacji na zimno sg stosowane nastepujgce materiaty:

— roztwory, lepiki asfaltowe, masy asfaltowo-kauczukowe, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-24620:1998

2.2.2. 1ZOLACJE WYKONYWANE NA GORACO
Do wykonywania izolacji na gorgco sg stosowane nastepujgce materiaty:

— papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B-04615,
PN-92/B-27618, PN-92/B27619 oraz PN-92/B27620:1998,

— lepiki asfaltowe stosowane na gorgco powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-24625:1998.

2.2.3. 1ZOLACJE GEOMEMBRAMOWE

Do wykonywania izolacji geomembranowych nalezy zastosowa¢ geomembrane z ttoczonego
polietylenu wysokiej gestosci HDPE.

Grubce)éé membrany min 0,6mm, wysokos$¢ ttoczenia 8 mm, wytrzymato$¢ na sciskanie = 250
kN/m*®.

2.2.4. POWLOKI ZABEZPIECZAJACE BETON
Do wykonania powtok zabezpieczajgcych beton przewidziano nastepujace materiatu:

2.2.4.1. Szpachléwka epoksydowo - cementowa
Szpachléwka o wysokiej odpornosci chemicznej i nastepujacych parametrach:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie = 35MPa
— wytrzymatos$¢ na zginanie = 6MPa
— pczyczepnosc¢ do podtoza = 2MPa
— paroprzepuszczalnosé.

2.2.4.2. Zywica epoksydowa

Bezrozpuszczalnikowa  dwusktadnikowa  zywica  epoksydowa o0  nastepujgcych
wiasciwosciach:

— duza odpornos¢ chemiczna

— przyczepnos¢ do podtoza = 1.5 MPa

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu 240 MPa
— wytrzymatos¢ na Sciskanie =2 60MPa

— odpornosc¢ na $cieranie i uderzenia mechaniczne

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne i UV.
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2.2.4.3. Zywica epoksydowo - bitumiczna

Dwusktadnikowa kompozycja, produkowana na bazie modyfikowanej bitumami zywicy
epoksydowej 0 nastepujgcych witasciwosciach.

— odpornos¢ chemiczna — odporna na srodowisko $ciekow w zakresie ph — 4-13, oraz
na siarkowodor.

— przyczepnosc¢ do podtoza 21.5 MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie =2 10 MPa

— przepuszczalnosé wody pod zwigkszonym cisnieniem w zakresie 72h 2 0.6MPa
— elastycznosé — zdolno$¢ do przenoszenia rys = 0.3 mm

— mozliwo$¢ naktadania na wilgotne podtoze

— odpornosc¢ na $cieranie i uderzenia mechaniczne.

2.2.4.4. Mata z wiokna szklanego
Mata z wiokna szklanego o gramaturze 300g/m?.

2.2.4.5. Powloka antykorozyjna zabezpieczajaca przed siarkowodorem

Kompozycja produkowana na bazie specjalnych cementéw modyfikowanych polimereami,
odpowiednio dobranych wypetniaczy, wtdkien oraz dodatkéw i domieszek modyfikujgcych o
nastepujgcych wtasciwosciach:

— odpornos¢ klasy ekspozycji XA2,

— dobra przyczepnos¢ do podtoza betonowego,
— wysoka odpornos¢ na siarkowodoér,

— maly skurcz,

— odporne na dziatanie mrozu.

2.2.5. POWLOKI ANTYPOSLIZGOWE
Do wykonania powtok antyposlizogowych przewidziano nastepujgce materiatu:

2.2.5.1. Grunt
Materiat na bazie zywicy epoksydowej o niskiej lepkosci.

2.2.5.2. Materiat nawierzchniowy
Materiat na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu o wymaganiach :
— wysoka odpornos¢ chemiczna szczegdlnie na dziatanie srodkéw odladzajgcych.
— odksztatcalnos¢ = 30%
— wytrzymatos¢ na zginanie 2 6 MPa
— twardos¢ — Shore — A>90
— przyczepnosé do podtoza = 1.5 Mpa.

2.2.5.3. Materiat zabezpieczajacy

Materiat na bazie zywicy poliuretanowej o nastepujgcych wymaganiach:
— odpornos¢ na UV
— odpornosc¢ na $cieranie
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5.1.

5.2

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne

2.2.5.4. Piasek kwarcowy
Piasek kwarcowy suszony ogniowo o uziarnieniu 0.4 — 0.7 mm.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych, przeciwwilgociowych mogg byc¢
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonania zamierzonych robot.

TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdline”.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki
sposob aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, deszczem i mrozem.

WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonanie rob6t powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa, kartami technologicznymi
stosowanych materiatow, oraz wymaganiami norm.

Wykonawca rob6t winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu
antykorozyjnych powtok ochronnych.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robét powinna miesci¢ sie w granicach od +5
°C do +35 °C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robdt powinna by¢ nie wieksza niz
85%.

ZAKRES WYKONYWANIA ROBOT

5.2.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zakidcajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje i
tluszcze, resztki sSrodkow pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadac zaleceniom
podanym w kartach technologicznych Producenta odnosnie:

— oczyszczenia podtoza — metodg strumieniowo-scierng
— wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),
— temperatury podtoza,

— wilgotnosci podtoza (maksimum 4% - chyba, ze materiat jest przeznaczony do
uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),
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5.2.2. GRUNTOWANIE

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg s$rodkéw gruntujgcych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedgcych elementem danego
zestawu powtok zabezpieczajgcych zgodnie z kartg technologiczng Producenta.

5.2.3. WYKONYWANIE WARSTWY IZOLACYJNEJ
Izolacja z papy asfaltowej

Izolacja powinna sktadac sie z 2 warstw papy przyklejonych do podtoza i sklejonych miedzy
sobg w sposéb ciggly na catej powierzchni. Grubosé warstwy lepiku miedzy podktadem i
pierwszg warstwg izolacji oraz migedzy poszczegd6Inymi warstwami powinna wynosi¢ 1,0 = 1,5
mm. Szeroko$¢ zaktadéw papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o potowe szerokos$ci arkusza.

Izolacja z lepiku asfaltowego na goraco

Liczba nakfadanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
dokumentacji technicznej, lecz nie mniej niz dwie, a tgczna grubos$c¢ tych warstw nie mniejsza
niz 2 mm. Lepiki asfaltowe powinny by¢ podgrzewane do temperatury 160+180°C, a
temperatura lepiku podczas jego rozprowadzania nie powinna byé nizsza niz 140°C.

Izolacja z masy asfaltowo — kauczukowej na zimno

Izolacje z masy asfaltowo-kauczukowej nanosi sie na zimno (bez podgrzewania) na
odpowiednio przygotowane podtoze. Powierzchnie betonowe przeznaczone do izolowania
nalezy starannie oczysci¢ z obcych materiatéw i innych czgstek betonu oraz wyréwnac ubytki
zaprawg cementowo-piaskowg. Nanoszenie masy typu R - rzadkiego roztworu do
gruntowania - nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej + 5°C, optymalnie + 20°C.

Mase asfaltowo-kauczukowa typu P - potptynng - nanosi sie ( na uprzednio zagruntowane
podtoze betonowe) w spos6b analogiczny i w tym samym zakresie temperatur, co typu R.
Wszystkie warstwy nalezy naktada¢ sposobem malarskim starannie wcierajgc ,na krzyz”
materiat izolacyjny w przygotowane jak wyzej podtoze betonowe. Kazdg nastepng warstwe
nanosi sie po wyschnieciu poprzednie;.

Geomembrana ttoczona HDPE

Geomembrany z ttoczonego polietylenu wysokiej gestosci HDPE. — stosowana jest dla
uzyskania izolacji przeciwwilgociowej oraz jako warstwa poslizgowa.

Geomembrane ukfada sie bezposrednio na czystym podtozu betonowym wyttoczeniami ku
gorze:

— krawedzie tgczone na zaktad min. 20cm, wktadajgc wyttoczenia jedno w drugie,

— potaczenie to nalezy nastepnie uszczelni¢ odpowiednig tasma.
— nalezy pamieta¢ o 30 cm naddatku poza fundament lub brzeg ptyty.

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobatach
technicznych.

5.2.4. WYKONYWANIE POWLOK ZABEZPIECZAJACYCH

5.2.4.1. Powloka epoksydowo - bitumiczna
Szpachlowanie

Po oczyszczeniu podtoza zaleca sie potozenie szpachléwki epoksydowo-cementowej
wyréwnujgcej podioze. Powierzchnie przed aplikacja szpachléwki gruntownie zmoczyc.
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Materiat moze by¢ aplikowany przez tradycyjne szpachlowanie reczne lub natryskowe.
Grubos¢ szpachléwki min. 1.5mm. Przez pierwsze 24 h szpachléwke chroni¢ przed woda.

Wykonanie powtoki na scianach, dnie zbiornikdw, komér

Po doktadnym wymieszaniu sktadnikébw zywicy za pomocg mieszadta wolnoobrotowego
naktadac na powierzchnie na powierzchnie za pomoca pedzla lub watka ewentualnie metoda
natryskowg wysokocisnieniowg. Natozy¢ min dwie warstwy zywicy tak aby uzyskac
minimalng grubos¢ suchej powtoki 400um. Czas dostepu pomiedzy nanoszeniem kolejnych
warstw nie powinien przekracza c czaséw podanych w kartach technicznych materiatow.

5.2.4.2. Powloka epoksydowa
Szpachlowanie

Po oczyszczeniu podioza zaleca sie potozenie szpachléwki epoksydowo-cementowej
wyrownujacej podtoze. Powierzchnie przed aplikacjg szpachléwki gruntownie zmoczy€.
Materiat moze by¢ aplikowany przez tradycyjne szpachlowanie reczne lub natryskowe.
Grubos¢ szpachléwki min. 1.5mm. Przez pierwsze 24 h szpachléwke chroni¢ przed woda.

Wykonanie powloki na scianach i leju komér

Przygotowanepodtoze zagruntowaé materiatem gruntujgcym na bazie zywicy epoksydowe;j.
Nastepng czynnos¢ technologiczng nalezy wykonaé w ciggu max. 24 godzin przy
temperaturze +200C. Nalezy natozy¢ warstwy ochronne z zywicy epoksydowej przy pomocy
natrysku bezpowietrznego lub watka — 3 warstwy. Grubo$¢ suchej powtoki — min. 600um.

5.2.4.3. Powloka z laminatu na stropach od wewnatrz.
Wykonanie powtoki —laminatu

Przygotowane podtoze nalezy zagruntowaé zywicg epoksydowg—zuzycie ok. 0,4kg/m?. W
Swiezg warstwe gruntu wklei¢ widkno szklane pionowymi uderzeniami twardych pedzli w
kierunku prostopadtym do powierzchni izolacji lub przez watkowanie maty watkami
metalowymi z wyztobieniami na obwodzie. Nastepnego dnia po zwigzaniu zywicy powstaty
laminat galezy dodatkowo zakotwi¢ mechanicznie za pomocg kotkédw rozporowych w ilosci
10 szt/m*.

Po zakotwieniu laminatu pokry¢ go kolejng warstwg zywicy z dodatkiem $rodka
stabilizujgcego zuzycie ok. 0,4kg/m®. Po utwardzeniu warstwy nalezy jg doktadnie
skontrolowa¢, ewentualne pecherze wycigé i miejsca te powtdrnie zalaminowaé. Na
utwardzong powierzchnie nanie$¢ materiat z zywicy epoksydowej przeznaczony na warstwe
powlekajgcg. Grubos¢ warstwy ok. 0,5mm.

5.2.4.4. Powloka antykorozyjna zabezpieczajgca przed siarkowodorem

Na przygotowane podtoze nalezy nanies¢ powtoke antykorozyjng zgodnie z instrukcjg
producenta.

5.2.5. WYKONYWANIE POWLOK ANTYPOSLIZGOWYCH

Przygotowane podtoze nalezy zagruntowaé przy pomocy gruntu na bazie zywicy
epoksydowej o niskiej lepkosci. Min. temp. poditoza 10°C. Nastepnie krétko przed
rozpoczeciem prac wymieszac sktadniki zywicy poliuretanowo-epoksydowej dodajac piasek
kwarcowy ( 0,4-0,7 ) w stosunku wagowym 1:1. Otrzymany materiat nanies¢ przez
szpachlowanie i rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy szpachli gumowej na
prowadnicach w miare mozliwosci jednowarstwowo. Grubosé warstwy min 2mm. Na swiezo
wykonanej powierzchni no$nej wykonac¢ posypke piaskiem kwarcowym (0,5-1mm) w iloSci
2kg/m?. Nadmiar piasku usungé. Warstwe zamykajgcg wykonuje sie poprzez
cienkowarstwowe natozenie watkiem lub pedzlem zywicy poliuretanowej odpornej na warunki
atmosferyczne.
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6.

6.1.

6.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Kontrola i odbiér rob6t oraz kontrola jakosci materiatbw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST - 00 ,Wymagania ogolne”.

BADANIE | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne swiadectwa badan materiatbw podstawowych wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta ( atesty materiatbw ). Ponadto wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola robét obejmuje:

— kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

— kontrole wytrzymato$ci betonu na odrywanie,
— sprawdzenie warunkow prowadzenia robét

— kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub
odspojen itp.),

— 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubosé powtoki winna by¢ zgodna z
wartoscig podang w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta;
grubos$c te okresla sie jako srednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach
wskazanych przez Inzyniera; grubos¢ okresla sie metodami nieniszczacymi lub
niszczacymi w sposéb zgodny z aprobatg techniczng

— kontrole poprawnosci naprawienia btedéw w wykonanej izolacji,
— 0znaczanie przyczepnosci izolacji (w przypadku izolacji natryskowych)
Ocena poszczegodlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne".

Powierzchnie oblicza sie jako iloczyn dtugosci $cian w rozwinieciu i faktycznej wysokosci
zabezpieczenia, lub jako sume powierzchni figur geometrycznych opisanych na wykonanym
zabezpieczeniu. Z powierzchni zabezpieczen nie potrgca sie powierzchni nie
zabezpieczonych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m.

Jednostkg obmiaru jest — m?

ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogoine”.
Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

- przygotowane podtoze po oczyszczeniu
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10

11

12
13

14

15

- podtoze po gruntowaniu
Odbiory po zakonczeniu robét ( po stwardnieniu catej powtoki ochronnej)

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00
,-Wymagania Ogolne".

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej
ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o

wyniki pomiarow

Cena jednostkowa wykonania rob6t oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace
tymczasowe i towarzyszgce:

roboty przygotowawcze ( np. szalowanie, o ile jest niezbedne)
odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolaciji
zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

gruntowanie powierzchni

wykonanie warstw podkfadowych i wierzchniej

PRZEPISY ZWIAZANE

. NORMY

PN-69/B-10260
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998

PN-90/B-04-615
PN-91/B-27618

PN-92/B-27619
PN-B-27620:1998
PN-EN
13252:2002
PN-81/C-89034

PN-EN
13967:2006

PN-EN 1504-1+9

PN-63/B-06251
PN-88/B-01807

PN-92/B-01814

PN-EN 1542:2000

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi
na goraco.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny szklanej i welonu szklanego.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j.

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdw stosowanych w systemach drenarskich.

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statym
rozciaganiu.

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tagcznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe. Metody badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiary przyczepnosci przez odrywanie.
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10.2. INNE DOKUMENTY

1. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Instrukcja ITB Nr 351/98 W-wa 1998 - Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych
zelbetowych

3. Karty techniczne producenta zastosowanych wyrobdw wraz z ich aprobatg techniczng ITB.
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