
PROJ-TEL-BUD        
Zbigniew Rybicki 

24-220 Niedrzwica Duża ul. Bazowa 10  

 NIP 714-142-41-25          

Regon 060294390  

 

 Egz. Nr  2 
 

 

Inwestor:  Miasto Zamość,  

 Rynek Wielki 13, 22-400 Zamość 

 

Stadium:  Projekt wykonawczy  

 

Obiekt:  Zamość Osiedle Planty. 

 

Temat:   Budowa kanalizacji teletechnicznej ze studniami kablowymi i kablami 

światłowodowymi, 

 Budowa teletechnicznej infrastruktury monitoringu terenu wraz  

 z bezprzewodowym dostępem do Internetu i zasilaniem 

energetycznym,  

 Na osiedlu Planty w Zamościu- cz. II. 

 

Adres:  22-400 Zamość, Osiedle Planty 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Autorzy Projektu Imię i Nazwisko Podpis Data 

Branża Teletechniczna: 

mgr inż. Zbigniew Rybicki 

specjalność telekomunikacyjna 

upr. bud. nr LUB/BT/0378/06 

 

 

 

09.2017 

Branża Elektryczna: 

mgr inż. Łukasz Szuran 

sieci, instalacje, urządzenia elektr. 

i elektroenerget 

upr. bud. nr LUB/IE/0045/16 

 

 

 

09.2017 

 
 

 



____________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

Budowa kanalizacji teletechnicznej ze studniami kablowymi i kablami światłowodowymi, 

Budowa teletechnicznej infrastruktury monitoringu terenu wraz z bezprzewodowym dostępem do Internetu i zasilaniem energetycznym, 

na osiedlu Planty w Zamościu- cz. II 

2 

2 

 

Spis zawartości projektu wykonawczego 
 

CZĘŚĆ OPISOWA ................................................................................................................................ 3 

1 INFORMACJE OGÓLNE .................................................................................................................... 3 

1.1 Inwestor ......................................................................................................................................................... 3 
1.2 Cel opracowania ............................................................................................................................................ 3 
1.3 Podstawa opracowania .................................................................................................................................. 3 
1.4 Przedmiot opracowania ................................................................................................................................. 4 
1.5 Zakres rzeczowy ............................................................................................................................................ 4 

2 CZĘŚĆ TECHNICZNA ....................................................................................................................... 4 

2.1 Budowa kanalizacji teletechnicznej wraz ze studniami teletechnicznymi .................................................... 4 
2.2 Budowa kabli transmisyjnych ....................................................................................................................... 6 
2.3 Budowa urządzeń systemu monitoringu i bezprzewodowego dostępu do internetu. .................................... 7 
2.4 Budowa zasilania w energię elektryczną urządzeń monitoringu ................................................................. 10 

3 UWAGI KOŃCOWE ......................................................................................................................... 12 

4 ZESTAWIENIA TABELARYCZNE .................................................................................................... 13 

4.1 Zestawienie projektowanych rur osłonowych ............................................................................................. 13 
4.2 Zestawienie podstawowych materiałów ...................................................................................................... 14 

CZĘŚĆ RYSUNKOWA ....................................................................................................................... 16 

Rys 1 Plan orientacyjny. .............................................................................................................................. 17 
Rys 2 Przebieg trasowy projektowanych rurociągów, lokalizacja kamer hotspotów i szaf. ........................ 18 
Rys 3 Przebieg kabli w budynkach. ............................................................................................................. 19 
Rys 4 Schemat blokowy kanalizacji teletechnicznej i projektowanych kabli systemu 

monitoringu ........................................................................................................................................ 20 
Rys 5 Schemat blokowy systemu monitoringu i bezprzewodowego dostępu do Internetu ......................... 21 
Rys 6 Schemat rozpływu włókien projektowanych kabli światłowodowych .............................................. 22 
Rys 7 . Zagospodarowanie projektowanej szafy monitoringu SZM 02 ....................................................... 23 
Rys 8 Schemat zasilania w energię elektryczną systemu monitoringu i bezprzewodowego 

dostępu do Internetu........................................................................................................................... 24 
Rys 9 Widok projektowanych punktów kamerowych ................................................................................. 25 

ZAŁĄCZNIKI ...................................................................................................................................... 26 

1. Protokół z narady koordynacyjnej .................................................................................................................. 26 



____________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

Budowa kanalizacji teletechnicznej ze studniami kablowymi i kablami światłowodowymi, 

Budowa teletechnicznej infrastruktury monitoringu terenu wraz z bezprzewodowym dostępem do Internetu i zasilaniem energetycznym, 

na osiedlu Planty w Zamościu- cz. II 

3 

3 

 

CZĘŚĆ OPISOWA 

1 Informacje ogólne 

1.1 Inwestor  

Inwestorem jest Miasto Zamość,  

Rynek Wielki 13, 22-400 Zamość. 

 

1.2 Cel opracowania 

Dokumentację wykonano w celu przedstawienia rozwiązań technicznych budowy 

kanalizacji teletechnicznej, kabli i urządzeń dla potrzeb systemu monitoringu wizyjnego 

umożliwiającego dozór terenu oraz urządzeń na potrzeby systemu bezprzewodowego dostępu do 

Internetu.  

 

1.3 Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania niniejszej dokumentacji stanowią: 

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. „Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290 

z późniejszymi zmianami), 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. „Prawo ochrony środowiska” (tekst jednolity Dz. U. 

2013 poz. 1232) z późniejszymi zmianami,  

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. „o odpadach” (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 21) 

z późniejszymi zmianami 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich  usytuowanie (Dz.U. z 18 września 

2015 r. poz. 1422, z późniejszymi zmianami) 

- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 

z 2012 r. poz.462) z późniejszymi zmianami 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 

budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 Nr 219 poz. 1864) 

- projekty związane, 

- obowiązujące normy i przepisy, 

- uzgodnienia robocze, 

- mapa do celów projektowych w skali 1:500, 

- przekazane dane od inwestora oraz zebrane w terenie dane inwentaryzacyjne, 

http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-27-kwietnia-2001-r-prawo-ochrony-srodowiska/?on=25.01.2014
http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-27-kwietnia-2001-r-prawo-ochrony-srodowiska/?on=25.01.2014
http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-27-kwietnia-2001-r-prawo-ochrony-srodowiska/?on=25.01.2014
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1.4 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest budowa kanalizacji teletechnicznej ze studniami 

kablowymi, kablami światłowodowymi, kablami UTP i kablami elektrycznymi zasilającymi 

urządzenia monitoringu, teletechnicznej infrastruktury monitoringu terenu wraz z 

bezprzewodowym dostępem do Internetu na terenie osiedla Planty w Zamościu. 

1.5 Zakres rzeczowy 

Projekt w swoim zakresie obejmuje budowę: 

Projekt w swoim zakresie obejmuje budowę: 

 kanalizacji teletechnicznej 2xHDPE40/3,7   – długość  trasowa  – 264,0 m 

 kanalizacji teletechnicznej 4xHDPE40/3,7   – długość  trasowa  – 106,0 m 

 studni teletechnicznych SKO-2g      - 5 szt. 

 zewnętrznych szaf monitoringu       - 1 szt 

 punktów kamerowych        - 8 szt. 

 hotspotów(punktów bezprzewodowego dostępu do Internetu   - 2 szt. 

 -kabli światłowodowych OTK 12J    – długość  trasowa  – 8,0 m 

 kabli światłowodowych OTK 8J     – długość  trasowa  – 113,0 m 

 kabli światłowodowych OTK 6J     – długość  trasowa  – 347,0 m 

 kabli światłowodowych otk 4J     – długość  trasowa  – 468,0 m 

 kabli FTPw kat. 5e żel      – długość  trasowa  – 142,0 m 

 -kabli YKY 3x2,5      – długość  trasowa  – 699,0 m 

 -kabli YKY 3x1,5      – długość  trasowa  – 78,0 m 

 

2 Część techniczna 

 

2.1 Budowa kanalizacji teletechnicznej wraz ze studniami teletechnicznymi 

Projektuje się kanalizację teletechniczną, w której ułożone zostaną kable 

telekomunikacyjne zapewniające przyłączenie projektowanych elementów monitoringu  

i bezprzewodowego dostępu do Internetu do istniejącej sieci telekomunikacyjnej Miasta Zamość 

oraz umożliwią wzajemne połączenie projektowanych urządzeń. Dodatkowo w projektowanej 

kanalizacji zostaną ułożone kable energetyczne zasilające urządzenia projektowanej 
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infrastruktury teletechnicznej. Projektowana kanalizacja kablowa składać się będzie z rurociągu 

kablowego doziemnego oraz studni teletechnicznych. Rurociąg kablowy zaprojektowano z 4 lub 

2 rur RHDPE 40/3,7 układanych na głębokości 1 m (+/- 5cm od powierzchni wykopu) i taśmą 

ostrzegawczą w połowie głębokości wykopu( taśma w kolorze pomarańczowym z napisem: 

„UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”) . Szerokość planowanego wykopu 

liniowego nie przekracza 40 cm. Dno wykopu przed ułożeniem kanalizacji teletechnicznej musi 

być wolne od kamieni, gruzu i innych zanieczyszczeń. Na tak przygotowane dno należy nasypać 

warstwę piasku lub miałkiej ziemi o grubości 10 cm. Końce rur podczas montażu i po ułożeniu 

powinny być zabezpieczone przed dostępem do wewnątrz zanieczyszczeń i wilgoci. Rury na 

całej długości kanalizacji teletechnicznej należy układać równolegle, nie powinny one w żadnym 

miejscu krzyżować się lub zmieniać miejscami z rurami sąsiednimi. Łączenie rur kanalizacji 

teletechnicznej należy wykonać przy użyciu złączek rurowych skręcanych, montowanych w 

studniach kablowych lub bezpośrednio w ziemi. Połączenia powinny zapewnić szczelność 

kanalizacji, a także powinny być odporne na podwyższenie ciśnienia powietrza przy zaciąganiu 

kabli światłowodowych metodami pneumatycznymi.  

Ułożony rurociąg należy zasypać 10 cm warstwą piasku lub miałkiej ziemi, a następnie 

zasypywać warstwami ziemi z ubijaniem każdej warstwy. W pasach drogowych grunt powinien 

być zagęszczony zgodnie z wymaganiami zarządcy drogi. Wymagania w tym zakresie wskazane 

zostały w odpowiednich decyzjach zawartych w projekcie budowlanym. 

Pod utwardzonymi wjazdami do posesji i pod skrzyżowaniami z drogami bocznymi oraz 

na bliskich zbliżeniach z drzewami kanalizację budować metodą przewiertu lub przecisku.  

Przekroczenia dróg publicznych należy wykonać zapewniając utrzymanie stałego 

przejazdu zgodnie z wytycznymi zawartymi w decyzjach odpowiednich Zarządów Dróg. Po 

wykonanych robotach rozkopane elementy pasa drogowego należy niezwłocznie doprowadzić 

do należytego stanu technicznego, zgodnie ze sztuką budowlaną.  

Dla zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej w miejscach szczególnie narażonych na 

uszkodzenia i obciążenia tj. pod drogami i wjazdami do posesji, pod rowami odwadniającymi 

oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi sieciami (w tym przy zbliżeniach poniżej 1,0m do 

słupów energetycznych), budowaną kanalizację należy umieścić w rurach ochronnych. Jako rury 

ochronne, należy zastosować rury HDPE 110/6,3 i HDPE 125/7,1. Wszystkie rury ochronne 

należy uszczelnić na końcach oraz zabezpieczyć przed uszkodzeniami zewnętrznymi i korozją.  

Na skrzyżowaniach budowanej kanalizacji teletechnicznej z ziemnymi kablami 

energetycznymi, należy stosować rury osłonowe dwudzielne nakładane na kable energetyczne o 

długości minimum 1,0m typu A110PS na kablach nN i A160PS na kablach SN. Wszelkie 
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zbliżenia i skrzyżowania projektowanej kanalizacji z kablami energetycznymi wykonać zgodnie 

z normami PN-E-05100-1 i PN-76/E-05125. 

Posadowienie studni należy wykonać po uprzednim wytyczeniu geodezyjnym. Dno wykopu 

należy wysypać 10cm warstwą piasku stabilizowanego cementem. Studnie kablowe należy 

wyposażyć w ramy i pokrywy lekkie z wietrznikami. Ramę i pokrywę studni posadowić na 

poziomie gruntu. Studnia nie może wystawać ponad ani zagłębiać się poniżej rzędnej terenu. 

Grunt wokół studni zagęścić do poziomu uniemożliwiającego zapadanie ziemi. W przypadku 

posadowienia studni w terenach utwardzonych należy odtworzyć i wykończyć nawierzchnię 

wokół studni. W wybudowanych studniach należy zamontować kolumny wsporcze.  

Dla ochrony fizycznej kabli i innych elementów sieci, we wszystkich studniach kablowych 

należy zamontować zabezpieczenia antywłamaniowe wyposażone w zamki.  

2.2 Budowa kabli transmisyjnych 

Projektowane kable zapewnią przyłączenie elementów projektowanej infrastruktury 

monitoringu i bezprzewodowego dostępu do Internetu(szafy monitoringu, punkty kamerowe, 

hotspoty) do istniejącej sieci telekomunikacyjnej Miasta Zamość oraz umożliwią wzajemne 

połączenie projektowanych urządzeń. W ramach opracowania ujęto zabudowę kabli 

telekomunikacyjnych: 

- optotelekomunikacyjnych kabli typu OTK 12J, OTK 8J, OTK 6J, OTK 4J 

- kabli typu skrętka żelowana FTPw kat.5e 

Projektowane kable optotelekomunikacyjne typu OTK są kablami całkowicie 

dielektrycznym, tubowym, zewnętrznym, zawierającym włókna jednomodowe zgodnie z ITU-

T.G.652d.  

Projektuje się wyprowadzenie kabla 12J z istniejącej szafy teletechnicznej znajdującej się 

w pomieszczeniu Centrum Monitoringu w budynku przy ul. Peowiaków 30a. Następnie 

projektuje się wykonanie na w/w kablu złącza odgałęźnego z którego należy wyprowadzić 2 

kable 6J. Wyprowadzony ze złącza kabel 6J zaciągnąć w istniejącą i projektowaną kanalizację 

kablową i zakończyć na przełącznicy optycznej projektowanej w zewnętrznej szafie monitoringu 

SZM 02. Jako medium transmisyjne do kamer K 05, K 06, K 07, K 10, K 11 i „hotspotów” H 03, 

H 04 projektuje się kable typu OTK. Do transmisji sygnałów z kamer K 08. K 09  

i K 12 do szafy SZM 02 projektuje się kable typu skrętka żelowana FTPw kat.5e. 

Na projektowanych kablach światłowodowych należy pozostawić zapasy w studniach 

zgodnie ze schematem budowy. 

Kable do rurociągów zaciągać ręcznie w sposób niepowodujący przekroczenia maksymalnej siły 

ciągnienia oraz minimalnego promienia zginania kabli określonych przez producenta. W 
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studniach kablowych kable układać na wspornikach dwukablowych. W każdej studni 

wybudowane kable oznaczyć za pomocą przywieszek identyfikacyjnych. 

Kable do kamer K08, K09, i K11 montowanych na ścianach budynków nr 64 i 66 należy 

prowadzić w rurach elektroinstalacyjnych podtynkowych na zewnętrznych elewacjach, w 

bruździe wykonanej bruzdownicą pod rurą spływową. Na czas prowadzenia prac na elewacjach 

należy zdemontować rury spływowe. Po zakończeniu robót tynki elewacji budynku należy 

odtworzyć do stanu pierwotnego a ściany pomalować kolorem dopasowanym do aktualnego oraz 

zamontować rury spustowe. 

Szczegółowy przebieg projektowanych kabli przedstawia rys nr 4. 

2.3 Budowa urządzeń systemu monitoringu i bezprzewodowego dostępu do internetu. 

Budowa zewnętrznej szafy monitoringu: 

Szczegółową lokalizacje posadowienia zewnętrznej szafy monitoringu przedstawiono na 

rys. nr 2. Projektuję się szafę zewnętrzną o wymiarach 865mm / 640 mm wysokości 23U 

przeznaczoną do zabudowy aparatury teleinformatycznej, wykonaną w standardzie 19”. 

Posadowienie szafy należy wykonać na prefabrykowanym fundamencie betonowym lub 

fundamencie wykonanym na miejscu.  

Zagospodarowanie projektowanej szafy SZM 02 przedstawia rys nr 7.  

Wymiana istniejącej szafy w budynku Peowiaków 68a: 

W budynku przy ul. Peowiaków 68a w pomieszczeniu nr 108 (na I piętrze) na ścianie 

pomieszczenia zamontowana jest szafa wisząca 12 U. W szafie znajduje się rejestrator 

analogowy do którego podłączonych jest 7 kamer analogowych będących własnością Spółdzielni 

Mieszkaniowej Im. Waleriana Łukasińskiego w Zamościu.  

Projektuje się włączenie do istniejącego systemu monitoringu Miasta Zamość istniejących 7 

kamer monitoringu Spółdzielni Mieszkaniowej. W tym celu projektuje się wymianę istniejącej 

szafy wiszącej 12U na szafę wiszącą 19” 22U w której zostaną zamontowane niezbędne 

urządzenia pozwalające na podział i transmisje sygnału wizyjnego z istniejących kamer zarówno 

do systemu monitoringu Miasta Zamość i systemu monitoringu Spółdzielni Mieszkaniowej. 

Dodatkowo do switcha projektowanego w szafie zostanie włączona kamera K10 i hotspot H04. 

Zagospodarowanie projektowanej szafy w budynku Peowiaków 68a przedstawiono na rys nr 3 

ark. 5. 

Budowa punktów kamerowych i hotspotów: 

Szczegółową lokalizacje posadowienia punktów kamerowych i hotspotów przedstawia  

rys. nr 2.  

Projektuje się zabudowę następujących punktów kamerowych i hotspotów: 
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- K05, K06- punkt kamerowy składający się z kamery szybkoobrotowej z adapterem ściennym 

(zewnętrzna skrzynka hermetyczna) i adapterem słupowym (uchwyt do mocowania kamery na 

słupie) zamontowanej na projektowanym słupie stalowym ośmiokątnym wysokości 4,5 m- rys 9 

ark 1, 

- K07 H 03, K10 H 04- punkt kamerowy składający się z kamery szybkoobrotowej z adapterem 

ściennym (zewnętrzna skrzynka hermetyczna) i adapterem słupowym (uchwyt do mocowania 

kamery na słupie) oraz „hotspotem” zamontowanych na projektowanym słupie stalowym 

ośmiokątnym wysokości 4,5 m- rys 9 ark 2, 

- K08, K09- punkt kamerowy składający się z kamery szybkoobrotowej z adapterem 

narożnikowym (uchwyt do mocowania kamery na narożniku ścian budynku) zamontowanej na 

narożniku ścian budynku na wysokości I piętra- rys 9 ark 3, 

- K11- punkt kamerowy składający się z kamery szybkoobrotowej z adapterem narożnikowym 

(uchwyt do mocowania kamery na narożniku ścian budynku) i adapterem ściennym (zewnętrzna 

skrzynka hermetyczna) zamontowanej na narożniku ścian budynku na wysokości I piętra- rys 9 

ark 4, 

- K12- punkt kamerowy składający się z kamery szybkoobrotowej z adapterem sufitowym 

(uchwyt do mocowania kamery na wysięgniku słupa) zamontowanych na projektowanym słupie 

stalowym okrągłym wysokości 3 m z wysięgnikiem wysokości 1,5 m malowanych proszkowo w 

kolorze RAL 6009- rys 9 ark 5, 

Projektowane kamery będą umożliwiały obserwację w kolorze w warunkach dobrego 

oświetlenia, natomiast w warunkach słabego oświetlenia przełączać będą się automatycznie na 

tryb czarno-biały o zwiększonej czułości. Pozwoli to na skuteczną obserwację zarówno w dzień 

jak i w nocy.  

Parametry techniczne projektowanych kamer: 

- Kamera IP szybkoobrotowa 

- Kamera dualna (dzień/ noc) – kolorowa, przełączająca się w tryb czarno-biały przy 

złych warunkach oświetleniowych, 

- zakres obrotu w pionie/ poziomie- 0º- 93º/360 º 

- przetwornik obrazu 3 MPX 

- zoom optyczny - 20x  

- czułość: tryb kolorowy – 4,0 lx/F1,6; tryb czarno-biały – 0 lx (IR wł.) 

- rozdzielczość strumienia wideo- 1920x1080 (Full HD), 

- prędkość rejestracji - min. 25 kl/s 

- obsługiwane protokoły sieciowe- HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, DHCP, DDNS, NTP, 

RTSP, PPPoE, SMTP, 
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- interfejs sieciowy- 1x Ethernet- złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 

- wejścia/wyjścia audio 1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm) 

- zasilanie 24 VAC - 14 W, 29 W (IR wł.), 45 W (IR i grzałka wł.) 

 

Punkty bezprzewodowego dostępu do Internetu projektuje się jako zewnętrzne punkty 

dostępowe pracujące w paśmie 2,4 lub 5GHz montowane w skrzynkach hermetycznych na 

słupach stalowych stanowiących podbudowę punktów kamerowych. Urządzenia udostępniania 

Internetu typu Hotspot zostaną podłączone do istniejącej sieci WLAN należącej do Miasta 

Zamość. 

Parametry techniczne projektowanych hotspotów: 

- interfejs sieciowy- 1x Ethernet- złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 

- zintegrowany moduł radiowy 2,4GHz, 5GHz 

- gniazdo antenowe N/męskie 

 

Do obsługi kamer i „hotspotów” projektuje się kable światłowodowe typu OTK zewnętrzne z 

media konwerterami oraz kable FTP kat.5e. (w przypadku transmisji sygnałów na odległość 

mniejszą niż 100 m). 

Do obsługi kamery K12 projektuje się kable FTP kat.5e. oraz Repeater Ethernet(do wydłużenia 

transmisji z kamery na odległość powyżej 100m) umieszczony w skrzynce hermetycznej 

montowanej w górnej części ściany studni kablowej. 

Maszty kamerowe oraz szafę monitoringu należy uziemić. Podtrzymanie zasilania kamer w 

przypadku awarii zapewnią zasilacze UPS wraz z modułami baterii zainstalowane w szafach 

monitoringu.  

 

SERWER SYSTEMU REJESTRACJI OBRAZÓW 

Do obsługi przesyłanych z kamer obrazów przeznaczony jest istniejący rejestrator 

(serwer), umieszczony w szafie „rack” wraz z pozostałymi urządzeniami w pomieszczeniu 

Centrum Monitoringu w budynku przy ul. Peowiaków 30a. 

Pojemność dysków do zapisu wideo dobrano tak aby umożliwić jednoczesny, ciągły zapis 

obrazów ze wszystkich kamer, 24 godziny na dobę, przez okres nie krótszy niż 30 dni, przy 

prędkości zapisu obrazów z każdej kamery 15 klatek/s. Ilość miejsca wymagana do zapisu 

obrazów z projektowanych kamer, przez 30 dni wynosi 20 TB. W związku z powyższym 

projektuje się wyposażenie macierzy dyskowej NAS (projektowanej w odrębnym opracowaniu) 

w 3 dyski twarde o pojemności 8TB każdy. W celu zwiększenia niezawodności systemu i 

zmniejszenia ryzyka utraty rejestrowanych danych, założono że obraz z kamer będzie 

zapisywany na macierzach dyskowych RAID. Macierze powinny być tak skonfigurowane, aby 
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dane zapisywane były na trzech dyskach. W przypadku uszkodzenia któregokolwiek z dysków 

dane nie zostaną utracone. 

2.4 Budowa zasilania w energię elektryczną urządzeń monitoringu  

Dla potrzeb systemu monitoringu zostanie zabudowana zewnętrzna szafa monitoringu w pełni 

przystosowana do zabudowy w warunkach zewnętrznych. W szafie zostaną zlokalizowane urządzenia 

zewnętrzne systemu monitoringu. 

Projektowane kamery zasilone zostaną z szafy zewnętrznej monitoringu kablami typu YKY 3x2,5mm
 
i 

YKY 3x1,5mm za pomocą fabrycznych zasilaczy.  

Odcinki przyłączy energetycznych do punktów kamerowych i kontenerów wykonać kablami zaciąganymi 

w kanalizację kablową. Kable energetyczne zasilające należy zaciągać do rury HDPE 40/3,7 koloru 

czarnego z wyróżnikiem czerwonym projektowanej i istniejącej kanalizacji kablowej. Niedopuszczalne 

jest zaciąganie kabli elektrycznych w rury kanalizacji kablowej w której umieszczane będą kable 

telekomunikacyjne (światłowodowe i FTP). 

Prace wykonywać zgodnie z wymogami Normy SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 

kablowe  Projektowanie i budowa”. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 

uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie 

powinna być mniejsza niż 0
o
C. Kable można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym 

promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.  

Kable zaciągane w kanalizację powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. 

opaski kablowe typu OK) w miejscach charakterystycznych. 

 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

- nazwę użytkownika kabla, 

- napięcie znamionowe i nazwę linii kablowej, 

- typ kabla, 

- rok ułożenia, 

- nazwę firmy układającej kabel. 

 

Ochrona przeciwporażeniowa i przeciwprzepięciowa. 
Ochronę przy uszkodzeniu od porażeń prądem elektrycznym zapewniono poprzez samoczynne 

wyłączanie zasilania w układzie TN-S realizowane przez wyłączniki nadprądowe 16A o charakterystyce 

B. 

Ochronę przed porażeniem wykonać należy zgodnie z normą N-SEP-E-001. 

Szyny PE projektowanej zewnętrznej szaf monitoringu powinny być połączone z wykonanymi 

uziemieniami o wartości uziemienia R ≤ 10Ω.  

W zewnętrznej szafach monitoringu o należy zamontować ochronę przeciw-przepięciową w formie 

ochronników zespolonych klasy B+C. Zaciski PE ochronników należy połączyć z szyną ochronną PE 

przewodem LgY 16mm². 
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Pomiary 
Dla wybudowanych urządzeń należy przeprowadzić pomiary: 

- Sprawdzenie ciągłości żył, 

- Pomiary rezystancji uziemień 

- Pomiar rezystancji izolacji, 

- Pomiary impedancji pętli zwarcia. 

3.3.6 Dokumentacja powykonawcza 

Po zakończeniu prac należy wykonać dokumentację powykonawczą, uwzględniając ewentualne zmiany 

wprowadzone w czasie budowy w stosunku do dokumentacji projektowej. 

Schemat zasilania urządzeń monitoringu został przedstawiony na rys nr 9. 

 

Dokumentacja powykonawcza 

Wykonane prace podlegają odbiorowi technicznemu przy udziale przedstawicieli 

Zamawiającego. Należy wykonać pomiary reflektometryczne i transmisyjne kabli 

światłowodowych, pomiary elektryczne kabli teleinformatycznych, ustawienie i kalibrację 

kamer, instalację i uruchomienie oprogramowania do rejestracji, przeprowadzić szkolenie 

obsługi. Po zakończeniu robót należy wykonać dokumentację powykonawczą, uwzględniając 

ewentualne zmiany wprowadzone w czasie budowy w stosunku do dokumentacji projektowej. 
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3 Uwagi końcowe 

Wszystkie prace objęte niniejszym projektem należy wykonywać zgodnie 

z obowiązującymi normami, zarządzeniami, instrukcjami i przepisami z zachowaniem przepisów 

BHP i p. poż. 

Budowę poprzedzić szczegółowym wytyczeniem w terenie trasy projektowanych kabli 

oraz istniejących urządzeń infrastruktury podziemnej (kabli elektroenergetycznych, 

telekomunikacyjnych, przewodów wodociągowych, gazowych, itp.). Przed przystąpieniem do 

robót ziemnych należy szczegółowo zapoznać się z usytuowaniem urządzeń podziemnych 

wykazanych na zaktualizowanych podkładach geodezyjnych. W celu szczegółowego ustalenia 

lokalizacji uzbrojenia terenu należy wykonać poprzeczne przekopy kontrolne. W czasie 

prowadzenia robót ziemnych należy zachować ostrożność ze względu na możliwość napotkania 

nie wykazanych urządzeń podziemnych. W rejonach zbliżeń i skrzyżowań projektowanych kabli 

z uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace ziemne należy wykonywać ręcznie pod nadzorem 

pracowników właścicieli urządzeń stosując się do zaleceń w uzgodnieniach. 

Przede wszystkim należy stosować się do: 

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. „Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290) 

z późniejszymi zmianami, 

- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401), 

- Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492), 

- Wszystkie prace ujęte w projekcie należy wykonać zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 

27 kwietnia 2001 r. „Prawo ochrony środowiska” (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1232) 

z późniejszymi zmianami i Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. „o odpadach” (tekst jednolity 

Dz. U. 2013 poz. 21) z późniejszymi zmianami. 

         Projektant:   

     

http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-7-lipca-1994-r-prawo-budowlane/?on=19.01.2014
http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-7-lipca-1994-r-prawo-budowlane/?on=19.01.2014
http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-27-kwietnia-2001-r-prawo-ochrony-srodowiska/?on=25.01.2014
http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-27-kwietnia-2001-r-prawo-ochrony-srodowiska/?on=25.01.2014
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4 Zestawienia tabelaryczne 

4.1 Zestawienie projektowanych rur osłonowych 

  

Nr 

kolizji 
Typ rury  

Ilość 

rur 

Długość 

rury 
Rodzaj kolizji Sposób wykonania 

1  HDPE 110/6,3 1 5 eN, cwD, cwD wykop 

1a A 110PS 1 1 na eN wykop 

2  HDPE 110/6,3 1 3 ks 250 wykop 

3  HDPE 110/6,3 1 3 cwD200 wykop 

4  HDPE 110/6,3 1 6 cwD200, eW wykop 

4a A 160PS 1 1 na eW wykop 

5  HDPE 110/6,3 1 3,5 chodnik, w przewiert 

6  HDPE 110/6,3 1 3,5 eN, chodnik, cwD przewiert 

7  HDPE 110/6,3 1 3 chodnik, eN przewiert 

8  HDPE 110/6,3 1 3 eN wykop 

8a A 110PS 1 1 na eN wykop 

10  HDPE 110/6,3 1 3 chodnik, eN przewiert 

11  HDPE 110/6,3 1 8 eN, chodnik, eN, g przewiert- 3m 

11a A 110PS 1 1 na eN wykop 

12  HDPE 110/6,3 1 5 g, ks wykop 

13  HDPE 110/6,3 1 3 cwD wykop 

14  HDPE 110/6,3 1 5 
chodnik, eN, eN, w 

50 
przewiert 

15  HDPE 110/6,3 1 3 w 50 wykop 

16  HDPE 125/7,1 1 5 chodnik przewiert 

17  HDPE 125/7,1 1 3 eN, 2eN wykop 

17a A110PS 3 1 na eN wykop 
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4.2 Zestawienie podstawowych materiałów  

Lp Materiał Jm Ilość 

1 Rura HDPE 40/30,7 czarna m 375 

2 Rura HDPE 40/30,7 czarna czarwony pasek m 375 

3 Rura HDPE 40/30,7 czarna zielony pasek m 110 

4 Rura HDPE 40/30,7 czarna niebieski pasek m 110 

5 Rura HDPE 125/7,1 m 8 

6 Rura HDPE 110/6,3 m 57 

7 Rura A 160PS m 1 

8 Rura A 110PS m 6 

9 Studnia SKO-2g kompletna  szt 5 

10 Pokrywa wewnętrzna studni szt 5 

11 Stelaż zapasu kabla SZ- 2.2 szt 4 

12 Kabel OTK 12J m 55 

13 Kabel OTK 8J m 170 

14 Kabel OTK 6J m 420 

15 Kabel OTK 4J m 750 

16 Kabel FTPw kat. 5e żel m 292 

17 Mufa światłowodowa na min 12 spawów kompletna szt 2 

18 Przełącznica światłowodowa PS 19/24 SC/PC szt 2 

19 Przełącznica światłowodowa MSP 1/4 SC/PC szt 5 

20 Osłonka spawów włókien szt 58 

21 Pigtail 1J SM SC/PC szt 14 

22 Patchcord 1J SM SC/PC-SC/PC szt 18 

23 Patchcord UTP kat.5e szt 17 

24 Patchcord RG-59 szt 14 

25 Kamera zewnętrzna IP szybkoobrotowa 3 Mpx szt 8 

26 "Hotspot" 2,4GHz, 5GHz z anteną zewnętrzną szt 2 

27 Media konwerter 1000Mb/s SM RJ-45/SC szt 11 

28 Switch 16 portowy (16xLAN+2xSFP UPLINK) szt 1 

29 Switch 8 portowy (8xLAN+2xSFP UPLINK) szt 2 

30 Zasilacz PoE szt 1 

31 Ogranicznik przepięć w torze transmisji sieciowej Poe szt 1 

32 Rozgałęźnik wideo 8x16 BNC szt 1 

33 Rejestrator hybrydowy szt 1 

34 Dysk twardy 3,5" 8TB szt 3 

35 Listwa zasilająca RACK 230V szt 3 

36 UPS  1000 VA RACK szt 2 

37 Moduł Baterii szt 2 

38 Repeater Ethernet szt 1 

39 Skrzynka hermetyczna zewnętrzna szt 1 

40 Kabel YKY 3x2,5 m 827 

41 Kabel YKY 3x1,5 m 127 

42 Kabel OMY 3x2,5 m 50 
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43 Szafa teletechniczna zewnętrzna stojąca 23U z fundamentem szt 1 

44 Szafa teletechniczna wewnętrzna wisząca 22U szt 1 

45 Słup stalowy ocynkowany ośmiokątny wysokość 4m szt 4 

46 

Słup stalowy ocynkowany okrągły wysokość 3m malowany 
proszkowo w kolorze RAL 6009 szt 1 

47 Fundament słupa szt 5 

48 

Wysięgnik stalowy do słupa okrągłego wysokość  1,5m 
malowany proszkowo w kolorze RAL 6009 szt 1 

49 Adapter ścienny - skrzyka hermetyczna wym 87 x 120 x 57 szt 5 

50 Adapter słupowy szt 4 

51 Adapter narożnikowy szt 3 
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ZAŁĄCZNIKI 

1. Protokół z narady koordynacyjnej 
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proj. OTK 12J
w peszlu niepalnym PVC
pod sufitem piwnicy
w relacji szafa w CM- ZR 01 na parter budynku
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Proj. OTK 4J w peszlu niepalnym
+ YKY 3x2,5, +YKY 3x1,5
(proj. kable w korytku kablowym 90x40)
na parter budynku

Proj. wymiana istn. szafy wiszącej
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kamera obrotowa
z uchwytem ściennym

adapter ścienny
skrzynka zewnętrzna
hermetyczna

słup

SPOSÓB MONTAŻU KAMERY OBROTOWEJ
 DO SŁUPA

WIDOK PUNKTU KAMEROWEGO

4,
5 m

słup

fundament słupa

adapter słupowy

Widok projektowanych masztów kamerowych
Maszt kamerowy K 05, K06
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SPOSÓB MONTAŻU KAMERY OBROTOWEJ
 DO SŁUPA

WIDOK PUNKTU KAMEROWEGO

4,
5 m

słup

fundament słupa

Antena "HOTSPOTA"
("HOTSPOT umieszczony
w skrzynce hermetycznej)

kamera obrotowa
z uchwytem ściennym

adapter ścienny
skrzynka zewnętrzna
hermetyczna

słup

adapter słupowy

Widok projektowanych masztów kamerowych
Maszt kamerowy K07 H03, K10 H04
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narożnik budynku
adapter narożnikowy
zewnętrzny

kamera obrotowa
z uchwytem ściennym

SPOSÓB MONTAŻU KAMERY  DO NAROŻNIKA ŚCIAN BUDYNKU

Widok projektowanych kamer
K08, K09
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narożnik budynku

SPOSÓB MONTAŻU KAMERY  DO NAROŻNIKA ŚCIAN BUDYNKU

adapter narożnikowy
zewnętrzny

kamera obrotowa
z uchwytem ściennym

adapter ścienny
skrzynka zewnętrzna
hermetyczna

Widok projektowanej kamery
K11
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4,
5 

m

Widok projektowanych masztów kamerowych

słup stalowy
malowany proszkowo
w kolorze 6009
wg palety RAL

fundament słupa

kamera obotowa
malowana w kolorze 6009
wg palety RAL

Maszt kamerowy K 12

wysięgnik stalowy
malowany proszkowo
w kolorze 6009
wg palety RAL
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