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1. Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo budowlane ofwiadczam, e niniejszy projekt budowlany
pt.: ,Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 3,1kW
realizowanych w ramach projektu o nazwie , Budowa instalacji odnawialnych zrédet energii na domach jednorodzinnych
w miescie Zamos¢” wspétfinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego 2014-2020
IV O$ Priorytetowa Energia przyjazna érodowisku, dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE”, zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgrint. Radpstaw Ka ‘zmarek
Uprawn enia budo lo prgekfrivdnia 1 kierowania

instalac) i urzgdzed elekinz yeh
Nrewnd PDMIN2A70e e wne
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2.2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do 1B

Zaswiadczenie

D ALMERE wer Rty My

MAZ-7SA-XKZ-BRT *

Pan RADOSLAW ARTUR KACZMAREK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0523/10

adres zamieszkania ul. OPACZEWSKA 42/8, 02-372 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie) Okregowe) Izby Inzynierow Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie cd odpowiadzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie 105tato wygenerowane elektronicznie | apatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-14 roku prie:
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3. Informacje ogdlne

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznej wykonanej w 2016 roku
przez firmg Semper Power do obowiazujgcych kryteriéw dofinansowania oraz dostosowanie do dostepnych obecnie na
rynku rozwigzan technicznych.

Niniejszy projekt przewiduje wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,1kW na dachu budynku mieszkalnego
zlokalizowanego przy ul. I D v Zamosciu. Obejmuje swoim zakresem dobér materiatéw, wskazanie
miejsca podtaczenia instalacja fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku.

3.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Dokumentacji formalnej:

Umowa nr 726/2019 z dnia 5 lipca 2019 r. na wprowadzenie zmian i aktualizacji dokumentacji technicznej
dotyczgcej montazu instalacji paneli fotowoltaicznych nie wiecej niz na 119 budynkach mieszkalnych na terenie
miasta Zamos¢

Analiza dostgpnych rozwigzan w zakresie budowy odnawialnych rédet energii na domach jednorodzinnych w
miescie Zamos¢

Wizja lokalna w terenie

Przepisy i normy obowigzujace w zakresie opracowania

Przepisow:

Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2013r. poz. 1409); - ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Prawo energetyczne ( Dz. U. z 1997 r. nr 54 poz. 348) wraz z pdZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami)

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Dz. U. Nr 113/728/1998
Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz. U. Nr 94/24/1983

Norm i dokumentéw technicznych:

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewodow

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-ICE 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czesc 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

3.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku mieszkalnego w zakresie:

Optymalnego rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych na potaci dachu
Doboru konstrukcji montazowych

Maxwell Instalacje Elektryczne Krzysztof Starczak, 37-620 Horyniec-Zdréj, Swidnica 13 6
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e  Doboru falownika

e Doboru ochrony przeciwprzepieciowej

e Doboru zabezpieczer ochrony przeciwporazeniowej

e  Wykonania systemu zdalnego odczytu ilosci wytarzanej energii elektrycznej
e Zestawienia materiatow

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z podanymi w niniejszym opracowaniu zaleceniami, przepisami i
normami obowigzujgcymi podczas ich montazu.

Maxwell Instalacje Elektryczne Krzysztof Starczak, 37-620 Horyniec-Zdroj, Swidnica 13 7
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4. Czesc techniczna

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na dachu budynku mieszkalnego zlokalizowanego przy ulicy
w Zamaosciu.

4.1. Stan istniejgcy

Budynek mieszkalny ma dach dwuspadowy pokryty blacha trapezowa. Potacie ustawione w kierunkach potudniowym i
painocnym. Moduty fotowoltaiczne montowaé na potaci potudniowej. Dane charakterystyczne wg tabeli:

Adres budynku Potac dachu do | Rodzaj pokrycia Azymut potaci | Kat Dostepna Uwagi
montazu paneli | dachu [°] nachylenia powierzchnia [m?]
potaci [°]

ul. — potudniowa blacha trapezowa | 205° 40 70 brak

Tabela 1. Dane charakterystyczne lokalizacji

Budynek zasilany jest z sieci energetycznej jednofazowo poprzez ztacze napowietrzne. Moc przytaczeniowa 4kW. Uktad
pomiarowy zlokalizowany jest wewnatrz budynku.

4.2. Opis projektowanej instalacji

Projektowang instalacje fotowoltaiczna o macy 3,1kW wykonac z 10 modutéw monokrystalicznych 60 polowych o mocy
310Wp. Moduty montowac na potaci potudniowej, potaczyé szeregowo w jeden tfariicuch i podtaczyé do falownika.
Projektowany falownik on-grid o mocy 3 kW wiaczyé do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku w korytarzu na
pietrze.

4.3. Dobor urzqdzern

4.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Zastosowac moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 310Wp ztozone z 60 pdt w ramie aluminiowej o
wymiarach nie wigkszych niz 1050x1700x40mm. Kazdy dostarczony na budowe maduf powinien by¢ fabrycznie nowy,
posiadac unikalny nie powtarzalny numer fabryczny. Wraz z modutem dostarczyé raport z badan przeprowadzonych
przez producenta w szczegdlnosci: pomiary napiecie, pradu, rezystancji modutu oraz raport z badar kamera
termowizyjng. Moduty musza mie¢ fabrycznie wybudowany optymalizator mocy. Stosowaé moduty o parametrach nie
gorszych niz podane w tabeli 2. Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego.

Maxwell Instalacje Elektryczne Krzysztof Starczak, 37-620 Horyniec-Zdréj, Swidnica 13 8
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Charakterystyka elektryczna

Moc minimalna modutu:

310Wp

Rama: Anodowane aluminium
Typ oghiw: Monokrystaliczne

llo$é ogniw minimum: 60
Wydajnosé/sprawnosé minimum: 18,90%

Prad zwarciowy minimum: 9,71A

Napiecie jatowe minimum: 39,72V

Prad maksymalny minimum: 9,29A

Napiecie maksymalne maksimum: 33,4V

Maksymalne napigcie systemu: 1000V DC

Tolerancja mocy minimum: -0; +4,99W

Temperatura robocza

Od -40°C do 85°C

Temperaturowy wspofczynnik natezenia Tcl:

0d +0,07 do +0,03%/°C

Temperaturowy wspotczynnik napigcia TcV:

0d -0,24 do -0,31%/°C

Temperaturowy wspotczynnik mocy TcP:

Od 0 do -0,40%/°C

Wymagane certyfikaty wg
przywotanych norm lub
réwnowaznych

IEC (lub réwnowazna)

61215, 61730

Odpornosc na sol:

Wedtug normy 61701

Odpornosé na amoniak

Wedtug normy 62716

Odpornosé na nacisk modutu

Minimum 5400Pa

Odpornosc na ssanie wiatru

Minimum 2400Pa

Flash test

Wymagany dla kazdego moduiu

EL test

Wymagany dla kazdego modutu

Budowa i wymiary

Maksymalna dtugosc:

1700mm

Maksymalna szeroko$é: 1050mm
Maksymalna grubosc: 40mm
Waga maksymalna: 20 kg
Gniazdo przytgczeniowe minimum: IP&7

Szkto zewnetrzne

Hartowane pokryte warstwa
antyrefleksyjng z
przepuszczalnoscig Swiatta
minimum 94%

Gwarancje

Gwarancja produktowa poswiadczona przez fabryke, w

ktdrej moduly zostaty wyprodukowane

Minimum 10 lat

Liniowy spadek mocy:

1 rok —97% mocy maksymalnej

25 lat — 80% mocy maksymalnej

Tabela 2. Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego.

4.3.2. Optimizer mocy

Zastosowac moduty z fabrycznie wbudowanym optimizerem mocy. Zastosowanie optimizera pozwoli na uniknigcie
negatywnego wptywu zacieniania czesciowego modutu lub grupy modutéw na prace catego faricucha. Pozwoli uniknac
negatywnego wplywu nieréwnomiernego starzenia modutow.

Optimizer mocy musi umozliwia¢ monitoring pracy poszczegdinych modutdow oraz zapewnia¢ szybkie wytgczenie wg
wymagan normy NEC 2014 690.12 (lub rdwnowazna) w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Wytgczenie polegajgce na

Maxwell Instalacje Elektryczne Krzysztof Starczak, 37-620 Horyniec-Zdréj, Swidnica 13 9
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obnizeniu napie¢ modutéw do warto$ci bezpiecznej po wylaczeniu inwertera.
Stosowac optimizery o parametrach nie gorszych niz podane w tabeli 3, Parametry techniczne optimizera mocy.

Moc wejsciowa maksymalna 500W
Maksymalne napiecie wejsciowe 9oV
Maksymalny prad wejsciowy 15A
Charakterystyka | Maksymalne napigcie Voc 75V
elektryczna Minimalne napiecie Vmp 16V
Moc wyjsciowa minimum 0-400W
Napiecie wyjsciowe 0-Voc
Szybkie wytgczenie Tak
Temperatura robocza -40°C do +85°C
Temperatura przechowywania -40°C do +85°C
c':;::;i‘}t::‘v:a Metoda chtodzenia Konwekcja naturalna
Waga maksymalna 700g
Gniazdo przytaczeniowe IP67, NEMA, 3R
Typ PV1-F, PV wire
re—— Dtugosc wyjscia standardowo 1.0m
Opcje kabli 1000V
Maksymalne napigcie stringu 1000V UI/IEC

Tabela 3. Parametry techniczne optimizera mocy

4.3.3. Falownik sieciowy

Zastosowac inwerter sieciowy on-grid wiaczany do wewnetrznej instalacji elektrycznej jednofazowo o mocy
znamionowej 3 kW. Wspétczynnik mocy w zakresie: 0,9 indukcyjny, 0,9 pojemnosciowy. Inwerter powinien zapewniaé
blokadg przed pracg wyspowa (automatyczne wytaczenie w przypadku braku napiecia w sieci zasilajacej lub w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci napiecia lub czestotliwosci). Inwerter musi zapewniaé prace w zakresie
temperatur -25 +55°C oraz zapewnia¢ szczelnos¢ IP65 (zalecane chtodzenie konwencjonalne).

Zastosowac¢ inwerter z komunikacja wifi (z mozliwoscig zmiany na Ethernet), ktéry zapewnia poprzez darmowa aplikacje
podglad wytwarzanej mocy instalacji w danym momencie, ilo$¢ wytworzonej energii w przedziatach czasowych(dzien,
catkowita ilo¢ wytworzonej energii).

Pozostate parametry powinny by¢ nie gorsze niz podane w tabeli 4. Parametry techniczne falownika sieciowego.
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Maksymalna moc generatora fotowoltaicznego 6000Wp
Maksymalne napiecie wejsciowe 650V
Minimalny zakres napiecia MPP 150V do 450V
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe < 140V/ < 150V
Minimalna liczba niezaleznych wej$¢ MPP/ ciggdw modutdw
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP HMLBI
Moc znamionowa 3000W
ChaFakTavatkS Maks. Moc pozorna AC 3000VA
elektryczna Napigecie znamionowe AC 230v

Zakres napiecia AC

180V do 280V

Czestotliwosé napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci

50Hz/45Hz do 55Hz

Znamionowa czegstotliwosé napiecia w sieci/ znamionowe
napiecie w sieci

50Hz/230V

Maks prad wyjsciowy

16A

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej/ wspotczynnik
przesuniecia regulowany

1/0,8 (przewzbudzenie) do 0,8
(niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajgcych/ podtaczonych 1/1

Roztgcznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia/ Monitorowanie sieci Tak/Tak
zabezpieczenia | e preczwarciows AC| sepuraci gawaniczna | T/ TEK/NE

Uniwersalny wytacznik réznicowopradowy Tak

Klasa ochronnosci/ kategoria przepieciowa 1/
Komunikacja Wifi / Ethernet

Maks. Sprawnosé/Sprawnosé Euro-ETA 98%/96,5%

Wymiary maksymalne (szer. x wys. x gteb.) 500x550x220mm

Masa maksymalna 21kg
Elh:cr::rt‘iecrzy:;yka Zakres temperatury roboczej -25°C do +60°C

Pobér mocy na potrzeby wiasne <10W

Topologia/Rodzaj chtodzenia

Beztransformatorowy,/Konwekcyjne

Wymagany minimalny stopien ochrony

IP65

Tabela 4. Parametry techniczne falownika sieciowego
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4.3.4, Przykladowe rozmieszczenie modutéw

Rysunek 1. Przyktadowe rozmieszczenie modutow

4.3.5. Konstrukcja montozowa

Rozmieszczenie i uktad moduféw fotowoltaicznych wykonaé zgodnie z przyktadowym rozmieszczeniem. Odlegtosc od
krawedzi dachu wyznaczy¢ na podstawie pomiaréw z natury.

W obszarach naroznikowych i brzegowych dachu zabronione jest instalowanie podpieranych instalacji fotowoltaicznych
ze wzgledu na wystepujg zwiekszone obcigzenia wiatrem.

Stosowac uchwyty dedykowane do blachy trapezowej o wysokosci 70mm i dtugoéci minimum 0,33m.

Rozmieszczenie uchwytéw dobrac tak aby znajdowaty sie w przedziale odlegfosci 20 - 40cm od krawedzi modutu (wzdtuz
dtuiszej krawedzi) lub w przedziale 0 — 25cm od krawedzi modutu (wzdtuz krétszej krawedzi). Zabronione jest
mocowanie modutéw w Srodkowej czesci.

Mocowanie modutdw wykonac za pomocg dedykowanych klem aluminiowych.

Minimalna grubos¢ blachy trapezowej dozwolonej do montazu w/w uchwytéw nie mniejsza niz 0,5mm. Stosowaé
wkrety samo-wiercace drobnozwojne lub nity, zgodne z instrukcjga montazu opracowang przez producenta uchwytow.

4.3.6. Prowadzenie przewodéw

Prowadzenie instalacji DC

Stosowac kable solarne o przekroju 4mm? w izolacji odpornej na warunki zewnetrzne oraz promieniowanie UV.
Potaczenia wykonywac za pomoca dedykowanych ztacz od jednego producenta (zeriskie i meskie) o parametrach IP67,
rezystancja styku <5Q. Zigczki systemowe zaciskac na kablach zgodnie z wytycznymi producenta z odpowiednig sita.
Przewody biegun dodatni i ujemny uktadaé réwnolegle obok siebie (unika¢ tworzenia petli).

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z witascicielem nieruchomoéci. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ostonowych lub w listwach natynkowych; odpornych na promieniowanie
UV. Przejscia przez dach, stropy i $ciany zabezpieczy¢ zgodnie ze sztukg budowlang.
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Prowadzenie instalacji AC

Podtaczenie inwertera do instalacji odbiorczej budynku wykonaé kablem YDYzo 3x2,5mm? uktadanym natynkowo
w rurach ostonowych lub listwach. Wiaczenie do instalacji wykona¢ w tablicy mieszkaniowej budynku (dopuszcza sie
podigczenie do obwodu sitowego w budynku po uprzednim ustaleniu z wiagcicielem).

4.3.7. Ochrona odgromowa

Projekt nie przewiduje wykonania instalacji odgromowej budynku.

4.3.8. Ochrona przepieciowa

W celu zapewnienia kompleksowej ochrony odgromowej systemu fotowoltaicznego nalezy zastosowaé ochrone
przepigciows czesci stato-pradowej DC generatora fotowoltaicznego oraz ochrone falownika od strony
zmiennopradowej AC. Zastosowac potaczenia wyréwnawcze konstrukeji modutédw, wykonaé przewodem o przekroju
minimalnym 6mm? i podfaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku. Wykonaé lokalna szyne wyréwnawcza LSW
dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej. Podtgczy¢ bezposrednio do gtownej szyny wyréwnawczej budynku przewodem
LgYzo 16mm? .W przypadku braku mozliwosci podtaczenia wykona¢ dodatkowy uziom R<10Q.

Ochrona przepieciowa DC

Ochrong przepigciowg wykonac niezaleznie dla kazdego faricucha modutéw. Zastosowaé kombinowane ochronniki klasy
I +1I na napigcie znamionowe DC 600V. W przypadku gdy dtugos¢ przewodu miedzy modutami a falownikiem przekracza
10m  ochronniki zastosowa¢ na obu korficach przewodu. Stosowaé zabezpieczenia przepigciowe
z termicznym modutem kontrolno-odtgczajacym. Zabezpieczenie przepieciowe podigczyé do LSW przewodem
o przekroju LgYzo 16mm?,

Ochrona przepieciowa AC

Ochrone przepigciowq po stronie zmiennopradowej wykona¢ jako kombinowana klasy I + II. Prad znamionowy udarowy
30kA, prad udarowy maksymalny 60kA. Napigciowy poziom ochrony Up<1,5kV. Zabezpieczenie przepieciowe podtaczy¢
do LSW przewodem o przekroju LgYzo 16mm?2,

4.3.9. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Ochrone od porazen zaprojektowano w oparciu wymagania normy PN-ICE 60364-4-41 (lub réwnowazna).

Uktad sieci kablowej TNC uktad projektowanego generatora fotowoltaicznego TN-S.

Ochrong podstawowg przed dotykiem bezposrednim realizuje sie poprzez izolacje czesci czynnych (rozdzielnice
wykonac w Il klasie ochronnosci).

Ochrong dodatkowg zapewnia samoczynne wytaczenie zasilania przez montaz bezpiecznikéw topikowych oraz
nadmiarowo pradowych. Rezystancje przewodu ochronnego przyjmujemy R<10Q (ze wzgledu na zastosowanie
ochronnikéw przepiec).

Przewody ochronne powinny miec izolacje w kolorze zétto-zielonym i mieé¢ trwate potaczenie z elementami tablic
rozdzielczych aparatow elektrycznych i urzgdzen. Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére
normalnie nie znajdujy sig pod napigciem, a moga stwarza¢ niebezpieczenistwo porazenia pradem elektrycznym
przypadku uszkodzenia.
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4.3.10. Uwagi koricowe

Przed rozpoczgciem robét budowlanych nalezy ustali¢ szczegStowy przebieg prac ze wszystkimi wiascicielami
nieruchomosci. W tym takze z wtascicielami sieci i urzadzen podziemnych znajdujacych sie na terenie objetym robotami
budowlanymi.

Dokona¢ wytyczenia geodezyjnego trasy kabla i stupdw oswietleniowych, a po wykonaniu instalacji zainwentaryzowaé.
W miejscach zblizenia i skrzyzowania projektowanych urzadzer z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu prace
nalezy wykonywac recznie.

Stosowaé materiaty spetniajgce wymogi horm oznaczone znakiem CE lub B.

Po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary i préby zgodnie z norma PN-ICE
60364-6-61 (lub réwnowazna) ,Sprawdzenia odbiorcze”. Zakres podstawowych pomiaréw obejmuije:

I. pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyroéwnawczych przez pomiar rezystancji przewodow ochronnych. Pomiar ciggtosci przewodéw gtéwnych i
dodatkowych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub miernikiem rezystancji. Pomiar rezystancji przewodéw
ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji miedzy kazdg czescig przewodzacy dostepna, a
najblizszym punktem gtéwnego potaczenia wyrdwnawczego (gtéwnej szyny uziemiajacej);

Il. pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;

ll. sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytaczenie zasilania za
pomocg wytacznikdw nadpradowych.
Sporzadzic¢ protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

4.4. Obliczenia techniczne

Przewody i zabezpieczenia dobranc zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43 i PN-ICE 60364-5-53 (lub
réwnowazne) dla obciazen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym
nastepowato zanim wystapi niebezpieczeristwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i pofaczeniach.

4.4.1. Zafoienia do projektu

1. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
a) moc maksymalna modutu P = 310 Wp
b) napiecie znamionowe modutu U=33,4V
c) prad znamionowy modutu | =9,29 A
d) napigcie jatowe modutu U=39,72 V
Powierzchnia modutu okoto 1,7 m?
llos¢ modutéw -10 szt.
Liczba rzedow -2.
Powierzchnia zabudowy okoto 17 m?
Parametry inwertera
a) moc znamionowa Pn = 3000 W
b) minimalne napiecie wejsciowe 110 V
c) napigcie znamionowe wyjsciowe AC 200, 230, 240 V
d) sprawnosé 97%
7. Parametry generatora fotowoltaicznego:
a) mocgeneratora PV 3kWp
b) energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3020,02kWh/rok
c) specuzysk roczny 1049,8 kWh/kWp
d) stosunek wydajnosci 85%

o on s
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4.4.2, Woyznaczenie parametrow znamionowych

Przy potgczeniu szeregowym parametry obwodu pradu i napiecia statego:

I=h=hL=.=0,=9294
U=U; +Upt...+Usg = 33,4+ 33,4+ -+ 33,4 = 334V

Moc czynna modutow:
Ppe=U-1=9,29-334=310286 W

B, 3000
Ppe  3102,86

= 0966 <1
Poprawnie dobrano moc generatora fotowoltaicznego.
Moc po stronie napiecia zmiennego:

Pyc =n+*Ppe =0,97-3102,86 = 30098 W

Prad ptynacy do ztgcza napowietrznego:

v P _ 3102,86 — 14194
" U-cose  230-095

4.4.3. Wyznaczenie przekroju przewodéw po stronie DC

Dane wejsciowe:

P—-moc w [W];

| — sumaryczna dtugosé przewoddw w [m];
v — konduktywnosé 55 [m/Q mm];

S- przekrgj poprzeczny [mm?]

AP — straty mocy w [W]

AP = ? : — 02072 _og1Ww
~y-S 7% 55.4 7
AP

), = (17 . AN 0 — 0
APy, 2 100% 3102.86 100% = 0,32%

Spadek mocy wynosi 0,32% zatem jest mniejszy od 1%.

Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 (lub réwnowaina) stwierdza sie ze nalezy dobra¢ po stronie DC przewody

typu LGy 4mm?

4.4.4. Wpyznaczenie przekroju przewoddéw po stronie AC

Dane wejsciowe:

przewdd typu YDYzo 5x2,5mm?

temperatura zyty do 70°C przy temp. otoczenia 30°C
Pn— moc falownika 3000 W

| - sumaryczna diugosé¢ przewodéw 20m

y — konduktywno$é 55 [m/Q mm?];
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dtugosc kabla < 20m
maksymalny prad wyjsciowy 9A
typ zabezpieczenia obwodu gL PV 10A

P,-1-200 3000 -20-200
Uz-S-y ~ 2302-25-55

AU%dﬂp = — 1,64(%}

Spadek napiecia wynosi 1,64%, zatem jest mniejszy od 3%.
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 (lub réwnowazna) stwierdza sie ze nalezy dobraé po stronie AC przewody
typu YDYzo 5x2,5mm?

4.4.5. Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika

Zabezpieczenie przed pradem przecigzeniowym spetniaja nastepujace warunki:
Ig<Iy<lI;
L, <1451,

I+ 1,6

>
Iz 2 1,45

gdzie :

ls — prad obliczeniowy

Iz = obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow dia B1 21A
In—prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego 16 A
I2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

P 3000

] — —
BT U-cosp  230-0,95

=13724

13,72<16<214
I, <145-214
I,<304

; _16-16
£= 145

=17,654

4.4.6. Sprawdzenie ogranicznikdw przepiec po stronie DC

Unpr < Upcsre < Upcmax

L2Upcsre < Uepy
gdzie:
n- liczba modutéw 10
Ucev — maksymalne napiecie trwatej pracy urzadzen ograniczajacych przepiecia 600V
Uocste — maksymalne napiecie taricucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC obwodu otwartego
Uncmax — maksymalna wartos$c napiecia po stronie DC 600 V
Uwmee — maksymalne napigcie jakie moze osiggnac taricuch modutéw 334 v

Uoesre =nUpe = 10+39,73 = 3973V
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Unpp < Upcsre < Upemax

334V <3973V < 600V
1,2Upcsre < Ucpy
1,2-397,3 = 476,76 V < 600V

Zabezpieczenie dobrano poprawnie Ucey = 600V

4.4.7. Minimalna odlegtos¢ od bocznej krawedzi dachu

gdzie:

B — oznacza odlegtosc od bocznej krawedzi dachu

t- oznacza szerokosc budynku mierzona wzdtuz bocznej krawedzi dachu
h —wysokos¢ budynku

4.4.8. Minimalne odleglosci do doinej krawedzi dachu

b h
A= ﬁ lub g
gdzie:
A — oznacza odlegtosé od dolnej krawedzi dachu
b- oznacza szerokos¢ budynku mierzona wzdtuz doinej krawedzi dachu
h —wysokos¢ budynku
Miarodajna jest mniejsza wartosc.

Dobrane elementy spetniajg wszystkie stawiane wymaganie. Schemat potaczeri modutéw, skrzynek DC pozostate
obliczenia wykonano w programie do projektowania instalacji.
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5. Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa materiatu Jednostka miary llosé
1 Moduty fotowoltaiczne 310Wp szt 10
2 Szyna montazowa do blachy trapezowej mb 24
3 Wkrety samo-wiercace drobnozwojne szt 100
4 Klema é$rodkowa / koricowa kompletna ze $rubg i nakretka mtotkowa szt 24
5 Optymalizator mocy szt 10
6 Falownik 3kw 1-f szt 1

7 Skrzynka przytagczeniowa DC kpl 1

8 Kable DC 4mm? 1000V 60
9 Przewdd YDY Zo 5x2,5mm?2 25
10 Przewdd LGy zo16mm? 26
13 Przewéd LGy Zo 6mm?2 15
14 Rura ostonowa fi 22mm odporna na UV szt 20
15 Uchwyty odporne na UV szt 40
16 Zabezpieczenie nadprgdowe C16 1-f kpl 1
17 Rozdzielnica RPV AC kpl 1
18 Dedykowane ztaczki statopragdowe kpl 1

Tabela 8. Zestawienie materigtow
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6. Spis rysunkéw

Tytut Numer rysunku
Schemat instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,1 kW E-01
Wykonanie uziomu instalacji fotowoltaicznej E-02

Tabela 9. Spis rysunkow
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7. Informacje do opracowania planu BIOZ

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosci realizacji poszczegdlnych obiektdw:

e Montaz konstrukcji nosnej na dachu

e Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

e Uziemienie systemu fotowoltaicznego

e Montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC

e Potaczenie modutdw z falownikiem

e Podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
e Sprawdzenie pracy uktadu

e Wykonanie pomiaréw na instalacji

2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczefstwa i zdrowia ludzi:

e Instalacje elektryczne
e Rozdzielnice elektryczne DCi AC
e Urzadzenia przeksztattnikowe

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét budowlanych, okreélajace
skale i rodzaj zagrozer oraz miejsce i czas wystgpienia:

e Zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym przy odigczeniu i zataczaniu napiecia
e Zagrozenie przy pracach na wysokosciach

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlinie
niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadaé odpowiednie zadwiadczenia
kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania oséb parazonych pradem elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wytaczeniu spod napiecia zgodnie z wymaganiami
bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych;

UWAGI

Stosowac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,

Roboty budowlane wykonywac zgodnie z projektem branzowym bioz i obowiazujacymi przepisami PN/E, PBUE oraz BHP
Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonania
rob6t budowlanych w strefach szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru awarii i innych zagrozeri:

e Drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich materiatéw budowlanych,
gromadzenia sprzetu itp..

e Na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowaé sie sprzet p.poz.

® Umieszczenie we wszystkich widocznych miejscach, tablic ostrzegawczo informacyjnych

Maxwell Instalacje Elektryczne Krzysztof Starczak, 37-620 Horyniec-Zdrdj, Swidnica 13 20
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