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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa zamowienia
ROZBUDOWA DROGI DOJAZDOWE]J WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA NA TERENIE ZALEWU MIEJSKIEGO W ZAMOSCIU
(Ukltadanie linii kablowych nN, montaz stupéw oswietleniowych).

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot instalacyjnych.

Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezbedne do okresSlenia standardu, sposobu i
jakosSci wykonania rob6t zwigzanych z robotami montazowymi stupow drogowych,

robotami kablowymi oraz oceny prawidtowosSci wykonania robot.

Zakres robot kablowych: budowa oSwietlenia i zasilania kablowego

a. montaz stupow drogowych z oprawami oSwietleniowymi

b. montaz oprawy oSwietleniowej na wysiegniku

c. ukladanie kabla YAKXS 4x16 na podejSciu do stupéw oSwietleniowych
d. wykonanie uziomu taSmowo - pretowego dla stupa

e. montaz przewodow uziomowych

f. polgczenie uziomu do zacisku w stupie
g. wykopanie rowu kablowego 0.8x0.4m w/g trasy kablowej zawartej w projekcie

h. wykonanie przewiertu i montaz rury ochronnej pod ulicg

i. uloZenie przepustéw z rur ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym
j. utozenie kabli w rurach na dnie rowu kablowego

k. weigganie kabla YAKXS 4x16 do przepustu pod drogg i do rur ochronnych

1. weigganie kabli zasilajgcych do rur (do stupa)

}. dokonanie odbioru czgSciowego przed zasypaniem kabli

m. utozenie folii oznaczeniowej barwy niebieskiej nad kablem

n. zasypanie kabla ziemig z zageszczaniem

0. podigczenie kabli pod zaciski w tabliczkach stupowych



p. wykonanie pomiaréw i badan kabli po montazu
r. dokonanie odbioru koncowego linii kablowych

s. pomiary i badania pomontazowe.

1.3 Wyszczegdlnienie robot towarzyszgcych i tymczasowych.

Zasypanie rowow po kablach.

1.4 Informacje o terenie budowy.

Budowa obwodu oSwietleniowego prowadzona bedzie na terenie otwartym w pasie
drogowym. Prace przy istniejgcym uzbrojeniu podziemnym nalezy wykonywac recznie po

uzgodnieniu z zarzgdcami sieci sposobu ich zabezpieczenia.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.

W/g nomenklatury wspolnego stownika zamowien CPV

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektroenergetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej
niz 14 m.
1.4.2. Oprawa 1 projektor oswietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrodlo $wiatla zawierajace
wszystkie niezbgdne detale i elementy do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczng oraz zaplonu i sterowania.
1.4.3. Wysiggnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.
1.4.4. Kabel o$wietleniowy - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.
1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
i masztu o$wietleniowego oraz ztgcza kablowego i szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajace i
zabezpieczajace instalacje oswietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. Dobér kabla i osprzetu.



Kable typu YAKXS 4x16
Przewdd typu OMY 3x1.5

3. Slupy oswietleniowe.

Stupy oswietlenia drogowego w swojej dolnej czgsci powinny posiada¢ wneke przytaczeniowa
zamykang deklem. Wneki powinny by¢ przystosowane do zamontowania izolacyjnego zigcza
kablowego z podstawg bezpiecznikowg oraz mozliwoscig podlaczenia minimum trzech zyt
kablowych. Dodatkowo zlagcze musi umozliwia¢é wykonanie podlgczenia oprawy
o$wietleniowej przewodem o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Shupy 1 wysiggniki wykonane ze aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
anodowanie. Grubo$¢ powloki anodowej musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 pm.
Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na sruby mocujace oraz czgsci walcowanej stupa
do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ farbg odporng na dziatanie promieni UV
w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

4. Wysiegniki

Wysiegniki musza by¢ dostosowane do opraw i stupéow oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drogi. W zakresie ochrony antykorozyjnej stosowa¢ wymagania wskazane w pkt.
3 ,,Stupy o$wietleniowe”.

5. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowac¢ si¢ odpornoscia na czynniki atmosferyczne,
trwaloscig korpusu i uktadow zasilajacych, posiada¢ system wentylacji. Pokrywa jak i korpus
wykonany z aluminium. Uklad optyczny wykonany z wykorzystaniem technologii
soczewkowe].

Nalezy stosowac oprawy:

- 0 konstrukcji zamknietej,

- 0 stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi co najmniej IP 65,

- posiadajace elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,

- wykonane wylacznie jako typowe rozwigzania katalogowe,

- posiadajgca odpornos¢ na uderzenia na poziomie co najmniej IK-08.

- skutecznos¢ swietlna oprawy >120 Im/W

- temperatura barwowa $wiatla emitowanego ze zrodta LED maksymalnie 4000°K

(neutralny biaty),

6. Fundamenty

Pod stupy o$wietleniowe stosowa¢ fundamenty prefabrykowane. Przed wykonaniem
posadowienia stupow o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ fundament ze wzgledu na warunki
terenowe oraz wykonanie nasypoéw drogowych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektows, oraz zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntdw i wod.
Elementy metalowe fundamentu musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

7. Uziomy



Nalezy zastosowa¢ uziomy pretowo-tasmowe, polaczenia wykona¢ jako spawane, a miejsce
spawu zabezpieczy¢ antykorozyjnie . Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé
wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

8. Ukladanie kabla w rurze w ziemi.

1. Kable nalezy uktadaC¢ w sposob wykluczajgcy uszkodzenie i z zachowaniem wymagan
ogoblnych dotyczgcych wykonawstwa robdt.
2. Ukladanie kabli w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac po
uzgodnieniu z zarzgdcami tego uzbrojenia.
3. Przy uktadaniu kabli promier zginania kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

20-krotnej jego srednicy zewnetrznej dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce PCV o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

4. Kabli nie nalezy uktadaC przy temperaturze otoczenia i samego kabla niZszej niz wskazania

producenta

5. Kable uktadaC recznie. Kabel nie moze podczas rozciggania ocierad si¢ o podioze.
6. Masa odcinka kabla przenoszonego recznie przypadajgca na jednego pracownika nie moze

przekraczaC 30kg.

9. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochroneg kabli nalezy wykonaC zgodnie z projektem budowy o$wietlenia. Na czesci dhugoscei
kable chroni¢ stosujgc rury ochronne. Przepusty kablowe nalezy wykonaé z materiatéw
niepalnych, wytrzymatych mechanicznie na dziatanie obcigzefi transportowych oraz
oddziatywania fuku elektrycznego. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkoscienne przy
wigkszych dlugosciach w celu swobodnego przesuwania si¢ kabli, lub pozbawione warstwy
wygladzajacej przy krétkich odcinkach kolizyjnych. Przy srednicach nie mniejszych niz 75mm
nalezy stosowac przepusty kablowe gruboscienne z tworzyw sztucznych.

Gteboko$¢ umieszezenia rur w gruncie liczge od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
- 0.5m - przy uktadaniu pod chodnikami
- 0.7m - przy uktadaniu w terenie bez nawierzchni

2. Rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0.1%.
3. W jednej rurze powinien byC umieszczony jeden kabel.
4. Srednica rury powinna wynosi¢ co najmniej 50mm ale nie mniej niz 1.5 — krotno$¢

zewnetrznej Srednicy weigganego kabla.



5. Kable w miejscu wejS¢ do rury nie powinny opieraC sie o jej krawedzie. Wloty do rury

powinny byC uszczelnione.

10. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Fundamenty ustawié
w gruncie na taka gleboko$¢, by gora fundamentu wystawata o okoto Secm ponad poziom
rzgdnej terenu. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzié stan
zabezpieczenia Scianek fundamentéw. W czasie zasypywania wprowadzi¢ kable w otwory
fundamentu. Posadowienie stupéw w poblizu skarpy nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-
cementows.

11. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy o$wietleniowe nalezy mocowac na wysiggnikach lub bezposrednio do stupa w sposéb
wskazany przez producenta opraw. Przed montazem wprowadzi¢ i podigczyé przewody pod
zaciski lampy, nastgpnie ustawi¢ je w plaszczyzng pracy w sposob stabilny, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych. Montaz opraw o$wietleniowych
nalezy wykonywa¢ za pomocg samochodu-zwyzki po wczesniejszym ustawieniu shupow.
Prz4d montazem oprawy nalezy jg sprawdzi¢ jej dziatanie.

12. Oznakowanie linii kablowe;j.

1. Linig¢ kablowg nalezy na catej dtugo$ci oznakowac za pomocg trwalych oznacznikéw.
2. Odlegto$ci migdzy oznacznikami (opaskami) nie powinny przekracza¢ 10m. Ponadto
oznaczniki umieszczaC przed wejSciem do rozdzielnic i przepustow.

3. Na oznacznikach umiesSciC trwate napisy zawierajgce:
symbol i numer ewidencyjny linii, oznakowanie kabla w/g odpowiedniej normy, znak

uzytkownika kabla, rok budowy linii kablowe;j

4. Nalezy wyr6zniC co najmniej zyte neutralng kabla nN. W przypadku kabli YAKXS o
Jjednakowej barwie izolacji wyréZnienie wykonac na obu koricach kabla za pomocg rury
termokurczliwej lub taSmy samoprzylepnej barwy niebieskie;.

5. Trasg kabla na calej dtugosci oznakowac za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego
barwy niebieskiej utoZzonego 15cm nad kablem, a szeroko$¢ folii nie moZe by¢ mniejsza

niz 20cm.

13. Trasowanie.
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonywane metodami geodezyjnymi przez

przedsigbiorstwo geodezyjne. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢



przedsigbiorstwo wykonawcze. Podstaw¢ do wytyczenia w terenie usytuowania
projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa.

14. Wykopy.

1. SzerokoS¢ rowu nie powinna byC¢ mniejsza niz 40cm.

2. Zmiany kierunku wykonywac po tuku o promieniu nie mniejszym niz dopuszczalny promien
zginania uktadanego kabla.

3. Gleboko$¢ rowu minimum 50cm pod powierzchnig gruntu.

4. Sciany wykopow nalezy zabezpieczyC przed osuwaniem sie€.

5. Wykopy w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych nalezy zabezpieczyC
poréczami ochronnymi z napisami ostrzegawczymi. Porecze umieSciC na wysokoSci
110cm i ustawiC w odlegtosSci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

6. Przejscia dla pieszych wyznaczyC w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo. Pomosty
wykonaC o szerokosci dopasowanej do intensywnosci ruchu i nie mniejszej niz 75cm dla
ruchu jednostronnego (120cm dla dwustronnego). Przejscie zabezpieczyC barierami co
najmniej z deski kraweznikowej o wysokosci 15¢cm umieszczonej na wysokosci 1.1m oraz

zaopatrzy ¢ w skuteczne zabezpieczenie wolnej przestrzeni.

15. Ukladanie kabli.

1. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie w jednej warstwie.

4. Uktadanie kabli w wykopie powinno by¢ wykonane faliScie z zapasem umozliwiajgcym
skompensowanie ewentualnych przesunie¢ gruntu o dtugosci do 3%.

5. Zaleca si¢ ukfadaC kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu i doprowadzi¢ do szybkiego

odbioru robot ulegajgcych zakryciu, a potem mozliwie szybko zasypa¢ wykopy.
16. Skrzyzowania i zblizenia.

1. Przy skrzyZzowaniu kabli z drogami, innymi kablami i urzgdzeniami podziemnymi zaleca sie
wykonanie skrzyZowanie pod kgtem prostym i w najwezszym miejscu przeszkody.

2. Zaleca si¢ przy skrzyzowaniu z rurociggami uktada¢ kable nad nimi.

3. Przy skrzyzowaniu z drogami nalezy stosowaC rury mechanicznie wytrzymate.

4. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla, a dolng powierzchnig

podbudowy drogi powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, a odleglos¢ od gornej krawedzi

drogi - co najmniej 70cm.



5. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami i przewodami izolowanymi odleglo$¢ w
swietle migdzy nimi powinna wynosié¢ co najmniej 50mm (dla kabli do 1 kV).
6. Przy uktadaniu kabli obok wiodgcych prad przewodéw golych nalezy zachowaé odlegtosci

rowne odlegloSciom tych przewodow od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

17. Odleglo$¢ kabli od rurociggéw.

1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggow Wynoszg:
- dla wodociggdéw i rurociggéw z gazem palnym o ci$nieniu do 0.05 MPa - 0.2 (I)m - innych
urzgdzen technologicznych - 1 (1.5)m

Uwaga: wartoSC w nawiasie dotyczy rurociggéw wymagajacych okresowej konserwacji.

2. Jesli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odleglosci nie jest moZliwe, to kabel
nalezy chroni¢ od uszkodzeri mechanicznych za pomocg rur ochronnych i innych oston na
calej dlugoSci skrzyzowania lub zblizenia. Przy skrzyzowaniu ostona powinna by¢

wydluZona z kazdej strony o 0.5m (przy rurach gazowych — 1.5m).

18. Proby montazowe.

1. Préby montaZowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych naleZy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakresie tych prob wchodzg nast. czynno$ci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie cigglosSci zyt i zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
- proba napigciowa izolacji

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej
budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w
ziemi sprawdzenia naleZy dokonac przed zasypaniem rowow kablowych.

4. Sprawdzenia cigglosci zyt oraz zgodno$ci faz nalezy dokonaC przy uzyciu przyrzadow o

napigciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia naleZy uzna¢ za dodatni, jezeli

poszczegblne Zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koricach sa

Jjednakowo oznaczone.



5. Kabel nalezy poddaC probie napigciowej izolacji. Dopuszcza sie¢ niewykonywanie proby
napigciowe;j izolacji linii o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe nalezy przeprowadzi¢
pradem stalym lub wyprostowanym. Wyniki nalezy uzna¢ z a dodatnie jezeli:

- izolacja kazdej zyly wzgledem pozostalych zyl powinna wytrzymaé bez przebic i
przeskokéw w ciggu 20 min napigcie state o warto$ci napiecia probierczego okreslonego
przez wytworce,

- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwiekszy sie w czasie ostatnich 4 min proby
oraz nie bgdzie wigkszy dla poszczegélnych zyt od wartosci 300xL(mA) przy czym "L"
jest dtugosScia kabla w km.

W przypadku nieustalenia si¢ prgdu uplywu po 16 min czas trwania préby nalezy
przediuzy¢ do 30min. Dla linii o dtugo$ci mniejszej od 330m prad uplywu nie powinien
byC wigkszy niz 100 mA. Prad znamionowy urzgdzenia probierczego powinien by¢ co

najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

19. Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu calej linii kablowej do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany
dostarczyC zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczeg6lno$ci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m. in. zmiany trasy
linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych)
- protokoty badan

20. Odbior roboét.

1. W ramach odbioru frontu robé6t nastgpuje przekazanie wykonawcy terenu projektowane;
trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajgcego planu znajdujgcych sie

w terenie urzgdzen podziemnych jesli uprzedni plan taki nie zostal dostarczony jako
sktadnik dokumentacji.

2. Z odbioru frontu robét nalezy sporzadzi¢ protokoty.

21. Odbiory czesSciowe.
1. Do odbioréw czgSciowych zalicza sig¢ odbiory elementéw wykonanych robot

przewidzianych do zakrycia oraz odbiory cze$ciowe etapéw robot.



2. Odbiorowi elementéw wykonanych roboét przewidzianych do zakrycia podlegajg kable

ulozone w rowach przed zasypaniem.

3. Odbiorowi czeSciowemu podlega cata linia.

4. 7 odbioréw czesciowych nalezy sporzgdziC protokot.

22. Dokumenty odniesienia.
22.1. Akty prawne:

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r
w sprawie systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 pdz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98p6z. 679, Nr 8/02 pdz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202/04 pdz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz.
1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03
pdz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz.
D12).

22.2. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje, lub rownowazne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
lub réwnowazne

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi, lub réwnowazne



PN-HC 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktéceniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi, lub réwnowazne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie, lub rOwnowazne

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne, lub
rOwnowazne

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewoddw, lub rownowazne

PN-EN 13201-4:2007 Tytul: Os$wietlenie drég - Czes¢ 4: Metody pomiarow
parametréw oswietlenia, lub rownowazne
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