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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowy linii oswietlenia ulicznego dotyczacy inwestycji: ROZBUDOWA
UL. LWOWSKIEJ W ZAMOSCIU.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z oswietleniem
ulicznym oraz usunieciem kolizji energetycznych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
linii o$wietlenia ulicznego oraz usuniecia kolizji energetycznych ulicy Lwowskiej w m. Zamos¢.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetonowym, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9,5; 5,5 oraz 5,0 m.

1.4.2. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje

osSwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5.Nazwy i kody robét.
CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii kablowych NN
CPV 45316110-9 —instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét przed przystgpieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty
Zmawiajgcego badz Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia Jakosci.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 13043:2004

2.2.2.Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm koloru niebieskiego z
napisem "Uwaga kabel nN" dla kabli nN oraz koloru czerwonego z napisem ""Uwaga kabel SN" dla
kabli SN, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 13043:2004

2.3.2.Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3.3.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno
odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.3.4.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich

powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Przejscie kabli pod wjazdami i drogami
|

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 4



wykona¢ w rurach gtadkosciennych (wysokiej wytrzymatosci) HDPE 50/43mm, natomiast w
miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym terenu oraz pod projektowanym
poboczem kable uktada¢ w ostonach otaczajgcych z rur karbowanych posiadajgcych konstrukcje
dwuwarstwowg HDPE 50/42mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-
22:2005. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym
niz 35 mmZ Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.6.5tupy oswietleniowe i oprawy
Oswietlenie projektowanej ul. Lwowskiej w zakresie nowoprojektowanych opraw nalezy

zrealizowaé oprawami oswietlenia drogowego typu LED o strumieniu swietlnym 6000Im dla jezdni
oraz oprawy o strumieniu $wietinym 3000Im dla chodnika, 4000K, IP-66, 1K-09, kl. ochr I, w
obudowie ze stopu aluminium anodowanego z kloszem PC odpornym na UV oraz wbudowanymi
ogranicznikami przepie¢. Oprawy osSwietleniowe montowaé na stalowych stupach cylindryczno -
stozkowych, zbieznych w o wysokos$ci h=9,5m (wysokos$é oprawy H=9,5m) w przypadku jezdni oraz
o wysokosci h=7,0m (wysoko$¢ oprawy H=7,0m) w przypadku chodnika. Projektowane stupy
przystosowane do montazu wysiegnika jednoramiennego i dwuramiennego, wysieg wysiegnika
w=1,5m - jezdnia oraz wysieg wysiegnika w=1,0m. Grubos¢ Scianki stupa min. 4,0mm. Stupy
montowaé¢ na typowych fundamentach betonowych o wym. 0.3x0.3x1,5m. Wszystkie nowo
projektowane stupy pomalowaé¢ min. 0,5m od ziemi farbg odporng na dziatanie czynnikéw

zewnetrznych

Oswietlenie projektowanej Al. Jana Pawta w zakresie nowoprojektowanych stupdéw
oswietleniowych nalezy zrealizowac¢ jako stupy stalowe cylindryczno - stozkowe, zbieine o
wysokosci h=9,5m (wysokos¢ oprawy H=9,5m) w przypadku jezdni oraz o wysokosci h=7,0m
(wysokos¢ oprawy H=7,0m) w przypadku chodnika. Projektowane stupy przystosowane do
montazu wysiegnika jednoramiennego i dwuramiennego, wysieg wysiegnika w=1,5m - jezdnia

oraz wysieg wysiegnika w=1,0m. Grubos¢ Scianki stupa min. 4,0mm. Stupy montowaé na
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typowych fundamentach betonowych o wym. 0.3x0.3x1,5m. Wszystkie nowo projektowane stupy

pomalowac min. 0,5m od ziemi farbg odporng na dziatanie czynnikdw zewnetrznych

Oswietlenie projektowanej ul. Tatarskiej nalezy zrealizowa¢ oprawami oswietlenia drogowego
typu LED24 o mocy 30W i strumieniu swietlnym 3600Im, 4000K, IP-66, IK-09, kl. ochr I, w
obudowie ze stopu aluminium anodowanego z kloszem PC odpornym na UV oraz wbudowanymi
ogranicznikami przepie¢. Oprawy oswietleniowe montowa¢ na nowych stalowych stupach
cylindryczno - stozkowych, zbieznych w o wysokosci h=5,0m (wysoko$¢ montazu oprawy H=5,0m),
montaz oprawy bezposrednio na stupie. Stupy montowa¢ na typowych fundamentach
betonowych o wym. 0,3x0,3x1,0m. Wszystkie nowo projektowane stupy pomalowaé¢ min. 0,5m od

ziemi farbg odporng na dziatanie czynnikdw zewnetrznych

Oswietlenie projektowanego ronda Lwowska - Miyrska nalezy zrealizowac oprawami oswietlenia
drogowego typu LED72 o mocy 79W i strumieniu swietlnym 9950Im, 4000K, IP-66, IK-09, kl. ochr
I, w obudowie ze stopu aluminium anodowanego z kloszem PC odpornym na UV oraz
wbudowanymi ogranicznikami przepie¢. Oprawy oswietleniowe montowac na nowych stalowych
stupach cylindryczno - stozkowych, zbieznych w o wysokosci h=10m (wysoko$¢ montazu oprawy
H=10m), przystosowanych do montazu wysiegnika (wysieg wysiegnika w=1,5), grubos¢ Scianki
4,0mm. Stupy montowa¢ na typowych fundamentach betonowych o wym. 0,3x0,3x1,5m.
Wszystkie nowo projektowane stupy pomalowac¢ min. 0,5m od ziemi farbg odporng na dziatanie

czynnikow zewnetrznych.

Oswietlenie projektowanego ronda Lwowska - Jana Pawta Il nalezy zrealizowa¢ oprawami
oswietlenia drogowego typu LED96 o mocy 105W i strumieniu swietlnym 15300Im, 4000K, IP-66,
IK-09, kl. ochr Il, w obudowie ze stopu aluminium anodowanego z kloszem PC odpornym na UV
oraz wbudowanymi ogranicznikami przepieé. Oprawy oswietleniowe montowaé¢ na nowych
stalowych stupach cylindryczno - stozkowych, zbieznych w o wysokosci h=10m (wysoko$¢ montazu
oprawy H=10m), przystosowanych do montazu wysiegnika (wysieg wysiegnika w=1,5), grubosé
Scianki 4,0mm. Stupy montowac¢ na typowych fundamentach betonowych o wym. 0,3x0,3x1,5m.
Wszystkie nowo projektowane stupy pomalowac¢ min. 0,5m od ziemi farbg odporng na dziatanie

czynnikdw zewnetrznych.

Oswietlenie projektowanej ulicy Lwowskiej i al. Jana Pawta Il w zakresie o$wietlenia przejsé dla
pieszych nalezy zrealizowac¢ oprawami osSwietlenia dedykowanymi dla przejs¢ dla pieszych typu

LED36 LED o mocy 40W, strumieniu $wietlnym 5900 oraz 5350lm barwie 5000K, optyka
|
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prawa/lewa, IP-66, IK-09, kl. ochr Il, w obudowie ze stopu aluminium anodowanego z kloszem PC
odpornym na UV oraz wbudowanymi ogranicznikami przepieé¢. Oprawy przejs¢ dla pieszych
montowaé na na nowych stalowych stupach cylindryczno - stozkowych, zbieznych w o wysokosci
h=5,5m (wysoko$s¢ montazu oprawy H=5,5m) oraz o wysokosci h=5,0m (wysoko$¢ montazu
oprawy H=5,0m) przystosowanych do montazu wysiegnika (wysieg wysiegnika w=1,0), grubos¢
Scianki 4,0mm. Stupy montowac na typowych fundamentach betonowych o wym. 0,3x0,3x1,0m.
Wszystkie nowo projektowane stupy pomalowaé min. 0,5m od ziemi farbg odporng na dziatanie

czynnikow zewnetrznych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

2.3.8.2Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.3.9.Uszczelnienia rur
Do uszczelniania kabli energetycznych wychodzgcych z rur ostonowych stosowaé mase bitumiczng
lub tasme hydroizolacyjna.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordow do J 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

. _____________________________________________________________________________________________________|
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 7



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowad
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow i elementéow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oswietlenie uliczne

5.1.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca
sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m liczac od istniejgcych pozioméw
terenu w pasie drogowym. Kable osSwietleniowe uktadaé na 10cm podsypce z piasku a nastepnie
zasypac kolejng 15cm warstwg piasku. Szerokos¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Jako
ostone ostrzegawczg przed uszkodzeniami mechanicznymi kabli utozonych bezposrednio w ziemi
stosowac folie kalandrowang koloru niebieskiego. Wykop powyzej foli ostrzegawczej zasypac
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gruntem rodzimym zageszczajac sprzetem mechanicznym poszczegdlne warstwy co 20cm kazda.
Decyzje o podsypce z piasku podejmie inspektor nadzoru.

Przejécie kabli pod wjazdami i drogami wykona¢ w rurach gtadkosciennych (wysokiej
wytrzymatosci) HDPE 50/43mm, natomiast w miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu kable uktada¢ w ostonach otaczajacych z rur karbowanych posiadajgcych
konstrukcje dwuwarstwowg HDPE 50/42mm. Pod istniejgcymi wjazdami przejscia linii kablowych
wykonaé metodg przepychu lub przewiertu. Kable wychodzace z rur uszczelnié masg bitumiczna
lub tasma hydroizolacyjng. Przy rownolegtym uktadaniu kabli we wspdlnym wykopie zachowaé
miedzy nimi 10-cio cm odlegtosé. Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki zatozone w
miejscach zmiany przebiegu trasy i na trasie w odstepach co 10 mb. Roboty kablowe wykonywac¢
zgodnie z N SEP-E-004. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.1.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz istniejgcych fundamentédw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé ustawiany recznie, na 10
cm warstwie betonu C8/10 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 1 cm.

5.1.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej do ulicy.

5.1.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikdow. Nalezy stosowac przewody YKY 3x2.5mm2 1kV weciggnietymi w otwory stupow i
wysiegnikow. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy

wiatrowej.
]
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5.1.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m liczagc od istniejgcych poziomdéw terenu w pasie
drogowym. Kable oswietleniowe uktadac¢ na 10cm podsypce z piasku a nastepnie zasypac kolejng
15cm warstwg piasku. Szerokos¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Jako ostone
ostrzegawczg przed uszkodzeniami mechanicznymi kabli utozonych bezposrednio w ziemi
stosowac folie kalandrowang koloru niebieskiego. Wykop powyzej foli ostrzegawczej zasypac
gruntem rodzimym zageszczajgc sprzetem mechanicznym poszczegdlne warstwy co 20cm kazda.
Przejécie kabli pod wjazdami i drogami wykona¢ w rurach gtadkosciennych (wysokiej
wytrzymatosci) HDPE 50/43mm, natomiast w miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu kable ukfada¢ w ostonach otaczajacych z rur karbowanych posiadajacych
konstrukcje dwuwarstwowg HDPE 50/42mm. Pod istniejgcymi wjazdami przejscia linii kablowych
wykonaé metodg przepychu lub przewiertu. Kable wychodzgce z rur uszczelnié¢ masg bitumiczna
lub tasmg hydroizolacyjna.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia
poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach oswietleniowych, szafce oswietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji
podano w ponizszej tablicy.

Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
. . . w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 10 c
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 55
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
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3 [Kable telekomunikacyjne 10 5

4 | Rurociaggi wodociggowe, Sciekowe,

. o . 25 + $r. rurociggu | 25 + $r. rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnic z Uzgodnic z
wtascicielem wtascicielem
rurociggu rurociggu

25 + $r. rurociggu | 25 + $r. rurociggu

6 | Czesci podziemne linii napowietrznych Nie moga sie 40
(ustdj, podpora, odcigzka) krzyzowac

7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. Nie moga sie 50
tunele, kanaty krzyzowac

5.1.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla linii oswietleniowej nalezy dostosowa¢ do uktadu sieci
TN-C. Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczenie zasilania przez
urzadzenia zabezpieczajgce, przecigzeniowo - zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie
dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowic¢ bedg zyty neutralno-ochronne ,PEN” w kablach.
Przewody neutralno-ochronne ,PEN” w kablach NN nalezy wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a
ich korice w miejscach przytagczen oznaczy¢ koncowkami koloru zéttozielonego. Przewody ,,PEN”
nalezy uziemié w szafach oswietleniowych oraz co kolejny stup oswietleniowy (wg ryz. PZT) oraz
korcowych stupach oswietleniowych. We wnekach stupéw przewody neutralno-ochronne ,,PEN”
przytgczyé do zaciskdw uziemiajgcych stupdédw stalowych. Wykonaé uziomy sztuczne tasmowo-

pretowe z pretéw ¢ 18 i bednarki PFe/Zn 25%X4 mm uktadanej we wspdlnym wykopie 10cm
ponizej kabli oswietleniowych. W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowaé do
wymagan normy. Rezystancja uziemien nie moze przekracza¢ 10Q).

5.1.8. Wykonanie ochrona przepieciowej linii kablowej oswietlenia ulicznego LED.
Dla zachowania warunkdéw ochrony linii oswietlenia ulicznego przed przepieciami pochodzgcymi
od wytadowan atmosferycznych, projektuje sie dwustopniowy system zabezpieczen:
- stopien zabezpieczenia pierwotnego zrealizowany ogranicznikiem przepie¢ klasy I+1l (B+C)
zainstalowanym w szafach oswietlenia ulicznego SOU.
- stopien zabezpieczenia wtdrnego zrealizowany ogranicznikami przepie¢ klasy Il (D)
wbudowanymi w oprawy oswietlenia drogowego z modutami LED.
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5.1. Usuniecie kolizji energetycznych
5.1.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m liczgc od istniejgcych poziomow terenu w
pasie drogowym. Kable oswietleniowe uktadaé na 10cm podsypce z piasku a nastepnie zasypac
kolejng 15cm warstwa piasku. Szerokos¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Jako ostone
ostrzegawczg przed uszkodzeniami mechanicznymi kabli utozonych bezposrednio w ziemi
stosowac¢ folie kalandrowang koloru niebieskiego. Wykop powyzej foli ostrzegawczej zasypac
gruntem rodzimym zageszczajgc sprzetem mechanicznym poszczegdlne warstwy co 20cm kazda.
Decyzje o podsypce z piasku podejmie inspektor nadzoru. Kable wychodzgce z rur uszczelni¢ masg
bitumiczng lub tasma hydroizolacyjna. Przy rownolegtym uktadaniu kabli we wspdlnym wykopie
zachowac¢ miedzy nimi 10-cio cm odlegto$é. Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki zatozone
w miejscach zmiany przebiegu trasy i na trasie w odstepach co 10 mb. Roboty kablowe
wykonywa¢ zgodnie z N SEP-E-004. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSC | ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzér
Inwestorski. Program zapewnienia jakosci winien by¢ zgodny z I1SO.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stupy oswietleniowe, po ich

montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace

pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

- Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomdéw
ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentac;ji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie
wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
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sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z
PKN-CEN/TR 13201.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czestoscia wymagang do celdw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzér.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i szafek oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych

- uszczelnienie koncow przepustow
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8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony p.porazeniowej, rezystancji izolacji
kabli, natezenia oswietlenia na powierzchni jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowg podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda
obejmowac:
-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-wartosc¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,
-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Optaty szczegdlne zwigzane z wycinkg drzew ponosi zamawiajacy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Stupa lub szafek oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypywanie fundamentéw,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

- przebudowa linii oswietleniowej wraz z demontazem stupa oswietleniowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-001

2. N SEP-E-004

3. N SEP-E-004/
A:2019-05

4, PN-HD 603 S1:2006

5. PKN-CEN/TR 13201

6. PN-EN 60598

7. PN-EN 40-2:2005

8 PN-EN 40-6:2002
PN-EN 13043:2004

10. BN-68/6353-03

11. PN-EN 61386-22

:2005

10.2. Inne dokumenty

1.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Kable elektroenergetyczne na napiecie 0,6/1kV.

Oswietlenie drég - wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia.

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

Stupy oswietleniowe - Wymagania ogdlne i wymiary.

Stupy oswietleniowe aluminiowe -wymagania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych w drogach, lotniskach i innych powierzchniach.

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie. (Dz.U. 2019 poz. 1643z pdz. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie(Dz.U. 2019 poz. 1642 z pdz. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1376 z pdz. zm.).

Wytyczne techniczne dla projektowania oswietlenia przejs¢ dla pieszych.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach energetycznych. (Dz.U. 2019 poz 1830)
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