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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg sieci gazowej w ramach inwestycji pn.:

,»ROZBUDOWA UL. LWOWSKIEJ W ZAMOSCIU”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy gazociggu w zwigzku z rozbudowa ul.
Lwowskiej w Zamosciu obejmuje:

* roboty przygotowawcze (pomiary, niezbedne rozbiérki)

* roboty ziemne (wykopanie gruntu, transport mas gruntu, zakup i transport materiatu na zasypke
piaskowg, zasypanie wraz z zageszczeniem)

¢ wigczenie w czynne gazociagi,

* montaz sieci gazowe] w wykopie (tgczenie rur, podsypka i zasypka wraz z zageszczeniem)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.
1.4.2. Rura ostonowa - rura o Srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania
przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o srednicy wiekszej od rury ostonowej, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowa bez wykonania
wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Przylacze - odcinek gazociggu od odgatezienia na gazociggu do kurka gtéwnego umieszczonego
przed gazomierzem domowym.

1.4.5. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi,
ktory ze wzgledu na swdj charakter moze podlegac szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na
nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.6. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtosé gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce robdt podano w Wytycznych
Wykonania i Odbioru Sieci Gazowych z Rur z PE.

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w Wytycznych
Wykonania i Odbioru Sieci Gazowych stalowych

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie zakupione rury muszg spetnia¢ wymogi:



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwieciert 2013 roku Dz.U. z 2015r. poz. 1422 W
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe”

PN-EN 12007-1:2013-02 Systemy dostawy gazu — Rurociggi o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar wtgcznie — Cze$¢ 1: Ogélne zalecenia funkcjonalne

PN-EN 12007-2:2004 Systemy dostawy gazu — Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
do 16 bar witgcznie — Czes¢ 2: Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP
do 10 bar wtacznie)

PN-EN  1555-2:2012  Systemy  przewodédw rurowych z  tworzyw  sztucznych
do przesytania paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czes$¢ 2: Rury

Rury powinny by¢ koloru pomaraniiczowego, oznaczone zgodnie z zasadami cechowania rur PE
wydanymi przez operatora sieci.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala sie je z uzytkownikiem sieci
gazowej. Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty: - Rura PE 100 RC SDR 17
dn125x7,4.

Wymagane dokumenty dla rur:

a)

dokument potwierdzajgcy oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie
sposobéw deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 2016, poz. 1966 z pdzn. zm.); lub w przypadku,
gdy przepisy prawa beda tego wymagaty oznakowaniem ,,CE”

wazna deklaracja zgodnosci potwierdzajgca zgodnosé z wymogami normy PN-EN 1555-1, PN-
EN 1555-2 — Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogdlne, Cz. 2: Rury, lub wazna aprobata
techniczna;

dokument wydany przez uprawniong instytucje (np. Aprobata Techniczna), potwierdzajgcy
zwiekszong odpornosé na powolny wzrost pekniec dla gotowego wyrobu, opisang w publicznie
dostepnej specyfikacji opracowanej przez Wydziat Technologii w Niemieckim Instytucie Norm
PAS 1075 ,,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania. Wymiary, wymagania
techniczne i kontrola”
tj. TEST KARBU wg PN EN ISO 13479, TEST FNCT i ACT wg ISO 16770 nie mniej niz 5000 h, test
odpornosci na obcigzenie punktowe (TEST PLT, tzw. test kuli dr Hessela) nie mniej niz 8760 h.

2.3. Armatura i ksztattki
Ksztattki powinny posiadaé certyfikat dopuszczajacy stosowanie do budowy sieci gazowych sredniego

ci$nienia o cisnieniu do 0,5 MPa. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do normy PN-EN

1555-3 regulujgcej wymagania dotyczgce ksztattek z PE stosowanych do budowy sieci gazowych.

Ksztattki stosowane do budowy projektowanego gazociggu powinny by¢ wykonane

z elementow rurowych (PE100 SDR11) zgrzewanych elektrooporowo. Do stosowania dopuszcza sie

ksztattki spetniajgce ponizsze warunki:

a)

sg oznakowane Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobow deklarowania



wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. nr 2016, poz. 1966 z pdzn. zm.)

b) posiadajg Deklaracje Zgodnosci zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobdw deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
nr 2016, poz. 1966 z pdin. zm.)) z wymogami normy PN-EN 1555-1, 1555-3 — Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz.
1: Wymagania ogodlne, CZ.3: Ksztattki.

c) sg dostosowane do pradu zgrzewania min. 39,5 V — dot. ksztattek elektrooporowych

d) maja uwzgledniong w parametrach zgrzewania korekte czasu zgrzewania w zaleznosci od
temperatury otoczenia

e) posiadajg instrukcje montazu (uzytkowania) w jezyku polskim

f) posiadaja:

e obejme dolng z PE bedacg czescig ksztattki mocowang do czesci gérnej na wkret lub Sruby

e frez zabezpieczony ogranicznikami podczas nawiercania i po jego zakonczeniu

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajacg bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnied gazu i naprezen rur
gazociggu. W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub
staliwa.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych przestrzeniach, w pofozeniu poziomym, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkédw bhp. Rury mozna
przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach. Rury z
tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokosé sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania sfonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.4.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu, - pite motorowa taricuchowa 4,2 KM, - zuraw budowlany samochodowy
o nosnosci do 10 ton, - koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3, - spycharke kotowg lub gasienicowg
do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny, - specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.



3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét.

Wykonaweca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochéd samowytadowczy do 5 t,

- samochéd dtuzycowy, - przyczepe skrzyniowg 3,5 t,

- zuraw samochodowy do 6 t,

- wciggarke reczngod 3do 5t,

- spawarke

spalinowa 300 A,

- sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m3/min.

- sprezarke powietrzng spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,

- ttok czyszczacy,

- instalacje rurowg do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zespot pradotworczy 2,5 kVA,

- pompe wirnikowa spalinowg 225 m3/h,

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4, TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego
wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podtozenie klina lub
inny sposéb. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (dn25) powinna by¢ pakowana
w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport stupkéw oznacznikowych

Elementy te mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Podtoge oraz Sciany boczne
i czotowe srodka transportowego nalezy wytozy¢ materiatem wysciotkowym (stomg lub wetng
drzewng) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem
sie z podtogg lub Scianami. Wolng przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy
Scianami srodka transportowego i tadunkiem nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem wyscidtkowym.
Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz ptyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami, przektadajac
poszczegbdlne warstwy materiatem wyscidtkowym. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkédw krawedziowych. W celu zabezpieczenia
wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opaddw atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy
wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez
Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inwestora. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szerokos$¢ wykopu
w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,6 m plus
Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz0,2 mii
na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposéb uzgodniony z Inspektor Nadzoru. W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu
gazociggu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej
grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych. Pod przewdd nalezy wykona¢ podsypke z piasku min. 20
c¢m, a nad gazociaggiem obsypka z piasku min. 30 cm. Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu,
dokonaniu podsypki, utozeniu tasmy sygnalizacyjnej , nalezy dokonaé osypki z piasku, zaczynajac
obsypywac boki rury, a nastepnie czesciowo zasypywac wykop, pozbawionym kamieni, korzeni itp.,
gruntem rodzimym/ 50 % przy drogach gruntem rodzimym , a pozostate piaskiem do wysokosci 30-40
cm nad przewdd. Obsypke ubié i utozyé na nim / nad gazociggiem/ z26ttg folie ostrzegawcza o szerokosci
0,2m, a nastepnie zasypa¢ wykop do konca, ubijajgc/ zageszczajgc/ warstwami grunt.

5.3. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm. W
gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W gruntach
kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.



5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogdlne

5.4.2.Gazociagi powinny byé prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby
byty zachowane odlegtosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z :

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r.w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe

- Warunki techniczne projektowania, budowy, nadzoru i odbioru gazociggdw wykonanych z
polietylenu.

5.4.3.Wytyczne dotyczace wykonania przewodéw
Podczas procesu zgrzewania nalezy stosowac sie do aktualnych ,Zasad projektowania oraz budowy,

technologii zgrzewania i naprawy polietylenowych sieci gazowych” wydanych przez PSG. Kazde
miejsce zgrzewania nalezy oznaczy¢ numerem uprawnien, numerem zgrzeiny, datg i czasem
nagrzewania tak, aby byto widoczne po montazy rurociggu. Kazdorazowa w przypadku zgrzewania
nalezy uzupetni¢ protokdt zgrzewania oraz liste zgrzewdw (wg wytycznych Operatora sieci). Procedura
zgrzewania powinna by¢ zgodna z ISO 11413.

Ponadto kazdy wykonany zgrzew powinien zosta¢ skontrolowany i charakteryzowac sie:

— Widocznymi $Sladami usuwania warstwy wigzacej rury na catym obwodzie rury
co najmniej 1 cm od krawedzi ksztattki

— Widocznymi $ladami oznaczenia gtebokosci wsuniecia rury do ksztattki na powierzchni rury

— Woptywki kontrolne znajdujgce sie w ksztattce elektrooporowej powinny znajdowac sie w
potozeniu przewidzianym przez producenta ksztattki jako potozenie po nagrzaniu ksztattki

— Brakiem sladéw wyciekdéw tworzywa pomiedzy powierzchnig rury a ksztattki.

W uzasadnionych przypadkach, czyli gdy zachodzi podejrzenie, ze wytrzymatos$é zgrzeiny
spowodowana uchybieniami w procesie zgrzewania jest mniejsza, badz wyglad wyptywki budzi
zastrzezenia Inwestora, nalezy wykonac prébe niszczenia.

W trakcie prowadzenia zgrzewow. nalezy dokonac rejestracji procesu zgrzewania. Wydruk
poprawnych parametréw procesu zgrzewania stanowi uzupetnienie protokotu zgrzewania. Dopuszcza
sie stosowanie innej formy protokotu zgrzewania, stanowigcej zbiorczy wydruk parametréw
zgrzewania, opracowanej przez producentow zgrzewarek automatycznych.

Wygenerowany protokét powinien by¢ podpisany przez zgrzewacza/zgrzewaczy
i kierownika budowy

5.4.4.Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi

Skrzyzowanie z kablem eN i tel.

Odlegtos¢ pionowa pomiedzy zewnetrznymi Sciankami gazociagu i kabla powinna wynosié nie mniej
niz 0,2 m a kat skrzyzowania winien wynosi¢ min. 20 stopni. W rejonie zblizen i skrzyzowan z kablami
roboty nalezy wykonac¢ z zachowaniem wyjatkowej ostroznosci i zgtosi¢ do odbioru zarzadcy sieci. W
przypadku skrzyzowan sieci gazowej z kablami, na kablach nalezy zaktadad rury ostonowe dwudzielne
dn83 L=1,0 m (skrzyzowania z kablami eN), dn110 L=1,0 m (skrzyzowanie z kablami sN), dn160
(skrzyzowanie z kablami eW) oraz dn83L=1,5 m przy skrzyzowaniu z kablami tel.



Skrzyzowanie z wodociggiem i kanalizacja

Podczas wykonywania robét budowlanych w miejscach skrzyzowan projektowanej sieci gazowej z siecig
wodociggowaq i kanalizacyjng, nalezy wykonac roboty z zachowaniem ostroznosci. Minimalna odlegtos¢
w pionie sieci gazowej od wodociggowej i kanalizacyjnej powinna wynosi¢ 0,2 m. Przy przekraczaniu
skrzyzowan z kanalizacjg lub wodociagiem, kat skrzyzowania powinien by¢ nie mniejszy niz 60 stopni.
Nalezy dazy¢, aby kat zblizony byt do 90°

Skrzyzowanie z drogg

Podczas wykonywania robét budowlanych w miejscach skrzyzowan projektowanej sieci gazowej z
siecig z jezdnig gazociag nalezy wykonac¢ w rurach ostonowych pod jezdnig. Pod nawierzchnig jezdni
gazocigg nalezy zlokalizowac min. 1,0 m ponizej nawierzchni i min. 0,5 m ponizej najnizszej warstwy
podbudowy drogi. W terenie zielonym gazocigg nalezy zlokalizowa¢ min. 0,8 m ponizej powierzchni
terenu.

5.4.5. Wytyczne wykonania rur ostonowe
Przy wykonywaniu rur ostonowe nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.

5.4.5.1. Stosowanie rur ostonowych

Rury ostonowe na gazociggu nalezy stosowac:

a) przy skrzyzowaniach gazociggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
majacymi potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

b) przy skrzyzowaniu gazociggdw z kanalizacjg kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi izwierzat;

5.4.5.2. Wykonanie uszczelnienia rury ostonowej
Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ostonowa, powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem
sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

5.4.6. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopdéw

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozjg. Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg
ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej
0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. W obszarach
zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwg taSma znakujgca z tworzywa sztucznego
koloru z6ttego o szerokosci rownej Srednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m. Materiat zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu tronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3]. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie

zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej
drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,
nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

5.4.7 Oznakowanie gazociggu
Znakowanie gazociggu nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

— ST-IGG-1001 Gazociggi. Oznakowania gazociggdw. Wymagania ogdlne.

— ST-IGG-1004 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

— ST-IGG-1003 Gazociaggi. Stupki oznaczeniowe i oznacznikowo - pomiarowe. Wymagania i
badania.

— ST-IGG-1002 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania
i badania.



Lokalizacje stupkéw oraz tabliczek na etapie prowadzenia robét budowlanych Wykonawcza
ustali z whascicielem nieruchomosci i Operatorem sieci gazowej.

Gazocigg w miejscu wigczenia do istniejgcej sieci gazowej nalezy oznakowaé. Ewentualna
tablica orientacyjna powinny byé umocowane w potfozeniu pionowym tak, aby pfaszczyzna tablicy byta
rownolegta do osi gazociggu. Tablica powinny by¢ przymocowane do $cian budynkdw, statych ogrodzen,
stupdw i tym podobnych, trwatych obiektéw znajdujgcych sie w poblizu znakowanego uzbrojenia
gazociggu. Niezaleznie od oznakowania trasy nalezy wykona¢ szczegdétowa inwentaryzacje
powykonawcza. Inwentaryzacje nalezy przekaza¢ do sktadnicy map oraz dla uzytkownika sieci gazowe;j.

System oznakowania trasy gazociggéw nalezy wykonac z uwzglednieniem ponizszych zasad:

— elementy systemu oznakowania nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu
z ktérego wykonany jest gazocigg oraz od rodzaju terenu, przez ktéry przebiega;

— armatura odcinajgca powinna byé oznakowana przynajmniej tablicami orientacyjnymi.
Skrzyzowania nalezy oznakowaé za pomocy tablic informacyjnych. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie stupkéw oznaczeniowych;

— w terenie niezabudowanym trasa powinna by¢ oznakowana stupkami oznaczeniowymi;

— oznakowanie gazociggdw z tworzyw sztucznych powinno zawiera¢ tasmy ostrzegajace. W
przypadku przewiertdéw rezygnuje sie z tego sposobu oznakowania trasy, na rzecz przewodu
lokalizacyjnego w postaci izolowanego drutu (drut miedziany);

— tasmy ostrzegajace i tasmy lokalizacyjne powinny by¢ tak utozone, aby byta wyeliminowana
mozliwos¢ powstania niebezpiecznego napiecia elektrycznego pomiedzy czynnikami
lokalizacyjnymi a ziemig i aby sposéb ich zainstalowania nie narazat czynnika lokalizacyjnego na
korozje;

— tasme ostrzegajgca nalezy montowac w odlegtosci 0,4 m nad gazociggiem;

— tasme lokalizacyjna nalezy prowadzi¢ do szafki stanowigcej obudowe kurka gtéwnego. Konce tasmy
powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajgcy powstanie przypadkowych potaczen z
metalowymi elementami

— umieszczonymi w szafce. Odcinek tasmy lokalizacyjnej pomiedzy powierzchnig terenu, a szafka
powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi;

— konce taczonych odcinkéw tasmy lokalizacyjnej powinny by¢ dostepne dla obstugi gazociggu;

— zaleca sie trwate tgczenie poszczegdlnych odcinkdéw tasmy ostrzegajacej;

— wazdtuz gazociaggu nalezy utozy¢ czynnik lokalizacyjny o rezystencji nie wiekszej niz 950 Qxkm;

— stupki oznaczeniowe nalezy umiesci¢ bezposrednio nad gazociggiem w sposdb zapewniajacy ich
stabilno$¢ w terenie;

— dopuszcza sie mozliwos¢ ustawienia stupka poza osig gazociggu pod warunkiem umieszczenia na
stupku tablicy orientacyjnej z podanymi odlegtosciami od gazociagu;

— odlegto$é¢ miedzy stupkami nie powinna by¢ wieksza niz 500 m. Gérne korice stupkéw powinny
znajdowac sie nad powierzchnig terenu na wysokosci co najmniej 0,7 m;

tablice informacyjne powinny by¢ umieszczona pionowo tak, aby ptaszczyzna tablicy byta réwnolegta

do osi gazociggu. Tablica powinna by¢ zamontowana na stupkach i tym podobnych statych obiektach.

Zaleca sie, aby wysoko$¢ mocowania tablicy wynosita od 1,2 m do 2,8 m od powierzchni terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu, - ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopdw,



- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 i
zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69]. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych iich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ostonowe),

- badanie czystosci wnetrza gazociggow,

- badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm, - odchylenie wymiarédw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw * 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

- dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt préby,

- przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdéznica nie przekracza 0,1% na
godzine trwania proby dla odcinkdéw gazociggdéw o s$rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o
Srednicach wiekszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préob wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegajg ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.



7. CZYSZCZENIE GAZOCIAGU
Dla rurociggéw o $rednicy dn > 63 i dla dtugosci wiekszej niz 100 m zaleca sie wykonanie czyszczenia
gazociggu za pomocg ttokdw czyszczacych.

Oczyszczenie z wykorzystaniem ttokdéw czyszczacych:

Podczas przedmuchiwania ttoki czyszczace nalezy przepuszczaé pod cisnieniem sprezonego powietrza
naptywajgcego z:

— zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka. Cisnienie powietrza w zbiorniku przy stosunku
dtugosci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka réwnym 1:1, nalezy przyjmowac: 0,6 MPa dla
gazociggdw o Srednicy nominalnej do dn450 wtacznie; 0,5 MPa dla gazociggdw o sSrednicy
nominalnej powyzej dn450.

— zewnetrznego zrddta (sprezarka).

Czyszczenie nalezy wykonaé bezposrednio przed prédbg wytrzymatosci i szczelnosci i podlega ono
odbiorowi przez inspektora nadzoru, i/lub przedstawiciela przysztego uzytkownika.

8. PROBA CISNIENIOWA

Po zasypaniu gazociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe wytrzymatosci i szczelnosci. Miejsce montazu
armatur, zamknie¢ koncéw odcinkéw prébnych, powinny zosta¢ odkryte podczas wykonywania préb.
Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, wolny od zwigzkéw tworzgcych osady.
Podczas préb wytrzymatosciowych i szczelnosci zaleca sie stosowanie cisnienia pprsby = 0,75 MPa. Czas
proby obejmuje stabilizacje oraz prébe wtasciwa.

Prébe szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z:
— PN-EN 12327 System dostawy gazu — Procedury préby ciSnieniowej, uruchomienia
i unieruchomienia — wymagania funkcjonalne
— PN-EN 12007-2 Systemy dostawy gazu - Rurociagi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16
bar wtacznie -- Cze$¢ 2: Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10
bar wtacznie)
Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zachowaniem ponizszych zasad:
— proby dla gazociggdw mozna wykonywac po ich catkowitym zasypaniu,
—  przyrzad pomiarowy:
e przyrzad rejestrujgcy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1;
e zakresowos¢ zalecana - 1,25+1,5 cisnienia préby,
e przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata
od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).,

e manometr tarczowy precyzyjny klasy min 0,6 o zakresie pomiarowym 0-
1,0 MPa
— czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu:
o nie mniej niz 2 godziny;

— czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w rurociggu:
e nie mniej niz 24 godziny;
e nie mniej niz 2 godz. przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujgcych
cisnienie z czujnikiem cisnienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o
doktadnosci do 0,5K (273,65°C).

W czasie wykonywania proby nie dopuszcza sie spadku cisnienia.

Jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy zlokalizowa¢é
i usung¢ nieszczelnosé.
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Jezeli gazocigg nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakoriczeniu préby
szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik prébny pod cisnieniem 0,5
MPa do czasu napetnienia paliwem gazowym.

Préoba  wytrzymatosci i  szczelnosci podlega  odbiorowi przez inspektora  nadzoru,
w obecnosci przedstawiciela przysztego uzytkownika. Po wykonaniu préby nalezy wypetni¢ protokot
zgodnie z wytycznymi operatora sieci.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

9.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowag $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie rur ostonowych,

- sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociggdéw i szczelnosci potgczen odcinkdw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

- préby wytrzymatosci lub szczelno$ci,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidér robdt zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru gazociggu nalezy dokonaé zgodnie z zasadami PSG. Przed uruchomieniem wykonawca winien
przekaza¢ komplet dokumentéw prawnych, zgodnie z procedurami obowigzujgcymi w PSG wraz z
protokotem odbioru koricowego inwestycji.

Kontrola robdt budowlanych w obecnosci dostawcy gazu obejmuje:
— wykonanie wykopdéw na gtebokosci posadowienia gazociagu,
— wykonanie podsypki i obsypki gazociaggu,
— wykonanie przekroczen przeszkdd terenowych,
— wykonanie oznakowanie podziemnego i nawierzchniowego sieci,
— wykonanie spawdw, zgrzewdw i montazu armatury,
— wykonanie préb szczelnosci i wytrzymatosci gazociggdw wraz z czyszczeniem

Celem odbioru gazociggu powinien sporzadzi¢ dokumentacje zgrzewania, ktdra powinna zawieraé:

— karte technologiczng zgrzewania,

— protokoét zgrzewania,

— karte/karty kontrolne zgrzewu,

— liste potaczen zgrzewanych,

— zaswiadczenia kwalifikacyjne zgrzewaczy,



— $wiadectwa/$wiadectwo kalibracji zgrzewarek.
Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien opracowac i zatwierdzi¢ we wiasciwym
terytorialnie Dziale Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym karte technologiczng zgrzewania, zgodnie z
wytycznymi PSG.

Podczas robdt, bezposrednio po wykonaniu zgrzewu, zgrzewacz zobowigzany jest do:

— oznakowania zgrzewu poprzez trwate opisanie np. przy uzyciu pisaka wodoodpornego i
podanie, co najmniej numeru potgczenia zgrzewanego (zgodnego z protokotem zgrzewania),
— wypetnienia protokofu zgrzewania.
W trakcie robdt, inspektor nadzoru zobowigzany jest do kontroli minimum 1% wszystkich pofaczen
zgrzewanych, lecz nie mniej niz po jednym dla kazdego rodzaju zgrzewu. Karte kontrolng zgrzewu
elektrooporowego sporzadza inspektor nadzoru dla losowo wybranego potgczenia w obecnosci
kierownika budowy. W trakcie kontroli inspektor zobowigzany jest do sprawdzenia zgodnosci
stosowanej technologii zgrzewania z zatwierdzong kartg technologiczna.

W przypadku wykrycia wady pofgczenia zgrzewanego, kontroli nalezy poddac trzy ostatnio wykonane
zgrzewy. W przypadku stwierdzenia kolejnych wad, nalezy odsung¢ zgrzewacza od dalszych prac i
skontrolowaé wszystkie wykonane przez niego pofaczenia.

W trakcie budowy gazociggdw z rur polietylenowych, kierownik budowy powinien prowadzi¢ liste
potaczen zgrzewanych wg wzoru okreslonego przez PSG.

10.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
-badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
i zasypaniu ziemig).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoédwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koicowego nalezy
uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu)
zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami

11. PODSTAWA PtATNOSCI

11.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

11.1.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowe]j obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ostonowych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.



12. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Warunki techniczne budowy sieci gazowej, wydane przez Zaktad Gazowniczy.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. (z pdin. zm.) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie

3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (z pdzn. zm).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 17 listopada 2016r.

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie z dnia 30.05.2000r. (z
pozniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

9. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. — w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

10.Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2009r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomieniu instalacji gazowych
gazu ziemnego

11.0bowigzujagce w Zaktadzie aktualne Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i
Sredniego cisnienia oraz gazociggdw polietylenowych

12.0bowigzujgce w Zaktadzie aktualne Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych

13.Standardy Techniczne lzby Gospodarczej Gazownictwa:

e ST-IGG-1001 - Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogodlne.

e ST-IGG-1002 - Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajagce i lokalizacyjne. Wymagania
i badania.
ST-IGG-1003 - Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i
badania.

e ST-IGG-1004 - Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

e ST-IGG-1101 - Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wtgczen
oraz elementami do przytgczen.

e ST-IGG-0502 - Instalacje redukcji ci$nienia i/lub pomiaru gazu na przytgczach . Wymagania w
zakresie projektowania budowy oraz przekazania do uzytkowania.

e ST-IGG-0301 - Préby cisnieniowe gazociggdw z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5
MPa wiacznie



