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1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme GEO - WIZJA ustugi
geologiczne Mariusz Zotgdz, Giedlarowa 422 B, 37-300 Lezajsk na zlecenie firmy MAKO
CONSULTING, ul. Peowiakéw 9/27, 22-400 Zamosé.

llo$¢, lokalizacja oraz gtebokos¢ otworéw badawczych zostata wyznaczona przez

Zleceniodawce.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

- Mapa zasadnicza dostarczona przez Zleceniodawce

- Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do niniejszego

opracowania

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

- Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine
- Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe

- Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne

- Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

1.1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w podtozu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzg nastepujgce

Czynnosci:
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- wizja lokalna, wykonanie badah podioza gruntowego oraz obserwacja wystepowania

poziomow wod gruntowych;

- okreslenie wstepnych warunkéw gruntowo — wodnych

1.2. LOKALIZACJA| OPIS TERENU

Obszar badan znajduje sie w miejscowosci Zamos¢, przy ul. Lwowskiej. Szczegoétowa
lokalizacja otworow zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej na ZAt. NR 1.
Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen wahajg sie w granicach 220,7 — 226,9 m

n.p.m. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach £ 0,5 m.

Wedtug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na ktérym potozony jest obszar badan znajduje sie w

Kotlinie Zamojskiej.

1.3. OPIS BADAN

W dniu 17.04.2023 r. zostaly wykonane geotechniczne badania podtoza gruntowego
na omawianym obszarze. Wykonano 9 otwordéw geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m p.p.t.
Wydobywane prébki gruntu zostaty poddane badaniom makroskopowym prowadzac
jednoczesnie obserwacje poziomu wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do

nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na ZAL. NR 1, szczegoétowe profile

otworéw geotechnicznych na ZAL. NR 2, natomiast przekroje geotechniczne na ZAL. NR 3.

1.4. WARUNKI GRUNTOWE

Charakterystyki fizykomechanicznych wtasciwosci gruntéw zalegajacych w podfozu

budowlanym dokonano na podstawie:
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- badan makroskopowych gruntéw przeprowadzonych w terenie

W Swietle przeprowadzonych badan wydzielono w podiozu szes¢ warstw
geotechnicznych. Podstawg wydzielenia byly stwierdzone réznice w genezie oraz
wyksztatceniu litologicznym, a takze réznice w konsystencji napotkanych w trakcie badan
gruntow. Wydzielone warstwy oznaczono symbolami 1, lla, Illb, llc, Illla oraz lib.

Charakterystyke wydzielonych warstw przedstawiono ponizej.

Warstwa geotechniczna |

Do warstwy tej zaliczono srednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztatlcone w postaci piaskow Srednich lokalnie z rumoszem. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podtoza — G1.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc

za parametr wiodacy stopien zageszczenia. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAL. NR
4 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=14%

- gestosé objetosciowa p=1,85T/m’

- stopien zageszczenia Ib = 0,50

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 79000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 94000 kPa

Warstwa geotechniczna lla

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone

w postaci pytéw oraz glin. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.
Grupa nosnosci podtoza — G4.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci

stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci

Opinia geotechniczna

Strona 5z 10



parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien

plastycznosci. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W,=16-20%

- gestosé objetosciowa p=2,05-215T/m?
- stopien plastycznosci IL=0,15

- kat tarcia wewnetrznego o, = 16,0°

- spojnosc cy = 19,00 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 23000 kPa

- edometryczny modut scisliwosci M, = 33000 kPa

Warstwa geotechniczna Ilb

Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci pytdbw. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa
nosnosci podtoza — G4.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien

plastycznosci. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W,=24%

- gestosé objetosciowa p=2,00T/m°

- stopien plastycznosci IL=0,35

- kat tarcia wewnetrznego o, = 12,0°

- spojnosc cy = 12,00 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 15000 kPa
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- edometryczny modut scisliwosci M, = 21000 kPa

Warstwa geotechniczna lic

Do warstwy tej zaliczono miekkoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci pytow. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa
nosnosci podtoza — G4.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien

plastycznosci. Warto$ci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W, =26 %

- gestosé objetosciowa p=1,95T/m

- stopien plastycznosci IL=0,55

- kat tarcia wewnetrznego o, = 9,0°

- spojnosc cy = 8,00 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 10000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 14000 kPa

Warstwa geotechniczna llla

Do warstwy tej zaliczono potzwarte grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci zwietrzelin gliniastych margla z wypetnieniem pylasto - gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podtoza — G2.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
wiodgcy stopien plastycznosci. Wartosci parametréow przedstawiono w ZAt. NR 4 oraz

ponizej:
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- wilgotnos¢ naturalna

- gestos¢ objetosciowa

- stopien plastycznosci

- kat tarcia wewnetrznego

- spéjnosc

- modut odksztatcenia pierwotnego

- edometryczny modut Scisliwosci

Warstwa geotechniczna Illb

W, =22 %

p =2,05 T/m®
. = 0,00

b, = 18,0°

cu = 30,00 kPa
E, = 33000 kPa

M, = 48000 kPa

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone

w postaci zwietrzelin gliniastych margla z wypetnieniem pylasto - gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Grupa nosnosci podtoza — G2.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci

parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr

wiodgcy stopien plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 4 oraz

ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna

- gestos¢ objetosciowa

- stopien plastycznosci

- kat tarcia wewnetrznego

- spéjnosc

- modut odksztatcenia pierwotnego

- edometryczny modut scisliwosci

Wn=22%
p=2,05T/m’
IL=0,05

¢, = 17,0°

cy = 25,00 kPa
E, = 29000 kPa

M, = 42000 kPa
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Szczegdbtowg budowe geologiczng poditoza z podziatem na warstwy geotechniczne,

przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych ZAt.. NR 2.

1.5.

WARUNKI WODNE

W wyniku przeprowadzonych wiercen do gtebokosci 5,0 m p.p.t. nie stwierdzono

wystepowania wod gruntowych.

1.6.

WNIOSKI | ZALECENIA

Na badanym obszarze podtoze gruntowe jest niejednorodne i uwarstwione.

. W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie gruntéw stabonosnych —

warstwa geotechniczna llb oraz lic.

. W trakcie wiercen (kwiecien 2023 r.) prowadzono obserwacje hydrogeologiczna.

W rozpoznanej strefie poditoza do gtebokosci 5,0 m nie stwierdzono

wystepowania wod gruntowych.

. Ze wzgledu na wystepowanie w podfozu gruntéw stabo przepuszczalnych, po

intensywnych opadach Iub roztopach lokalnie mogg wystgpi¢ sgczenia
srodglinowe.

Na badanym obszarze pod projektowany obiekt wystepujg gtownie grunty o
grupie nosnosci G4. W miejscach wystepowania gruntdow o grupie nosnosci G4
nalezy przygotowac¢ podtoze gruntowe tak, aby bezposrednio pod konstrukcjg
drogi wystepowaty grunty nosnosci G1.

Maksymalna gtebokos$¢ przemarzania podtoza dla terenu badah wynosi h,= 1,0 m
pod poziomem terenu.

Rozpoznanie ma charakter punktowy i moze nie obejmowac gruntoéw nienodnych
nieobjetych wierceniami.

Podane wartosci Ip oraz I, sg wartosciami usrednionymi dla danej warstwy
geotechniczne;.

Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”. Do obliczen nalezy przyjgé bardziej

niekorzystng warto$¢ wspotczynnika materiatowego .,y m”, ktéry zapewnia wieksze
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bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z pkt. 3.3.4. powyzszej normy wartosc
wspotczynnika korekcyjnego ,y m” dla gruntdéw spoistych nalezy zmniejszyé
mnozgc przez 0,9, poniewaz parametry geotechniczne byty ustalone metoda ,B”.
10. Zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463);
projektowane obiekty nalezg do pierwszej kategorii geotechnicznej, a badany
teren nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. Ostatecznie kategorie

geotechniczng obiektu ustala Projektant.
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Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting

Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 226.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalr: 23

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwér 3

Miejscowos¢: Zamosé Obiekt: ul. Lwowska System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting

Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 226.70 m n.p.m.

Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zZalr: 2.4

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 4
Miejscowo$¢: Zamosc Obiekt: ul. Lwowska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting
Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 226.30 m n.p.m.
Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalr: 25

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 5
Miejscowo$¢: Zamosc Obiekt: ul. Lwowska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting
Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 223.30 m n.p.m.
Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz




GEO-WIZJA Ustugi Geologiczne

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.6

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 6
Miejscowos¢: Zamosé Obiekt: ul. Lwowska
Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting
Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz
Wojewddztwo: lubelskie

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 223.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mariusz Zotadz




GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zate:2.7

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Ootwor 7
Miejscowo$¢: Zamosc Obiekt: ul. Lwowska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting
Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 224.20 m n.p.m.
Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalr: 28

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 8

Miejscowo$¢: Zamosc Obiekt: ul. Lwowska System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting

Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 222.80 m n.p.m.

Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zZalr: 2.9

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 9

Miejscowo$¢: Zamosc Obiekt: ul. Lwowska System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Zamos¢ Zleceniodawca: MAKO Consulting

Powiat: zamojski Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Rzedna: 220.70 m n.p.m.

Wojewédztwo: lubelskie Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




zal. 4
Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych

. Wilgotnos¢ | Symbol . Modut
Gestosé X Charakterystyczny | Charakterystyczn s Kat tarcia . Edometryczny
Numer warstwy . . ) objetosciowa naturaina k..OHSOIIdaC ($redni) stopien y ($redni) stopien Spojnosé wewnetrznego plenNotnegg modut Scisliwosci
geotechnicznej Rodzaj gruntéw Stratygrafia o E{;ri ji wg1|/3N- zageszczenia plastycznosci Cy o, odksztatcenia Mo
[T/m’] ’ B-(?SOZO lo I el [*] [kIEDoa] [kPal
I Ps 1,85 14 - 0,50 - - 33,0 79000 94000
lla m G o 2,05-2,15| 16-20 C - 0,15 19,00 16,0 23000 33000
(O
N
IIb Tr ’6 2,00 24 C - 0,35 12,00 12,0 15000 21000
=
llc T g 1,95 26 C - 0,55 8,0 9,0 10000 14000
N
llla KW O 2,05 22 C - 0,00 30,00 18,0 33000 48000
b KW 2,05 22 C - 0,05 25,00 17,0 29000 42000

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy vy, ktéry wynosi:
= dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zalezno$ci od zastosowanych obliczeh. -
opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW  [Zalaeznik nr.5

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY NASYPOWE

NB  nasyp budowlany
NN  nasyp nickontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2% <bm<5%
5% <1< 30%
30% <1,

H grunt préchniczny
Nm  pamut
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW  zwietrzelina 2
KWg zwietrzelina gliniasta =
KR  rumosz 'g
KRg rumosz gliniasty =
KO  otoczaki 5]
Z Zwir %
Zg Zwir gliniasty '§
Po pospdtka E)

Pog  pospoika gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd piasek drobny
Pr piasek pylasty

Tp  pyl piaszezysty
Pg piasek gliniasty

drobnoziarniste,
niespoiste

18 pyt o
Gp  glina piaszezysta E
G  glina &
Gn  glina pylasta 2
Gpz  glina piaszczysta zwiczla _g
Gz  glina zwigzta é
Gnz  glina pylasta zwiczla S
Ip it piaszezysty i
I it

In it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda
SM  skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE

NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne
cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU

GRUNTOW
+ domieszki
/ przewarstwienia (whtadki)
/ na pograniczu
() w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

4  numer wiercenia
52,7 tzedna wiercenia

OZNACZENIE STANU GRUNTU

g Zageszezony

Szg Srednio zaggszezony
In luzny

w zwarty

pPzw  polzwarty

tpl twardoplastyczny
pl plastyczny

mpl  miekkoplastyczny
pt  piynny

s suchy

mw  mato wilgotny

w wilgotny

m mokry

n nawodniony

Ip stopiefi zageszczenia
Ir, stopien plastycznosci

T OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyw Wwyinterpretowany maksymalny poziom wody
gruntowej (piezometryczny)
v piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
49,8 s e
w czasie wiercenia i rzedna
_4% nawiercony poziom wody gruntowsj i rzedna
"_ " grunt nawodniony
~iv saczenie wody

INNE OZNACZENIA

1 numer otworu
® otwér geologiczno-inzynierski

1 ¥’ linia i numer przekroju
numer warstwy geotechnicznej
3 VI, rzutprojektowanego obiektu na przekrdj

znumerem (nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji
projektowany poziom posadowienia

==mes®  podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
e e oranica warstwy geotechnicznej




