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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

11 Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej- 14 5 |gox pudowy 1988
przedszkole

1.8 Miasto Zamos¢ 1.4. Adres budynku

Inwestor (nazwa lub |Rynek Wielki 13

imie i nazwisko, adres |22-400 Zamo$é

do korespondencji,
PESEL¥) ul. Hetmana Jana Zamoyskiego 4A
ked 22-400 Zamosé

(*w przypadku cudzoziemca . I
nazwa i numer dokumentu pDWIEIt Zamo}Sk'

tozsamosci) wojewodztwo lubelskie

2. Nazwa, adres nr. REGON podmiotu wykonujgcej audyt

PS Projekt Piotr Siejka
22-400 Zamoseg, ul. Kilinskiego 72
REGON: 060299400

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Andrzej Kot 20-801 Lublin, ul. Spadowa 8/18

Uprawnienia budowlane nr LUB/0292/PWBS/22 UDYTOR ENERGETYCZNY
Wpisany na listg audytoréw MI BGK ZAE nr 316 ¥k f p ok
Wopisany na liste MRIT do CR os6b uprawnionych do sporzgdzania \ylf’m:,“_\-‘l'm liste audytoraw
SCHEB pod nr 24079 MI, BGK, ZAE-pozycia nr 316

4.  Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac.

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé Zamosé Data wykonania opracowania 05.12.2025
6. Spis tresci Strona
1. Strona tytulowa 1-2
2. Karta audytu energetycznego 3-6
3 Dokumenty i dane zradlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 7

' budynku
4.  Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 8-10
5, Ocena stanu technicznego budynku 11
6.  Wykaz usprawnieri i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 12
% Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego 13-26

8. Opis wariantu optymalnego oraz zataczniki 27-51
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2. Karta audytu energetycznego budynku 0

1. Dane ogdine

Stan przed
trermomodernizacjg

Stan po
trermomodernizaciji

murowana tradycyjna/

murowana tradycyjna/

1. |Konstrukcja/technologia budynku uprzemystowiona uprzemystowiona
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m7] 3 158,66 3158,656
4. |Powierzchnia netto budynku [mz] 987,08 987,08
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
wykanywaniu zadan publicznych przez organy administraciji
5. [publicznej [m?] 987,08 987,08
6.
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych nd nd
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek nd nd
centralnie- m.s.c. zrodta| centrainie- m.s.c.
ciepta m.s.c. zrodta ciepta m.s.c.
wymiennikownia wymiennikownia
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualna indywidualna

wodne pompowe
dwururowe, rozdziat

wodne pompowe
dwururowe, rozdziat
dolny - zrédlo ciepta -

dolny - zrodto ciepta - m.s.c.
m.s.c. wymiennikownia wymiennikownia
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualna indywidualna
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,54 0,54
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - i
2. Wspadlczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wim?K]
1. [Sciany zewnetrzne N/O 0,60 0,19
Dach / stropodach/strop nad nieogrzewanymi poddaszami lub
2. | orzejazdami 0,56 0,15
3. |Strop nad piwnicg 0,89 0,89
5. |Okna,drzwi balkonowe 1,8 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne, bramy 2,6 1.3
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspéiczynniki uwzgledniajagce przerwy w ogrzewaniu
1. |[Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawno$é przesyiu [-] 0,80 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania[-] 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacjil-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia[-] 0,80 0,80
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby[-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,89
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania[-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji[-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly wentyl. | okna/kanaly wentyl.
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 2 527 2 537
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

& Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 107,636 70,057
o |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
* |uzytkowej [kW] 22,00 22,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJirok] 786,24 437,74
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok] 1031,13 446 67
3. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok] 138,65 138,65
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego( stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok] 1010,51 -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej( stuzace
7. \weryfikaciji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) N -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 221,26 123,19
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 290,18 125,70
[KWh/m?rok]
10.2{Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 24,88
7. Opfiaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 | Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [2t/GJ] 129.74 129.74
2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc > [zZ/MW m-c] 18 340,36 | 18 340,36
Koszt przygotowa nia 1 m’ cieptej wody uzytkowej [zI/ m3] 34,40 34,40
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4. |miesigc® [z/MW m-c] 18340,36 | 18 340,36
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zHrnzm-c] - -
6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 5 2
7. |Inne [z1] " 2
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig korficowa
1. |[kKWh/(m*rok)] 332,56 132,77
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2. |pierwotna [kWh/(m2 rok)] 335,83 83,97
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 60,08
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 707,39
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 16,78
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 66 329,76
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [zh/rok] | 101 437,33
8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii [kW]“) 33,30




strona 5

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o netto brutto

1. |ktdrych mowa w wierszu 2 [z1] 2640 019,393 247 223,85

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego netto brutfo
2. |zrodta energii [24" 153 061,75 | 188 265,95

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacii
instalacji odnawialnego zrodla energii w tgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

3. |modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii [%]° 5,80

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®

5. |Premia termomodernizacyjna® [zl]” 844 278,20

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[KWh/(m? rok)] 45,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODROWIADAJA" wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]* nd

10. Premia MZG i grant MZG

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego?’ w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TFAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ —pkt 2 /- pkt 37)

2. Wysokos¢ premii MZG [zi] nd

3. Wysokosé grantu MZG [z nd

4. Wysokos¢ premii MZG {gcznie z wartoscig grantu MZG [z4] nd
11.Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA" ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomaodernizacyjnemu bedg
speinia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)
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1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucig i przesylem energii.

“) Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

" Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

® Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

" Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. & ust. 23
ustawy;

3) 31% tacznych kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

" 30% kosztow przedsiewziecia netto.




3.1.

3.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

Dokumentacja projektowa:
- DT archiwalna

Inne dokumenty

- taryfa dla dostawczy ciepta VEOLIA Wschéd sp. z 0.0,

Osoby udzialajgce informacii

Data wizji lokalnej
15.03.2023r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie zuzycia ciepta oraz obnizenie kosztow ogrzewania budynku
- wykorzystanie dotacji z programow europejskich na termomodernizacje

Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztdw termomodernizacji

Przy obliczeniach stosowano nizej wymienione normy i akty prawne

PN-EN ISO 6946: 2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdlc:
przenikania ciepla. Metoda obliczania

PN-EN-12831: 2006- Instalacje ogrzewcze w budynkach-Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN ISO 13790 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania i chtodze
budynkéw uzytecznosci publicznej. Wymagania.

"Ustawa o wspieraniu termomodernizaciji i remontow” z dnia 21.11.2008 r. (Dz.U. nr 223/08 .
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.09.2015 r.(zm)w sprawie szczegc
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,wzorow kart audytow

a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r. w sprawie warunkow technicznyc
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 201/08 r.poz.1238)
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnoscé publiczna X spoidzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |uzytecznosci publicznej mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. H. J. Zamoyskiego 4A 22-400 Zamosé
wolnostojacy segmet w zabudowie szeregowej
i e blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1988 | Rok zasiedlenia | 1988
Technologia budynku UW-2Z2-cegla zerariska RWB BSK RBM-72  RWP-75
PBU-59 PBU-62 UwW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin'
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 601,39 5|Liczba klatek schodowych nd
2 |Kubatura budynku [m?¥ 4 486,73 | 6|Liczba kondygnacji nadziemnych 2

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w

3 |piwnicy i pomniejszona o kubature 315866 | 7|Wysokosc kondygnacji w $wietle  [m] 3.2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m3]

4 |Powierzchnia uzytkowa [m3] 987,08 8|Budynek podpiwniczony czeéciowo
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych ze stropodachem wentylowanym (czgsciowo niewentylowanym)
,czesciowo podpiwniczony, zbudowany w technologii uprzemystowionej i tradycyjnej murowanej, ze scianami
zewnetrznymi z ptyt zelbetowych i bloczkéw z betonu komorkowego, tynk jednostronny wewnetrzny. Ocieplenie -4
cm styropianu.

Stropodach wentylowany ocieplenie ptyty z wetny mineralnej gr 7 cm.

Okna PCV w ziym stanie technicznym U=2,6 W/(m2.K). Drzwi wejsciowe do budynku PCV/drewniane w ztym
stanie technicznym AL U=3,2 W/(m2.K)

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. do Pow. u L U
L.p Opis Polozenie Powrh;aik. obl. strat | !{:"“'; K) okien okna Pow!:nt;rzm drzwi
cieplam2 i m2 W/(m2.K) Wi(m2.K)
1 |Sciany zewn NE,SE SE.SW | 783,75 0,600 393,98 1,8 18,2 26
3 [Strop 531,18 0,558
4 |Podtoga 601,40 0,889
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

: Dane w stanie
Lp] Rodzaj danych P
1.|Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Umec [KW] 107,636
2.|Zamowiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] 130
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. S 5 : Qy [GJ] 786,24
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |\\Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [KWh/m®a] 69,1
5 Sezonowe zapotrzebo_wa_nle na mepfo_ w standardowym_ sezonie Qs [GJ] 1288.92
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) - B
5 | opiata stata (za moc zamowiong + przesy!) miesiecznie FHEIE 18 340,36
‘| optata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika | ZVGJ 129,74
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
; g Cieplo dostarczane z kotowni budynkowej (gazowej).
| Ry Wewnetrzna instalacja z rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60
5 | Praswd winsanse Stalowe,czarne, spawane, prowadzone po wierzchu i
: y J kanatach. Stan niezadowalajacy
' i Zeliwne ,czionowe typ S oraz rurowe ozebrowane typu
4 | RaRzER greeInTRow favier i z rur gtadkich
5. |Ostoniecie grzejnikow Tak
6.|Zawory termostatyczne Nie
B Ne= 0,99
d= 0,80 = 0,610
7.|Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego d — Meo
ne= 0,77
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. : 5124
godzin na dobe
9. |[Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji centralne przygotowanie c.w.u.
2. |Piony i ich izolacja stalowe czesciowo zaizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
4. |Zuzycie cieplej wody w m°/m-c okreslone wg. o
‘|pomiaru
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1.|Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2.|Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 2 527




5:

5.

5.2,
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna jest w niezadowalajgcym stanie
technicznym o wysokim wspotczynniku przenikania ciepta (okna PCV). Stolarka drzwiowa (drzwi wejSciowe do budynku)
drewniana/PCV- zly stan techniczny -do wymiany. Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci
wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody
zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc termiczng

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna w ztym stanie technicznym, przewody oraz grzeniki ze znacznymi sladami korozji, bez zaworow
termostatycznych.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepla woda przygotowywana centralnie- wymiennikowniaa lokalna, przewody i armatura w dobrym stanie technicznym.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
wartosci wspolczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]
- §ciany zewnetrzne /oddz. przest. nieogrz. U= 0,60 Umax=0,20 W/m?K (WT 2021)
- stropodach U= 0,56 Umax=0,15 W/m?K (WT 2021)
Okna w budynku w ztym stanie technicznym o Wymieni¢ okna
2 |wspotczynniku U=1,8 - okna PCV Umax=0,90 W/m“K (WT 2021)
3 |Drzwi zewnetrzne w zlym stanie technicznym o
wspdtczynniku U=2,6 Umax=1,3 W/m?K (WT 2021)
Wentylacja grawitacyjna - nie dotyczy
4 |sprawna- nie stwierdza sie koniecznosci
wymuszenia ciggu
Instalacja cieptej wody uzytkowej - nie dotyczy
5 |centalna ciepta woda
System grzewczy - wewnetrzna instalacja c.o. Kompleksowa wymiana wewnetrznej instalacji c.o.
6 wraz z odbiornikami ciepta, armaturg i izolacjg
termiczna.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu
istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne

(sciany, strop, dach, sciana piwnicy,
podtoga piwnicy, strop nad piwnic3 i
nad przejazdami, podtogi wew.)

W zwiazku z niskg izolacyjnoscia scian
zewnetrznych i oddzielajgcych przestrzenie
nieogrzewane, stropodachu- przewiduje sie

ocieplenie styropianem z wyprawa tynkarska
oraz granulatem welny mineralnej/styropapy.

W zwigzku z zastosowaniem okien o niskim
stopniu szczelnosci i wysokim wspotczynniku
przenikania przewiduje sie ich wymiane (okna

2. |Okna PCV)
W zwigzku z zastosowaniem drzwi o niskim
stopniu szczelnosci oraz wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta przewiduje
3. |Drzwi sie wymiane drzwi zewnetrznych (drzwi AL.).
Przewiduje sie kompleksowg wymiane
System grzewczy/zrodio wewnetrznej instalacji c.o. (przewody,
4. |ciepta grzejniki, armatura)
5. |Instalacja c.w.u. Nie dotyczy
6. |Wentylacja Nie dotyczy
Montaz ogniw fotowoltaicznych
(OZE)—umozliwienie przylaczenia instalacji
OZE do wewnetrznej instalacji elektrycznej
oraz ograniczenie kosztow zwiazanych ze
zuzyciem energii elektrycznej wraz z
systemem monitoringu i pomiaru energii
elektrycznej w ramach instalacji
fotowoltaicznych- system BMS wraz z
7. |Inne systemy uruchomieniem
Modernizacja systemu oswietlenia
8. |oswietlenie zewnetrzne zewnetrzngo
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji

2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez nieprzezroczyste |\wykonanie ocieplenie écian zewnetrznych, scian
przegrody budowlane oraz na ogrzewanie | |odgzielajgcych przestrzenie nieogrzewane oraz
wentylacje stropu wraz z robotami towarzyszgcymi.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przezroczyste

przegrody budowlane oraz na ogrzewanie i
wentylacje Wymiana okien i drzwi.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zuzycia energii na potrzeby pozostalych  [Wykonanie instalacji fotowoltaicznej (OZE).
systemow Modernizacja systemu odwietlenia zewnetrznego.




strona 14

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie gy Po terl.no-“ jedn.
obecnym | modernizacji
b 20,0 20,0 o
L -20,0 -20,0 &
S, dla przegrod zewnetrznych 3963 3963 dzienKa
B, D 18340,36 | 18340,36 | zl(m-c)
Op. O 129,74 129,74 Z/GJ
A Apr, ztlm-c

* liczbe stopnicdni obliczono dla Zamoscia

** stawki oplat zgodnie z obowigzujaca taryfa na cieplo dia VEOLIA ZAMOSC
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepia przez przenikanie Sciany zewnetrzne

783,8 m?
124744 2

A =

A kosz =

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu grafitowego o

wspolczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej : uwgledniono opor ciepiny warstw technologii docieplenia

oraz tynk silikonowy. Istniejgcg warstwe docieplenia przewiduje sie do usuniecia.

Ponadto wykonanie obrobek blacharskich, rynien, rur spustowych, ocieplenie $cian cokotu ponizej

i powyzej gruntu itd.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta U ., 0,20 W/m2K (WT 2021)

wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omaowienie " S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 ;%;uhosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; 014 0.15 0.16
3 |Wspélczynnik przenikania ciepla U 1,302 0,19 0,18 0,17
4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd*A*U 349 4 52,1 491 46,4
5 |Gous Qru =10 A(tyo-t,o)*U 0,041 0,006 0,006 0,005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,,
6 46 224,80 | 46683,71 | 47 100,91
= (Qou-Q1u)O0,+12(qou-01y)Om !
7 [Cena jednostkowa usprawnienia 1105,0732 1116,27 127,47
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 1378 512,56 | 1392 483,89 | 1 406 455,22
g |SPBT= Ny/AO,, 29,82 29,83 29,86

Podstawa przyjetych wartosci Ny (BRUTTO)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg ofert na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

(w tym fragmentdw Scian zewnetrznych - cokolow).

Prace termomodernizacyjne obejmujg przygotowanie podioza i wykonanie ocieplenia wraz

z wykonaniem obrébek blacharskich okien, rur spustowych,

, wykonania opaski odwadniajacej, itd.

(zabezpieczenie wykonanej termoizolaciji przed niekorzystnym dziataniem czynnikéw zewnetrznych)

Koszt: 1378 512,56/SPBT= 29,8 lat

Wybrany wariant : 1
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 531,175 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz:= 931,175 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody granulatem wetny mineralnej wspotczynnik przewodnosci
A=0,045 W/mK oraz styropapa (tacznik), wykonanie nowego pokrycia dachu wraz z robotami tow.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspétczynnika przenikania ciepta U 2, 0,15 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

oe r g Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 2 3
’ (g'::ubusc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; 0.2 0,23 0.25
3 [Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,558 0,15 0,145 0.136
4 |Qqy, Qi = 8,6410°Sd*A*U 101,5 27,3 26,4 247
5 |Gous Giu =10 A(tyo-to)*U 0,012 0,003 0,003 0,003

Roczna oszczednosc kosztow

6 11 535 11 677 11 931
AO,, = (Qoy~Q4u)0:+12(q0y-q1y)On

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 176.96 178,86 183,06

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 93 995,26 95 004,49 97 235,42

g |SPBT= N,/AOQ,, 8,15 8,14 8,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny (BRUTTO)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg ofert firm w regionie. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.

Wybrany wariant :1 Koszt: 95004,49|SPBT= 8,1 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

Przedsiewziecie

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu

Wymiana okien

wentylacji
Dane: powierzchnia okien A= 393,98 m?
Vnam= 649,6 mafh
Cu= 1

Opis wariantéw usprawnienia

wraz z nawiewnikami higrosterowalnymi oraz roletami zewnetrznymi

Usprawnienie cbejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U=0,8 a= 08
wariant 1 : okna z PCV U=029 a= 0.8
Lp. Omowienie Jedn. |. Stan Yrarianty
istniejac 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U| wim2K 1,8 0.8 0,9
2 Wspdlczynniki korekcyjne dla Cr| - 12 | 100 1,00
wentylacji Cn - 1 1,00 1,00
3 8,64*10‘5*Sd*A0k*U GJ/a 400,4 177,9 200,2
4 (2,94*10°°C.*C,*V,,or*Sd GJ/a 90,8 75,7 75,7
5 |Qq, Q= (3) + (4) GJlla 491,2 253,6 275,9
6 [10°*A ¥ (two-t,0)*U MW | 0,0284 0,0126 0,0142
7 13.4"107C,*Co Voo (tuo-te0) MW | 0,00883 | 0,00883456 | 0,00883456
8 |do, a1=(6) + (7) MW | 0,0372 0,0214 0,0230
Roczna oszczednosé kosztéw
ztfrok 34 290 31 057
% |20, = (Quy-Q1u)0.+12(dou-410)Orn
10 |Koszt wymiany okien N zt 1183 245,69 | 1064 921,12
11 |SPBT = (N+N,,)JAO,, lata 345 34,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w ztfm?® zgodnie z kosztorysem inwestorskim.
Koszt modernizaciji:
wariant 1. wymiana
wariant 2: wymiana

393,98 m2 okien* 3003,31 zi/m? =
393,98 m2 okien* 2703 ziim?® =

1183 245,69 zi
1064 921,12 zi

Wybrany wariant : 2 Koszt: 106492112 z} SPBT= 34,3

lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego Fraadsiquityen

Wymiana drzwi

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
zewnetrznych AL.

Dane: powierzchnia drzwi Adz= 1819 m?

I= 353 mb Ld= 222 dni
Cw= 1
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U:

wariant 1 : drzwi AL. U=12 a< 0,3
wariant 1 : drzwi AL. U=1,3 a< 1,3
Lp. Oméwienie Jodn, | . S0 Senanty
istniejacy 1 2
1 |Wspodlczynnik przenikania okien u WImZK 2,6 1,2 1,3
2 |Wspdlczynnik przeptywu "a" - 4 0,30 0,30
3 |8,64*10°*Sd*Adz*U Gl/a 55 25 2.7
4 |Qinf GJl/a 0,45 0,03 0,03
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJla 5.9 2,6 2,8
6 10$*Adz*{twg-tzu}*u MW 0,001¢ 0,0008 0,0009
7 |0,0000000165*a**(two-tzo)*" MW 0,00109 | 0,00008 | 0,00008
8 |90, q1 = (6) +(7) MW 0,0030 0,0010 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow
9 zlirok 883 840
Aoru = {QOU'Q1U}02+1 2{Qou'Q1u]0m
10 |Koszt wymiany okien N zt 44 166,01 | 39 749,43
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 |SPBT = (N +N YAO,, lata 50,0 47,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z#/m? wg ofert firm lokalnych. Koszt modernizagii:

wariant 1: wymiana 18,19 m2 drzwi*  2428,04 zi/m? = 44 166,01 zt
wariant 2: wymiana 18,19 m2 drzwi* 2185,24 zt/im? = 39 749,43 zt

Wybrany wariant : 2 Koszt ' 39 749,43 zi SPBT= 47,32 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczng OZE

Opis instalacji:

Przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 33,3 kWp o rocznym uzysku
32394,0 kWh

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Stan po montazu instalacji

Moc znamieniowa

1 instalacji kW 33,30
Catkowity roczny

2 uzysk energii kWh/rok 32 394
Jednostkowe optaty 0,75
za energie

3 elektryczng zt/kWh

Roczny koszt
oszczedno$ci na
opfatach za energie

4 elektryczng zt/rok 24295,50
Koszt montazu 188 265,95 zt
instalac;ji zt ’

6 Prosty czas zwrotu lat 7,75

Podstawa przyjetych wartosci Ny (BRUTTO)

Koszt modernizacji okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
188 265,95 zt

Koszt: « 188 265,95 zt ISPBT= 7,75 lat

Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana wyiacznie na
potrzeby wtasne modernizowanych obiektéw (z uwzglednieniem magazynu
energii)-magazyn energii nie bedzie stuzyt do swiadczenia odptatnych ustug
systemowych na rzecz operatora sieci dystrybucyjnej
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7.2.5. Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na poprawie
systemu oswietlenia zewnetrznego

Opis wariantow usprawnienia:

Wariant 1 z zastosowaniem opraw LED wraz z robotami towarzyszacymi przy zapewnieniu
odpowiedniego natgzenia oswietlenia zgodnie z normg PN-EN-12 464-1:2004. Do wymiany przewiduje si¢
4 szt. opraw.

Wariant 2 z zastosowaniem opraw LED o zmnigejszonej mocy przy zapewnieniu odpowiedniego natgzenia

zgodnie z normg PN-EN-12 464-1:2004 wraz z robotami towarzyszgcymi. Do wymiany przewiduje sig 4

szt. opraw.
Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2
Moc jednostkowa opraw oswietlenia
1 podstawowego w budynku Py Wim? 0,496 0,091 0,100
Czas uzytkowania o$wietlenia
2 podstawowege w ciggu dnia tg h 0 0 0
Czas uzytkowania oswietlenia
3 podstawowego w ciggu nocy ty h 4380 4380 4380
Wspotczynnik uwzgledniajgcy
obnizenie natezenie oswietlenia do
4 poziomu wymaganego F — 1 1 1
Wspétczynnik uwzgledniajgcy
nieocbecnos¢ uzytkownikow w miejscu
5 pracy Fq — 1 1 1
Wspétczynnik uwzgledniajgcy
6 wykorzystanie $wiatla dziennego Fy, — 1 1 1
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
7 LENI kWh/m?rok 217 0,40 0,44
Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowg dostarczang do budynku dia
wbudowanegj instalacji oSwietleniowej
8 Q. = A;- LENI kWh/rok 2144 393 432
Roczne oszczednosci energii
koncowe] po modernizacji systemu
9 o$wietlenia AQ,_ kWh/rok 1313,3 1284.,0
Jednostkowe opfaty za energig
10 elektryczng Ciqy zi/kWh 0,75
Roczne koszty zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia
1 wbudowanego K ztlrok 1608,00 294,75 324
Roczne oszczednosci kosztow
zuzycia energii elektrycznej na
12 potrzeby oswietlenia AQy zt/rok 1313,25 1284
Koszt modernizacji systemu
13 oswietlenia Ny zt 47 558,11 52 313,92
Prosty czas zwrotu
14 SPBT lat 36,21 40,74

Podstawa przyjetych wartosci Ny (BRUTTO)

Koszt modernizacji okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Wybrany wariant : |

47 558,11|SPBT= 36,21

lat
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7.3. Ocena wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosé systemu
grzewczego przewidzianego do realizacji

Dane: Q.= 101,69 GJ/a wy= 0,8 Wgo= 1 ne= 0,610

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagarn technicznych:

Modernizacje instalacji wewnetrznej polegajacej na kompleksowe] wymianie wewnetrznej instalagji
c.o.(grzejniki, przewody, armatura) oraz wymianie zrodta cieplta (gazowe kotly kondensacyjne)

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

L Rodzaj sprawnosci Wspdlczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,99 Ng= 0,99
2 |przesytanie ciepta ne= 0,80 Na = 0,90
3 [regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego Ne= 0,77 Ne = 0,88
4 |akumulacja ciepta przyjmowania ne= 1,00 No = 1,00
5 |sprawnosc catkowita systemu n= 0,610 np = 0,784
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,80 w; = 0,80
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 1,00 Wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn.| Stan istniejacy [Stan po modern.
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego n - 0,610 0,784
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 0,80 0,80
Uwzglednienie przerw dobowych | podzielnikow|
3 |kosztow " - 1,00 1,00
4 |Oszczednosc kosztow AQ | zta 29 690,83
5 |Koszt przedsiewziecia Ngo zt 386 472,19
SPBT lata 13,02

Koszt modernizacji okreslony na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacji -wymiany wewetrznej instalacji c.o. 386 472,19 zt
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7.4.1 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robot, zt i

1 2 3 4
Y Modernizacjia instalacji c.o. 386 472,19 0,00

Montaz instalacji wytwarzajacej energie elektryczng

OZE wraz z systemem monitoringu i pomiaru energii

elektrycznej w ramach instalacji fotowoltaicznych-
2 system BMS wraz z uruchomieniem 200 565,95 7,75
3 Ocieplenie stropodachu 95 004,49 8,14
1 Modernizacja instalacji oswietlenia zewnetrznego 47 558,11 26,95
Ocieplenie scian zewnetrznych

S 1378 512,56 29,82
6 Wymiana okien 1064 921,12 34,29
7 Wymiana drzwi wejsciowych 39 749,43 47,32




strona 23

7.4.2. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
Niniejszy rodzial obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan
ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewziec¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej stosuje sie nastepujgce skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.7.2.4 oraz
.3

- modernizacja instalacji c.o.

- modernizacja sytemu oswietlenia zewnetrznego

- montaz instalacji wytwarzajacej energie elektryczng OZE wraz z systemem monitoringu i pomiaru

energii elekiryczne] w ramach instalacji fotowoltaicznych- system BMS wraz z uruchomieniem

- strop - ocieplenie stropu

- &ciany zewn. - ocieplenie $cian zewnetrznych

- okna - wymiana okien w budynku

- drzwi zewnetrzne- wymiana drzwi zewnetrznych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6 7
Modernizacja instalacji c.o. X X X X X X X
Modernizacja systemu oSwietlenia % " " % " %
zewnetrznego
Montaz instalacji wytwarzajgcej energie
elektryczng OZE X % - A X
Ocieplenie stropodachu X X X X
Ocieplenie scian zewnetrznych X X X
Wymiana okien X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X




strona 24

7.4.1. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

produkcja energii
C.0. c.w.u. elektrycznej z OZE| oswietlenie zewn. suma Zmiana
oszczedno
Qe oWin Optata Q.. | Oplata $c Oplata Q Optata AQ Oszczednosé
warianty | GJ/rok n W GJ/rok zirok GJlrok | zlirok | GJIrok zilrok GJirok zHrok GJirok zlrok GJirok |zt/rok
1 437,74 | 0,784 | 0,80 |4466735| 57951,42 | 138,65| 17988 | -116,62 |-24296,03] 1,41 294,59 |470,1175| 51938,43 | 707,385 101437,33
2 442,84 | 0,784 | 0,80 |451,8776 | 58626,59 |138,65| 17988 | -116,62 |-24296,03] 1,41 204,59 4753216 | 526136 | 702,1809| 100762,16
3 463,33 | 0,784 | 0,80 |472,7857 | 61339,22 | 138,65| 17988 | 116,62 |-24296,03] 1,41 294,59 |496,2297 | 55326,23 | 681,2727 98049,53
4 712,70 | 0,784 | 0,80 |727,2449 | 94352,75 | 138,65| 17988 | -116,62 | -24296,03] 1,41 294,59 | 750,6889  88339,76 | 426,8135 65036,00
) 712,7 | 0,784 | 0,80 |[727,2449 | 94352,75 |138,65| 17988 | -116,62 |-24296,03] 7,718 1607,93 | 756,0929 | 89653,1 | 420,5095 63722,66
6 786,24 | 0,784 | 0,80 | 802,2857 | 1040886 | 138,65| 17988 | -116,62 |-24296,03] 7,718 1607,93 | 832,0337 | 99388,9 | 345,4687 53986,86
5 H 786,24 | 0,784 | 0,80 | 802,2857 | 104088,55] 138,65| 17988 0 0,00 7,718 1607,93 | 948,6537 | 123684,93| 228,8487 29690,83
-stan
istniejgcy | 786,24 | 0,61 0,80 | 1031,134 | 133779,4 | 138,65 17988 0 0 7,718 1607,93 | 1177,502 [ 153375,76
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7.4.2 Zastosowanie systemow zarzadzania energia

Montaz systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru energii elektrycznej
w ramach instalacji fotowoltaicznych — system BMS wraz z
uruchomieniem”

Koszt systemu zarzgdzania energia dla budynku:

12.300,00 =zt
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7.4,3.TABELA. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Procentowa
oszczednosé
Lp Wariant przedsigwzigcia Planowane koszty |Roczre oszczednoéci| zapotrzebowania na | Premia termomodermizacyjna
§ termomodernizacyjnego cathowite kosztow energii energie (z (26% kosztaw catkowitych)

uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

[zt [ztirok] [%] 1]
1. 7 3. 7. 5. 7
Jak nizej plus wymiana drawi
1 [2ewnetrznych (Koszly calkowite 3247 223,85 101 437.33 60,08 844 278,20
przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego)
2 |Jak nizej plus wymiana ckien 23207 474,42 100 762,16 589,83 833 943,35
5 [JakriEe] plus oclaplenie: Scisn 2142 553,30 98 049,53 57,86 557 063,86
zewnetrznych
4. | Mademizecja instalec) 764 040,74 65 036,00 36,25 198 650,59
oéwietienia zewnetrznego
g |Sak gl pus-asiEplan's 716 482,63 63 722,66 35,71 186 285.48

stropodachu

Jak nizej plus montaz instalacji
wytwarzajacej energie elekiryczng
(OZE) plus system zarzadzania,
menitoringu | pomiaru energii

6 |elekiryczne] w ramach instalacji 621 478,14 53 986,86 29,34 161 584,32
fotowoltaicznych — system BMS
wraz z uruchamieniem”

Modernizacja instalacji c o
7 [twymiana), keszt wykonania 420 912,19 29 690,83 19,44 109 437,17

audytui DT

* Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termodernizacyjnege, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termodernizacyjnej oblicza sig zgodnie z art. 5 ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnege w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- medernizacja instalacji c.o.

- montaz instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng OZE
- ocieplenie stropodachu

- modernizacja systemu o$wietlenia zewnetrznego

- ocieplenie scian zewnetrznych

- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,08% czyli powyzej 25%

2.Premia termomodernizacyjna wyniesie 844.278,20 zt (26% kosztéw catkowitych inwestycji)



8.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce
prace:

1

8

Modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. polegajacej na kompleksowej wymianie wewnetrznej instalacji
c.0.Wartos¢ prac 386.472,19 zt

Montaz instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng OZE wraz z robotami towarzyszgcymi. Wartosc
prac 188.265,95 zt

Montaz systemu zarzgdzania, monitoringu i pomiaru energii elektrycznej w ramach instalacji
fotowoltaicznych — system BMS wraz z uruchomieniem”. Wartos$¢ prac 12.300,00 zt

Ocieplenie stropodachu granulat weiny mineralnej(1=0,045 W/m?K) gr. 23 cm: oraz styropapa (tgcznik)
(2=0,040 W/m2K) gr.20 cm- Usyropodach=0, 145 W/m?K. Do wykonania tacznie 531,175 m? ocieplenia za
sume 95.004,49z1.

Modernizacja zewnetrznej instalacji céwietlenia zewnetrznego. Wartosc¢ prac 47.558,11 zt

Ocieplenie $cian zewnetrznych ora przegréd oddzielajgcych przestrzenie nieogrzewane styropianem
grafitowym (A=0,032 W!mzK) gr 14 cm; Ug ,eun=0,194 W/m2K wraz z wykonaniem robét
dodatkowych,wymiana obrébek blacharskich, wymiana rur spustowych, wykonaniem opaski, remontem
studzienekprzyokiennych, itp. Do wykonania 1247,44 m? ocieplenia za sume

1.378.512,56 zt.

Wymiana okien- okna PCV o wsp. przenikania ciepta U=0,9 W/m2K. Do wymiany okna o tacznej
powierzchni 393,98 m? wraz z roletami zewnetrznymi- Wartosé prac 1.064.921,12 zt

Wymiana drzwi zewnetrznych- drzwi AL. o wsp. przenikania ciepta U=1,3 W/m2K. Dc wymiany drzwi o
tacznej powierzchni 18,09 m? Wartosé prac 39.749,43 z}

Koszt wykonania audytu i dokumentacji technicznych = 34,440,00 zi

8.2 Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 3247 223,85 z
Kredyt bankowy (min): 1623611,93 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna*. 844 278,20 z!
Czas zwrotu naktadéw SPBT 32,0 lat

8.3 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

)8
2.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej (premia termomodernizacyjna)/inne
zrodio dofinansowania

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4 Zmiana umowy z dostawca ciepla w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
5 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)



Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatgeznik 4
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Okreslenie ilosci zaoszczgdzonej energii i okreslenie efektu ekologicznego

Okreslenie zapotrzebowania na energie na potrzeby przygotowania cieptej wody
Czes¢ graficzna audytu
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Zatgcznik nr 1
Stan istniejacy

Wyznaczenie catkowitej sprawnosci systemu grzewczego
MNo=Tg X Mg X Ne X Mg

Ng= 0,99 sprawnosc¢ wytwarzania ciepta

Ng= 0,80 sprawnosc przesytania ciepta

Ne= 0,77 sprwnosé regulacji | wykorzystania systemu grzewczego
Ns™ 1,0 sprwnos¢ akumulacji ciepta przyjmowania

No™ 0,610

Stan po termomodernizaciji

Wyznaczenie catkowitej sprawnosci systemu grzewczego
No=Mg X Mg X Ne X Ns

Ng= 0,99 sprawnosc¢ wytwarzania ciepla

Ng™ 0,90 sprawnos¢ przesytania ciepta

Ne= 0,88 sprwnosé regulacji | wykorzystania systemu grzewczego
Ns™ 1,0 sprwno$¢ akumulacji ciepta przyjmowania

No= 0,784
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Zalacznik nr 2
OKRESLENIE ILOSCI ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII
przed po réznica
jednostka | modernizacjg | modernizacii GJ %
Zuzycie c.0.** GJ 1031,13 446,67 584,46 56,68
energii C.W.u. GJ 138,65 138,65 0,00 0
cieplnej Razem GJ 1169,78 585,32 584,46 49,96
klimatyzacja GJ 0 0 0 0
energia
pomochnicza GJ 0 0 0 0
system
oswietlenia
zewnetrznego GJ 7,718 1,41 0 0
produkcja
energii
elektrycznej z
OZE GJ 0 -116,62 116,62 100
Razem GJ 7,72 -115,21 116,62 100
Catkowite zuzycie energii
korcowej GJ 1177,50 470,11 707,39 60,08
Energia
pierwotna kWh 331491,56 82880,87 248610,70 75,00
9. OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO*
przed
modernizacjg po modernizaciji roznica
kg/rok kg/rok kg/rok %
emisja CO, 111188,0 44858,3 66329,8 59,66
Wybrane przedsiewziecie przyczynia sie do redukciji emisji
TAK NIE
emisja CH, X
emisja N,O X
emisja CFC X
emisja SO, X
emisja NO, X
emisja
NMVOCs X

*Emisja CO, obliczona na podstawie tabeli KOBIZE - Wartosci opatowe i
wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji za rok 2024.

Wytworzona energia elektryczna i cieplna bedzie wykorzystywana wytacznie na
potrzeby wiasne modernizowanych obiektéw- udziat energii ze zrédet odnawialnych-
16,48% ogodinego zuzycia

)RENERGETYCZNY

AUDYTOF




Zatgcznik nr3
Okreslenie zapotrzebowania na energie na potrzeby przygotowania cieplej wody

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa i konicowa na potrzeby przygotowania c.w.u.

Qwnd = Vi *Ar G ¢ P+ (Bw-80) « k' 15 13600
Qo = Qs [ Mt
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Lp. |Nazwa QOznace. Jednostia Wartosé Uwagi - podstawa prayjetych wielkosei
1 Cieplo wiasciwe wody 0 kdikg -K 4,19
2 Gestost wody p,, Pw kgldm® 1
3 Temperatura wody cieplej . °C 55
4 Temperatura wody zimne| 8, °c 10
5 Sprawnosé #rddia ciepla do przygotowania c.w.u. Nwg - 0,91
c Ine podg ie wody- systemy z
obiegam| cyrkulacyjnymi, z
6 Sprawnost przesylu cieple] wody Nwa - 0,60 iezal ymil pi ' yinymi |
ymi g S
s;m:mmdnhuml
& an | clapta w T . em przygotowania c.ow.u, bez
¥ E Jcep : M 100 zasobnika cieple] wody uzy 1
8 Sprawnost wykorzystania Nwie - 1,00 rbwna 1,00
9 Wspdélczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w K 0.55
uzytkowaniu cieplej wody uzytkowe] R ¥
Powi fa pomi fi 0 reg ] temp
1 powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m s
11 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanle na c.w.u, Vwi | dm{m™doba) 3,20
12 |Czas ukytkowania tr doba 260,0 Liezba dni w roku
13 |Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkows do
przygotowania cieptej wody uzytkowe]. Qe kWhia 21 028,58
Qo = Vi Ar & * Py * (8,-8,) * kg t /3600
14 Catkowita sprawnosc systemu przygot. c.w.u. M tet - 0,546
Nwtot = Nwg * Mg~ Nws Nwe
15 |Roczne zapotrzebowanie energii koncowej
na potrzeby przygot. c.w.u. Quw kWhia 38 513,88

Qi = Quina ! Niigor
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Wyniki - QOgolne

e

Podstawowe mformac;;e [
Nu"wa progzkgu - TermonxodELnlzac:[a budynku P;J_:-_z_edsakola nx 15 .

. Stan po termomcdernizacji ]
Miej qrcwoéé: - ‘Z.e;me-:;s'c: - -
LAcir-ss __ - l.I-le_tm'gna.Jana_ Z_am?_ygkiego-?}x __ _ ___ o
(Projektant: mgr inz. Andrzej Kot
Data oblicwed:  Niedziela 28 Maja 2023 19:13 - T
|DaLa utworzenla prajek TR |r ﬁ-déiela. 48 Maja 202_3 1_9 w
;P'I 1k d:anyf_n llF \Erzedszkolnp 15 Zamoscﬂ termo.ozd o
Nozuy - - - - S
Nor:ra r.'l_obllr*zan:.e WS . pr“t_‘hlk‘lul Llepl.: o PN EN ISO thi-é_ ]
,LNOJ'R'a na abllc*anle prnjpkf DbCJ..le;ﬂla \_1el.>lqta_gq._ lPN EN 1285_2_0_06"_“__ -
Mormesa na sbliczanie E: |PN- FN 180 13790 = m:.es:.ec
IJa =y }'ilmau_yczne._ - - -

;Sl r2fa klimatyczna: . - “ TIIIE o - ]
Prr)—:ekLﬁwa temperatura ,-F;wnetwml R . -20 TC_-__ -
:Sr.am-l 4 roczna temperdtu::a zewnetrzl a . e - | 7_; 6___—“(3_ - ~
;E‘-taija netaorologiczna: - IZamosc -
.'EI_“._. S - - o o
Ruc.:r;aj a r..:'mtu o Pz.a:se_tk_ﬁb Zwir -
‘PD_}"‘tnur: cieplna: — 2,000  MJI/ (n? K)
r&lebokocr u:kres'owc-go u11i:€an1a_ c*xeo}.a h | 3 16'7 m

Ws,:vc:i‘, nﬁa.k przewodzeula ciepia Ay: | 2 U 'W/ (m K] .

'Podetawawe wymkl onllr‘ven budyn, i |

chnia ogrzewana budynku Ay ' 987,1 m?
“KU_‘.'.-.-a turs ogrzewansa bu-:\"gulua ‘\7“-:. _ o I .3.'!.58_7"|m3 T
.P ekbowa .strata ciepm La przes przenikanie “’?E o _151'5691_@_ _ - ]
;Pz:ojektgwa wentylacyjnd. btrata r..:u—;-p:a Pyt | 34366 W
[ICatikowita projektowa strata cieplz g o : 7005:?- ‘PE -
P\Td"" yEka mocy ;eplmEJ by _ ___6___%:__ __ o

Projekicowe cbeiaZenie mieplne budynku Dyr: '?005? W

(Wskz "ru.ki i wspo}_czvnn’ ki st r:at crIsn plac

Wekaznik Dy, odnlealor\ do powierrehni gy, at 71,0 W/m?

Wskasinik Dy, edniesiony deo kubatury fur,y: 22,2 fW/’m3

Wyniki obliczen wen*ylanL na pot cueshy projekt ow@go obc:.a.z.en:..a c:.eplnego

b ——— e

Po T Jt':*?u, infilt J'U'_]'{c._ V;nrv 189,5 Im3/h

Powietyze .od'*ikomu infiltrujace Va gy’ m?/h

W\* gane g ow:.ai*ng nawiewana mech. V.1L min 5 Im3/h
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Wyniki ~ Ogelne

'Pow_etr&u nawiewane mach. Vbu . ¥/ N
Wymagnne gvow;i.;.);*;a_;suwane mech. Vs jmin® _ ) :' ;.Eg./h - L
Powietrze usuwane mech. Vey: ‘m3/h

$rednia liczba wym:l.an TJOWlPtf‘f_r n: o _ - _ 0, 8 j - D
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi | 2526,9 J:.E'th _ |
Srednia femperatura dopilywajacego pcwu_a_tfua Oyt ‘__-_20,0' _L"C______ ]
];‘}:T}‘I':Lki chllc:?en S@ZOnCWago 2:‘:_lpf)t]‘:’_é3 owania na energie wg PN EN 180 13790
(Stacja meteorologiczns .Zamosc

[ = L R = =

|Se*un"wﬁ ‘.apot:vpbowamn na energ.e na ngZPWanle

(Stoanich powietrza wenbtylaayjnego-ogrzewanie V, y: I 2"25_9 -m:"_/_h'_ _j
jZaponrzebowanie na elepio - ogrzewanie Qa. 1;_.1_' 4::)'? T4 |GJ/rok O
EZép:::-r_.: zhowanis na :i-a}‘.?:o = oérze-wa;ue: o Qi ndt | 121596 km'l/;:_oi:__ ]
;Po;-.ae.-ra;'.:luu.a ogrzewana budynku - _Ti-\ﬂ: l| I-2 o S
Kubatura oqrz.ew_.ana- budynku I - \ ! _‘:3%5_8__'?. m3_'__:: ]
Wshainik zapotrzZebowania ~ ogrzewanie ERy: | 443,5 MI/ (m? - rok)
iw-:-:-.'...-'au K :;.-:pb.t:?.ebowan Ld - ogrzewanie - }_ !:_123 7 vkk_?li,_f_{mz 'rok) - _
: zapotrzebowania - ograewvic e EVH: 358 6 g/ (m rok]
,::al:;o'l:_rzebowa-.u.a - ogrzewanie IZV,; 34, S. kW’h/ (m3 rbk) )
.PT” weTEy ré&lu:aﬂ_pr_ uktﬁ - |
.f";hl tozanlie przenikania -.':Lep?_; _3'_-,7 it in. Aem-_,-n :——--- [ 4—,0__HK__ T
Warians chliczen pt1=,~ :i.iep?_a do ;.-;.1:-.:“:52.5::_93:'; w sa,siednlcﬁ é‘;—ru_paa:_ S
Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006 : T
iObl:L' 1Za] s"ratj do pomleszazen w _af*l_ ednich - T
lbn’i ‘nkach hak J-:Lk by byly nieogrzawane: ._ Tak 1 - -
i Oblizzanisz au;;:uﬂ;}{*srw mo‘-‘.i_-:: 3 ;; l‘.ayle'f. __ _ ._ | . E‘aﬁ;_ N o _:_ -
Obliczania mostkéw cieplnyah mebodls uproszczona: | ek i
Domyslne Jana do ebliczan: -
T:q ke - - :Szkol-ny”
;Typ ‘ul*r-ukﬁj4 budynku: :Clezk;_- ______________ R
i?yt oys hamu ogré;;énl1 v bu’7n}v- “_____.“]Konwequzfé;::__“_ f:ii_ii
Ostabienie ogrwewanla Bez oslabienia
'—R_‘s__j lacia Jdostewy cieplta w -":upc.t!‘ 2 ]Indyw:l.dualn_a_- req. :
ISt-.p__-'_-.'. szozelnoscl obudowy budynku: Wysck:. =
Krotaosa wymliany powietrzs . (1._—..,(’-, S 2,0 |l/}l_ ]
[i(.'l 3sa ol ..nJ..LeL.L-.. budy Srednxe osloniecie
!Dow;:‘nr dane Hntyr7%;h wentylac) _ S
[Systen uwn,flacjl. Naturalna _ _ - - T
TTeﬂp-a::utw ﬁﬁwietrza nawievanego (g, zbc_"_ - _1
i"}.‘l;".i;}_.ar Pasira pmz.i.et;-r-za Lompensacyjnego . . | 20,0_ _%__ - - _:
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{Domysine dane dotyczace rekuperac;i i recyrkulaciji:

| Tenperabuca doplywajacego powlietraa GQKJEC:

i

iProjekiowa sprawnosé rakuparacii Mrwes
Sezconowa sprawnos$¢e rekuperacii ng reeup’
Projektowy stopien recyrkulacii ifjieeiy!

|

|'>S:_-:-.-;1'_;..c_g stapien recyriulacii fig paage:
A __

IGeonetsie budynku:

Rzadna pozlomu terenn:
Domyslna rzedna podiogl lg:
: S

Readuz wody gruntowea]

Damyilna wysokosc kendygnacii H:
f E ’

{Demy 2

iPole powierzehni podiogl na gruncis Agt

\Obweic podlogi na gruncie w éwietle fcian zewn, P

1Oy = badyake:

iSta vetvha budynka:
{Liczbs ‘tordygnacgl:

La ztref budynkn:
(Liczua Jrup ponieszczen:

Liczba pomieszozen:
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Ina wys. pomieszezen w dwietla stropow His

20,0 |°¢
To70,0 v T
49,0 s
R
N
150,00 m ]
| 0,00 Im -
Cao0
3,50 |m
3,?5 [m N
0,10 w2 _WJ
| 0,10 m
Bez obrotu
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