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II. Spis rysunkéw

Tytul rysunku: Skala Numer
Rzut parteru — Wentylacja mechaniczna : 100 SO1
Rzut pietra— Wentylacja mechaniczna : 100 S02
Rzut dachu — Wentylacja mechaniczna : 100 S03




OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogélne.

Temat: Remont i przebudowa budynku przedszkola w ramach zadania
,»@runtowna modernizacja przedszkola nr 10 w Zamo$ciu.”

Adres: ul. Lwowska 17, 22-400 Zamo$¢

Inwestor:  Miasto Zamos¢, ul. Rynek Wielki 13, 22-400 Zamo$¢

2. Podstawy opracowania.

= Zlecenie Inwestora

= Wytyczne projektowe przekazane przez Inwestora

* Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu

» Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezaco w trakcie projektowania
= Obowigzujace przepisy i normy

= Podktady architektoniczno-budowlane

3. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany instalacji wentylacji mechaniczne;
w pomieszczeniu kuchni oraz zaplecza kuchennego.

4. Stan istniejacy

Istniejgcy uktad wentylacji nawiewno — wyciggowej pracujacy na potrzeby kuchni oparty
jest o wentylatory promieniowe oddzielny dla uktadu nawiewu oraz wyciggu zlokalizowane
W poziomie piwnicy.

Brak odzysku ciepta w uktadzie wentylacji generuje znaczne straty energetyczne oraz wymaga
wymiany ze wzgledow wydajnosciowych.

Istniejgcy uktad nie spelnia standardow filtracji powietrza dostarczanego do pomieszczen
kuchennych.

Istniejgca instalacja wentylacji wraz z wentylatorami przeznaczona jest do demontazu.

5. Stan projektowany

Do obrobki powietrza zaprojektowano centrale wentylacyjng usytuowang na dachu
budynku posadowionej na konstrukeji wsporczej opartej na stopach typu BIG FOOT.
Kanat nawiewny oraz wyciggowy prowadzony po S$cianie szczytowej przedszkola do
pomieszczen kuchennych. Kanal zewngtrzny izolowany wetna gr 10 cm zabezpieczon
Czerpnia oraz wyrzutnia jako zintegrowane przy centrali dachowe;j.
Dla obrobki powietrza przewiduje si¢ centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne skladajace
si¢ z nastepujacych sekcji funkcjonalnych:

Nawiew:
— Przepustnica powietrza
— sekcja filtracji — filtr F7




sekcja odzysku ciepta na wymienniku przeciwpragdowym
nagrzewnica elektryczna
sekcja wentylatorowa z ptynng regulacja wydatku powietrza

Wyciag:

filtr thuszczu (filtr metalowy)

sekcja filtracji M5

sekcja odzysku ciepta na wymienniku przeciwpragdowym
sekcja wentylatorowa z ptynng regulacja wydatku powietrza
Przepustnica powietrza

Nawiew, wyciag powietrza z pomieszczen kratkami nawiewnymi montowanymi na kanatach

wyposazonymi w przepustnice regulacyjne.

Zalozenia do projektu:

Srednia obliczeniowa temperatura powietrza nawiewanego do pomieszczen:

tizimy = +18°C +/- 2°C

Poza okresem uzytkowana obiektu w pomieszczeniach stalego przebywania ludzi nastepuje
obnizenie temperatury (dla okresu zimnego) tisimy = +16°C.

Temperatura powietrza dostosowywana wg. potrzep nagrzewnica elektryczng zamontowana
w centrali.

Parametry centrali wentylacyjne;j:
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PARAMETRY OBUDOWY WG PN-EN1884:2008 (MB)

WARUNKI PROJEKTOWE

ﬁﬁ%;?c Wi ar e <2 mm D1 (M) Parametry powietrza zewnetrznego
s e ey k =094 W/m?K T2(M) Zima -20.0/ 90.0 °C /%
N —— kb =045 TB3 (M) Lt 320/45.0 °C /%
Szezelnosé obudowy -200 Pa 0.11/0.26 I/(sm?) L1 (M)/L2 (R) Parametry powietrza wewnetrznego
Szezelnos¢ obudowy +700 Pa 0,29/0.45 ffsm?) L2 (M)/L2 (R) Zima 21.0/45.0 °C /%
Szczelnosc ia filtrae
Szczelnoic mocowania fitrow 02/03 % F9 (M) L 26.0/50.0 °C /%
Recyrkulacia [v] %
Nawiew Wywiew
Czerpnia Potaczenie elastyczne
Szerokost /Wysokodt/Diugods 1100/480/210 mm Szerakadt Wysokod 1100/480 mm
Przepustnica [£] Filtr metalowy
Srerokosd/Wysokodd/Diupoéd 1100/480/115 mm Nazwa EVIO 0400 M.FLR G2
Klasa filtra G2 467
. Predkodd przephywu powietrza 18 mfs
Filtr
Spadek ciénienia 43 Pa
Mazwa EVO 0400 BFLR F7 Spadek lénienia czysty fily 22 Pa
Klasa filtra F7/ ePM2.5 65% Maksymaky spadek ciénienta = 5
Rodzaj filtra Kieszeniowy Klzsa enerzetyczng N/A
Predkodt preephywu powietrza 18 me's
Spadek ciénienia 111 Pa
Spadek ciéienia czysty filtr 61 Fa [£] Filtr
Maksymalny spadek ciénienia 161 Pa Nazwa EVO 0400 B.FLR M5
Klasa energetyeana N/A Klasa filkra M5 / ePM10 50%
Rodzaj filtra Kieszeniowy
. ; g Predkodé przephywu powietrza 18 m/fs
[*] Wymiennik przeciwpradowy
Spadek ciénienia 101 Pa
Mazwa EVOD400CPRY Spadek clénienia czysty fil 51 Pa
Spadek eifnienia powietrza Zima 192 ] Maksymalny spacek ciénienia 151 Pa
" Powietrze wiat "
Temperatura/Wilgotnosd Zima 2090 °C/% Klaca energetyczna N/A




[x] Wymiennik przeciwpradowy

'Pr:mmetgfugﬁgmmﬂ Zima WAEE Wentylator
Sprawnodé odzysku zima fsucha) 8170 %
Sprawnodé odzysk Zima 89.88 % MNazwa EVO 0400 VF3 EC
Moc Zima 183 W Praephyw powietrza 3200 ma/h
* Maksymalny przeciek wewnetrzny 0,5% Ciénienie dyspozycyjne 350 Pa
Cinienie dynamiczie 46 Pa
Cignienie statyczne 786 Fa
Wentylator E— po— -
MNazwa EVIO 0400 VF2 EC Obroty 2755 1/min
Praeptyw powietrza 3200 m3/h Mac na wale 1x1 ki
Cinienie dysporycyjne 300 Pa Mat ria wale (filtry czyste) 1x 093 kW
Ciérienie dynarticzne 89 Pa Eﬁff“k;?““ﬁ zapotrzebowanie 12 kW
Cirienie statyezne 624 Pa fﬂiﬂgﬁmw'ﬂmﬂ dia Jsw 39.67 %
Cinienie catkowite M3 Pa SFP 1258 Wi/md/s
Otwraty 3370 L /min S ek macwerbrlalon 524 W/md/s
Mot na wale 1x0.88 KW Sprawnoéé statyezna 70.10 %
Moc na veale (filtry czyste) 1x082 KW Sprawnoéd catkowita 7419 %
. EEEW zapolrzebowanie 10 KW Mac akustyczna wentylatora 87.87 dB
?&-’Hﬁm;ﬂ dla JSW 2984 % NS g 8.98 v
SFP 1059 Wimdfs Crestotlwodd 125 250 500 1K 2K 4K BK Hz
m%ﬂ moc wentylatora 531 Wimd/s Wint 885 T7.7 741 0.9 728 T03 679  [dB]
Spravmedt statyczna 6301 % Wilat 704 781 771 801 808 786 734  [dB]
Sprawnost catkowita 72.03 % SILNIK
Mot akustyczna wentylatora 9242 dB MatorType EC
Mapipcie sterujace 2.86 v Mae 1x127 kW
Crestothiwedd 125 250 500 1K 2K 4K BK Hz Mapiecie 230 ViHz
Wiat TO.B 764 T8 733 T3 TO5 TB4  [dB] MataZenie pradu 1x564 A
Wyt 757 B7.2 B4B BS1 B3 TBS 7T [dB] Naminalne ohroty 2850 1/min
SILMIK Sprawnosd silnika 8311 %
MotarType EC Kaga [EC EC
Moc 1x105 kW Klasa ochrony P54
Napiecie 400 V/Hz * Parametry wentylatora wyliczone dla powietrza

* Parametry wentylatora uwzgledniajg fakt jego zabudowy w centrali




Wentylator

Wentylator

Matedenie pradu 1x16 A * Parametry wentylatora uwzgledniajg fakt jego zabudowy w centrali
Naminalne obroty 3400 1/min
Sprawnadt silnika 87.1 % = v H
Wymiennik przeciwpradowy
Klasa IEC EC
Klaa dehirony P55 MNazwa EVO 0400 CPR W
" Parametry wentylatara wyliczone dia fpow:'c-trza wilgotnega Spadek cidnienia powietrza Zima 278 Fa
* Parametry wenbylatora vwegledniaja fak w centrali e
Pewietrze wiot 21745 o %
Temperatura/Wilgotnodd Zima
Powietrze wylat o
Temperatura/Wigatnoté Zima ot ol
MNagrzewnica elektryczna Spadek cidnienia odkraplacz 13 Pa
* Maksymalny przecick wewnetrzny 0.5%
MNazwa EVO 0400 EH 030-2
Spadek cinienia 21 Pa
Prediodt przephywy powietrza 24 mys PFZEPLFStniCH
Temperatura/Wilgotnost
wejiciowa Zim3 T e Szerokodt MWysakadé Diugode 1100/480/115  mm
Temperatura/Wilgotnodd
wyjéciowa Zima 18/54 CA%
Mae Zima 6.6 kW
Temperatura/Wilgotnosé i
wejitiowa Lato 3245 °C/% Wyrzutnla
Te ratural/Wi
oryjerions Lato lpoiniph: 32/45 °C/% Seerokatt/Wysokodt /Diugode 1100/480/210  mm
Magieche 400 ¥ o
Mo znamionowa sekl 15.00 (30
Matedenie pradu 9.53 A
Liezha sekei
[] Komora pusta (ES)
Spadek cnienta 0 Pa
Potaczenie elastyczne
Szerokosd Wysokodd 1100/480 mim




Uktad automatyki zespotu nawiewno-wywiewnego z krzyzowym wymiennikiem ciepta
i nagrzewnica elektryczna

aP
g é%
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172 3 9% “10 92 935495 G 7
Specyfikacja dostawy:
Lp. | Opis Pozycja na schemacie llogé (szt.)
01 | Kanatowy czujnik temperatury 1,13,14 3
02 | Presostat 57,912 4
03 | Termostat zabezpieczajacy nagrzewnicy elektrycznej 10 1
04 | Sitownik przepustnicy ON/OFF 23 2
05 | Sitownik przepustnicy 0-10V 6 1
06 | Falownik silnika wentylatora— dostarczany luzem 4n 2
07 | Rozdzlelnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
08 | Modut sterowania nagrzewnica elektryczng zasilany 3x400V 8 1
09 | Panel zdalnego sterowania 17 1

Nastawa parametrow centrali:

1.
2.

7.

Przepustnice otwierajg si¢ przy starcie wentylatorow.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czujnika
temperatury Tw (14) sterujacego praca przepustnic obej$cia wymiennika krzyzowego oraz
nagrzewnicg wodng. Czujnik temp. T (13) ogranicza max/min temperature nawiewu.

. Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

Zabezpieczenie wymiennika krzyzowego przed zeszronieniem — presostat (7) Wzrost
ciSnienia powyzej nastawy / zaszronienie wymiennika/ powoduje plynne otwarcie
przepustnicy obej$cia wymiennika krzyzowego.

. Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem — termostat Tz (10). Wzrost

temperatury powietrza za nagrzewnicg powyzej nastawy wylaca nagrzewnice. Po spadku
temperatury ponizej nastawy, nagrzewnica zataczana jest automatycznie.

. Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej [rzed spadkiem przeplywy powietrza — presostat

(12). Zadziatanie presostatu powoduje wylaczenie nagrzewnicy i silnik awentylatora oraz
sygnalizacje awarii. Ponowne uruchomienie uktadu - po skasowaniu awarii.
Regulacja wydajnosci powietrza (przemiennik czestotliwosci).

W okresie pracy budynku, centrala wentylacyjna pracowa¢ bgdzie z nominalnym wydatkiem
powietrza. Poza okresem uzytkowania wydatek powietrza zmniejszany bedzie do wielkos$ci

zapewniajacej 0,5 wymiang powietrza. W tym celu centrala wentylacyjna wyposazona zostanie
w falownik.

Regulacja wydatku odbywac si¢ bedzie poprzez nastawy na programatorze tygodniowym.
Miejsce montazu panelu operatorskiego ustali¢ z Uzytkownikiem.

Centrala wentylacyjna przewidziany jest do pracy catoroczne;j.




Wytyczne sterowania

Uklad sterowania powinien zapewni¢ optymalny algorytm dla sterowania wszystkich

wykorzystanych komponentow. Wykonawca zobligowany jest do uruchomienia uktadu
sterowania na obiekcie oraz przeprowadzenie testdow 1 regulacji dostarczonego uktadu
sterowania. Okablowania pomig¢dzy centrala wentylacyjng a rozdzielnicg automatyki jest
zapewniane przez wykonawce. Ukltad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta,
reguluje przeplyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewngtrzne i
zewnetrzne funkcje centrali.
Regulacja wymiennikéw ciepta odbywa si¢ za pomocg sygnalow analogowych 0-10V.
Sitowniki przepustnic oraz zawordéw zasilane 24V AC z poziomu rozdzielnicy. Odczyty i
nastawy uktadu sterowania winny by¢ W jezyku polskim.
Uktad sterowania powinien posiada mozliwos¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci
pracy takich jak: przeptyw powietrza, temperatury, informacje o zabrudzeniu filtrow, warto$ci
sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegolnych funkcji.

Sterownik winien by¢ wyposazony w wewnetrzny zegar RTC umozliwiajagcy ustawienie
przedziatéw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) Przetagcznik
czasowy automatycznie powinien przestawia¢ okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze
standardami UE. Praca automatyczna ustawiana jest na panelu operatorskim. Istnieje
mozliwos¢ pracy w trybie recznym (rg¢czne ustawienie wydajno$ci) za pomocg panelu
operatorskiego.

Uktad sterowania powinien utrzymywaé staly przeplyw powietrza nawiewanego
1 wywiewanego. Warto$¢ wydajnosci okre$lana jest dla obrotow niskich i wysokich.
W trybie manualnego testu powinna by¢ mozliwosé pojedynczego testowania i kontroli czesci
sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjScia sygnatow oraz
podtaczone akcesoria by mozna je testowac niezaleznie.

Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca zapewnia sygnalizacje stanu pracy, awarii, doprowadzenia
zasilania do uktadu sterowania. Ponadto mozliwe jest zmienianie trybu zalgczenia i wylgczenia
centrali bez wykorzystywania panelu operatorskiego. Rozdzielnica zabudowana wewnatrz
pomieszczenia wentylatorni.

6. Opis przyjetych rozwiazan instalacji wentylacji.

6.1 Centrale wentylacyjne

Centrale musza by¢ wyposazone we wlasng rame konstrukcyjng umozliwiajaca
posadowienie centrali na systemowej konstrukcji wsporczej opartej na systemie Sstop
montazowych big foot. Centrale nalezy zabudowaé¢ w sposob eliminujagcy maksymalnie
przenoszenie drgan do konstrukcji budynku stosujac gumowe wibroizolatory oraz krocce
elastyczne.




6.2 Okap wyciagowy

Dobrano okap segmentowy centralny z nawiewem kompensacyjnym ora indukcyjnym:
- Wyciag projektowany — 1600 m3/h

- Wydatek nawiewu - 1200 m3/h

- Wielkos$¢ strumienia powietrza indukcyjnego dla catego okapu — 200 m3/h

- Wielkos$¢ strumienia powietrza kompensacyjnego: 1000 m3/h

- Na jeden krociec nawiewny przypada: 300 m3/h

- Na jeden krociec wywiewny przypada: 800 m3/h

Pozostate dane techniczne:

- Nawiew kompensacyjny tylko od strony obstugi

- Krééee wyciggowe @315mm — 2 szt.

- Kroéee nawiewne ©@200mm — 4 szt.

- Okap wyposazony dodatkowo w:

- Filtr thuszczow, przepustnice regulacyjne nawiew, wyciag, o§wietlenie fluorescencyjne,
zawiesia.

6.3 Przewody i ksztaltki

Wszystkie kanaly bedg wykonane z blachy ocynkowanej. Klasa szczelnosci dla

wszystkich instalacji — A (wg PN-B-76001:1996).
Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty slyszalnych odksztalcen plaszcza ani
widocznych ugie¢ przewodoéw miedzy podporami.
Minimalne grubos$ci kanatow okraglych:

e J100~+ 125 —-0,50 mm

e (J160 + 2250 - 0,60 mm

e 280+ 710 -0,75 mm
Kanaty prostokatne (decyduje dlugos¢ dtuzszego boku) —

e do 750 mm— 0,75 mm

e powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

e powyzej 1400 mm— 1,1 mm

Przewody 1 ksztattki musza mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej nalezy zabezpieczy¢ s$rodkami
antykorozyjnymi.

Nalezy zamontowa¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia tych kanalow. Ilo§¢ 1 wielko$¢ otwordw rewizyjnych nalezy wykonaé¢ wg PN — EN
12097:2006. Szczegodty dotyczace wielkosci oraz rozmieszczenia elementow rewizyjnych
zamieszczono w zataczniku.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtaczaé
do gltéwnych kanatéw przy pomocy przewoddéw elastycznych izolowanych w przypadku
instalacji nawiewnej i wywiewnej oraz nieizolowanych na instalacjach wywiewnych bez
odzysku ciepta. Dlugosci przewodow elastycznych nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
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6.4 Czerpnia , wyrzutnia.

Uktad czerpni i wyrzutni zintegrowany z rozwigzaniem centrali dachowej

6.5 Podwieszenia instalacji wentylacji

Wszystkie urzgdzenia nalezy mocowaé w sposob pewny i trwaly. W kazdym przypadku nalezy
stosowa¢ wibroizolacje gumowa dla central wentylacyjnych.

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz tlumiki akustyczne nalezy
podwiesza¢ lub podpiera¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$¢ przenoszenia
drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody musza by¢ podtrzymywane przez elementy
profilowane, przechodzace pod przewodem Ilub mocowane przy pomocy specjalnych
lacznikow, z przektadka dzwigkochtonng filcowa lub gumowsa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaly sita wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
przechodzily przez przegrody w sposob umozliwiajagcy kompensacje wydluzen przewodu.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych muszg by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sily powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

6.6 Proby szczelnosci i regulacja.
Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ nalezy probe szczelnosci kanalow i wyregulowaé
przepltywy.

6.7 Izolacja termiczna kanalow.

Przewiduje si¢ izolowanie termiczne i paroszczelne matami z welny mineralnej na zbrojone;j
folii aluminiowej nastepujacych kanatow:

e wszystkie kanaly nawiewne na zewnatrz budynku - matami o gr. 100 mm,

o wszystkie kanaly wywiewne na zewnatrz budynku - matami o gr. 100 mm,

o wszystkie kanaly nawiewne wewnatrz budynku - matami o gr. 40 mm.

o wszystkie kanaly wywiewne wewnatrz budynku prowadzace do urzadzen

odzyskujacych ciepto - matami o gr. 40 mm,
e kanaly wywiewne w instalacji bez odzysku ciepta — nie izolowane.

6.8 Odprowadzenie skroplin.

Skropliny z centrali odprowadzane do instalacji kanalizacji. Przed wlgczeniem kazdego
urzadzenia do instalacji skroplin nalezy zastosowaé urzadzenia przeciwzapachowe. Przy
centralach montowa¢ syfony kondensacyjne.

7. Uwagi ogolne.

e Montaz, proby i odbior instalacji wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych” -  opracowanie z 09/2002 r oraz aktualnie
obowigzujacymi normami i przepisami.

e Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzadzen nalezy traktowac
jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacj¢ pozostatych elementow obiektu.

o Instalacje wentylacji wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano Montazowych cz. 11 Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
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e Podtaczenia instalacji elektrycznej do central nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
producenta.

e Przy wykonywaniu robot budowlano instalacyjnych bezwzglgdnie zachowac przepisy BHP.
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WYCIAG - FILTR METALOWY (TLUSZCZOWY)
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CENTRALA NW1
Q = 3200/3200 m3h, dp=300/ 350 Pa
WYMIENNIK PRZECIWPRADOWY

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA (Qmax 15 kW, Q nom = 6,6 kW)

NAWIEW - FILTR KIESZENIOWY F7
WYCIAG - FILTR METALOWY (TLUSZCZOWY)

PROJEKT TECHNICZNY

REMONT I PRZEBUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA W RAMACH ZADANIA
"GRUNTOWNA MODERNIZACJA PRZEDSZKOLA NR 15 W ZAMOSCIU"

DACH - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANCZNIE)

ZASILENIE 2x0,75 KW, 3,3 A /3x400V /50 Hz/

TEUMIK AKUSTYCZNY 800x400 /L = 1000 mm
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OZNACZENIA

- kanat nawiewny ukign NW1

- kanat wyciggowy uktad NW1

300x150 - Przewdd wentylacyjny prostokatny

SRo125 - Przewdd wentylacyjny SPIRO

—T= - Kierunek przeptywu powietrza

3
100m /h - projektowany wydatek elementéw wentylacyjnych

UWAGI
H W N

(9,

7.

pod ptaszczm z blachy.

6. Okap wyciggowy zw strumieniem kompensacyjnym oraz indukcyjnym

. Ciagi wentylacyjne wykonac z kanatéw prostokatnych oraz rur sztywnych SPIRO.
. Kanaty prowadzone w strefie ogrzewanej izolowa¢ wetng Klimafix gr 40 mm.

. Kanaty w pomieszczeniach prowadzi¢ pod stropem
. Kanatly SPIRO w przestrzeni nieogrzewanych izolowa¢ otuling gr 100 mm.

. Przy elementach dystrybucji powietrza montowac przepustnice regulacyjne

Na ciggu nawiewnym i wyciggowym montowac ttumiki kanatowe sztywne.
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