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1. ZALACZNIKI FORMALNE

1.1. Oswiadczenia projektantéw i sprawdzajacych



Mgr inz. Robert Wrona
Nr upr.: LUB/0080/PWOE/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajacej *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 2 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt wykonawczy:
Roboty budowlane z zakresie termomodernizacji oraz wymiany instalacji c.o. w budynku Zespotu Szkét

Ponadgimnazjalnych nr 3 ul. Jana Zamoyskiego 62 w Zamosciu
(nazwa projektu)

MIASTO ZAMOSC
Rynek Wielki 13
22-400 Zamos¢

(inwestor)

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 3
ul. Jana Zamoyskiego 62, 22-400 Zamos¢
(adres inwestycii)

opracowany: 07.2016 r.

(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;j.

podpis skiadajgcego oswiadczenie

*niepotrzebne skreslic



Mgr inz. Wojciech Jakubaszek
Nr upr.: LUB/0251/PWOE/12

OSWIADCZENIE

Projektanta—=/ Osoby sprawdzajacej *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Roboty budowlane z zakresie termomodernizacji oraz wymiany instalacji c.o. w budynku Zespotu Szkét

Ponadgimnazjalnych nr 3 ul. Jana Zamoyskiego 62 w Zamosciu
(nazwa projektu)

MIASTO ZAMOSC
Rynek Wielki 13
22-400 Zamos$¢

(inwestor)

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 3
ul. Jana Zamoyskiego 62, 22-400 Zamos¢
(adres inwestycii)

opracowany: 07.2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;j.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skreslic



1.2. Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
projektantéw i sprawdzajacych



A LUBELSKA
+ . OKREGOWA

L ,‘i_ : 7 B A Lublin, dnia 5 czerwca 2012 r.
" INZYNIEROW
¥ BUDOWNICTWA

LONB.OKK.7131/177-7132/177/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkiL2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw
bud ictwa oraz urbanistéw /Dz U :z 200ir. Nr 5, poz. 42, z péin. zml, art.13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt 5§
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 = pdén.zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1, § 12, § 16 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 / i art. 104 § 1 Kodeksu posigpowania
administracyjnego / Dz, U.z 2000, Nr 98, poz. 1071 z péZn, zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Robert WRONA
magister inzynier
urodzony dnia 28 lutego 1969 r. w Lublinie

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0080/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczern
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzgl¢dnieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania ielnych funkgji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

[¥]

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewgdniczacy

mgr(i r.} Maria Kosler drinz. aw  Hprynski

Otrzymuja:

3,
b Pan Robert Wrona
ul. Bursztynowa 12/11,

20-576 Lublin
2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. am




LUBELSKA . . i
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.

LA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/100 — 7132/100/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach wych architektow, i ierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz U z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdn zm/, art. 13 ust.1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010r. Nr 243, poz. 1623 /,0raz § 11 ust. 1 pkt. 1, § 15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie / Dz. U. z 2006 . Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postepowania administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98,
poz. 1071 z péén. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Wojciech JAKUBASZEK

magister inZynier
urodzony dnia 8 maja 1968 r. w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0251/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péén. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
whasciwej izby samorzadu zawodowego.

. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

5]

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr j ia Kosler dr inz. w Hofynski
Otrzymuja:
(1, Pan Wojciech Jakubaszek
Zarzeka 87A,

24-160 Wawolnica
2. Giowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




1.3. Zaswiadczenie o cztonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw
projektantow i sprawdzajacych

10
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-93B-3QU-3ED *

Pan Robert Krzysztof Wrona o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0167/12

adres zamieszkania ul. Bursztynowa 12/11, 20-576 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-04 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-TAG-GWU-K4J *

Pan Wojciech Piotr Jakubaszek o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0082/13

adres zamieszkania ul. Zarzeka 87A, 24-160 Wawolnica

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-18 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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2. ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BRANZY ELEKTRYCZNEJ
21. Podstawa opracowania

e Zlecenie na opracowanie projektu

¢ Projekt architektoniczno — budowlany
e (Obowigzujace normy i przepisy

e Literatura techniczna

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

e instalacja o$wietlenia,

¢ |Instalacja fotowoltaiczna

e Instalacja BMS

¢ |nstalacja elektryczna na potrzeby branzy sanitarne;

Projekt zawiera:

e opis techniczny,
e czesc graficzna.

2.3. Krotka charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 3
im. AK' w Zamosciu, ul. Zamoyskiego 62. Budynek petni funkcje dydaktyczna.

2.4. Instalacja fotowoltaiczna

Dla potrzeb budynku zaprojektowano zastosowanie odnawialnych zrodet energii elektrycznej w
postaci ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne zabudowane w postaci paneli o mocy
nominalnej szczytowej 380Wp bedg zainstalowane na metalowych konstrukcjach na dachu budynku.
Do montazu paneli bedg wykorzystane systemowe konstrukcje dla paneli fotowoltaicznych. Konstrukcje
metalowe zostang uziemione.

tacznie zaplanowano montaz 104 paneli. Bedg one wspétpracowaé z inwerterami
przetwarzajacym prad staty wytworzony przez ogniwa fotowoltaiczne na prad zmienny 400 V AC / 50 Hz
przekazywany do instalacji odbiorczej poprzez rozdzielnie TEH.

W projekcie zaproponowano zastosowanie paneli o mocy 380Wp wspétpracujacych  z
przetwornicami typu 20000TL. Potaczenia pradowe pomiedzy koAcowymi panelami (zaciski ,+" i ,-") @
przetwornicg nalezy wykonac z zastosowaniem kabli solarnych o zwiekszonej odporno$ci na zwarcia i
czynniki zewnetrzne (promieniowanie UV i ciepto). Potaczenie przetwornicy z tablicg licznikowg bedzie
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wykonane przewodem YKY5x35mma2. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych na dachu budynku i
W jego wnetrzu.

2.4.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej infrastruktury do produkcii i przesytu
energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet fotowoltaicznych dla budynku.

2.4.2. Zakres opracowania
W zakres opracowania obejmuje:

* projekt uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz zabudowa: modutdw PV, kabli faczacych poszczegdine
generatory stoneczne, oraz falownikow,

* instalacji odgromowe;j dla instalacji fotowoltaicznej zabudowanej na tarasie budynku.

2.4.3. Podstawowe normy i dokumenty
* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia

* Katalog TF Kable ,Kable i przewody bezhalogenowe” - edycja wrzesiern 2009

* N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

2.4.4. Charakterystyka instalacji

Inwestor nie wystapit o warunki przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci energetyczne;.
Z tego powodu zostang opracowane mikroinstalacje, ktorych moc szczytowa nie bedzie wyzsza od
mocy przytaczeniowej budynku. Zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna 0 mocy szczytowej
39,52kW.

2.4.5. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 39,52 kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Jako
zrodto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne o mocy 380 Wp. Moduty

zostang zamocowane do specjalnie przygotowanej konstrukcji bazowe.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w stringi, ktdre beda tworzyly generator stoneczny. Generator

stoneczny zostanie podtaczony do falownikow.

Moduty PV beda mocowane na dachu pod katem 35°.
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Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,52 kWp wyniesie 41673 kWh.

2.4.6. Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 380 Wp:
Moc nominalna ogniwa P 380 Wp
Napiecie pracy 45,19 V
Szeroko$¢ ogniwa 997 mm
Wysoko$¢ ogniwa 2314 mm
Grubo$¢ ogniwa 40 mm
Moduty musza posiada¢ duzg odporno$¢ na wiatr i obcigzenie $niegiem — o$wiadczenie wykonawcy, ze
moduty przeszty test zgodnie z normg IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne
Wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu: min 5400 Pa.
Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: min 2400 Pa.

2.4.7. Mechaniczny montaz paneli fotowoltaicznych

Panele nalezy montowac zgodnie z cze$cig konstrukcyjng dokumentaci.

2.4.8. Czesc DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenie generatora stonecznego do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm2. Typ
kabla DC - np. BC-SUN PV1- F HFFR 1x4mm2.

Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikami beda
prowadzone na trasach kablowych z korytek kablowych. Trasy kablowe muszg by¢ odporne na
promieniowanie UV. Przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikniecia wody. Nalezy stosowac¢ przepusty hermetyczne.

Kazdy tancuch modutéw PV zabezpieczony bedzie poprzez roztaczniki wspdtpracujace z GWP.
Roztaczniki zostang zabudowane na dachu budynku w skrzynkach hermetycznych IP65 majace;

odporno$¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase ochronno$ci.

Falowniki zostang zabudowane na parterze budynku.

2.4.9. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Dla budynku projektuje sie przebudowe zewnetrznej instalacji odgromowej. Ochrong odgromowg,
objete zostang dodatkowo zabudowane na dachu moduty fotowoltaiczne PV. Moduty fotowoltaiczne PV
chronione bedg instalacjg odgromowg wykonang za pomocg rozstawionych na dachu masztow

odgromowych o wysokosci 4 m — wolnostojacych na tréjnogu ze stopami betonowymi trwale
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przymocowanymi do konstrukcji dachu. Tak wykonane maszty pionowe zostang za pomoca przewodow
odprowadzajacych wykonanych za pomocg drutu FeZn @8 mm przytaczone do istniejacej instalacji
odgromowej na dachu budynku.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen wyrdwnawczych. Kazdy
modut PV zabudowany na dachu i elewacji zostanie przytaczony za pomocg przewodu miedzianego
LgY 16 mm2 z konstrukcjg bazowg modutu. Nastepnie konstrukcje bazowe modutéw fotowoltaicznych
PV zostang przytaczone do gtdwnej szyny wyrownawczej budynku za pomocg przewodéw LgY 16
mm2. Przewody te bedg prowadzone réwnolegle do przewodow instalacji AC i DC w korytkach

kablowych. Sposdb wykonania instalacji odgromowej zostat przedstawiony na rysunku E-05.

2.4.10. Ochrona przeciwporazeniowa
Falowniki uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez

dodatkowe zabezpieczenia po stronie instalacji zmiennopradowej nie s3 wymagane.

2.4.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano
stosujgc  ochronniki przepieciowe do instalacji fotowoltaicznych z 3-stopniowym ukfadem
przetaczajacym DC. Sg to ograniczniki przepie¢ pozwalajace ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4
kV.

Kazdy fancuch modutdw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym.

Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane na dachu budynku w

skrzynkach hermetycznych IP65 majacej odporno$¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase ochronnosci.

2.4.12. Zabezpieczenia falownika
Falownik posiada zabudowany w sobie zespét zabezpieczen, ktdry mozna w zalezno$ci od
wymagan odpowiednio nastawia¢. Nalezy ustawi¢ nastepujace parametry pracy:
- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,
- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=410V, t=100ms,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,
- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,
- ponowne przyfaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s
Role roztacznikdw poszczegdlnych generatoréw petni¢ bedzie ESS (Elektronic Solar Switch),
zabudowany falowniku. Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowq
dla instalacji fotowoltaicznej. Pracujg one na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega
to na tym, ze w prawidtowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwo$ci zmieni¢ czestotliwo$ci. Falownik
16



cyklicznie "podejmuje préby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast przestaje

oddawac energie do sieci i odtgcza sie od niej.

2.4.13. Czesc AC instalaciji

Kable zostang rozprowadzone za pomocy korytek kablowych na dachu. Falownik zostanie
potaczony z rozdzielnig TG za pomoca kabli YKY 0,6/1 kV 5x35 mm2. Strona zmiennopradowa (AC)
falownika zostanie w rozdzielni TEH zabezpieczona wytacznikiem nadmiarowo pradowym.
Wyprowadzenie mocy z rozdzielni TEH zostanie zrealizowane za pomocg kabla YKY5x35mm2 ktory
zostanie wytozony na korytkach kablowych oraz w szachcie kablowym i przytaczony do tablicy
licznikowe;.

2.5. Wymiana instalacji elektrycznej

2.5.1. Zatozenia do projektowania. Normy i Przepisy.

W projekcie budowlanym zostang zastosowane nastepujace Normy i Przepisy:

- Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa”

- Polska Norma PN-HD 60364-4-43:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym”

- Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2000 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza i sterownicza”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-548:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Ukfady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych”

- Polska Norma PN-EN 12464-1:2011 ,Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca
pracy we wnetrzach.”

- Polska Norma PN-EN 1838 ,Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zn. zm.
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2.5.2. Przedmiot i podstawa opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wymiany instalacji oSwietlenia,
zasilenia urzadzen sanitarnych  oraz instalacji BMS w pomieszczeniach budynku objetego
opracowaniem.

Projekt opracowano na podstawie :

- wytycznych i zalecen Inwestora,

- koncepciji architektonicznej,

- inwentaryzaciji dla celdw projektowych,

- obowigzujacych Przepisdw, Rozporzadzen oraz Norm,
- obowigzujacych zasad sztuki inzynierskiej,

2.5.3. Stan istniejacy
Obecnie budynek jest wyposazony w instalacje elektryczne.

Zasilanie budynku odbywa sie ze ztacza ZK. Ze ztacza tego zasilona jest rozdzielnia gtéwna — projekt
nie przewiduje wymiany tablicy gtownej. Z tablicy tej zasilane sg kolejne tablice elektryczne. Planuje sie
nowe rozdzielnie na potrzeby instalacji o$wietlenia oraz modernizacji wezta cieplnego.

Planuje sie catkowicie nowa instalacje oswietleniowa.

2.5.4. Stan projektowany

Projekt instalacji elektrycznych zostat opracowany na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
oraz uzgodnien z Inwestorem. W kazdym z modernizowanych pomieszczen zaprojektowane zostang
instalacje oswietleniowe na bazie opraw typu LED. We wszystkich pomieszczeniach oraz korytarzach
oswietlenie bedzie zaprojektowane na bazie opraw LED montowanych do sufitu badz zawieszanych w
zalezno$ci od aranzacji pomieszczenia. .

2.5.5. Zakres projektu

W zakres projektu bedg wchodzity nastepujace instalacje:
e tablice lokalne,
e instalacja oswietlenia ogdlnego, ewakuacyjnego oraz kierunkowego,
¢ instalacja elektryczna na potrzeby branzy sanitarnej,
e instalacja BMS

2.5.6. Bilans Mocy

Moc przytaczeniowa budynku nie ulegnie zmianie. Planowane prace elektryczne nie majg
wptywu na wielko$¢ mocy przytaczeniowe;.

2.5.7. Demontaze
Nalezy catkowicie zdemontowac istniejacq instalacje oswietleniowa.
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2.5.8. Tablica TP

Z rozdzielnicy TP zostang zasilone projektowane tablice zasilajace obwody o$wietlenia catego
budynku, instalacje BMS oraz instalacje elekiryczne na potrzeby branzy sanitarnej. Nowoprojektowana
tablica zasilona bedzie z Tablicy Gtéwnej. W tablicy zainstalowany zostanie licznik energii elektrycznej
do monitorowania zuzycia energii przez projektowanq instalacje o$wietlenia.

2.5.9. Tablice pietrowe

Z rozdzielnic pietrowych zostang zasilone projektowane obwody o$wietlenia catego budynku
oraz instalacje BMS. Nowoprojektowane tablice zasilone beda z Tablicy TP.

2.5.10. Tablica TEH

Rozdzielnia TEH stuzy do obstugi technologii projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.
Rozdzielnie tg wykonac jako szafe stojacq w Il klasie izolacji, IP44.

2.6. Trasy Kablowe

Trasy kablowe wykonane bedg z korytek siatkowych nierdzewnych prowadzonych lokalnie pod
sufitami, z listw elektroinstalacyjnych natynkowych, oraz z rurek elektroinstalacyjnych prowadzonych
wtynkowo i natynkowo w zalezno$ci od potrzeb.

W budynku projektuje sie system korytek siatkowych nierdzewnych. Korytka mocowac na systemowych
uchwytach Sciennych lub sufitowych. Planowana trasa obejmuje korytka silnopradowe. Miejsca przejs¢
przez strefy pozarowe uszczelnia¢ do klasy EI 120.

Do zej$¢ pionowych stosowac rurki elektroinstalacyjne, korytka siatkowe i listwy elektroinstalacyjne w
zaleznosci od potrzeb.

2.7. Kable i przewody

Kable i przewody zastosowane beda typowe miedziane tupu YKY; YDY a dla urzadzen pozarowych w
klasie PH90. Kable i przewody uktadac na projektowanych trasach kablowych.

Dobdr kabli i przewoddw przedstawia ponizsza tabela.

DOBOR KABLI ZASILAJACYCH Zatacznik nr 1
Nr | Kabel/Przewéd P Ps cosf Is In T el s g Iz | Kg | lzkg] L | Du [ Kkl lo  |1,45xlz| le<In<lzkg | lo<1,45xIz
obw.| Od Do kW] kW] [] [A] | [A] [mm?[S/mm?| [A1| [1 | [A] |Iml] [%] | [1 | [A] | [A] | TAKNIE] | TAKINIE]
1 TG TP 64,59 35,95 0,95 | 54,62 | 63 YDY5x 85| 56 881086757 60 | 0,69 | 1,60 | 100,8| 127,6 TAK TAK
1 TP TP-01 6,20 3,10 0,95 | 4,71 10 YDY5x 6 56 31]086(26,7| 60 | 0,35 | 1,60 | 16,0 | 44,95 TAK TAK
2 TP TP-02 3,30 1,65 0,95 | 251 10 YDY5x 4 56 24 1086|206 | 10 | 0,05|1,60| 16,0 | 348 TAK TAK
3 TP TP-11 5,59 3,20 0,95| 486 | 10 YDY5x 6 56 311086(26,7| 15 | 0,09 | 1,60 | 16,0 | 44,95 TAK TAK
4 TP TP-12 6,70 4,20 0,95| 6,38 | 10 YDY5x 6 56 31]1086(26,7| 5 | 0,04 |1,60| 16,0 | 44,95 TAK TAK
5 TP TP-13 10,30 5,40 0,95| 8,20 | 10 YDY5x 6 56 31]1086(26,7| 25 | 0,25 | 1,60 | 16,0 | 44,95 TAK TAK
6 TP TP-21 4,80 2,40 0,95| 365 | 10 YDY5x 4 56 24 1086|206 | 25 | 0,17 1,60 | 16,0 | 348 TAK TAK
7 TP TP-22 7,80 3,90 0,95| 593 | 10 YDY5x 6 56 311086(26,7| 25 | 0,18 | 1,60 | 16,0 | 44,95 TAK TAK
8 TP TP-23 8,30 4,40 0,95| 6,69 | 10 YDY5x 6 56 31]0,86(26,7| 25 | 0,20 | 1,60 | 16,0 | 44,95 TAK TAK
9 TP TP-31 8,60 4,70 095| 7,14 | 10 YDY5x 6 56 311086(26,7| 25 | 0,22 | 1,60 | 16,0 | 44,95 TAK TAK
10 TP T™W 3,00 3,00 0,95| 456 | 10 YDY5x 4 56 24 1086|206 | 25 | 0,21 [ 1,60 | 16,0 | 348 TAK TAK
11 TG TEH 39,52 39,52 0,95 | 60,04 | 63 YDY5x 85| 56 881086757 25| 0,32 | 1,60 | 100,8| 127,6 TAK TAK
Przewody i zabezpieczenia spetniajg wymagania norm: Ig - prad obliczeniowy obwodu
PN-HD 60364-4-45 Iy - prad zabezpieczenia
PN-HD 60364-4-473 Iz - obcigzalno$¢ przewodu

l> - prad zadziatania zabezpieczenia
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2.8. Instalacja oswietlenia podstawowego

Zastosowane bedg oprawy oswietleniowe LED dobrane do charakteru pomieszczen. Dobdr opraw jest
ukierunkowany na zastosowanie zrddet Swiatta typu LED. W cze$ci pomieszczen (sale lekcyjne)
zostanie zainstalowany system sterowania o$wietleniem w systemie BMS.

Gtéwne ciggi zasilajace instalacje oswietleniowe nalezy prowadzi¢ wzdtuz korytarza w projektowanych
korytkach kablowych badZz podtynkowo. Z puszek rozgateznych montowanych do koryt kablowych na
korytarzu przewody nalezy wprowadzi¢ do poszczegdlnych pokoi wtynkowo lub w przestrzeni sufitow
korytkami.

Wewnatrz pomieszczen instalacje prowadzi¢ w tynku (pod min. 5mm warstwg tynku) lub w
przestrzeni sufitdw w korytkach siatkowych. Instalacje oSwietleniowe projektuje sie przewodami YDY
3x1,5/750V, YDY 4x1,5/750V. Instalacje o$wietleniowg projektuje sie na bazie opraw LED o mocy i
typie zaleznych od charakteru pomieszczenia. O$wietlenie ogdlne korytarzy zrealizowano na bazie
opraw LED. Sterowanie o$wietleniem realizowane jest przy pomocy lokalnych tacznikéw o$wietlenia
oraz poprzez nastawniki pomieszczeniowe - system DALI. Uzyskano odpowiedniego natezenia
oSwietlenia zgodnie z wymogami Normy przedmiotowej PN-EN 12464-1:2011. taczniki instalacyjne
nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2m. Wymagane natezenia o$wietlenia dla poszczegdlnych
pomieszczen dobrano na podstawie obowigzujacej Normy PN-EN 12464-1:2011 oraz przedstawiono w
ponizszej tabeli:

L.p.: | Nazwa pomieszczenia: Enorm[lux]: Eob[lux]: | Uwagi:
1. | Pom. Biurowe 500 563
2. | Korytarze 100 121
3. |WC 200 236
4. | Sala gimnastyczne 300 364
5. | Sala lekcyjna 300 583

Sterowanie oswietleniem odbywa si¢ za pomoca tacznikow Swiecznikowych indywidualnie dla kazdego
z pomieszczen. Osprzet stosowa¢ w wykonaniu bryzgoszczelnym o stopniu ochrony 1P44 we
wskazanych pomieszczeniach oraz tgczniki w wykonaniu podtynkowym. Instalacje o$wietlenia
przedstawiajg rysunki E-01 do E-04

2.8.1. Instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Zgodnie z obowigzujacymi Przepisami Prawa budowlanego oraz postanowieniami normy PN-EN 1838
projektuje sie oS$wietlenie awaryjne ewakuacyjne oraz podswietlenie znakéw bezpieczenstwa. Do
oSwietlenia awaryjnego drog ewakuacyjnych stuza wydzielone oprawy o$wietlenia podstawowego
wyposazone w odpowiednie moduty awaryjne. Czas dziatania systemu wynosi 1 godzine.

Oswietlenie znakéw ewakuacyjnych stanowig wydzielone oprawy przystosowane do montazu na nich
piktogramow kierunkowych.

Doktadne rozmieszczenie opraw przedstawiajg zataczniki graficzne.
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2.9. Instalacja BMS

W obiekcie projektuje sie system automatyki i sterowania instalacjami budynkowymi w oparciu o uktady
tyou DDC (Direct Digital Control - uklady bezposredniego sterowania cyfrowego).
System skfadac sie¢ bedzie z sieci sterownikow, realizujgcych wymagane funkcje. System automatyki
posiada otwartg architekture i moze wykorzystywac, jako podstawowag magistrale budynkowg otwarte
standardy komunikacji. W budynku umieszczone bedg nastawniki pomieszczeniowe z czujnikiem
temperatury umozliwiajace regulacje temperaturg w danej strefie.

W czesci pomieszczen (sale lekcyjne) zostanie zainstalowany system sterowania oswietleniem DALI.

System ten sklada si¢ z dedykowanych opraw o$wietleniowych, nastawnikow systemowych
wykrywajacych obecnos¢ w salach oraz monitorujgcych poziom natezenia oswietlenia.

Struktura systemu przedstawiona jest na zatagczonym ponizej schemacie, oraz rys E-09.
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Rys. Uproszczony schemat instalacji BMS

System sktadac sie bedzie ze sterownika, realizujacego wymagane funkcje. System automatyki posiada
otwartg architekture i moze wykorzystywac, jako podstawowg magistrale budynkowg otwarte standardy
komunikaciji. W tablicy TW zostanie zainstalowany sterownik potaczony z cieptomierzem. W tablicy TP
budynku nalezy zainstalowa¢ dodatkowy licznik energii elektrycznej oraz sterownik, ktory bedzie
odpowiedzialny za odbidr, kontrole, sterowanie i przesyt otrzymanych danych. Sterownik nalezy zasili¢
za pomocag transformatora bezpieczenstwa o parametrach.:
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Typ bezpieczenstwa
Moc 100VA

Napiecie pierwotne 230V AC
Napiecie wtdrne 1 24V

Klasa szczelno$ci IP20

Montaz DIN

Klasa cieplna Ta130B

Klasa izolacji B
Wyprowadzenia listwa zaciskowa
Masa 1.83kg
Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji 4,5kV/60s

2.9.1. Zatozenia do architektury systemu:

e W sterowniku gtéwnym moga by¢ zabudowane maksymalnie 4 interfejsy do magistrali RS485
(jako opcjonalne moduty).

e sterowniki gtéwne komunikujg sie pomigdzy sobg i ze sterownikiem nadrzednym po magistrali
Ethernet z wykorzystaniem protokotu Ether-S-Bus.

e system umozliwia wigczenie do aplikacji monitoringu opomiarowania energii elektrycznej,
energii cieplnej, wody i innych mediéw, za posrednictwem licznikéw z odpowiednim wyjsciem
komunikacyjnym (np. M-Bus, Modbus, S-Bus) lub impulsowym

¢ dostep do systemu odbywa sie poprzez aplikacje Web sterownika. Zdalnie i lokalnie za
pomocg dowolnej przegladarki internetowej z JAVA, oraz lokalnie poprzez jeden panel WEB
umieszczonego na elewacji szafy TA

2.9.2. Warstwa sterowania:

W celu zapewnienia cyklu zycia sprzetu sterownikowego skorelowanego z czasem zycia instalaci
budynku i zapewnienia maksymalnej niezawodno$ci dziatania projektuje sie warstwe sterowania w
oparciu o programowalne sterowniki zgodne z normg IEC61131-2, o nastepujacych funkcjach
podstawowych:

- Zastosowane sterowniki posiada¢ beda budowe modutowa lub kompaktowo modutowg i
mozliwo$¢ swobodnej rozbudowy o dodatkowe standardowe wejcia/wyjscia (cyfrowe, 0-10V, 4-20mA,
Pt100, Pt1000, Ni1000,)

- Kazdy gtéwny sterownik umozliwi bezposrednio komunikacje z sieciami RS485, Ethernet z
wykorzystaniem protokotéw jak np. S-Bus, Ether-S-Bus, BACnet, Modbus itp.

- Kazdy gtéwny sterownik bedzie wyposazony w zabudowany w standardzie port RS485 i karte
sieci Ethernet z dwoma ztaczami RJ45 (switch).

- Kazdy gtéwny sterownik musi umozliwia¢ swobodng rozbudowania o dodatkowe minimum
dwa porty komunikacyjne (zaleznie od potrzeb: RS485, RS232, LON IP, DALI, M-Bus, BACnet MS/TP,
MP-BUS, KNX, S-Bus, N2-Bus, OPC, KNXnet/IP)

- Kazdy gtéwny sterownik wyposazony bedzie w serwisowy interfejs USB do programowania

- Program aplikacyjny bedzie przechowywany w nieulotnej pamieci zapisywalnej FLASH z
systemem plikdw.

- Pamie¢ FLASH sterownika (minimum 8MB) musi umozliwia¢ zapis wybranych danych
obiektowych do pliku CSV.

- Dostep do zawartosci pamieci musi by¢ mozliwy przy wykorzystaniu mechanizmu FTP przy
uzyciu standardowych narzedzi biurowych (np. File Zilla, Total Commander, ...)

- Dodatkowo biezace stany w pamieci RAM sterownika gtéwnego i nadrzednego musza by¢
podtrzymywana za pomoca baterii litowej instalowanej w sterowniku.

- Sterownik musi umozliwia¢ zapis programu sterujgcego i nastaw w przeno$nej pamieci
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FLASH, dodatkowo uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wgrania programu bez oprogramowania
narzedziowego do sterownikdw z przeno$nej pamieci FLASH

- Sterownik musi posiada¢ zabudowany w standardzie webserwer. Aplikacja wizualizacyjna
wgrana w catosci w sterownik nadrzedny musi umozliwi¢ przeglad i sterownie parametréw pracy
instalacji skojarzonej z danym sterownikiem gtdwnym. Przeglad stron ze sterownika (synoptyka, trendy
on-line i off-line z mozliwo$cig zapisu danych do pliku csv, tabele ze stanami, harmonogramy czasowe,
nastawy regulatordw, itd.) moze sie odbywaé za pomoca dowolnego komputera PC z przegladarka
internetowa z obstugg JAVA, lokalnego lub, przenosnego panela operatora z przegladarka, urzadzen
typu smartphone lub tablet (opartych o system I'OS lub Android).

- Sterownikéw bedzie obejmowac wszystkie punkty wejcia/wyjscia niezbedne do realizacji
przewidzianej dla niego aplikacji oraz ewentualnie punkty zapasowe. Sterowniki i dodatkowe moduty
wejs¢/wyjs¢ maja by¢ skonfigurowane w taki sposéb, aby wszystkie wejscia i wyjscia przynalezne do
jednej instalacji, a takze caty algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym mikroprocesorze, co
zapewni niezalezng od sieci, oddzielng zamknietg petle bezposredniej regulacji cyfrowej. Parametry
elektryczne i wyskalowanie wej$¢ muszg odpowiada¢ parametrom sygnatéw wyjsciowych
zastosowanych czujnikow, przetwornikdw, sygnalizatorow, impulsatoréw itp. Aplikacja sterownika
zawiera¢ bedzie swobodnie definiowane zalezno$ci programowe. System ma umozliwia¢ zatadowanie
programéw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterownikéw poprzez sie¢ komunikacyjng ze
stanowiska centralnego nadzoru w celu zmniejszenia czasochtonno$ci oraz utatwienia serwisowania
instalacii.

- Sterowniki majg by¢ zaprogramowane do zarzadzania energia. z zapewnieniem wzajemnej
komunikacji z innymi (alternatywnymi) sterownikami. Kazdy ze sterownikdw musi posiada¢ wtasny
zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem zasilania bateryjnym (zegary programowe nie bedq
akceptowane). Czas kazdego sterownika w sieci ma by¢ zsynchronizowany systemowo. Sterownik musi
mie¢ zaimplementowany protokdt SNTP i mdc pracowac jako klient serwerdéw czasu rzeczywistego.

- Panel operatorski musi umozliwia¢ wySwietlenie aplikacji WEB sterownika. Dla
bezpieczenstwa pracy ukfadu (np. brak zdalnego dostepu do uktadu) i wygody uzytkownika,
przewidziano zamontowanie panelu dotykowego, o przekatnej ekranu 12,1", proporcjach ekranu 16:10.
TFT WVGA, LED, dotykowy o rodzielczo$ci 800x480 pikseli. Panel posiada wbudowang pamie¢ 128
MB flash. Komunikacja odbywa sie poprzez ztacza Ethernet TCP/IP, USB, RS-485. Panel posiada
zabezpieczenie od frontu IP65.

2.9.3. Sterowniki swobodnie programowalne:

1. Sterownik posiada wskazniki diodowe sygnalizujace zasilanie, prace programu i awarii sterownika.
Moduty sterownikéw majq takze posiada¢ diody wskazujace status komunikacji z jednostka gtéwna.
Wszystkie wskazniki diodowe sg widoczne bez zdejmowania obudowy sterownika

2. Programy aplikacyjne sterownikow swobodnie programowalnych zawierajg wszystkie informacje
potrzebne do realizacji funkcji wykonywanych przez sterownik. W sktad programu aplikacyjnego
wchodza;

- funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, regulacja kaskadowa, kompensacja wartosci
zadanej od temperatury zewnetrznej i czasu itp.),

- programy czasowe opisujgce sposob dziafania zadeklarowanych punktdw, to znaczy
okreslajace czasy zmian warto$ci poszczegolnych parametrow oraz czasy zataczenia i wytaczenia
sterowanych urzadzen. Zmiana czasu z letniego na zimowy i odwrotnie bedzie odbywata sie
automatycznie,

- funkcje alarmowe. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ operatorowi odebranie komunikatow
0 wszystkich alarmach generowanych w urzadzeniach na obiektach oraz wszystkich komunikatow
awaryjnych generowanych w systemie. Komunikat alarmowy powinien informowac operatora o
niedozwolonej zmianie stanu monitorowanych parametrow oraz dacie i czasie jej wystapienia. Wielkos¢
sygnatu powinna by¢ pordwnywana z wartosciami granicznymi i w przypadku ich przekroczenia, ma by¢
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wygenerowany alarm. Alarm ma by¢ generowany z okreslonym opdznieniem, zabezpieczajacym przed
zbednym alarmowaniem przy chwilowych przekroczeniach wartosci granicznych.

- Rejestracja - oprogramowanie powinno umozliwiac rejestracje wybranych punktow
analogowych lub binarnych i zapamigtywanie ich wartosci. W przypadku przekroczenia zawartosci
pamieci, kasowane beda najstarsze dane, na miejsce ktorych beda zapisywane wartosci biezace. Przy
rejestracji trenddw punktéw binamych sterownik bedzie zapamietywat kazdg zmiane stanu. Przy
rejestracii trendéw wielkosci analogowych - gdy jej warto$¢ zmieni sie o definiowang wielko$¢ zadana,
sterownik zapamieta nowg warto$¢ analogowg i czas zdarzenia. Bufor pamieci sterownika bedzie
dostepny do odczytu z centralnego stanowiska nadzoru.

- aplikacje wizualizacyjng opartg o strony www udostepniane wprost ze sterownika.
Funkcjonalno$¢ aplikacji HMI zastepuije funkcjonalno$¢ aplikacji pisanej na odrebny panele operatora.
Aplikacja wizualizacyjna wgrana w catosci w sterownik musi umozliwi¢ przeglad i sterownie parametréw
pracy instalacji skojarzonej z danym sterownikiem gtéwnym. Przeglad stron ze sterownika (synoptyka,
trendy on-line i off-line z mozliwo$cig zapisu danych do pliku csv, tabele ze stanami, harmonogramy
czasowe, nastawy regulatorow, dziennik alarméw....) moze sie odbywac za pomocg dowolnego
komputera PC z przegladarkg internetowg z obstugg Java, lokalnego lub, przenosnego panela
operatora z przegladarka, urzadzen typu smartphone lub tablet (opartych o system iOS lub Android) -
poprzez sie¢ Ethernet obiektu.

Parametry Sterownika

Zasoby:
Pamiec¢ na program uzytkownika 256 kB
Pamig¢ RAM 128 kB, podtrzymanie bateryjne
Backup programu Program uzytkownika jest zawsze przechowywany na wewnetrznej

karcie pamieci SD, skad moze by¢ blyskawicznie pobrany. Nie jest
wymagane podtrzymanie bateryjne pamieci.

System plikéw uzytkownika 8 MB na wewnetrznej karcie SD

Zasoby sterownika 14 483 flag, 16 384 x 32-bitowych rejestréw

Przechowywanie danych:

Pliki danych Do 1000 plikéw; dostep za pomoca protokotu FTP
Programowanie:
Oprogramowanie narzedziowe PG5 2.1.x (IL, FUPLAi GRAFTEC)

Protokoty Internetowe i Intranetowe:

Serwer http Wizualizacja poprzez przegladarke www i Web-panel
Serwer FTP Zdalne zarzadzanie plikami w sterowniku

TCP/IP- PPP Point to Point Protocol ~ Efektywna komunikacja punkt-punkt po taczach szeregowych
Klient SMTP Wysytanie wiadomosci e-mail, réwniez z zatacznikami

Klient DHCP i DNS Dynamiczne przydzielanie adresu IP

Klient SNTP Synchronizacja wewnetrznego zegara

Interfejsy komunikacyjne:

Wbudowane Ethernet (switch), USB i RS-485
Gniazdo A na dodatkowe interfejsy RS-232, RS-422/485
Inne interfejsy komunikacyjne BACnet, LON IP

Protokoty komunikacyjne:
m.in. Serial-S-Bus, Ether-S-Bus i Profi-S-Bus, Modbus RTU lub TCP, EIB, M-Bus
Wejscia/Wyjscia:
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4 we cyfrowe + 2 we przerwan 15...30 VDC

4 wy cyfrowe 24VDC
1 wy z modulacjg szeroko$ci impulsu PWM 24VDC, 0.2A
4 konfigurowalne we/wy cyfrowe 24 \VDC
2 Wy analogowe, konfigurowalne 0...+10 VDC albo 0...+20 mA, Pt 1000, 12bit
4 We analogowe, konfigurowalne 0...10 VDC albo 0(4)....£20 mA, Pt 1000, Pt500, Ni 1000, 14bit
Dane ogdlne:
Zasilanie 24VDC (lub 12 VDC na zamdwienia)
Watch-dog (styk zwierny przekaznika) 48 VAClubVDC 1A
Bateria (wymienialna) Litowa bateria, 1-3 lata
Temperatura pracy 0..55°C
Wymiary (W x S x G) 142 x 226 x 49 mm
Sposdb montazu Szyna DIN 35 mm
Stopien ochrony P20

2.10. Alternatywne propozycje

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co
najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacii.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez
Biuro Projektdw facznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegdtami.

2.11. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Do Gtéwnej Szyny Wyrédwnawczej GSW nalezy przytaczy¢ nowoprojektowane ciggi wody (zimnej i
cieptej), ciagi CO, gazu oraz koryta kablowe. Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem Cu 1x4mm2
YE-GN utozonym w rurkach RB 18. Poszczegdine czesci koryt kablowych nalezy objaé miejscowymi
potaczeniami wyréwnawczymi przewodem Cu 1x6 mm? YE-GN. Miejscowg szyne wyréwnawcza taczy¢
z Gtéwng Szyna wyréwnawcza przewodem Cu 1x16 mm?2 YE-GN .

2.12. Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elekiryczne nie stwarzajg w warunkach normalnej pracy zagrozenia
pozarowego.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami kablowymi, stosowane
w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, bedg
zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzgdzenia.

Ocena zespotéw kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykona¢ zgodnie z
warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;.
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Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzern stuzacych ochronie przeciwpozarowej majg
posiada¢ klase PH odpowiedni' do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie z
wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewoddw i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

Zespoty kablowe nalezy wykonac, aby w wymaganym czasie, o ktdrym mowa powyzej, nie nastgpita
przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami
elementéw budynku lub wyposazenia.

PrzejScia instalaciji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci ogniowej El przegrod oddzielenia przeciwpozarowego.

Przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy Sciany i stropy pomieszczen zamknigtych (np.
pompowni przeciwpozarowej), o klasie odpornosci ogniowej REI 120 lub EI 120 zabezpieczy¢ do klasy
odpornos$ci ogniowej El réwnej klasie odpornosci ogniowej przegrody.

2.13. Przejscia przez strefy pozarowe

PrzejScia instalaciji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci ogniowej El przegrod oddzielenia przeciwpozarowego.

PrzejScia instalacii elektrycznych przez Sciany i stropy Sciany i stropy pomieszczen zamknigtych o klasie
odpornosci ogniowej REI 120 lub EI 120 zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El rownej klasie
odpornos$ci ogniowej przegrody.

2.14. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone podstawowg przed dotykiem bezpo$rednim zapewni:
e izolacja czesci czynnych obwoddw,
e uniemoZliwienie  bezpos$redniego  dostepu do  urzadzen elektrycznych  osobom
nieupowaznionym,
e odpowiednie oznaczenia i opisy na zainstalowanej tablicy rozdzielczej,
Ochrone dodatkowg przed dotykiem po$rednim powodujacg samoczynne szybkie wytaczenie
zapewnia;
e bezpieczniki instalacyjne,
e wytgczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe,
e wylgczniki réznicowo — pradowe o Al = 30 mA.

2.15. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi
Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia zredukowanych przepie¢ atmosferycznych i przepie¢
taczeniowych nowoprojektowane tablice 0,4kV, posiadajg ograniczniki przepie¢ klasy 2 (C) o poziomie
ochrony <1,2 kV.
2.16. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Aparatura  rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich
dostepnych elementdw nie przekroczyta wartosci dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy
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2.17. Uwagi koncowe

Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z projektem i przepisami PN, BHP i Prawa Budowlanego.
W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gtdwnego
projektanta, inspektora nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.
Po zakorczeniu w/w robot - zgtosi¢ i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.

Zwraca sie uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaty odpowiednie $wiadectwa i
atesty techniczne.
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3. SPIS RYSUNKOW

3.1. E-01 - Rzut piwnicy - Instalacja oswietlenia
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3.2. E-02a - Rzut parteru - Instalacja oswietlenia
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3.3. E-02b - Rzut parteru - Instalacja oswietlenia
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3.4. E-03a- Rzut| pietra - Instalacja oswietlenia
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3.5. E-03b - Rzut | pietra - Instalacja oswietlenia
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3.6. E-04 - Rzut Il pietra - Instalacja oswietlenia
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3.7. E-05 - Rzut dachu - Instalacja fotowoltaiczna
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3.8. E-06 - Tablica TEH
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3.9. E-07 - Schemat Gtéwny Zasilania
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3.10. E-08 — Tablica TP
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3.11. E-09 - Tablica TW
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3.12. E-10 - Tablica TP-01
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3.13. E-11 - Tablica TP-02
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3.14. E-12 - Tablica TP-11

41



3.15. E-13 - Tablica TP-12
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3.16. E-14 - Tablica TP-13
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3.17. E-15 - Tablica TP-21
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3.18. E-16 — Tablica TP-22
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3.19. E-17 - Tablica TP-23
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3.20. E-18 - Tablica TP-31
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3.21. E-19 - Przepust hermetyczny
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