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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogéine dotyczace
wykonania robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze STWIOR przygotowanymi osobno dla robét drogowych jako odrebne
opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego

cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen

i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania

polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkéw swojego

zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz

postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o ktére;

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi

jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze

obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz rob6t.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.23. Opaska -to utwardzona cze$¢ pobocza usytuowana przy jezdni i w poziomie jej nawierzchni, o szerokosci nie mniejszej niz
0,5 m i nie wigkszej niz 2,0m,

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$C korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.31. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierza itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.38. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace;
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Plac budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych i granicznych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub usuniete znaki geodezyjne (pomiarowe i graniczne) Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ na ochrone znakédw granicznych. W przypadku ich zniszczenia Wykonawca jest
zobowigzany do ich odtworzenia.

Wykonawca przeniesie punkty wysokoSciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w projektowanym pasie drogowym, kolidujace z
zakresem robdt budowlanych.

Przed przekazaniem placu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatno$ci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do korica realizacji robét objetych Kontraktem.

Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem wia$ciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynikac, ze Wykonawca
zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych robét.
Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajacego, wzglednie adnotacjg o odmowie zlozenia podpisu.

1.5.2. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych
w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech
egzemplarzach dla kazdego ukonczonego Etapu robot, ktdry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢
Kontraktu, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sgq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w Warunkach
Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIOR.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWiOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIOR i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zieleA, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy wraz z zimowym utrzymaniem, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podiuznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt czasowej organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu
przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie poszczegoinych etapéw
czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ
zarzadzajacych ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét Wykonawca odpowiednio
oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajacym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie z wtasciwymi przepisami. Tres¢ tablic bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby
przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak réwniez koszt wszelkich rob6t i urzadzen technologicznych niezbednych dla zrealizowania
kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robét na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia
terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.



1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem robét oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do zapiséw zawartych

w decyzji o $Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, oraz do wszystkich przepiséw dotyczacych

ochrony $rodowiska naturalnego. Petny tekst decyzji ,o ktérych mowa powyzej zatgczony jest do projektu budowlanego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

3) lokalizacje zaplecza budowy, baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

4) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iif) mozliwo$cig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczacych ochrony $rodowiska nie podlegajg odrebnej zaptacie

i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Roboty beda prowadzone pod nadzorem Srodowiskowym. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan

zwigzanych z ochrong Srodowiska, w szczegolnosci zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy,

gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. JeZeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takie jak linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji
oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na terenie budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie linii
elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie wiasciciela sieci obowigzku zwrotu jego kontrahentom kosztéw
spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytaczenia linii
w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie wtasciciela linii elektroenergetycznych.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i budowli, znajdujacych
sie w sagsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtaczng czescig tej dokumentacii bedg
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentujg. W
przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych
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Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego obiektéw.
Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Z uwagi na istniejacg komunikacje autobusowg prowadzong istniejaca droga, w trakcie wykonywania robét budowlanych, Wykonawca
zapewni miejsca zatrzymywania sie autobuséw komunikacji zbiorowej (tymczasowe przystanki) w miejscach bezpiecznych oraz
zapewni dojscie do tych miejsc.

Przed przystapieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi
inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej poza projektowanym pasem
drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg
fotograficzna. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym (ptyta CD). Wykonawca
przekaze nastepujaca dokumentacje:

a)  opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich cze$ci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej wraz z dok.
fotograficzna,

b) informacja o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np.
wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych rob6t wraz z
dok. fotograficzna, wraz z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie
ustalenia ew. odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci;

c) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na skutek dziatah Wykonawcy na
dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegétowy sposéb realizacji robét przy zatozeniu doprowadzenia terenu po
robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych
odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez
Zamawiajacego na podstawie szacunkéw wykonanych na zlecenie Zamawiajacego. Koszty szkéd poniesionych przez wiascicieli
terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego. Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajacym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Po wykonaniu zakoriczeniu robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego
badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej)
oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych rob6t wraz z dokumentacjg fotograficzna.

Po zakoriczeniu robdt Wykonawce uzyska od wiascicieli nieruchomosci o$wiadczenia o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach i przekaze je Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, za$ wiasciciel
nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow
istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjq zrid. Po
wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu informaciji potwierdzajacej wykonanie robét.
W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiérki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania
tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomoéci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastapié¢ najpdzniej z
chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno byé wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek
podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi
dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegto$ci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych.
Nieodtaczng czescig tej dokumentaciji beda zdjecia na no$niku CD, skatalogowane w sposaéb nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaC materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochoddéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego usuwania zanieczyszczen
spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektow zlokalizowanych w
pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w
uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych i oznakowanych o no$nosci
obiektach mostowych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie
z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzadzen na plac
budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktore
powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektéw inzynierskich lub innych obiektéw przez pojazdy Wykonawcy,
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg, uszkodzonych drog i obiektdw, ktéra zostanie przeprowadzona w
uzgodnieniu z ich wiascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256) i dostarczy Inzynierowi w terminie 14 dni od
daty podpisania Umowy, jednak nie pdzniej niz 3 dnia przed Datg Rozpoczecia Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoAczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i
utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb cigglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi€ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.



1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny wod ptynacych Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram
robot nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia
przez Inwestora zakresu, warunkéw i terminu zajecia tego terenu.

1.6. Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogoinych budowy.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb
ciagly spetniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracii
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatbw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyréb budowlany nadaje sie

do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza Ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub europejska aprobata techniczng
badz krajowg specyfikacjg techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego majg zastosowanie

przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U.

nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie,
wskazuje, ze wyrdb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli producent, majacy

siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodno$ci i wydat, na swojg wytaczng odpowiedzialno$¢, krajowq

deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu lub aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu
budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wptyw na spetienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu

budowlanego, ktdrego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych, réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslone;

w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub

wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w_obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej

dokumentaciji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie,

ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.




Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem, ktére zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaci.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbiorek poszczegoinych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostang zagospodarowane zgodnie z
STWIOR przypisanymi poszczegolnym elementom rob6t rozbiorkowych.

Kosztu usuniecia i utylizacji tych materiatow opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wiasciwych STWIOR.

Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wiasciwych STWIOR i w zgodno$ci z Ustawg o odpadach (Dz.U.nr.62 z
20.06.2001)

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji

z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢

podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIOR i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kitére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j,
STWIOR i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera po uzyskaniu przez Wykonawce zgody
zarzadu drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIOR, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badah materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢é zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIOR, harmonogramem robét oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robdt,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR. Ponadto, dla okre$lonych w odpowiednich
STWIOR robdt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreSlonego w tych STWIOR. Celem
wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur
i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdinych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekg;i.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty
niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozyciji kosztorysu.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzadzen uzytecznosci publicznej. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania potwierdzg niewiarygodno$¢ raportow
Wykonawcy, catkowite koszty badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania wykazg prawidtowo$¢ raportow
Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich STWIOR.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— wzgodzie z istniejacg Polska Norma a producent dotaczyt deklaracje zgodno$ci z tg norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent
zalgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c. jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktére;
producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koAca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Wpis6éw do Dziennika Budowy mogg dokonywacé tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego, Wykonawcy
lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zgtosi¢ Inzynierowi
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg, technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakorficzenia poszczegdinych elementow robdt wraz z okreSleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robédt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit rejestr obmiaréw w Ksigzce Obmiardw, w ktérej bedzie zamieszczat rysunki i obliczenia niezbedne do
ustalenia ilosci wykonanych Rob6t. Wykonawca bedzie na biezaco dokonywat zapiséw pomiaréw wykonanych wspdlnie z Inzynierem,
w szczegblnosci wszystkich Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Inzynier wraz z Wykonawcg wspdlnie uzgodnig sposob
prowadzenia Ksigzki Obmiaréw, tak aby byla ona podstawa wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci zgodnie z Warunkiem
14.3 (Wystepowanie o Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci).

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty i kontrolne
wyniki badanh Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

L2z

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIOR, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez
$redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIOR. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny oraz bedg
uzupetione odpowiednimi szkicami, ktorych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzna,
skatalogowang w sposoéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze
szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych robét a ich
wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéInego postepu robét.
Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektdw, ktére dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony
w ceng kontraktowa,
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana
przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia
w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach odbiega od wymaganej
dokumentacjg, projektowa i STWIOR z uwzglednieniem tolerancii ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg. wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujace dokumenty

wchodzace w skiad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby

wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIOR i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i ew. PZJ.

opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na podstawie wszystkich

wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ.

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen.

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w odpowiednim osrodku
dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje

wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny

wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych

uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej

i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

N

No ok w

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycii

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowacé:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunigciem po zakonczeniu robét,

— oznakowanie miejsca robét,

— roboty tymczasowe,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszty wykonania, utrzymania oraz wszelkie inne koszty odwodnienia terenu budowy,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania prébek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktére stanowig ryzyko zwigzane
z realizacjg kontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym
zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét — ( Jesli Wykonawca chce zmieni¢
zaprojektowang czasowa organizacje ruchu bedaca czescig projektu)

sktadniki cenowe podane w STWiOR D-M.00.00.00 pkt.9.1,

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drog dojazdowych,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

f) przygotowanie terenu,

g) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

h) tymczasowg przebudowe urzadzer obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

b

_—— =

c
d
e

(
(
(
(
(
(
(

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet w ilosciach
wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

o

© © N o

10.
1.

12.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych
ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1208),
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczeg6towego zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz.
1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy
drogi i jej punktdw wysoko$ciowych wraz z obiektami.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i

majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej ulicy.

Zakres robdt pomiarowych obejmuije:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej, rébwniez w oparciu 0 osnowe geodezyjng zatozong w terenie dla
sporzadzenia mapy do celéw projektowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposoéb utatwiajacy ich lokalizacje i ewentualne
odtworzenie,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy gtéwnej i pozostatych drdég oraz innych obiektéw
towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacego terenu i nawierzchni,

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na biezaco do korica okresu
realizacji robét,

- wyznaczenie zjazdow do przylegtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych z rozbudowg drogi, poza granice
robét ziemnych,

- ewentualne uzupetnienia oznakowania pasa drogowego stupkami PD w przypadku zniszczenia przekazanych granicznikéw,

- okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatann Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano  w STWIiOR
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o diugosci ok.0,50m, a do
oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejace;
nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodnic z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowaé graniczniki wg zataczonego wzoru.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

o teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

taty,

o tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdéw wysoko$ciowych powinien by¢ stosowany zgodnie z wymaganiami
STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogéIne” pkt.7 i gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktow
gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do prawidtowej realizacji robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwallifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
reperow roboczych. Btedy te wynikajgce z nieprawidtowych danych uzyskanych od Zamawiajacego powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej to fakt ten musi natychmiast zgtosi¢ do Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu palikéw drewnianych. W
zalezno$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomigdzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku
takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkdw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie i spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takq doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajace nazwe repera i jego rzedna,.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci pafistwowej(réwniez
ASG) oraz sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikéw, rowdéw na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania krawedzi koryta nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie koryta jezdni i chodnikéw, rowéw o ksztaicie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione
do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace
zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokos$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK,
a termin wykonania prac uzgodnic z Inzynierem i Oérodkiem DGIK.

5.6. Uzupetnienie oznakowania pasa drogowego

W przypadku zniszczenia, ktorego kol wiek z przekazanych przez Zamawiajacego ogranicznikéw, Wykonawca jest zobowigzany do
jego odtworzenia. . Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,$wiadkéw” punktdéw granicznych z napisem
,PAS DROGOWY" wg wzoru zatgczonego do niniejszej STWIOR. Graniczniki osadza¢ fundamencie z betonu B15 (C12/15).

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest ryczatt.

8. Odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.1. Spos6b odbioru robét
Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczalttowa obejmuje:

Cena ryczattowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych na trasie gtdéwnej i drogach dojazdowych wraz z

wszelkimi obiektami ujetych w tym zadaniu obejmuije: sktadniki cenowe podane w STWIOR D-M.00.00.00 pkt.9.1, oraz:-

- zatozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punkiéw roboczego pikietazu tras,

- ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie w okresie realizacji,

- przeniesienie istniejacych punktdw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z odtworzeniem wysokosciowym,
obliczeniem wspdirzednych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie i uzgodnienie z whascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan Wykonawcy,

- wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego w terenie,
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przeniesienie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z odtworzeniem wysokosciowym,

obliczeniem wspotrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej;
ewentualne odtworzenia punktéw granicznych pasa drogowego, w przypadku ich zniszczenia,
koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow,

przeniesienie punktow parstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

10. Przepisy zwigzane

Dk wh =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne..
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania szczeg&towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu)

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) o grubo$ci zmiennej $rednio 10cm z pasa drogowego

i z rekultywacjq terenu po robotach drogowych w granicach pasa drogowego nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z zamieszczonymi w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
14.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robét
OgoIne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania rekultywacji

2.1.1. Rodzaje materiatow stosowanych przy rekultywacji gruntow
Materiatami stosowanymi przy rekultywaciji gruntoéw sa;

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

— nawozy mineralne.

2.1.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Zaleca sig, aby do robot rekultywacyjnych, w najwiekszym stopniu, wykorzystywa¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjetq z pasa robét
ziemnych i sktadowang w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obcymi.

W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 +18%,
— frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ (pH) =255,

2.1.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunku traw nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajq sie
do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gestym i drobnym ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolno$¢ kietkowania i numer normy, ktérej
wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie narazonych na uszkodzenia.

2.1.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajaca azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu, 15% kwasu ortofosforowego
i 10% weglanu potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym.

Nawozy mineralne nalezy przechowywa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

—  spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robot lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywac si¢ $rodkami transportowymi dostosowanymi do warunkéw terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajnalhumus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca przygotuje
miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do p6zniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na
sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w migjsce pozyskiwania gruntu lub sktadowisko poza teren budowy.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej / humusu nalezy usung¢ z powierzchni robot ewentualne zanieczyszczenia np.
gruz, licie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej / humusu nalezy prowadzi¢
sukcesywnie wedtug postepu dalszych robét budowlanych, aby nie narazaé powierzchni odhumusowanej na degradacje. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty w podiozu po odhumusowaniu ulegng degradaciji lub warstwa ziemi urodzajnej / humusu zostata usunieta
nieodpowiednio, to Wykonawca ma obowigzek przywrécenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci.

Jezeli nie przewiduje sie natychmiastowego kontynuowania rob6t budowlanych nalezy pozostawi¢ warstwe humusu grubosci 5cm. W
przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na petng gteboko$¢, a Wykonawca nie przystapi do robot budowlanych, to nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli wskutek zaniedbania
Wykonawcy grunt podfoza ulegnie pogorszeniu (grunt utraci naturalne i pierwotne cechy fizyczno-mechaniczne), to Wykonawca ma
obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni pasa drogowego na gteboko$ci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang na roboczo przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi
urodzajnej. Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw
ochronnych. Dopuszczalny okres skfadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus
nie moze zawieraC zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.

PrzewidzieC nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej; tj. znalezienie miejsca sktadowania zaréwno czasowego
jak i statego, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych oraz tg czes¢ zdjetej ziemi urodzajnej nieprzewidziang,
do wbudowania nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub innych miejsc wybranych przez Wykonawce pod warunkiem
uzyskania decyzji wtasciwego organu ochrony $rodowiska.

5.3. Rekultywacja terenu
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia Robét z wykonaniem rob6t wykoriczeniowych po zakoriczeniu robé6t
zwigzanych z zadaniem ,, Budowa ulicy Letniej w Zamo$ciu”

5.3.1. Czynnosci przy rekultywacii

Przy rekultywaciji terenu moga wystepowaé nastepujgce czynnosci:
— oczyszczenie terenu,

— wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie,

— roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,

— obsianie terenu,

— pielegnacja obsianego terenu.

5.3.2. Oczyszczenie terenu
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Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

— pozostatosci po ewentualnych rozbiérkach,

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

— czesci roslinnosci do gteboko$ci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,

— inne zanieczyszczenia okre$lone przez Inzyniera.

Usuniete zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie wywiezione przez Wykonawce w miejsce
ustalone przez Inzyniera.

5.3.3. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréwnac (wyprofilowac) lub spulchnié.
Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzic czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu,
zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 3 cm wyzsze niz rzedne
projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do
uzyskania niezbednych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia. Do
profilowania mozna stosowac réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego
zageszczenia, ktdre zaleca sig wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejacego terenu, gdzie nie przewiduje sig jego wyrbwnania lecz wytaczne spulchnienie gruntu, mozna tego
dokona¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak ptugi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do wstepnego spulchnienia i
ewentualnego czesciowego mieszania gruntow mozna stosowa¢ ptugi (np. jednoskibowe lub wieloskibowe); Izejsze grunty mozna
spulchnia¢ bez uzycia ptugéw zwykta brong rolniczg z rama przegubowa. Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryt, lezacych na gruncie,
ptytkie spulchnienie oraz wyréwnanie powierzchni. Do rozdrobnienia i mieszania skfadnikéw gruntu mozna uzy¢ kultywatora i brony
talerzowej, przyczepionych do ciggnika. Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowaé beczkowozy, a do zageszczania — walce.

5.3.4. Rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robét rekultywacyjnych mozna stosowa¢ ziemie urodzajng zdjetq z pasa rob6t ziemnych oraz z innych miejsc okreslonych w
dokumentaciji projektowej, w czasie budowy drogi.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.2.

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktdra zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwraca¢ uwage aby pobierany
materiat nie byt zanieczyszczony.

Ziemieg urodzajna nalezy roztozy¢ rowng warstwa grubosci 30cm.

W przypadku braku wymaganych cze$ci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej nawdz mineralny, odpowiadajacy
wymaganiom punktu 2.1.3. Wprowadzenie nawozu mozna dokona¢ wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem z zapewnieniem
réwnomierno$ci roztozenia ustalonej ilosci nawozu. Nastepnie nalezy wymiesza¢ ziemie urodzajng z nawozem, najlepiej za pomocg
bron, kultywatoréw lub ptugdw. Najbardziej rownomierne wymieszanie uzyskuije sie przy uzyciu narzedzi zebatych i fopatkowych, mniej
réwnomierne — za pomoca talerzowych, a nierbwnomierne — za pomoca ptugéw.

Rozlozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyrowna¢ (zagrabi€) i lekko zagesci¢ za pomocg walca, a ha mniejszych obszarach -
recznie.

5.3.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w iloSci 4kg na 100m?2,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, a nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki
odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci,

— watowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody; jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

Zaleca sie aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyz powierzchnia jest wilgotna,

co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpdzniejszym okresem obsiewania jest potowa wrze$nia.

5.3.6. Pielegnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielegnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja;

— uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkodzeri powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja si¢ nie przyjeta (zwykle po
pierwszym sezonie),

— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysokos¢ 10+12 cm,

— ewentualne usuwanie chwastow lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.

Przy pielegnaciji obsianego terenu zaleca sie korzysta¢ z postanowien STWiOR D-09.01.01.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych
przed i po zdjeciu humusu.

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr sze$cienny) wykonanej rekultywacii terenu po robotach drogowych.

8. Odbior Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej / humusu do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia;

—  skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczng gteboko$¢ zalegania,

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. oraz odchwaszczenie,

—  przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.,

—  skiladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

—  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej / humusu z odwozem uwzglednia:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczng glebokosé¢ zalegania,

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. oraz odchwaszczenie,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.,

—  wywoz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

—  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem: {j. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieri od odpowiednich wtadz,
sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego, utylizacja.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej / humusu.

Cena jednostkowa rekultywacji terenu obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wszystkich rob6t tymczasowych niezbednych do wykonania rob6t podstawowych,
—  dostarczenie ziemi urodzajnej / humusu z migjsca sktadowania,

—  oczyszczenie terenu,

—  wyrbéwnanie terenu wraz z uzupetnieniem gruntem i profilowanie terenu,

—  roztozenie ziemi urodzajnej / humusu warstwa grubosci 30cm, zmieszanie z nawozami i przywatowaniem,
—  wykonanie obsiewu,

—  przykrycie obsianej powierzchni ziemig urodzajng oraz mieszanka torfu i ziemi urodzajnej,

—  watowanie skarp,

—  zabiegi pielegnacyjne,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementdw drég i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw
drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ulic, rozebranie
ogrodzen wraz z bramami.

W zakres Rob6t zwigzanych z rozbiorka wchodzi rozbiérka i usuniecie z pasa drogowego elementéw zgodnie z wykazem w kosztorysie
ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z zamieszczonymi w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
14.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

2.1. Materialy z rozbiorek

Wszystkie materialy pochodzace z rozbiérki podlegaja ocenie Inzyniera, co do ich przydatno$ci do wykorzystania przez Zamawiajacego.
Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera jako przydatne, powinny byé oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego
wskazane. Pozostate materiaty, nie nadajace sie do ponownego wykorzystania, nalezy usuna¢ poza plac budowy i podda¢ utylizacji na
koszt i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy robét. Miejsce wywiezienia materiatow oraz sposéb ich utylizacji wymaga akceptacji Inzyniera.

2.2. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotdw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materiatow i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 ninigjszej STWIOR. Srodki transportowe
nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw i warunkéw terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,WWymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg Roboty. Projekt Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny
Wyburzen, zawierajacy:

- analize statyczno - wytrzymatosciowa konstrukcji dia poszczegolnych etapow jej rozbierania,

- podziat rozbieranej konstrukcji na czesci

- analize stateczno$ci konstrukcji w trakcie rozbiérki, udowadniajacy stateczno$¢ nie rozebranej czesci konstrukcji dla kazdego z etapéw
rozbiorki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementow w trakcie ich przemieszczania,

- technologie robét rozbidrkowych, w tym sposéb roztaczenia stykow

- opracowanie pomostdw roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla prowadzenia robét, a wyniktych z
przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- technologie rozbidrek przy uzyciu rusztowan.

- opracowanie sposobu odwozu elementéw
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- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robdt,
- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,
- opracowanie harmonogramu ogélnego,

5.2. Wykonanie rohét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w stosunku do ktérych zostato

to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Miejsce

odwozu materiatdw Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinie

odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera. Elementy bezpieczenstwa ruchu {j. stupki do znakoéw, tarcze znakéw — w

dobrym stanie technicznym nalezy po oczyszczeniu przekaza¢ do bazy materiatowej zarzadcy drogi. Materiaty kamienne moga by¢

po oczyszczeniu uzyte do umocnien np. przepustdw lub odwiezione do bazy materiatowej zarzadcy drogi.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne

prowadzenie robét rozbidrkowych.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolagji itp.) i ich
posortowania.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drog, znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

bedg wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody

opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.
Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy, nawierzchni, chodnika, zjazdu,

— 1 m (metr) rozebranego kraweznika wraz z fawg betonowa, obrzeza betonowego, kamiennego opornika drogowego, wygrodzenia,
ogrodzenia,

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, stupek, konstrukcja wsporcza, stupek blokujacy, tablica), stupka
kilometrowego i hektometrowego, bramy, wiaty.

8. Odbior Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rob6t rozbidrkowych obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie i uzgodnienie gospodarki odpadami oraz projektu technologii i organizacji robét,

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbiorki,

— wszelkie czynnosci zwigzane z rozebraniem elementow zgodnie z przedmiarem robot,

— zasypanie dotéw po rozbiérkach wraz z zageszczeniem,

— przesortowanie i oczyszczenie materiatow z rozbiérki,

— zatadunek i wywéz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy zgodnie z pkt. 5.2,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania, utylizacja,
uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.,
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— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach oraz podczas transportu materiatow z rozbiorki,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— koszt zapewnienia bezpieczeristwa podczas prowadzenia rob6t rozbiorkowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta 0ogoinego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4,  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty .

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje
odpaddw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne
potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw
(Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie
produkcyjnej i opfacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie koryta, wykonanie wykopow
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIOR

Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza STWIOR obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
o wykopdw z wywozem gruntu,

e wykonania nasypéw gruntem z dowozu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.
14.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Materiat z wykopow nalezy wywies$¢ poza teren budowy w miejsce wskazane przez zamawiajacego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwo$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania nalezy uzywa¢ walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki mechaniczne. Do zageszczania skarp
nalezy uzywa¢ samobiezne jednobebnowe walce wibracyjne. W zalezno$ci od spadku skarpy moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzycia
wciggarki. W takim przypadku na walcu powinna by¢ zamontowana krata ostonowa dla ochrony operatora, a walec powinien by¢ potaczony
z wyciggarkg dwiema linami — druga na wypadek zerwania pierwszej. Walce powinien by¢ wyposazony w kabtak antykapotazowy.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objeto$ci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady og6lne — wykonanie koryta

Z uwagi na zageszczenie urzadzen podziemnych wykopy nalezy prowadzié szczegélnie ostroznie. Przed przystapieniem do wykonywania
wykopow nalezy dokladnie rozpozna¢ poziom posadowienia poszczegoinych urzadzen infrastruktury podziemnej. Jesli dojdzie do
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w
zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wltadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen
napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
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Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w niniejszej STWIOR. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzer wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentaciji obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty powinny by¢ bezpo$rednio odwiezione na odktad. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci
okofo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. W czasie
robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wad z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is:
gorna warstwa o grubosci 0+30cm

- 1s>1,00; E2 > 60MPa dla gruntéw spoistych (badanie na powierzchni warstwy)

- 1s>1,00; E2 > 80MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na powierzchni warstwy)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci /s. Jezeli w podtozu nawierzchni nie wykazano wymaganego
modutu wtérnego E2 nalezy podjaé¢ $rodki w celu doprowadzenia gruntu podtoZza do osiggniecia wymaganego modutu wtérnego.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz modutu wtérnego nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Dokop

5.2.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O
ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.1.2. Zasady prowadzenia robé6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.

5.2.2. Zasady ogdine wykonywania nasypow - regulacja korony i skarp

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu do

gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia, jest mniejsza niz 0,97, Wykonawca powinien

dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Gdy pomimo dogeszczenia nie mozna uzyskaé wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca zastosuje inne $rodki pozwalajacego na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Sposadb doprowadzenia podioza pod nasypy, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty okre$lone w Dokumentacii

Projektowe] z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okre$lonych w niniejszej STWIOR.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ zasad:

—  styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym) wykonywaé ze
stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

31



—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp

—  Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

—  Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego), jednak
Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania materiatu (projekt nasypu i opis metody
wykonania); w tym przypadku grubo$¢ poszczegoinych warstw moze by¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie

—  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

—  jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

—  gobrne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz
5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemoZliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z
dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtdrnym
zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usungé $nieg z powierzchni
WZNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac lub uktadaé na niej
nastepnych warstw.
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5.2.5. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci
warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12 powinien wynosic:

gérna warstwa o grubosci 20cm

- Is >1,00; E2 > 120MPa dla gruntéw spoistych (badanie na powierzchni warstwy)

- Is >1,00; E2 > 120MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na powierzchni warstwy)

nizej lezace warstwy nasypu od 0,2m do gtebokosci 1,2m liczac od powierzchni rob6t ziemnych

- Is >1,00; E2 > 60MPa dla gruntéw spoistych (badanie na powierzchni warstwy)

- Is >1,00; E2 > 100MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na powierzchni warstwy)

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m liczac od powierzchni robét ziemnych

- Is >0,97; E2 > 30MPa dla gruntéw spoistych (badanie na gérnej powierzchni)

- Is >0,97; E2 > 60MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na gérnej powierzchni)

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia /s>0,95.

Jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, stosuje
sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2 dla wskaznika zageszczenia 1s=1,0 oraz <2,5
dla wskaznika zageszczenia Is<1,00. Natomiast no$nos¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.6. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metoda | i
[l wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartoSci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen,
to grunt nalezy osuszyé¢.

5.2.7. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka prébnego powinien by¢ przedstawiony Inzynierowi do akceptacii.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu zageszczania, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na odcinku prébnym nalezy stosowaé
szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na rejestracje zmian zageszczenia po
kazdym przejsciu walca. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5
dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopdw do wysoko$ci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub
mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe
wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.2 i zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.3.5.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m
co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokoSci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkow tagodzacych skutki
osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy
zageszczac tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw

do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie
wymagar dotyczacych jako$ci rob6t i wymaganych niniejsza STWIOR i PZJ.
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Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
Dziennika Budowy,

protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

p

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar taSma, szablonem, fatg o dlugo$ci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o0 R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

OB |WIN|(—=r

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu, w
trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla kazdej
warstwy. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycie miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu
lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w raz na 100 mb jezdni, lub raz na 100m?2 warstwy (do
badan przyja¢ warto$¢ bardziej rygorystyczng)

Grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ przy
zageszczeniu

Grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnos¢ przy zageszczeniu okre$lac dla
kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w raz na 100 mb jezdni,
lub raz na 100m? warstwy (do badan przyja¢ warto$¢ bardziej

rygorystyczna)

10

Badanie nosnosci VSS

Badanie no$noéci nalezy wykona¢ na powierzchni robot ziemnych, co
najmniej raz na 200 mb jezdni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b)

c) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),
d)

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu
przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

wskaznik réznoziarnistosci
wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8.
kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu grubo$ci 50cm,

a)  prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,
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c)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$cig podang w STWIOR
D.02.00.00,

d)  nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e)  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is wartosciami okreslonymi w pkt.
5.2.5. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla dziatki robocze;.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen, doktadnosci
wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosSci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.4. Doktadno$¢ wykonania robot
Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [ Czes¢ budowli Jednostka Dokfadnosé¢
1 | Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni’) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
— 0% korpusu drogowego cm +5
—  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni’) cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 41
3 | Skarpy:
—  pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nierdwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne; cm +10
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej’? cm +5
4 | Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
—  rzedne profilu dna (dopuszczalne odchytki z tym, Ze na dnie rowu nie powinny cm +1,-3
wystepowac zastoiska wody)
‘) Nieréwnos$ci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr szeScienny) wykopu lub nasypu w stanie
zageszczonym. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu — wykonanie koryta z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zatwierdzenie u Inzyniera miejsca sktadowania gruntu,

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania pozwolen
na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— obnizenie zwierciadta wody na gtebokos$¢ 0,5m ponizej dna wykopu wg rozwigzan Wykonawcy — jesli zachodzi taka potrzeba,

— prowadzenie badan gruntdw w celu rozpoznania rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu,

— wykonanie wykopu,

— transport gruntu do miejsca wbudowania lub na tymczasowy odktad na wymagang odlegto$¢,

— doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

— koszt nadzoru geologicznego,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu — wykonanie koryta z odwozem gruntu na odktad obejmuie:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— prowadzenie badan gruntéw w celu rozpoznania rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (je$li zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— Zzageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykop6w przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw)

— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez Inzyniera,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania pozwolehn na
sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt nadzoru geologicznego,

— koszt utrzymania czystoSci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu — regulacja korony, skarp obejmuije:

—  skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zatadunek na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka prébnego,

— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

—  wykonanie nasypu drogowego warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  wyrdwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR,

—  zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIOR,

— uzupetnienie pasa dzielacego (lub innego pasa np. zieleni wynikajacego z dokumentacji) gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub
dokopu wraz z profilowaniem i zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw)

—  wykonanie pomiaréw i badan,

—  koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  koszt nadzoru geologicznego.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu — regulacja korony, skarp rowu i uzupetnienie poboczy obejmuije:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— znalezienie zrodet dokopu, przeprowadzenie badan gruntu oraz wszystkie koszty zwigzane z eksploatacig i utylizacjg dokopow

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, termindw i rozktadaniem warstwami,

— wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z tymczasowego
sktadowiska,
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— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania pozwolen
na sktadowanie materiatow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do
poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe

— dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera,

— wykonanie badan gruntu z dokopu,

— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— wykonanie odcinka prébnego,

— wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z zageszczeniem kazdej uktadanej warstwy,

— wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIOR,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu zastabilizowania skarp,

— wykonanie pomiarow i badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwaodnienie terenu rob6t wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy.

UWAGA:

llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekroi poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
PN-EN 933-8
PN-EN-963
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
BN-76/8950-03

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badanie wskaznika piaskowego

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni objetych opracowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z zamieszczonymi w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajacego (np.
ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza i wykonania tych robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwsze;
warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne
wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup no$nosci podioza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do
osiagniecia wskaznika zageszczenia Is=1,00. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podioza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi do
natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukfadania podbudowy mozna dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito na skutek
zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.
Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Najmniejsza czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2. Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4, Pochylenie poprzeczne’) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnosé
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ Is=1,00. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg £ 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny byé naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
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8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania prébek.

9. Warunki ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podioza obejmuije:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- odwodnienie podioza wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na placu budowy,
- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podtoza,

- rozplantowanie gruntu,

- koszt ewentualnego zabezpieczenia podioza przed nadmierym zawilgoceniem,
- wykonanie pomiaroéw i badan przewidzianych w specyfikaciji,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwno$ci nawierzchni planografem i tata.

5.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.”

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowa o indeksie rozpadu od 120 do 18.
Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci z Aprobatg Techniczng na
wyrob.

2.2. Emulsja asfaltowa
Do skropienia podioza wykonanego mieszanki niezwigzlej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
o wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka | C 60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
normy M
klasa zakres klasa zakres wartosci
warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 58 do 622
Czas  wyplywu  dla | PN-EN 12846 s 1 TBRY) 1 TBRY)
o2mm w 40°C
PozostatoS¢ na  sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja®) PN-EN 13614 %  pokrycia| 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 =75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,59) - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm |3 | <1009 | 3 | <100
a) emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcierczanych wodg na budowie
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) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e) do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego;
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Do skropienia podfoza wykonanego z betonu asfaltowego (warstw bitumicznych) nalezy stosowaé emulsje asfaltowg kationowa
szybkorozpadowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2 lub emulsje asfaltowe zgodne z zeszytem IBDIM Ema-99, na ktore
wydano Aprobate Techniczna.

Tablica 2. Wymagania dla emulsji wg WT-3

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka | C 60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
normy M
klasa zakres klasa zakres wartosci
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622)
Czas  wyplywu  dla | PN-EN 12846 S 1 TBRY) 1 TBRY)
o2mm w 40°C
PozostatoS¢ na  sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja®) PN-EN 13614 % pokrycia| 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsiji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm | 3 | <1009 | 3 | <1009
a) emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne
e) do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegélno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego;
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cinienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % od ilo$ci zatozone;.

W migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koricowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w
p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 3.

Okreslenie iloSci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duze;j iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lﬂg;g;&??&gjﬁ?
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 05-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-05
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,32

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
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pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Badanie nalezy przeprowadzaé kazdorazowo
przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloSci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsjj,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloSci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

44



D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR obejmujg zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego AC.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw podbudowy o poszczegdlnych grubo$ciach zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa,

UWAGA: ninigjsza STWIOR zostata opracowana na podstawie WT-1 2010 Wymagania techniczne i WT-2 2010 Mieszanki mineralno
— asfaltowe Wymagania techniczne. Z chwilg ukazania sie nowych wydan tych dokumentoéw bedg obowiazywaé zapisy zawarte w
tych nowych wydaniach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te mieszanke sposréd zbioru
wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyr6znienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej
uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikdw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarmnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z definicjiami podanymi w STWiOR D-M 00.00.00
,Wymagania ogélne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

Poszczegoine rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sig
w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt 35/50 tablica 6

Tablica 2. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3 i KR2 KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaonzs Gao1s
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyZzsza niz: Flso Flso
lub Slso lub Slso

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- C

5: kategoria nie nizsza niz: 5030 Coos
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wyzsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie

LA4o

LA4o

7 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Detdarowana
10 | Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4 F4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia

12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

1744-1 p.19.1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN

wymagana odpornosc¢

1p.19.2

15 | Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-

wymagana 0dpornosc¢

16 | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V5

Ve,5

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3 i KR2 KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Gr85i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Gre20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBEe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs3o
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dektarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0, 1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3iKR2 | KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenleIV\./ suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vosas Vosas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25 Ares8/25
7 Rozpuszczalno$¢é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o WS1o
8 Z.a'warto.é'(:. CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro CCro
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana K
kate g oria a Deklarowana Ka Dektarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNdeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
OgolIny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikdéw deklarowany przez producenta?)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w
tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
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2. | Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zapfonu, nie mnigj niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny
i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepno$ci nalezy okre$li¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do
zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych
uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen technologicznych
(ztacza podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg pkt. 2.4, natomiast spoiny wykonuje si¢ z materiatow
termoplastycznych (tasmy).

2.4. Materialy do skropienia podioza

Do skropienia podioza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowg wg
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Do skropienia podtoza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do
180, a do skropienia podfoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ emulsje o Ph wigkszym niz 3,5.

Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka | C 60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
normy M
klasa zakres klasa zakres warto$ci
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla ¢2mm | PN-EN 12846 S 1 TBRY) 1 TBRY)
w 40°C
PozostatoS¢ na  sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja®) PN-EN 13614 %  pokrycia| 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm | 3 | <100¢) |3 | <1009
a) emulsje mozna rozcierczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozciefczanych woda na budowie
) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
e) do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegoélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego;
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIOR D.M-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby
zapewniC zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajacq spetnienie wymagan
podanych w pkt. 2, o tresci wediug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$é wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcii).

W wypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego
celu.

2.6. Skltadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg mozliwo$é
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C

w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej z
wymaganiami STWIOR.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, sterowane;
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajno$ci
godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi by¢ wdroZony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku
do masy poszczegdinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwigkszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
goraco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtaciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione
ciezkie o regulowanym cinieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilosci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaC szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- iloscilepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilosci zatozone;j.

W migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koricowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza
niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét

OgolIne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacii.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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—  okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIOR.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

a) Drogi i nawierzchnie o kategorii ruchu KR5
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla projektowanych
drég o kategorii ruchu KR5 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8A.

Tablica 8A. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — podbudowa drog o
kategorii ruchu KRS

Przesiew, %, m/m
wymiar sita # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 32 P
zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
45 100
31,5 (32)* 90-100
224 (22)* 65-90
16 -
11,2 -
8 33-53
2 10-40
0,125 4-12
0,063 3-7
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance mineralno- B..
asfaltowej, %, m/m min36

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:a=2,65/pq

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR5 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
91lp. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drdg o kategorii ruchu KR5 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip.
4+5

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drogi o kategorii ruchu KRS

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki|  Vmina0; Vmax70 PN-EN 12697-8
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen, temp. 145-150°C

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki zageszczania wg PN- WTSroco PN-EN 12697-22, metoda B w
EN 13108-20 - C.1.20, watowanie, Pgs-P100, grubo$¢ piyty PRD ' powietrzu, 60°C, 10000 cykli
100mm AIRDeklarowane

3. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN TSR0 PN-EN 12697-12,
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 145-150°C kondycjonowanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w
25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.2.2.6 ninigjszej STWIOR
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv Vrming,0; Vimax7,0 pkt. 6.2.2.7 ninigjszej STWIOR

b) Drogi i nawierzchnie o kategorii ruchu KR3 i KR2
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla projektowanych
drég o kategorii ruchu KR3 i KR2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8B.
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Tablica 8B. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — podbudowa drég o
kategorii ruchu KR3 i KR2

Przesiew, %, m/m

wymiar sita #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 22 P
zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
31,5 (32)* 100
22,4 (22) 90-100
16 65-90
1,2 -
8 42 -68
2 15-45
0,125 4-12
0,063 4-8

Zawarto$¢ asfaltu™ w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m Bmina 8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:a=2,65/pq

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR3 i KR2 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 11 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3 i KR2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
111p. 45

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drég o kategorii ruchu KR3 i KR2

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki |  Vmina0; Vmax70 PN-EN 12697-8
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen, temp. 135-140°C
2. | Odpornos¢ na deformacije trwate; warunki zageszczania wg PN- WTSair1,0 PN-EN 12697-22, metoda Bw
EN 13108-20 — C.1.20, watowanie, Pgs-P100, grubo$¢ ptyty 100mm | PRDaIRDekiarowane powietrzu, 60°C, 10000 cykli
3. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN TSR0 PN-EN 12697-12, kondycjonowanie
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 145-150°C w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =298 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWIOR
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv Viming,0; Vimax7,0 pkt. 6.2.2.7 ninigjszej STWIOR

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy produkowaC w otaczarce, zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania Srodkéw adhezyjnych
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych Srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
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Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna
zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcii,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

szczegdlne warunki stosowania,

numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumiczne;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okreSlenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,

d) okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

f) okreSlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy

z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i ustalone;

technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. dla warstwy o
grubosci >8cm i +10°C dla warstwy o grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.6. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Dopuszczalne nieréwnosci podtoza pod podbudowe z betonu asfaltowego wynoszg 12mm.

Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

PodtoZe pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie dopuszcza
sie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mokrym podtozu (na warstwie wody pokrywajacej rbwnomiernie powierzchnie
podtoza pod wbudowywang warstwg asfaltowa).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajacq dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,5+0,7 kg/m2.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez \Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny by¢ pokryte tasma asfaltowq

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi warstw nizej
lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.7. Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoScig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Temperatura
konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120°C. Temperatura koncowego efektywnego
zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 punkt 4+5; lub tablicy 11 punkt 5+6 w zaleznosci
od obcigzenia ruchem.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny
by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposob
podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do ztacz, wilosci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany
przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢
dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sq zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest
prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szerokoSci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w iloSci
ok. 1,5kg/m2.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubos$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

— rownos$¢ warstwy asfaltowej,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq
pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.2.2.1. Wasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66°C

6.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z mieszanki z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 13, w zaleznoci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m
Liczba wynikéw badan 1 2

+0,6 +0,55

od3do4
+0,50

od 5 do 8*
+0,40

od 9 do 19*
+0,35

= 20*
+0,30

Mieszanki gruboziarniste

* Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazde;
prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14+18.

Tablica14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan

od3do4

od5do 8

od 9do 19

Mieszanki gruboziarniste

40

+3,6

+32

29

+24
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci

kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 =20
AC gruboziarniste +5 44 +39 +34 +27 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci

kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 0od5do8 od9do19 =20
ACP +8 | £61 50 141 £33 +3,0

Tablica17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m
Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 0od5do8 0d9do 19 =20

ACP 8 | 61 50 4,1 £33 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 =20
Mieszanki gruboziarniste 945 |-76+50] -6,8+50 -6,1+5,0 -55+5,0 +50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

6.2.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9 lub 11, w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze, z tolerancjg 2,0% (v/v) w
stosunku do zaprojektowanej recepty.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywacé z czestotliwoscig
€0 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie Srednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowane;
o0 wiecej niz £10%. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m2,

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetoSciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9, lub 11 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnowazne do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ podiuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci
metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rdwnosci planografem
zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podiuzne nie moga przekroczy¢ 9mm dla drogi gtéwnej DK79; 15mm dla
pozostatych drog.

W przypadku, gdy pomiar wykonuije sie tatq i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmie$ci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadno$¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 1 mm.
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6.2.2.10. Rownos$¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczaine
nierdwnosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 9mm dla drogi gtéwnej DK79; 15mm dla pozostatych drég.

6.2.2.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi
z czgstotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5em.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Czestotliwo$¢ sprawdzania rzednych wysoko$ciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem rzednych osi
podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa,
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byé réwne i
zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien

by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktdry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
moze wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy
lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy€ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest
okre$lona z wytgczeniem skosow krawedzi i brzegdw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i poleceniami Inzyniera jeZeli wszystkie badania i pomiary
z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w badaniach,
to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i obarczone wada.

Natomiast wady, ktore sgq dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania
inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.
Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:
—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe

—  roboty przygotowawcze,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych, pomiardw i

sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

—  zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podioza pod wykonanie podbudowy,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIOR,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIOR,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badar — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-19
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

PN-B-06714-22
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylaciji frakcyjne;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 14:
Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 19:
Przepuszczalnos¢ prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34:
Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodag,
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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1.2.

1.38.

1.4.

1.4.1.

14.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.5.

2.1.

2.2.

1.
a)
b)

2.
a)
b)
3.
4,
a)
b)
c)

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki betonowej

. WSTEP
. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni i chodnikdw z kostki brukowej betonowe;.

Zakres stosowania STWIOR

Szczegolna specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;

Zjazdy wykona¢ z kostki betonowej grafitowej gr 8 cm

Chodnik wykona¢ z kostki betonowej szarej gr 6cm

Opaski wykona¢ z kostki betonowej szarej gr 8cm
Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagoéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
odmiang:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp Cecha Zataczn Wymaganie
ik
normy
1 Ksztatt i wymiary
1. Dopuszczalne C Dlugo$¢ szerokos¢ Réznica
1 odchytki w mm od grubos¢ pomie-dzy dwoma po-
zadeklarowanych 2 2 +3
wymiarow kostki, miarami gru 3 +3
grubosci + 4 bosci, tej samej kostki,
<100 powinna by¢ <
mm 3mm
> 100
mm
1. Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
2 pofalowania wypukiosé wklestos¢
(jesli maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), 2,0 1,5
przy dtugosci
pomiarowe;
300
mm
400
mm
2 Wtasciwosci fizyczne
i mechaniczne
2. Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢
1 zamrazanie/rozmraza $rednia <
-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2. Wytrzymato$¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T =
2 rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania
2. Trwato$¢ (ze F Kostki maja,
3 wzgledu na zadawalajgcq trwatos¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2. Odporno$ as GiH Pomiar wykonany na tarczy
4 ¢na y — "
$cieranie §zgroklg Bohmego, wg
(wg Kl Sciernej, zat. H mormy —
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3
oznaczeni
aH
normy)

wg zat. G
normy —
badanie
podstawow
e

badanie
alternatywne

<23mm

[ <20 000mm?
2
/500

0 mm

2. Odpornos¢ na |
5 poslizg/poslizgniecie

a) jesli gbrna powierzchnia kostki nie
byta szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci od
poslizg/po$

pornosci na
lizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad

a) gorna powierzchnia
kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w
kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie
Sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze —
producent powinien
opisa¢ rodzaj

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa Scieralna lub caty
element)

tekstury,

b) tekstura lub
zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta,
zatwierdzong przez
odbiorce,

c) ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
Zmianami we
wiasciwo$ciach
surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia
nie s uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio

dostosowac do ustalent PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-

62




piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek betonowych

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkga moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Ptyty azurowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

O piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

O piasek tamany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

0 mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

O piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

O piasek tamany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;
[ zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetiajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

0 do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowoasfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIOR D-
05.03.04a [12],

0 do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01 [15],
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;
STWIOR lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
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Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie: a)
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka

5.2.

5.3.

a)
b)

sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing,
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIOR,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4. 4.2.
Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugos$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzenh opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rdwne;
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIOR.

. WYKONANIE ROBOT
. Ogélne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 5.

Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWIOR D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
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NoukowdpE

5.4.

5.5.

5.6.

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIOR,
Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w wiasciwych.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 305
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 0 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania

cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

W przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia. 5.7.3.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodga - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjq
projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w
pkcie 2.3 ). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIOR D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
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6.3.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowopiaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00

~Wymagania ogoine” [5] pkt 6.

. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie badan i s , Wartosci

Lp. pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIOR D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIOR, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg STWIOR D-08.01.01a[13]; D-

nawierzchni 08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda, 10 punktach dziennej odchytki od
niwelacji) dziatki roboczej. projektowanej

grubosci, spadkow i grubosci 11
cech konstrukcyjnych cm

w poréwnaniu z

dokumentacjg pro-

jektowg i

specyfikacjg

5 Ba dania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z Sukcesywnie na -

dokumentacjg, kazdej dziatce
projektowg roboczej
b) potozenie osi Co 100 miwe Przesuniecie
w  planie wszystkich punktach od osi
(sprawdzone charakterystycznych projektowa-
geodezyjnie) nej do 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone krawedziach oraz we +1.cm;-2cm
instrumentem wszystkich punktach
pomiarowym) cha-rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci
podtuznym tatg do 8 mm
czterometrowa)
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e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym miedzy fatg a
(sprawdzona fatg po-
profilowg z po-ziomnicg| wierzchnig do
i pomiarze prze$witu 8 mm
kli-nem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie
metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-todg dokumentacii
niwelacji) projektowe;

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw, Odchytki
(sprawdzona od sze-
przymiarem rokosci
”niOWym) projekto-

wanej do
15 cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ W 20 punktach Wg pktu
wypetnienia spoin i charakterystycznych 575
szczelin (ogledziny i dziennej dziatki
pomiar przymiarem roboczej
liniowym po wykrusze-
niu dhug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezgca Wg

ich utozenia dokumenta-

cji
projektowej
lub decyziji
InZzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw

1 Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia
w planie 0si co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
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4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.2,

. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.2.

O Oooono

OO0 oO0OoOooOoooOooOoo

. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] oraz
niniejszej STWIOR.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne’

[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt azurowych obejmuje: I prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIOR wymienione w pktach 5.4 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robét okreslonych
niniejszg STWIOR obejmuje: [ roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan 3. PN-EN
13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych [
zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
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budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego AC.

UWAGA: niniejsza STWIORB zostata opracowana na podstawie WT-1 2010 Wymagania techniczne i WT-2 2010 Mieszanki
mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne. Z chwilg ukazania sie nowych wydan tych dokumentéw bedg obowigzywaé zapisy
zawarte w tych nowych wydaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te mieszanke sposréd zbioru
wszystkich innych mieszanek mineraino-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej
uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikdw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 2.

Poszczegoine rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sig
w materialy z jednego zrodfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowang recepte.
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2.1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej i warstwy wyréwnawczej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt
dla drég KR5 PMB 25/55-60 tablica 6
dla drég KR3: 35/50 tablica 7

Tablica 2. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoci
od kategorii ruchu
KR3 KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gao1s Gao1s
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2 f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flas Flas
lub Slas lub Slas
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; C
kategoria nie nizsza niz: 5010 Caoro
6 deornoéé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA LA
niz;
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 24 pektarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F2 F2
1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 >
0.19.1 wymagana odpornosc
15 | Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. o
19.2 wymagana odporno$¢
16 Sta_’foéé op_jetoéci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vas Vas
wyzsza niz: ’ ’

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR3 KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grec20 Grec20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6 fi6
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs3o Ecsao
nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 Detdarowana
8 Grube zapieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mupc0.1
Wyzsza niz: ’

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
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KR3 | KR5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBe10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenle_V\( suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vagas Vass
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25 Ares8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o WSo
8 Zﬁwarto.é_é. CaC0s w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro CCro
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka Dektarowana Ka Dektarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNuekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta?
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sig w ogélnym zakresie podanym w
tej tablicy
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60
Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 25+55 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C =60 PN-EN 1427
3. | Sitarozciggania (mata predko$¢ rozciggania); J/cm?2 =1w5°C | PN-EN 13589
PN-EN 13703
4. | Zmiana masy po starzeniu; % <05
5. | Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu, % =60 PN-EN 1426
6. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C <8 PN-EN 1427
7. | Temperatura zaptonu, °C 2235 PN-EN ISO 2592
8. | Temperatura famliwosci, °C <-10 PN-EN 12593
9. | Nawrdt sprezysty w 25°C; % =50 PN-EN 13398
10. | Zakres plastycznoéci, °C TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9
11. | Stabilno$¢ magazynowania; réznica temperatur mieknienia; °C <5 PN-EN 13399
PN-EN 1427
12. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
13. | Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu =50 PN-EN 12607-1
PN-EN 13398

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny
i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepno$ci mozna okreslic na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sig inne wymiary kruszywa w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do
zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych
uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepno$ci asfaltu do kruszywa.
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2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen technologicznych
(ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wg pkt. 2.4, natomiast spoiny wykonuje sie z materiatow
termoplastycznych (taSmy).

2.4. Materialy do skropienia podioza
Do skropienia podioza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowg wg WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2 lub emulsje asfaltowe zgodne z zeszytem IBDiM Ema-99, na ktére wydano Aprobate Techniczna.

Tablica 8. Wymagania dla emulsji wg WT-3

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka | C 60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
normy M
klasa zakres klasa zakres wartoSci
warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla $2mm | PN-EN 12846 S 1 TBRY) 1 TBRY)
w 40°C
PozostatoS¢ na  sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja®) PN-EN 13614 %  pokrycia| 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsiji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm | 3 | <100¢) |3 | <100¢)
a) emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
€) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacq spoiwo hydrauliczne
e) do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego;
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w STWIORB D.M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby
zapewniC zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci, potwierdzajaca spetnienie wymagan
podanych w pkt. 2, o tre$ci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcj)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg mozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
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termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 — 180°C.

w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

2.7.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z
wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowane;
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdt. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku
do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigksza szerokoScia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem poprzecznym,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione
cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Do zageszczania warstwy z polimeroasfaltem nie wolno stosowa¢ walcy ogumionych.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana iloci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cinienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilo$ci zatozone;.

W migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac koricéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przefadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace poditaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyc¢ tylko $rodki niewplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszq
niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowa¢ spetienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

a) drogi o kategorii ruchu KR5
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
nawierzchni o kategorii ruchu KR5 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — warstwa wigzaca
drég o kategorii ruchu KR5
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Przesiew, %, m/m

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki

asfaltowej, %, m/m

iar sita #w mm
Wzg]v:/i:'tsc;éé asfaltu , AC16W
Przechodzi przez:
31,5 (32)* -
22,4 (22) 100
16 90-100
11,2 (11) 70-90
8 55-85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartos¢ asfaltu* w mieszance mineralno- Brind.

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drogi gtéwnej o kategorii ruchu KR5 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10 Lp. 1+3
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drogi gtéwnej o kategorii ruchu KR5 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10 Lp. 4+5.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla konstrukcji nawierzchni o kategorii ruchu KR5

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki|  Vmina0; Vimax70 PN-EN 12697-8
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen, temp. 145-150°C dla mieszanki z asfaltem
modyfikowanym

2. | Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki zageszczania wg PN- WTSairo,15 PN-EN 12697-22, metoda Bw
EN 13108-20 — C.1.20, watowanie, Pos-P100, grubo$¢ ptyty 80mm | PRDAR pekiarowane powietrzu, 10000 cykli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSRso PN-EN 12697-12,
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 145-150°C kondycjonowanie w 40°C z jednym
mieszanki z asfaltem modyfikowanym cyklem zamrazania, badanie w

25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.2.2.6 ninigjszej STWIORB
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv Vmin4,0; Vimax7,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWiORB

b) drogi o kategorii ruchu KR3
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu — warstwa wigzaca
drég o kategorii ruchu KR3
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wi’/:i;srlz\a/é Z)wmnm Rzedne krzywych graﬂgzqgc&vuziarnienia mieszanki
zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
31,5 (32) -
224 (22) 100
16 90-100
11,2 (11) 70-90
8 55 -85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartoétl': asfaltu** w mieszance mineralno- Brines
asfaltowej, %, m/m ’

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

0=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
121p. 1+4

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
12 Ip. 5+6

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drég o kategorii ruchu KR3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki|  Vmina0; Vimax70 PN-EN 12697-8
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen, temp. 145-150°C dla mieszanki z asfaltem
modyfikowanym

2. | Odporno$¢ na deformacie trwate; warunki zageszczania wg PN- WTSairo,30 PN-EN 12697-22, metoda Bw
EN 13108-20 — C.1.20, watowanie, Pgs-P100, grubo$¢ ptyty 80mm | PRDAR pekiarowane powietrzu, 10000 cykli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSRso PN-EN 12697-12,
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 145-150°C kondycjonowanie w 40°C z jednym
mieszanki z asfaltem modyfikowanym cyklem zamrazania, badanie w

25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWIORB
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, viv Vmin4,0; Vimax7,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWIORB

5.2. Préba technologiczna

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy produkowaC w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania Srodkéw adhezyjnych
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wlasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem PMB 25/55-60  140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu.
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna
zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcj,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

szczegdlne warunki stosowania,

numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcii

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumiczne;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okre$lenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,

d) okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie mniej niz 150m

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i ustalonej

technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie dopuszcza
sie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mokrym podtozu (na warstwie wody pokrywajgcej rbwnomiernie powierzchnie
podtoza pod wbudowywang warstwa asfaltowa)..

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w
rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg, asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,3+0,5 kg/m2.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez \Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjq projektowa. Ukladarka powinna poruszac¢ si¢ ze stata predko$cig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Temperatura
koricowego efektywnego zageszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze byé nizsza od 120°C.
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Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy
oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 punkt 4+5, tablicy 12 punkt 4+5 w zaleznosci
od obcigzenia ruchem.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny
by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob
podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usunag¢ utozony poprzednio odcinek na diugo$ci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz, wilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz wyzej potozona, a strefie zmiany
przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goragcym asfaltem w iloci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢
dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest
prowadzone bezpo$rednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w iloSci
ok. 1,5kg/m2.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag¢.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubos¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— réwnos$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.2.2.1. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60  78°C

6.2.2.2. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od 3do4 od 5 do 8" od 9 do 19* >20*
Mieszanki gruboziarniste £0,6 0,55 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste £05 + 0,45 + 0,40 + 0,40 10,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikdw badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 15+19.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartoSci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m
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Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 =220
Mieszanki gruboziarniste +40 | £36 +3.2 29 24 2,0
Mieszanki drobnoziarniste +30 | £27 +24 21 18 15

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 =220
AC gruboziarniste x5 | +44 +39 +34 2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +3 | £27 24 21 18 15

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci

kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od5do 8

od 9do 19

=220

ACW

+8

+6,1

5,0

4,1

+33

3,0

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci

kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan

1

od3do4

od5do 8

0od 9do 19

=20

ACW

8

+6,1

5,0

4,1

£33

+3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci

ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 =20
Mieszanki gruboziarniste 945 |-76+50] -6,8+50 -6,1+5,0 -55+5,0 +50
Mieszanki drobnoziarniste 845 |-6,7+4,7| -58 +45 51 +43 44 +41 +4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prdbkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 lub 12, w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze, z tolerancjg 2,0% (v/v) w
stosunku do zaprojektowanej recepty .

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywaé z czestotliwoscig
€0 25m na krawedzi kazdej jedni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubo$ci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na 2 prébkach z
kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2za wyjatkiem obiektdw mostowych. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubo$ci
projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetoSciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg proébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10 lub 12 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnowazne do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9. Rownos¢ podtuzna warstwy
Pomiar réwnoéci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Réwnos¢ podiuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposéb ciagty planografem. Dopuszcza sie pomiary
réwnosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie mogg przekroczy¢ 6mm dla drogi gtownej DK79
oraz 12mm dla drég pozostatych.

W przypadku gdy pomiar wykonuije sie tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmie$ci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadno$¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. Rownos$¢ poprzeczna
Do pomiaru réwno$ci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne
nierownos$ci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 6mm dla drogi gtéwnej DK79 oraz 12mm dla drég pozostatych.

6.2.2.11. Pozostate wymagania dla warstwy wiazacej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tama miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi
z czgstotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig co 20m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podiuzne;
i krawedzi. Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: £1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Zigcza powinny by¢ rowne i
Zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien

by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktdry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
moze wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy
lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

6.5. Sprawdzenie utozenia geosiatki
Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czet?;czjtg\gosc Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna) Cate podtoze Brak qur;y;uhrzo:pryskow
2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg instrukcji produkcji geosiatki) Cate podioze Wg pkt. 5.7

Badanie utoZenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata geosiatka Wgp.5.7

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od iloSci warstw. Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest
okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla ktorych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, punkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w badaniach,
to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i obarczone wada.

Natomiast wady, ktére sq dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koficowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania
inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.
Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej o okreslonej grubosci uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe

—  roboty przygotowawcze,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i
sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

—  zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzaca;

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

—  naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
Podane w D.04.07.01.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole
i odbior kraweznikow betonowych. W zakres rob6t wehodzi ustawienie kraweznikow prostokatnych, Scietych 15x30cm
na tawie betonowej z oporem. Krawezniki ustawiane bedg na tawie betonowej B20 (C15/20) i podsypce cementowo—
piaskowej gr. 5cm.

Szczegbtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatdw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktbra na cate
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimaing grubos¢ 4
mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste: zewnetrzne o promieniach 0, 5; 1,3,6,9, 12 m i
wymiarach 20x30x78 cm,

Wymagania wobec wymiarow kraweznika przedstawiono w tablicy 1
Tablica 1
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Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dhugos¢ 11% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary  powierzchni  za | £3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3 | Pozostate wymiary 15% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 | Plasko$¢ i prostoliniowosé Dtlugo$¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci w mm
300 15
400 2,0
500 2,5
800 14,0

Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 2.
Klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30).

Tablica 2
Lp. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
odladzajacych

1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie 3 v Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa

wytrzymatos¢, MPa
6,0 >48

1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymato$c)

wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 1.2 oraz poddawane sg

normalnej konserwaciji

1.4 | Nasigkliwo$é 2 B Warto$¢é $rednia <4,0

1.4 | Odporno$¢ na Scieranie 4 I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
normy- badanie alternatywne
< 18000 mm?/5000 mm?

2 | Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskdw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikdw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwoSci Inzynier moze
zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na
zimno.

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy uszczelniajace jedno lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z Zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych,
epoksydowych, itp.
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Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikow zewnetrznych
(np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w
pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajacego
aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu
klasy B20 wedtug PN-B-06250 lub C15/20 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢é w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dtugo$cig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposoéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaC w sposob trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgii.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika i poszerzone o prefabrykat Scieku przykraweznikowego oraz odsadzke technologiczng umozliwiajacq
regulacje kraweznika i $cieku. Po ustawieniu kraweznika odsadzke mozna rozebraé.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
wg 2.4,

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezpo$rednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni
w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na wcze$niej wykonanej fawie betonowe;j.

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szeroko$ci 5mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ masg zalewowa po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokoS¢ i osuszeniu.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
gtebokosS¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety
tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;.
b) réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjq Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety +
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1 cm na kazde 100 mb,

b)  usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm na kazde
100mb.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWIOR
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodq
zaakceptowang przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— rozScielenia i zageszczenie podsypki wyréwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod fawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
— ustawienie kraweznikow wraz z ich regulacjg w pionie,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badarn materiatow zgodnie z niniejszg STWIOR
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu rob6t.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracii igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
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PN-B-06714/13
PN-B-06714/26
PN-B-10021
PN-B-14501
PN-N-03010
BN-64/8931-01
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykte.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych i obejmujg ustawienia obrzezy 6x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5em.

Szczegbtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 6x20 c¢m - beton klasy C25/30 (B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWIOR.
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 | Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2 | Wymiary powierzchni za | £3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia

3 | Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 | Plasko$¢ i prostoliniowos¢ Diugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci w mm
300 1,5
400 2,0
500 +2,5
800 +4,0
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Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych wg PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢

z udziatem soli odladzajacych $rednia <1,0kg/m?, przy czym kazdy
pojedynczy wynik >1,5kg/m?

1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 2 T Charakterystyczna Kazdy

1339 wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
(klasa wytrzymatosci ustalona w wynik, MPa
dokumentacii projektowej lub przez 4,0 >3,2
InZzyniera)

1.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymato$é Obrzeza majg zadowalajaca trwato$¢
(wytrzymato$c€) jesli spetnione sg
wymagania punktu 1.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwagji.

14 Nasigkliwo$¢ 2 B Wartos¢ srednia <4,0

1.5 Odporno$¢ na Scieranie (klasa 4 I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

odpornoéci ustalona w dokumentacii Boehmego, wg zat. H normy- badanie
projektowej lub przez Inzyniera) alternatywne

2 Aspekty wizualne

2.1. | Wyglad J Powierzchnia nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie
rozwarstwien

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac:

- 1.4 dla podsypki z cementu (powszechnego uzytku) portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetiajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu (powszechnego uzytku)
portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06711,
wody wg PN-EN 1008.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatoSci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
$rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:
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- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg gr. 3cm po zageszczeniu.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szeroko$ci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Tylna ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

Swiatlo obrzeza od strony chodnika powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1.niniejszej STWIOR.

6.2. Kontrola materiatow

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt.2.2.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm

b)  $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 3 cm na kazde 100 mb,

d) réwno$¢ gérnej powierzchni obrzezy fatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Rohét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbidr Robét

OgolIne zasady odbioru Rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuie:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— rozilozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

— ustawienie obrzezy wraz z regulacjg wysokosciowa,

— oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,

—  przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg STWIOR.
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04111
PN-B-04481
PN-B-06714/12
PN-B-10021
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-EN 1008

PN-N-03010
PN-EN 197-1
BN-64/8931-01
PN-B-06714/26
BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoSci na tarczy Boehmego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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