Branza
elektryczna

(Budowa boiska wielofunkcyjnego na terenie Zespotu Szkél nr 1 z Oddzialami
Integracyjnymi w Zamosciu przy ul. Peowiakow 30A)
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3. Obliczenia techniczne.
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Nr1 - Plan sytuacyjny
Nr2 - Schemat o$wietlenia boiska
Nr 3 - Plan zasilania tabl. TO
Nr4 - Tabl. oswietleniowa TO

Nr5 - Shup oswietleniowy z oprawg



2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora

- Ustawa z 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290),

- Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w/s warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- dane katalogowe, literatura techniczna

- wizja terenu objetego zakresem opracowania,

- podktady geodezyjne terenu w skali 1:500,

- norma PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- norma PN-89/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

-norma N-SEP — E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa

2.2 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania projektowego jest projekt budowy oswietlenia boiska sportowego

przy Zespole Szkot nr 1 w Zamosciu.

2.3. Dane elektroenergetyczne.

Moc zainstalowana i szczytowa (o$wietlenie) Pi=Ps=21kW
Napiecie zasilania 230/400V
Wspdlezynnik mocy cosp = 0,85

Kable o$wietleniowe YAKXS 4x16mm?
Stupy oswietleniowe z oprawa o$w. ok. 32.000Im/1stup
Uktad instalacji elektr. TN-C

2.4 Zasilanie tablicy TO

Do zasilenia tablicy o$§wietlenia boiska TO nalezy wykorzysta¢ istniejagcy obwod zasilajacy
stotowke szkolng. W tym celu w miejscu zasilenia podlicznika stotowki nalezy wpiaé

przewod YLY 4x6 zasilajacy tablice TO. Takie rozwigzanie pozwoli unikng¢ poboru energii



elektrycznej dla o$wietlenia boiska przez najmujacego pomieszczenia stotowki. Przewod
zasilajacy TO nalezy utozy¢ w szachcie elektrycznym tgczacym parter z piwnica, w piwnicy

za$ przewod zostanie utozony w rurkach elektroinstalacyjnych i doprowadzony do tabl. TO.

2.5 Tablica TO

Jako tablicge TO przewiduje si¢ tablice natynkowa 36 modutowg (3x12) o stopniu szczelnosci
min. [P65. Tablicg zamontowa¢ w pomieszczeniu wskazanym na planie szkoty na wys. 1,6 m
od powierzchni podilogi. W rozdzielni umies$ci¢ aparature sterujaco-zabezpieczajaca

montowang na szyn¢ TH35.

2.6 Instalacja oSwietlenia terenu

a) linia kablowa

Oswietlenie boiska wykona¢ kablami YAKXS 4x16mm? ulozonymi w ziemi i
wyprowadzonych z tablicy o§wietleniowej TO. Kable nalezy uklada¢ w rowie na glebokosci
min. 0,5m na podsypce z warstwy piasku o grubosci 10cm (0 zastosowaniu piasku
zadecyduje insp. nadzoru). Utozenie kabla powinno by¢ faliste z zapasem do 3% dlugosci
wykopu. Szerokos$¢ rowu kablowego dla projektowanej linii wynosi 0.4m. Tak utozony kabel
przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, a nastgpnie warstwa gruntu grubosci 15cm, na
ktorym utozy¢ folig kalandrowang barwy niebieskiej. Pozostalg czes¢ wykopu wypetnié
rodzimym gruntem ubijajac go warstwami. Zasypany wykop wyrdwnaé, a teren

uporzadkowac 1 przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Pod ulica i czescig zabrukowang wykona¢ przecisk lub przewiert i umiesci¢ w wykonanym

otworze rur¢ ochronng o srednicy 1 rodzaju wskazanym na planie terenu.

Przejscie przez $ciang budynku wykona¢ metodg przewiertu srednicg dwukrotnie wigksza niz
kabel, zabezpieczy¢ miejsca wejscia 1 wyjscia kabla po 10cm z kazdej stron przed
przedostaniem si¢ substancji obcych jak i wilgoci (np. kitoplastem).

Ulozone kable zaopatrzy¢ w opaski z tworzywa sztucznego zawierajace jego opis: nazwe
uzytkownika kabla, napigcia znamionowego i nazwy linii kablowej, typu kabla, rok utozenia,
nazwe firmy uktadajgcej kabel. Opaski powinny by¢ umieszczone na kablu na poczatku i na

koncu linii, przy zatomach oraz co 10m wzdtuz trasy kabla.



Roboty kablowe powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i kabla powyzej 0°C.

b) stupy oswietleniowe

Projektuje si¢ montaz stupow metalowych o wysokosci h=10m i grubosci $cianki 4mm,
zakonczonych belkg konstrukcyjng o dlugosci 1=2m na ktdrej zostang przymocowane
naswietlacze ledowe. Stupy posadowione zostang na typowym fundamencie betonowym z
rozstawem S$rub 250mm. Stupy os$wietleniowe ustawi¢ wngkami na zewnatrz od boiska
szkolnego. Aby unikna¢ nieprawidtowosci przy montazu elementéw konstrukcyjnych stupa
zaleca si¢ produkty jednego producenta. Stupy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
wplywem agresywnego $rodowiska poprzez pomalowanie farbg do wyrobow ocynkowanych

w kolorze zblizonym do koloru stupa do wysokosci 0,5m od fundamentu.

C) oprawy oswietleniowe

Do o$wietlenia boiska szkolnego przewiduje si¢ lampy projektorowe asymetryczne oparte na
modutowych Zrodtach LED. Dobdér lamp, ich rozstawienie jak i wysoko§¢ montazu dobrano
za pomocg programu komputerowego, a najwazniejsze wyniki sg zataczone do projektu
wykonawczego.

Charakterystyka oprawy o$wietleniowe;:

- strumien §wietlny przy oprawie — (15000-18000)Im

- temperatura barwowa — (3000-4000)K

- stopien szczelnosci - min. IP65

- odporno$¢ na uderzenia — min. IP 08

- obudowa z odlewu aluminiowego, niekorodujaca

- kat rozsylu $wiatta - 60° asymetryczna

- szkto hartowane

- minimalna wydajno$¢ $wietlna oprawy min.100 Im/W

- trwato$¢ min. L80OF50 dla 50 000 godz. pracy

- ogranicznik przepie¢ w oprawie lampy LED — typ ,,D”

- RA nie mniejsze niz 70

- certyfikat ENEC

Oprawy o$wietleniowe zasili¢ przewodami YKSY 3x2.5mm? 1kV wciagnietymi w otwory



stupow. We wngkach stupow stosowac tabliczki bezpiecznikowe z zabezpieczeniami B6A/1.

2.6 Sterowanie oSwietleniem.

Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomoca zegara oraz sterowania r¢cznego.
Sterowaniem automatycznym zarzadza¢ bedzie zegar astronomiczny zalaczajacy jak i
wylgczajgcy oswietlenie. Zaleca si¢ nastawg zalgczenia po ok. 30 minutach po zachodzie
stonca, wylaczenie za$ o godzinie 22.00. w miesigcach zimowych )listopad-luty) z uwagi na
panujace warunki pogodowe os$wietlenie automatyczne powinno zostaé wylaczone,
natomiast mozliwe bedzie sterowanie reczne. Aby utatwi¢ konfigurowanie ustawien zegara,
zostanie on wyposazony w system bezprzewodowego odczytania i zapisania danych za
posrednictwem urzadzenia (np. telefonu kom.) z system Android i wyposazonego w modut

komunikacji NFC.

2.7 Numeracja stupow oswietleniowych.

Po wykonaniu o$wietlenia ulicznego nalezy wykona¢ numeracje stupow oswietleniowych
wedtug opisow podanych na rys. nr 1 i 2. Dodatkowo na wszystkich stupach nalezy
umiesci¢ informacje ,,ZAKAZ NAKLEJANIA OGLOSZEN I REKLAM BEZ ZGODY
WLASCICIELA” wykonang w formie naklejki odpornej na dziatanie czynnikow

pogodowych.

2.8 Ochrona od porazen.

Jako ochrona przed porazeniem obowigzuje samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie
sieci TN-C. Urzadzeniami wylaczajacymi w tabl. TO i w stupach oswietleniowych sa
wylaczniki nadpradowe i1 topikowe. Ochronie podlegaja obudowy metalowe urzadzen
elektrycznych, rozdzielnic, osprzgtu elektrycznego, oraz inne czg¢sci przewodzace dostepne.

Projektowane urzadzenia elektryczne nN przystosowano do pracy w systemie TN-C. Jako
srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytaczenie zasilania przez
urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo-zwarciowe Ww czasie trwania zwarcia
doziemnego nie dtuzszym niz Ssek. Przewody ochronne stanowi¢ beda zyly neutralno-
ochronne ,,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach nN nalezy

wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich konce w miejscach przylaczen oznaczyc



koncowkami koloru zéttozielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu wskazanym
na planie i schemacie ideowym. We wnekach stupow przewody neutralno-ochronne ,,PEN”
przytaczy¢ do zaciskow uziemiajacych. Wykona¢ uziomy sztuczne tasmowo-pretowe

z pretow ¢18 1 bednarki Fe/Zn 20/4 mm uktadanej we wspolnym wykopie razem z kablami.

W zakresie ochrony od porazen instalacj¢ przystosowa¢ do wymagan normy.

2.9 Ochrona przepieciowa

W tablicy o$wietleniowej TO nalezy zamontowaé ogranicznik przepig¢ kombinowany
(potaczenie iskiernika i warystora) typu 1+2 (B+C), dla uktadu TN-C o nastgpujacych
parametrach:

- Najwyzsze napiecie pracy — min. 250V AC

- czas zadzialania <20ns

— limp = min. 25 kA (10/350us)

-~ In=min. 30 kA (8/20us)

— Imax = min. 60 kA (8/20us)

- napigciowy poziom ochrony - <1,5kV

2.10 Podanie nazw wlasnvch a odpowiedzialnos¢ Pzp

Doboér odpowiedniej oprawy o$wietleniowej za pomocg programu komputerowego wigze
si¢ z podaniem w wynikach obliczen, ktore sa cze$ciag dokumentacji technicznej, nazwy
oprawy jak i producenta. Inwestor podejmie decyzje o zalaczeniu tych wynikow do
dokumentacji przetargowej. W przypadku dotaczenia obliczen, wykonawca robot chcacy
dokona¢ zamiany lamp o$wietleniowych na odpowiedniki, winien jest przedstawic
obliczenia techniczne spelniajace kryteria wyjSciowe (odpowiedni poziom natg¢Zenia,
luminancji itp. zgodne z zapisami normy o$wietleniowej) do charakteru boiska. Ponadto

lampy zamienne winny spelnia¢ wymagania dodatkowe podane przez Inwestora.

2.11 Uwagi koncowe.

1. Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z przedmiotowa dokumentacja, wymogami norm i
przepisOw w zakresie opracowania.

2. W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé



rgcznie.

3. Po zakonczeniu rob6t montazowych dokona¢ niezbednych badan i pomiarow, a protokoty z
ich wynikami przekaza¢ uzytkownikowi urzadzen w czasie odbioru ostatecznego.

4. Przy wykonywaniu robot nalezy, stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby dla ktorych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub

deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Pi=Ps=12 x 175W = 2100W

Ps 2100

- —3.6A
J3*U*0,85 /3*400*0,85

Is=

Dobér zabezpieczenia dla przylacza kabl.

YAKXS4x16
obcigzalnos¢ kabla Jobe = 85A
obcigzalno$¢ dopuszcz. dhug. Jao =70A
maksymalne zabezpieczenie Jomax = 63 A
Sprawdzenie obcigzalnosci:

1. JB<Ih<);
2. J» £1.45%],
dla projektowanego uktadu Js = 3,6A
zabezpieczenie Jh =25 A
J; =70A
J2 =1,6%25=40A
1. 3,6 <25<70
2. 40<101,5
Spadek napig¢cia:

dla najdtuzszego obwodu 1=104m, P=1,4kW

_100*P*| _100*1400*104

AU 2 2
y*s*U 36*16*400

=0.16%




DIALuUX

08.11.2016
Finel Edytor Marek Siedlecki, Stawomir Ostrowski
Telefon
Grodzka 2 faks
22-400 Zamos¢ e-Mail finel@o2.pl

A/60 / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75% 7o
60° 60°
320
45° 450
480
640
30° 15° (1 152 30°
cd/klm n=78%
—€0-€180 — L9~ €270

powodu braku wiasciwosSci symetrycznych nie mozna
przedstawic tabeli UGR dla tego oprawa.

il
Strona 1
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DIALuUX

08.11.2016
Finel Edytor Marek Siedlecki, Stawomir Ostrowski
Telefon
Grodzka 2 faks
22-400 Zamos¢ e-Mail finel@o2.pl

Scena zewnetrzna 1/ Przedstawienie nieprawidtowych koloréw

20 30 40 50 60 70 80 90 100 Ix

il
Strona 1




Boisko Peowiakow

DIALux

08.11.2016
Finel Edytor Marek Siedlecki, Stawomir Ostrowski
Telefon
Grodzka 2 faks
22-400 Zamos¢ e-Mail finel@o2.pl

Scena zewnetrzna 1 / Boisko do gry w pitke / Podsumowanie

N
/D

T17.70 m

T10.00

[ 0.00

T-10.00

. -16.10

-26.00 -20.00 0.00 20.00

Pozycja: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Rozmiar: (40.000 m, 20.000 m)

Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Typ: Normalna, Siatka: 15 x 7 Punkty

Nalezy do nastepujgcych obiektéw sportowych: Boisko do gry w pitke nozng 1

Zestawienie wynikow

Nr. | Typ | Em [|X] Emin [|X] Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Ema\x

28.80m

Skala 1 : 392

E. /E |W[m] | Kamera

hm' —m

1 | pionowa | 73 47 85 0.64 0.55

Ep, m/Epn = Stosunek migdzy srednim poziomym i pionowym natezeniem oswietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru

/| 0.000 |/

il

Strona 2
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Budowa boiska wielofunkcyjnego na terenie Zespotu Szkét nr 1 z Oddziatami
Integracyjnymi w Zamosciu przy ul. Peowiakéw 30A

ADRES

22-400 Zamosé, ul. Peowiakéow 30A, dz. nrewid. 18, ark. nr 19

INWESTOR

MIASTO ZAMOSC
22-400 Zamos¢, Rynek Wielki 13

sranza ELEKTRYCZNA SKALA ------ oATA 7 10.2016
hest SCHEMAT OSWIETLENIA BOISKA N
RYS.
IMIE | NAZWISKO PODPIS

FUNKCIA

NR UPRAWNIEN BUDOWLANYCH RODZAJ SPECJALNOSCI

PROJEKTOWAL

inz. MAREK SIEDLECKI upr. UANB-VI-8387/32/90

SPRAWDZI

mgr inz. S. OSTROWSKI upr. LUB/0204/PWOE/11
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Budowa boiska wielofunkcyjnego na terenie Zespotu Szkét nr 1 z Oddziatami

Integracyjnymi w Zamosciu przy ul. Peowiakéw 30A

ADRES

22-400 Zamosé, ul. Peowiakéw 30A, dz. nr ewid. 18, ark. nr 19

INWESTOR

MIASTO ZAMOSC
22-400 Zamos¢, Rynek Wielki 13
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580

TO

330

gtebokosé - 138mm

UWAGI:
1. JAKO TABLICE RORZDZIELCZA ZASTOSOWAC
TABLICE HERMETYCZNA 36 MODULOWA, WYKONANA
Z TWORZYWA SZTUCZNEGO (ABS) Z DRZWICZKAMI
PRZEZROCZYSTYMI PRZYCIEMNIANYMI.
2. KLASA OCHRONNOSCI TABLICY - I,

STOPIEN SZCZELNOSCI - IP 65
3. WERSJA NATYNKOWA.

Integracyjnymi w Zamosciu przy ul. Peowiakéw 30A

Budowa boiska wielofunkcyjnego na terenie Zespotu Szkét nr 1 z Oddziatami

ADRES 22-400 Zamos¢, ul. Peowiakéw 30A, dz. nr ewid. 18, ark. nr 19

MIASTO ZAMOSC
22-400 Zamos¢, Rynek Wielki 13

INWESTOR

BRANZA ELEKTRYCZNA SKALA 1:10

DATA

‘ 10.2016

TRESC TABLICA OSWIETLENIOWA "TO"
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prosektowat | inz. MAREK SIEDLECKI upr. UANB-VI-8387/32/90

SPRAWDZIE mgr inz. S. OSTROWSKI upr. LUB/0204/PWOE/11




fundament
A - 4xM24
B- 250mm
C - 350mm
H - 1500mm

= Eam

stup
h=10m

LAMPA PROJEKTOROWA, ASYMETRYCZNA,

ZRODEO SWIATELA MODUE LED
@=(15000-18000)Im, 3000-4000K

belka montazowa
[=2m
sr. otworu na stup - 60mm

$r. gornego otworu - 61mm
gr. Scianki - 4mm

Budowa boiska wielofunkcyjnego na terenie Zespotu Szkét nr 1 z Oddziatami
Integracyjnymi w Zamosciu przy ul. Peowiakéw 30A

ADRES

22-400 Zamos¢, ul. Peowiakéw 30A, dz. nr ewid. 18, ark. nr 19

INWESTOR

MIASTO ZAMOSC
22-400 Zamos¢, Rynek Wielki 13
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